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1. Vorwort

Das Ziel dieses Lehr— und Lernprojekts bestand darin, dass sich die Mitglieder eines
studentischen Jahresprojekts in das technische Konzept der Web Services einarbeiten
und den Einsatz dieser Technologie anhand eines praktischen Anwendungsbeispiels de-
monstrieren.

Das studentische Projekt war sehr ehrgeizig angelegt, galt es doch vielfiltige Teiltechno-
logien (XML, SOAP, WSDL, UDDI, Java, Apache Tomcat, Axis, SAP—Java—Connector,
ABAP etc.) zu erlernen und diese praktisch zu nutzen.

Im Zentrum stand die Web Services—Technologie. Web Services sind, kurz gesagt, lose
gekoppelte Software-Komponenten mit einer Schnittstellenbeschreibung in einem XML~
Dialekt (WSDL). Sie ermdglichen die Integration von Systemen, die auf verschiedensten
Plattformen implementiert sind.

War schon die Einarbeitung in die Web Services—Technologie bereits anspruchsvoll, so
forderte das Anwendungsszenario hochste Anspriiche an die Schnittstellentechnologie
und machte eine tiefgehende Einarbeitung in das SAP R/3-System erforderlich.

Das Anwendungsziel war, mit Hilfe von Web Services, eine Kreuzfahrtbuchung in ei-
nem SAP-System zu realisieren. Damit soll die Abfrage nach buchbaren Kreuzfahrten,
die Buchung von Kreuzfahrten usw. in einem fiktiven Kreuzfahrtbuchungssystem iiber
ein SAP-System ermoglicht werden. Hierzu war eine Schnittstelle auf der Basis des Ja-
va Connectors zu realisieren. Dazu waren vielfiltige Vorarbeiten notwendig, wie: ein
Kreuzfahrtbuchungssystem im SAP-System zu realisieren, das notwendige Datenmodell
zu entwickeln, etc.

Das Projekt hatte eine Laufzeit von 10 Monaten und bestand aus verschiedenen Phasen:

Phase 1: Einarbeitung in die Basistechnologien (gegenseitige Schulung und Erar-
beitung von Schulungsunterlagen)

Phase 2: Jedes studentische Mitglied des Projekts hatte eigenstdndig eine Bei-
spiel Web Service-Anwendung zu erstellen, zu dokumentieren und vorzufiihren.
Damit sollte sichergestellt werden, dass jedes Gruppenmitglied in der Lage ist,
einen Webservice zu entwickeln, zu beschreiben, Clients zu generieren, etc.

Phase 3: Diese Phase bestand darin, das Anwendungsszenario ,Kreuzfahrtbu-
chung* mit Hilfe von Web Services in Verbindung mit dem SAP-System zu kon-
zeptionieren und beispielhaft anzuwenden.
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Neben dem fachlichen Ziel wurden weitere Lernziele verfolgt. Die Mitglieder sollten prak-
tische Erfahrungen in der Teamarbeit machen und das Vorhaben mittels Projektmana-
gementwerkzeugen und —ansétzen planen und umsetzen.

An dieser Stelle ist besonders hervorzuheben, dass das Vorhaben ohne die hervorragende
und fachlich hochqualifizierte Unterstiitzung von Herr Dipl.-Ing. Alfred Schmidt zu ei-
nem solch groffen Reifestadium nicht hitte gefiihrt werden kénnen. Thm gebiihrt grofser
Dank. Aber auch die Studierenden haben stets hochmotiviert, in einer unzweifelhaft
sehr gelungen Teamarbeit das ehrgeizige Vorhaben zu einem &uferst positiven Abschlufs
gebracht. Es hat grofte Freude gemacht, mit ihnen zu arbeiten. Anhand der vorgeleg-
ten Projektdokumentation kann das immense Engagement der StudentInnen abgelesen
werden. Sie sind fiir das gelungene Projekt zu begliickwiinschen.

Prof. Dr. Viefhues Bremerhaven, den 15.03.2005
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2. Projektbeschreibung

2.1. Projekterwartung

Das Ergebnis fiir das erfolgreich abgeschlossene Projekt stellt sich wie folgt dar:

Ein Internet—Portal ist erstellt worden, iiber das eine Kreuzfahrtbuchung via Web Ser-
vice erfolgen kann, einschlieflich einer Informationsseite iiber Kreuzfahrtbuchungsmaog-
lichkeiten (ein lesender und ein schreibender Zugriff). Das Portal ist auf einem Server
im IECCB der Hochschule Bremerhaven bereitgestellt und von aufsen erreichbar. Eben-
falls ist eine Informationsseite iiber das Projekt entworfen und in das Portal integriert
worden.

2.2. Projektauftrag und Ziele

2.2.1. Auftrag

Um das Projekt erfolgreich abzuschliefsen, sollen Geschéftsprozesse iiber das Internet
mit Java— und XML-basierenden Web Services iiber ein SAP-System am Beispiel von
Kreuzfahrtbuchungen durchgefiithrt werden kénnen.

Dabei gilt es mindestens zwei Geschéftsprozesse (Kreuzfahrtinformation und Kreuzfahrt-
buchung) mittels Web Service technisch zu realisieren und dokumentieren.

Genutzt werden sollen die standardisierten Techniken fiir Web Services:

XML, SOAP, WSDL, UDDI, Java, Apache Tomcat Server, JAVA Server Pages, AXIS, JAVA
Servlets, SAP JAVA Connector, ABAP, HTTP und TCP Monitoring.
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2.2.2. Ziele

Das Projekt untergliedert sich in zwei zu erreichende, aufeinander aufbauende Ziele. Fol-
gend sind die Schritte aufgezéhlt, die innerhalb der festgelegten Projektzeit abzuarbeiten
sind. Dabei ist in der angegebenen Reihenfolge vorzugehen:

1. Schritt: Schulung; Entwicklung Web Service ohne SAP-System—Programmierung

2. Schritt: Mit SAP-System—Programmierung: Datenhaltung in SAP; Systemintegra-
tion mittels JCo

Abgeschlossen ist das Projekt mit der Erstellung eines eigenstédndigen Web Services
ohne SAP—Verbindung, wenn eine Kreuzfahrtbuchung durchgefiihrt werden kann. Dies
ist aber die mindeste Umsetzung der Projektaufgabe.

Personliche Ziele

Natiirlich sollten die personlichen Ziele der Mitarbeiter bei der Teilnahme an diesem
Projekt nicht vernachlissigt werden. Obwohl die eigentlichen Projektziele Vorrang ha-
ben, sollten personliche Ziele, wie bspw. das Erlernen neuer Technologien, gute Arbeit
abzuliefern und letztendlich auch eine gute Note im Vordergrund stehen. Ebenfalls soll
das Projekt auch bei einer Diplomarbeitssondierung behilflich sein.
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3. Terminplanung

Das Projekt erstreckt sich iiber einen Gesamtzeitraum von zwei Semestern und ist in
zwei Phasen unterteilt: zum Einen die Schulungsphase, welche im ersten Zeitabschnitt
durchgefiihrt wird, und zum Anderen die Realisierungsphase, die an den erabeiteten
Ergebnissen der Schulung im darauf folgenden Abschnitt ankniipft.

Projektbeginn ist am 25.03.2004, Projektende am 15.03.2005.

Folgende Abbildung zeigt den Ablauf des Projekts und die Unterteilungen der einzelnen
Phasen im Detail:

24.02.2005

15.04.2004 Abgabe der Gruppen-Berichte

Projektplanung, 24.06.2004

Organisatorisches Ende Phase 1 03.02.2005
Aufgabenverteilung Schulungen Présentation aller Ergebnisse
07.10.2004
15.04.2004 - 24.06.2004 ~ Beginn Phase 2 07.10.2004 - 03.02.2005
Schulungen Einteilung in Entwicklergruppen Entwicklungsphase
A A
( \
—
() ) ) ) ) ) 25.06.2004 - 06.10.2004 i )) ] ! ) ) )
Beiseielentwicklungen / Vorbereitung EndErodukt' X
@ Mai 04 Jun 04 Jul 04 Aug 04 Sep 04 Okt 04 chm Dez 04 Jan 05 Feb 05 Mrz 05
15.03.2005
25.03.2004 04.11.2004 Endbericht vollstandig
Projektbeginn Abgabe der Beispielentwicklungen Ende Phase 2
Beginn Phase 1 Projektabschluss
Abbildung 3.1.: Zeitplanung
Inhalte der Schulungsphase: Inhalte der Realisierungsphase:

e 22.04.2004 Vorfiihrung und Schu- e 14.10.2004 Datenmodell: Diskussion des Entwurfs;
lung Lotus—Notes Schulung SAP—Connector; Konzeption Intermediary

e 29.04.2004 XML-Schulung Teil 1 e 21.10.2004 Diskussion aller Gruppen fiir den Ent-
e 06.05.2004 XML Schulung Teil 2 wurf ihrer Aufgaben; Festlegung Portal / Portalstan-

dard; Schulung SAP—Connector
e 13.05.2004 XML—Schulung Teil
3, Vorfithrung/Schulung Eclipse

e 27.05.2004 Tomcat / JAVA-
Servlets—Schulung, JSP—Schulung

e 03.06.2004 SOAP-Schulung,
Vorstellung AXIS

e 10.06.2004 WSDL-Schulung,
UDDI-Schulung

e 28.10.2004 Vorstellung der Konzepte der Gruppen

e (04.11.2004 Prasentation der individuellen Web Ser-
vices (Beispielentwicklung); Datenbank funktions-
tlichtig mit Testdaten

e 11.11.2004 Schnittstelle zu SAP 1auft; Datenzugriff
per Java-Connector auf SAP moglich

e 02.12.2004 Priasentation aktueller Stand der Ent-
wicklergruppen mit ersten Programmierergebnissen
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4. Mitglieder

Gesamtleitung

Prof. Dr. Dieter Viefhues—Veensma

,Die Web Services—Technologie ist eine noch sehr junge Disziplin: die
wichtigsten Standards befinden sich zum Teil noch in der Normie-
rung, die Dokumentation dieser Technologie ist hdufig unzureichend
und es liegen nur wenige dokumentierte Anwendungserfahrungen vor.
In diesem Umfeld wurde ein studentisches Jahresprojekt definiert. Bei
der Festlegung des Gesamvorhabens bestanden zunéchst erhebliche
Zweifel, ob das anspruchsvolle Lern— und Entwicklungsziel erreicht
werden konnte. Die konkrete Umsetzung hat alle Erwartungen tiber-
troffen. Zwolf hochst motivierte StudentIlnnen haben an dem Vorha-
ben mit grofer Motivation und mit grofem Engagement mitgewirkt.
Sie haben ein Teamprojekt realisiert, in dem auf einem héchsten tech-
nischen und konzeptionellen Niveau ein sehr anspruchsvolles
Anwendungsproblem gelost wird. Die Teamarbeit war so hervorragend.

Den Studierenden ist hochstes Lob fiir die intensive Arbeit an dem Projekt auszusprechen. Es
ist gelungen, dass sich alle Mitglieder des Projekts in die vielféltigen Technologien (XML, Web
Services, Java Connector, SAP-ABAP — Programmierung etc.) einarbeiten konnten. Jedes Mit-
glied musste einen eigenen Web Service entwickeln und verdffentlichen. Sie mussten letztlich
gemeinsam ein Kreuzfahrtbuchungssystem realisieren.

Die Dokumentation ist vorbildlich gelungen und hat durch ihre Web—Veroffentlichung die be-
sonders hervorzuhebende Wirkung, in dem nachfolgende Studentengruppen auf die erarbeiteten
Ergebnisse aufbauen kénnen.

Allen Beteiligten gebiihrt grofes Lob. Als Projektleiter habe ich mit grofser Freude und Respekt
vor den Fahigkeiten, dem Engagement der Studierenden an diesem Vorhaben mitgewirkt.“
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Dipl.—Ing. Alfred Schmidt

,Der Weg ist das Ziel! Wenn die Dinge richtig laufen, dann lernen wir
voneinander und wachsen aneinander. Und genauso war es in diesem
Projekt. Anfangs war ich skeptisch, ob alle mitziehen wiirden und
im Grunde genommen hatte ich einige Teilziele des Projekts abge-
schrieben. Spétestens nach Ende des ersten Projektsemesters wurde
klar, dass dieses Projekt erfolgreich abgeschlossen werden wiirde. Ers-
tens beeindruckte mich der Zusammenhalt der Projektmitglieder und
zweitens die fachliche Kompetenz innerhalb der Gruppe. Die eigentli-
chen Highlights waren im zweiten Projektsemester festzustellen, z.B.
das eigenstindige Bewdltigen des Axis Typemapping sowie der Um-
. gang mit Intermediaries und vieles andere. Mich freut insbesondere,

dass eine Reihe von Diplomarbeiten aus dem Projekt hervorgegangen
sind. Ich hoffe, dass alle Mitglieder einen theoretischen und praktischen Nutzen fiir das spéatere

Berufsleben aus dem Projekt ziehen konnten. Abschliefsend mochte ich noch sagen, dass ich
einen ungeheuren Spafs am Projekt hatte, sehr viel dazu gelernt habe und hoffe, mit allen in
Kontakt zu bleiben.“

Studentischer Projektleiter

Bastian Onken
WSDL Schulung, Web Service , Textanalysierer”, Team: Intermediary

,Das BizWeb—-Projekt hat mir gezeigt, welchen hohen Aufwand, aber
auch welches erfreuliches Ergebnis ein einjdhriges Hochschulprojekt
haben kann. Ich als studentischer Projektleiter, und damit als An-
sprechpartner und Verantwortungstréiger, habe dabei eine besondere
Erfahrung mitnehmen kénnen. Denn bis zu diesem Projekt hatte ich
bisher keine vergleichbare Funktion zu bestreiten.

Insgesamt gesehen ist das Projekt fiir mich eine besondere Erfah-
rung zum Abschluss des Studiums, von dem ich nur Gutes berichten
kann. Obwohl es sehr intensive, zeitraubende und anstrengende Teil-
strecken auf dem Weg bis zum erfolgreichen Abschluss gab und man
anfangs nicht wusste, was auf mich und meine Mitarbeiter zukommt,
ist dennoch enorm neues Wissen angeeignet und an Erfahrung hinzu-
gewonnen worden, welche uns in unserer nahen beruflichen Zukunft von der Masse absetzt.

Da ich durch mein Amt fiir die Organisation der Dokumente und die abschliefende Endbe-
richterstellung verantwortlich war, konnte ich besonders auf dem Gebiet der Dokumentation
Erfahrung sammeln: Der Endbericht ist in dem professionellen Textsatzsystem IXTEX gesetzt
und umfasst rund 550 Seiten — Einen besseren Lerneffekt fiir das Erstellen meiner baldigen
Diplomarbeit hétte ich kaum erzielen kénnen.

Besonders gefreut hat mich, dass das Alfred—Wegener—Institut in das Projekt integriert werden
konnte und somit die Technik der Web Services durch das Implementieren von Intermediaries
voll ausgereizt wurde.
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Abschliefsend mochte ich nun sagen, dass mir das Projekt sehr viel Spaft und Freude bereitet
hat und es mich mit Stolz erfiillt dabei gewesen zu sein. Ich hoffe, die Gruppe verliert sich
nun nicht in der nahen Zukunft aus den Augen, denn solch willenstarke und vorantreibende
Mitarbeiter, wie sie das Projekt hatte, die es auch noch geschafft haben erfolgreich im Team
zu arbeiten, gibt es sehr selten.”

Projektmitarbeiter

Benny Brauer
Lotus Notes Schulung / WSDL Schulung, Web Service ,Stiickliste”, Team: Intermediary

,Die Arbeit in einem solch umfangreichen Projekt z&hlt zu den Ho-
hepunkten des Studiums. In diesem einjéahrigen Zeitraum lernt man,
was es heisst, in einem Projekt zu arbeiten, wie es verwaltet werden
muss, welche Schwierigkeiten und Probleme zu bewiltigen es gilt etc.
—und das ersteinmal ohne die fachlichen Inhalte, welche eine weitere
Komponente darstellen.

Zunéchst ist zu sagen, daf die Arbeit zwischen den Gruppenmitglie-
der ausgezeichnet funktionierte, bis auf verschiedene Schwierigkeiten
bei der Einhaltung von Terminen (was verstandlich ist, denn nebenbei
waren ja zusétzlich noch Aufgaben anderer Vorlesungen zu erledigen)
lief alles reibungslos. Jedes Projektmitglied, sei es bei den Schulun-
gen, den Beispiel-Web Services oder der eigentlichen Projektaufgabe,
erfiillte seine fachlichen Aufgaben mit Bravour.

Fiir mich selbst kann ich sagen, dafs die Arbeit mit den verwendeten Technologien eine Erfah-

rung war, welche ich nicht missen mochte. Das Entwickeln einer solchen Anwendung, welche
auch einen gewissen Bezug zur wirtschaftlichen Praxis hat, war kurz vor dem Abschluss des
Studiums eine interessante Herausforderung an das bislang erworbene Kénnen. Fiir die Bewerk-
stelligung der Aufgabe sowie die gute Arbeit und den Zusammenhalt in der Gruppe méochte ich
mich bei allen Mitgliedern sowie der Administrative herzlich bedanken.*
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Dominik Buhlmann
Tomcat /Servlet Schulung, Web Service ,Wahrungen, Team: JCo

»Zu Beginn des 6. Semesters war ich sehr froh in diesem Projekt
gelandet zu sein, denn viele Studenten wollten mitmachen und es
war klar das hier etwas neues und sehr interessantes gemacht werden
soll. Es wurde eine relativ grofe Gruppe, die sich gleich am Anfang
zusammengerauft und ins Zeug gelegt hat.

Es war am Anfang natiirlich ein sehr groker Berg von Aufgaben, den
es zu bewéltigen galt um das Endprodukt herauszubekommen, aber
ich hatte so gut wie nie die Beflirchtung, dass wir das nicht schaffen
konnten. Ein Grund dafir war die gute Atmosphére, die jedes Mal
herrschte, wenn wir zusammen kamen. Ein weiterer Grund war die
Tatsache, dass das gesamte Projekt von Anfang an sehr gut konzipiert
und der Ablauf sorgfiltig durchdacht war.

Fachlich hat das Projekt sehr viel gebracht. Das Gebiet der Web Services war fiir mich vol-
liges Neuland. Auch bei dem Thema, dass ich am Anfang bearbeitete (Tomcat—Server und

Servlets) fing ich bei Null an. Aber genau das hat ja den Reiz des Ganzen ausgemacht. Durch
die Schulungen in den anderen Themengebieten, wie z.B. XML und SOAP, wurde ein sehr
guter Uberblick iiber die zu verwendenden Technologien gegeben und sie stellten insgesamt
eine wichtige Grundlage fiir die Erstellung des ersten, kleinen Beispiel-Web—Services dar. Mit
dem Projekt lernte ich auch die Entwicklungsumgebung ,Eclipse kennen, welche ich jetzt nicht
mehr missen mochte. Die Herausforderung des zweiten Projektsemesters war es, die Anbindung
des Web—Services an das hochschuleigene SAP—System mit dem Java—Connector zu realisieren.
Auch die Losung dieser Aufgabe war hochinteressant, zum einen weil die Zusammenarbeit mit
anderen Projekt—Untergruppen sehr wichtig war und zum anderen, weil wieder eine fiir mich
neue Technologie eingesetzt wurde.

Das Projekt war auch tiber die fachlichen Inhalte hinaus lehrreich. Das Arbeiten im Team
sticht dabei hervor. Die Zusammenarbeit innerhalb des Projekts und innerhalb der einzelnen
Untergruppen hat immer sehr gut funktioniert. Das Lésen von Problemen, welche mehrere Un-
tergruppen betrafen, ist der beste Beweis fiir eine gute Teamarbeit.

Die Arbeit im Projekt hat iiber die gesamte Lénge von zwei Semestern sehr grofen Spaf ge-
macht und ich wiirde die Entscheidung fir ein solches Projekt immer wieder treffen.

Zum Schluss mochte ich mich bei allen Teammitgliedern fiir die gute Zusammenarbeit bedan-
ken. Besonders hervorzuheben ist das stets hohe Engagement und die Unterstiitzung von Alfred
Schmidt und Prof. Dr. Dieter Viefhues.

Ein solches, semesteriibergreifendes Projekt sollte auf jeden Fall weiterhin Bestandteil der Vor-
lesungsplanung bleiben, da dort unverzichtbare Erfahrungen gesammelt werden kénnen.”
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Christian Eggers
Eclipse Schulung, Web Service ,,Aktienkurs”, Team: JCo

., in. Projekt diber zwei Semester hiefs es am Anfang des sechsten Se-
mesters auf dem Stundenplan. Alle bisherigen Projekte wiahrend des
Studiums hatten einen iiberschaubaren Bearbeitungszeitraum von ein

paar Wochen mit maximal drei Personen; jetzt waren es rund viermal
so viele Personen und einige Wochen mehr! Kann so etwas gut gehen?
Mit gutem Gewissen kann ich im Nachhinein sagen: Ja, es kann gut
gehen!

Im Gegensatz zu anderen Projekten war die Zusammenstellung der
Projektmitglieder bezogen auf die Informatikschwerpunkte weniger
stark gemischt. Besser gesagt bestand bis auf einen Informatiker der
ganze Trupp aus Wirtschaftsinformatikern, was aber nicht als negativ
ausgelegt werden soll: Die gesamte Gruppe hat sich von Beginn des
des Projektes an ins Zeug gelegt, die starke Zusammenarbeit war von Anfang an zu sehen, nicht

zuletzt, weil jeder jeden kannte. Es gab fast keine Unruhestifter.

Das Thema Webservices war fiir mich zu Anfang komplettes Neuland. Bis dahin war ich we-
der mit XML und WSDL, noch mit Axis oder JSP in Beriihrung gekommen. Jedoch ist das
genannte Spektrum und noch einiges dariiber hinaus an Techniken und Tools notwendig, um
mit Webservices sicher umgehen zu kénnen. Diese erworbenen Kenntnisse konnte ich im siebten
Semester in der einen oder anderen Vorlesung gewinnbringend verwenden und erweitern. Wenn
auch teilweise etwas nervenaufreibend hat sich die Arbeit mit dem Eclipse—Framework mehr
als ausgezahlt. Es stellt ein méchtiges Werkzeug dar, das mit einer Fiille an Pluglns nahezu
unbegrenzt erweitert werden kann.

Die Planung des Gesamtprojektes wurde sehr sorgféltig wihrend der ersten Treffen durchdacht,
so dass jedes Teammitglied prinzipiell wusste, was es die beiden Semester iiber zu tun hatte.
Dazu gehorten die Schulungen im ersten Semester, die schon sehr interessant waren, wenn auch
ziemlich geballt und lang, so dass man sich am Ende eines Tages kaum noch auf den Inhalt
konzentrieren konnte. Man sollte diesen Part etwas anders gestalten, aber wie, ist die Frage.
Leider ist mir diesbeziiglich keine bessere Idee gekommen.

Nicht zuletzt des betreuenden Professors und der mehr als tatkriftigen und kompetent—pro-
fessionellen Unterstiitzung des technischen Angestellten war es zu verdanken, dass das Projekt
nahezu reibungslos die zwei Semester iiber voranschritt und es zu keinen nennenswerten Un-
terbrechungen oder thematischen Problemen kam.

Meine anféanglichen Befiirchtungen, ob so ein relativ grofses Projekt {iber zwei Semester glatt
iiber die Bithne gehen wiirde, waren demzufolge unnétig, was sehr viel mit dem gesamten Team
zusammenhing. Die zwei Semester haben diesbeziiglich viel Arbeit, aber auch Spafs gemacht.
Hoffentlich bleibt diese Planung weiterhin im Stundenplan fiir die Semester nach uns erhalten.*
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Remo Fulle
XML Schulung, Web Service , Flugbuchungsbestéatigung”, Team: Portal

,Die Arbeit in diesem Projekt war eine der Interessantesten wahrend
der gesamten Studienzeit. Zu Beginn der Projektarbeit wirkten die
grofe Menge an zu nutzenden Techniken und Programmen, sowie die
zu losenden Aufgaben sehr uniibersichtlich, unkoordiniert und fast
abschreckend. Im Laufe der ersten Schulungen verstérkte sich dieser
Eindruck noch, da schnell das Gefiihl aufkam, alles perfekt beherr-
schen zu miissen. Nachdem aber die Arbeiten an den ersten Aufga-
ben begannen, legte sich die Nervositdt dann doch recht schnell, da
es wirklich Freude machte, mit den einzelnen Techniken zu arbeiten.
Als der erste Web Service dann erstellt war, wurden alle Zusammen-
hénge mit einem Mal klar und alle uniibersichtlichen Einzelbereiche
fligten sich zu einem schliissigen Gesamtbild zusammen. Diese Erfah-
rung war sehr interessant und lehrreich.

Im weiteren Verlauf war zu erkennen, dass alle Projektmitarbeiter sehr motiviert waren. Uber-
haupt hat die Teamarbeit in dieser Gruppe sehr viel Spafs gemacht. Ich kann mich nicht erinnern,
dass es einmal zu Unstimmigkeiten kam, auch nicht wenn der Druck einmal gréfer wurde. Auch
der Umgang mit den Projektverantwortlichen war immer sehr angenehm und recht locker. Das
gute Gesamtklima hat sich insgesamt sehr positiv auf die Motivation der Gruppe ausgewirkt,
was hoffentlich am Ergebnis zu sehen ist.

Alles in allem bin ich mehr als froh, mich fiir dieses Projekt gemeldet zu haben. Ich konnte
mein Wissen in Bezug auf Web Services, die dazu gehorigen Techniken, sowie im Bezug auf
Team— und Projektarbeit enorm vertiefen und ausbauen. Im kommenden Berufsleben werde
ich vieles von dem erlernten gebrauchen koénnen.

Bleibt zu hoffen, dass wir im Berufsleben mit den Teams genau so viel Gliick haben, wie im
Projekt. ..«

Marco Junge
SOAP Schulung, Web Service ,Kreuzfahrtliste”, Team: Web Service

,Im Rahmen des Projektes ,,BizWeb“ an der Hochschule Bremerhaven
sollte ein Web Service implementiert werden, der eine Liste der an-
gebotenen Kreuzfahrten ausgibt und mit dem einzelne Kreuzfahrten
gebucht werden konnen. Als Datenbasis fiir die Transaktionen (Ba-
ckend) dient dabei ein SAP R/3-System. Bei der Implementierung
wurden die Programmiersprache Java mit der IDE Eclipse und der
Applikationsserver Tomcat mit AXIS eingesetzt. Alle verwendeten
Technologien (mit Ausnahme der R/3-Software) sind Open Source—
Projekte.

Meine Aufgaben waren die Schulung von ,,SOAP in der Java—Welt"
zusammen mit Christian Lefke im ersten Teil und die Implementie-
rung und das Deployment des Web—Services in Zusammenarbeit mit
Christian Lefke und Jan Stelmaszek im zweiten Teil.

Der Erfolg des Projektes lasst sich auf die sehr gute Zusammenarbeit zwischen allen Projektteil-
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nehmern zuriickfithren. Die vorbildliche Projektleitung, die reibungslose Kommunikation und
Hilfsbereitschaft sowie der aufterordentliche Arbeitseinsatz aller Beteiligten waren ausschlagge-
bend fiir den rechtzeitigen Projektabschluss.

Die fachlichen und personlichen Erfahrungen, die ich in diesem Projekt gewinnen konnte, sind
eine gute Grundlage fiir den weiteren Berufsweg. Meines Erachtens bieten die geleisteten Ar-
beiten auch eine gute Basis fiir Folgeprojekte. An dieser Stelle méchte ich mich noch einmal
bei allen Beteiligten fiir die hervorragende Projektarbeit bedanken.*

Christian Lefke
SOAP Schulung, Web Service , Taschenrechner”, Team: Web Service

,Meiner Meinung nach war die Abbildung eines Geschéftsprozesse ei-
ner Kreuzfahrtbuchung (Informieren und Buchen) mittels Web Ser-
vices in Zusammenarbeit mit der Standardsoftware SAP R/3 eine
sehr zeitintensive, aber auch herausfordernde Aufgabe, die Spafs ge-
macht hat.

An Hand dieses Projektes habe ich gelernt, die theoretischen Kennt-
nisse aus der ersten Projektphase und dem zusétzlichen Studium von
Literatur aus verschieden Quellen in eine praktische Arbeit (Einzel-
arbeit und Projektarbeit) umzusetzen.

Fiir mein spéteres Berufsleben war der Themenkomplex Web Ser-
vices ein wichtiger Aspekt, da durch die zunehmende Digitalisierung
der Geschéftsprozesse der Schwerpunkt Web Services in Zukunft eine
tragende Rolle spielen wird.

Sowohl die Zusammenarbeit in den einzelnen Teams als auch in dem gesamten Projekt war

wirklich hervorragend. Wir mussten nicht darauf hoffen, dass der Eine die ihm zugeteilte Ar-
beit erfiillt, sondern wir konnten sicher darauf vertrauen. Jede Teilaufgabe wurde miteinander
besprochen und fiir das weitere Bearbeiten des Projektes beriicksichtigt.”

Viktor Schlegel
JSP Schulung, Web Service , Kreuzfahrtbuchung®, Team: Datenbank

,»Ich fand das Projekt echt interessant, da sehr viele Technologien mit-
einander kombiniert wurden. Besonders die gelungene Zusammenar-
beit mit Standardsoftware wie SAP R /3 und sehr neue Technologien
wie SOAP, XML, UDDI, Tomcat usw., die mit dem Freeware Ent-
wicklungstool , Eclipse* zusammengebracht wurden, fand ich genial.
Ich hétte nach den Schulungen und den Schwierigkeiten am Anfang
wirklich nicht gedacht, dass es iiberhaupt funktionieren wiirde. Wo-
bei ich nicht an useren Datenbank-Teil denke, sonderen an alles was
nach dem JConnector kommt.

Schlussendlich hat sich aber aufgrund der vorhandenen Schnittstellen
die SAP R/3 mit dem JConnector und den Schnittstellen die Java mit
sich bringt alles zusammengearbeitet. Was nicht zuletzt dem Team-
work zu verdanken ist, denn jeder hatte irgendwie eine passende Idee gehabt, da jeder sein

,Spezialgebiet* aus den Schulungen heraus hatte.
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Abschliefsend méchte ich hinzufiigen, dass das Projekt aus meiner Sicht das interessanteste von
allen gebotenen Projekten war und hoffentlich weiterentwickelt wird.*

Christopher Schrade
XML Schulung, Web Service , Literatursuche®, Team: Portal

,Das Projekt hat zunéchst einmal unheimlichen Spaf gemacht. Die
Teamarbeit war einmalig und hat gezeigt was moglich ist, wenn in-
nerhalb eines Projekts alle reibungslos ohne grofsere Konflikte zusam-
menarbeiten. Probleme die aufgetreten sind wurden sofort gemein-
schaftlich gelost. Vorbildlich fand ich, dass viele, sobald sie mit ihren
Arbeiten fertig waren, sich sofort erkundigt haben wo noch etwas zu
tun ist und dort ihre Hilfe angeboten haben und sich nicht auf ihrer
vollbrachten Arbeit ausgeruht haben.

Inhaltlich habe ich wiahrend des Projekts sehr viel gelernt und wiirde
behaupten mich im Bereich der Web Services, XML und dem Apa-
che Cocoon Framework ohne Probleme zurechtzufinden und damit in
Zukunft arbeiten zu kdnnen.

Die Schulungen zu Beginn des Projekts waren dufserst sinnvoll. Leider blieben meist nur Grund-
ziige héngen, so dass man sich, sobald man selbst mit diesem Thema zu tun hatte, zusatzlich
fast vollsténdig einarbeiten musste. Ideal war hierbei das man sofort von den Referenten der
entsprechenden Themen Hilfe bekam.

Das Erstellen des eigenen Web Services verlief ohne Probleme.

Das Erstellen des BizWeb Portals verlief ebenfalls problemlos, wobei ich hdufig gemerkt habe,
dass sich Cocoon erst in einem frithen Entwicklungsstadium befindet. So waren nicht alle von
unserer Teilgruppe geplanten Umsetzungen durchzufiithren. Im Groften und Ganzen halte ich
das Ergebnis unserer Gruppe, wie auch das Gesamtergebnis fiir dufserst gelungen und denke,
dass es eine ideale Grundlage fiir spiatere Bewerbungen darstellt.”

Nicole Siedek
UDDI Schulung, Web Service ,Hotelbuchung, Team: Datenbank

,Das Projekt BizWeb beinhaltet die Web Service Entwicklung eines
Geschéftsprozesses im Szenario der Kreuzfahrtbuchung. Die Gliede-
rung des Projekts in zwei Phasen war sehr sinnvoll. Wichtige Ter-
mine wurde in unterschiedlichen Teilbereichen des Projekts durchge-
sprochen und vollendet. Es war komplett durchorganisiert und ver-
lief durch die gute Zusammenarbeit der Kollegen planméfig. Es ist
vom Anfang bis zum Ende ein sehr anspruchsvolles Projekt gewesen
und hat sehr viel Spafs gemacht. Mit der Auseinandersetzung unter-
schiedlichster Techniken (XML, SOAP, WSDL, UDDI, Java, Apa-
che Tomcat-Server, Java-Server-Page-Engine, AXIS, JAVA-Servlets,
SAP-Java-Connector, ABAP, HTTP-Protokoll, TCP-Monitoring)
wurde ein sehr hoher Lernerfolg erzielt.

Fiir die Zukunft hoffe ich das die Hochschule weiterhin solche Projekte fordert.”
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Jan Stelmaszek
Lotus Notes Schulung / UDDI Schulung, Web Service ,Weltzeituhr, Team: Web Service

,Das gesamte Projekt angefangen bei der Schulung bis hin zur Rea-
lisierung des Web Services erwies sich als dufserst aufwindig und zei-
tintensiv.

Der Anspruch war meiner Meinung nach durch die vielen unterschied-
lich eingesetzten und bendtigten Technologien durchaus hoch und for-
derte jeden einzelnen heraus. In der ersten Phase des Projektes war
es ein wenig schwierig den Uberblick zu behalten und die einzelnen
Schulungen in den Gesamtkontext einzuordnen. Die gestellte Semes-
teraufgabe war aus meiner Sicht daher eine sehr gute Idee, um die
erworbenen Kenntnisse anzuwenden und besser zu verstehen.

Die Realisierung des Web Services in der zweiten Phase des Projektes
war meiner Meinung die eigentliche Herausforderung des Projektes
und machte sehr viel Spaf. Trotz des relativ hohen Zeitdrucks, gegeben durch die enge Ter-

minplanung, haben alle im Team super zusammengearbeitet und jeder fiir sich einen wichtigen
Beitrag zur Endleistung beigesteuert.

Abschliefsend l&dsst sich sagen, dass dieses umfangreiche Projekt sehr viel Spaft gemacht hat und
nicht nur die erworbenen Kenntnisse, sondern vielmehr die Zusammenarbeit in einer Projekt-
gruppe meiner Meinung nach sehr hilfreich beim Einstieg in die Berufswelt sein werden.“

Thomas Wasch
XML Schulung, Web Service ,,Produktsuche”, Team: Portal

»wZusammenfassend kann ich das Projekt als erfolgreich abgeschlos-
sen bewerten. Fiir mich war es eine grofse Herausforderung an diesem
Projekt teilnehmen zu diirfen und an einem der jeweils sehr komple-
xen Teilprojekte mitwirken zu kénnen.

Ohne die perfekte Teamarbeit und Leistungsfahigkeit eines jeden
Finzelnen héatten wir dieses gesamte Projekt nie zu Ende gebracht.
Die vorher geplanten Meilensteine konnten Dank der Teamféhigkeit
und Gruppendisziplin gut eingehalten werden. Die komplette Grup-
pe arbeitete aus meiner Sicht hervorragend miteinander, was bei ei-
nem Aufeinandertreffen von verschiedenen Charakteren nicht immer
selbstverstandlich ist. Fir besonders sinnvoll hielt ich die Teilung des
Projektes in Schulungs— und Realisierungsphase. Somit wurde jeder
Projektteilnehmer in samtliche verwendete Technologien eingearbeitet, bevor das eigentliche

Projektziel realisiert wurde. Leider blieben bei den Schulungen durch die geballte Wissens-
vermittlung nur Grundziige hdngen. Nicht zu vergessen sind natiirlich die zwei gemeinsamen
Essen, die wiederum den guten Zusammenhalt der Gruppe widerspiegelten.

Trotz der teilweise viel zu verrichtenden Arbeit hat es sehr viel Spak gemacht an diesem Projekt
mitzuwirken. Ich bin davon tiberzeugt, dass jeder von uns viele neue Erkenntnisse mitnehmen
konnte und dass das Projekt eine gute Bewerbungsgrundlage bietet.”
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Teil 1.

Einfiihrung und Schulung
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5. Einleitung

Um das Erlernen der neuartigen und komplexen Web Service-Technologien zu erleich-
tern, sind diverse Schulungen zu Beginn des Projektes durchgefiihrt worden. Diese zu-
meist intensiven Schulungen umfassten grundlegende aber auch sehr tiefgehende Infor-
mationen zu den verwendeten Technologien und sollten den Mitgliedern, die teilweise
schon grundlegende Kenntnisse der Technologien vorweisen konnten, ein fundamentéres
Wissen in den verschiedenen behandelten Themen vermitteln.

Hintergedanke war jener, dass sich die Mitglieder auf mindestens ein Gebiet spezialisie-
ren, damit sie beim spéteren Einsatz der entsprechenden Technologie im Endprodukt
professionelle Losungen erarbeiten.

Um Zeit zu sparen unterrichteten sich die Mitglieder dabei gegenseitig, denn je mehr Zeit
fiir die zeitraubende Schulung verwendet wird, desto unangenehmer wiirde die Durch-
fithrung der Projektschritte am Ende werden.

Durch die Vorbildung der teilnehmenden Projektmitglieder mussten nur spezielle The-
men geschult werden, auf die im Folgenden kurz eingegangen wird.

5.1. Uberblick

Die Projektplanung, Kommunikation und Dokumentenverwaltung wurde mittels Lotus—
Notes organisiert. Da dazu ein ,/Teamroom® entworfen wurde, war es notwendig, eine
kurze Schulung zur Anwendungsprogrammierung und Nutzung von Lotus—Notes durch-
zufiihren.

Des Weiteren ist eine grundlegende Schulung in XML! notwendig gewesen, da dieses
Thema im vorangegangenen Studienverlauf kein Bestandteil der Vorlesungen gewesen ist.
Aus diesem Grund wurde diese Schulung als Einzige durch das breit geficherte Spektrum
in drei Themengebiete aufgeteilt: Grundlagen, Parser sowie XPATH mit Xalan.

Natiirlich war es unumgénglich eine passende Entwicklungsumgebung fiir die gesamte
anfallende Programmierung festzulegen. Das Open Source Projekt ,Eclipse wurde als
Entwicklungswerkzeug ausgewéhlt, zu dem ebenfalls eine kurze Schulung iiber Funktio-
nen und Anwendung durchgefiihrt wurde.

!Extensible Markup Language
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Die speziellen Schulungen, welche den Web Service betreffen, sind durch deren Komplexi-
tat in Schwerpunkte aufgeteilt worden: Tomcat (Applikationsserver fiir den zukiinftigen
Web Service); AXIS als Web Service Provider; Java Servlets und JSP? zur Programmie-
rung der Oberflichen; SOAP?, WSDL* und UDDI fiir den Entwurf der Web Services.

Letztendlich wurde durch das komplizierte Zusammenspiel der Technologien umfangrei-
che Einstellungen an den Entwicklungsrechnern bendétigt, so dass es notwendig war, die
Projektmitglieder zur Einrichtung einer lauffihigen Umgebung zu schulen.

In den folgenden Kapiteln lassen sich diese umfassend dokumentierten Schulungen wie-

derfinden.

2Java Server Pages

3Simple Object Access Protocol

4Web Service Description Language

®Universal Description, Discovery and Integration
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6. Lotus Notes

6.1. Lotus Notes

6.1.1. Erste Schritte

Im Rahmen der Schulung, die eine Einfiihrung in das teamorientierte Arbeiten mit Lotus
Notes geben soll, werden in diesem Arbeitspapier die notwendigen Konfigurationen des
Clients erkldart. Nach abgeschlossener Installation wird der Benutzer beim Start von
einem Assistenten bei der Konfiguration des Clients unterstiitzt. (Abb. 6.1)

[ = - -
Lotus Motes Client-Konfiguration ? X_'

Dieges Konfigurationzprogranmnm unterstitzt Sie beim Einnchten wan
Latus Motes und beim % erbindungzaufbau zu folgenden Servern
unter Yenwendung einer LAM- ader Modemverbindung:

* Domino Server

* &ndere Mail-Server

* Mewsgroup- und Yerzeichnizzerver

* Ingtant-tezzaging-Semer

Ez hilft Ihnen auch, fallz erforderlich, beim Einrichten vor:
* Pro=y-Einstellungen

* Replizierungzplanen
TE8 Notes. 6

< {eiter »] | Abbrechen

Abbildung 6.1.: Lotus Notes: Assistent Client Konfiguration

Der Benutzer klickt auf ,Weiter und gelangt zur Eingabe der Benutzerinformation (Abb.
6.2). Die Eingabe des Namens kann beliebig sein. Das Kontrollkéstchen ,Verbindung zu
einem Domino Server muss aktiviert werden. Die Serverangaben sind in diesem Fall
nexus.hs-bremerhaven.de.

35


file:nexus.hs-bremerhaven.de

BizWeb - Kreuzfahrtbuchungen mit Web Services
™ Kapitel 6. Lotus Notes

Jan Stelmaszek
Benny Brauer
21. April 2004

r

Lotus Hotes Client-Konfiguration '5J x
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Abbildung 6.2.: Lotus Notes: Eingabe von Benutzerinformationen

Die Eingaben mit ,Weiter bestatigen und im néchsten Schritt den Pfad der Benutzer—ID

angeben. (Abb. 6.3)

Anmerkung: Die Benutzer—ID setzt sich in den meisten Féllen aus dem ersten Buch-
staben des Vornamens und dem Nachnamen zusammen. Sollte diese Kombination mehr
als acht Zeichen beinhalten wird der Rest abgeschnitten. Die Benutzer—ID’s befinden

sich auf dem FTP ftp://www.bwl.hs-bremerhaven.de/pub/people.

lazd
4

|l

-
Lotus Motes Client-Konfiguration

Motes konnte Thre [D-0 atei nicht auf dem Server finden, ‘Wenh
Sie eine Dizkette mit lhrer Benutzer-|D haben, geben Sie unten
den Dateinamen ein.

“Wenn Sie keine Benutzer-ID haben, wenden Sie sich an den
Administrator

Dateiname

1E:\H5\bbléuer.id -Durc:hsuc:hen....

Domino.6

- Zurtick . | Weiter )-J | Abbrechen

Abbildung 6.3.: Lotus Notes: Benutzer—1D
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Die Meldung ,,Benutzer—ID in Installationsordner kopieren mit JA bestétigen, die ser-
verseitig gespeicherte ID wird lokal auf dem Rechner kopiert. Wurde die ID gespeichert
baut der Client eine Verbindung zum Nexus Server auf. Das Passwort ist bei der ersten
Anmeldung initinit. Die Anderung des Passworts wird unter 6.1.2 erliutert.

r T
Lotus Motes |z|

Kennwort I 1 oK I
Benutzer: Benny Brauer/HSE i
| abbrechen I

Abbildung 6.4.: Lotus Notes: Passwortabfrage

Mochte man den Lotus Notes Client als ,stand—alone” Emailanwendung nutzen kénnte
man hier die Option Dienst: Internet Mail Server wihlen (zum Beispiel um eine Ver-
bindung zum T-Online Server aufzubauen). Fiir unsere Zwecke werden keine weiteren
Dienste benotigt, so dass auf ,Weiter* geklickt werden kann.

Lotus Motes Client-Konfiguration E] |j

W ahlen Sie die Dienzste, die Sie konfigurieren mochten:
[ Internet-tail-Server [POF oder IMAP, SMTP)

[ Newsaroup-Server [MNTP)

[~ Werzeichnisserver [LDAP)

Verbindungstyp: 5 Lafl O Madem

[ Internet-Proxy-Server

Internet

[ Replizierparameter zum Senden/Empfangen von Mail

|- l | Wieiter )*i | Fertig

Abbildung 6.5.: Lotus Notes: Zusétzliche Dienste

Die ersten Einstellungen sind nun abgeschlossen. Die Frage, ob Lotus Notes als Stan-
dardemailprogramm verwendet werden soll, mit ,Nein“ beantworten.
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6.1.2. Passwort andern

Das Passwort kann iiber den Meniipunkt: Datei —Sicherheit —Benutzersicherheit geén-
dert werden.

il =  Allgemein

€ [ lhre Identitst Name Jan Stelmaszek/HSE
@ Identitat anderer 10-D atei [:\Hochschule\Hauptstudium Projektjstelmasz. id
i g Tatigkeiten anderer Ablaufdatum der |D-Diate 19.03.2006 Erneuerr... L

[ @ Notes Daten

1= Mail
Urn Ihr Kennwart 2u Sndern, klicken Sie hier | Kennmart andern. . I
Fallz Ihr Motes Kenmwort evtl. Dritten bekannt wurde, hier klicken | K.enrwart wurde bekannt... I
Kennwort &ndern [ 7l X rviot abgleichen
it Sicherheit)
Neues Kennwart eingeben ||
a

MHeues Kenrwort bestatigen |

F| Kenrwort generieren. .. I |15 3: Minuten

Tipps zum Erstellen eines sicheren Kennworts

1. Ikr Kenrwort muss folgende Snforderuna erfiillen:
Ausreichendes Benutzetkennwort, schwer zu erraten [8] Ok I | Schlieben
Beizpiel [Hirmweis: Yemnwenden Sie dieges Beizpiel nicht): hahnhuhn

2. Ihr neves Kennwort zallte sich von den letzten 50 Kennwirtern unterscheiden.

3 Yemwenden Sie Gral- und Eleinbuchstaben, 2ahlen und Sonderzeichen.
Beizpiel YRUTming2Guess?

4. Werwenden Sie einen Satz, wenn das Kennwort leicht 2u merken sein soll
Beizpiel lch waohne in Frankfurt!

5. Werwenden Sie keinen einzelnen Mamen baw. kein einzelnes War.
Wenwenden Sie beispielsweize nicht: Shakespeare

B Mates andert folgende Kenmworter, damit dieze mit [hrem neven Kennwort.
iibereinstimmen:

Fenrwort zur Anmeldung beim Betriebzzystem

ok | | abbrechen

Abbildung 6.6.: Lotus Notes: Kennwort d&ndern

Anmerkung: Passwortdnderungen werden in der aktuellen ID gespeichert und wirken
sich lediglich auf diese ID aus. Sollte die ID an anderen Stellen gespeichert sein, gilt dort
weiterhin das alte Passwort!
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6.1.3. Einrichten der Arbeitsumgebung

| Willkommen - Lotus Notes um
Datei Bearbeiten Ansicht  Erstellen  Aktionen  Text Hife

[COHE- TFa| A0 e | - [P Kpe=t = AD P DY)

| Adresse '_\|:<::|' = @@O:v\

[#3 wikammen [} Benny Biduer - Eingang %

@ Fir Optionen zur Einfihrungsseite hier klicken w
B Notes 6
@ { Suchen § |
Mail Kalender Kontakte Aufgabenliste Personliches Journal

N / \ = (/_3 .
& ( [‘}l . { @ ) ( @[ ) ( ‘\zﬁ )
@ N a4 b e
i ‘
ﬁ Um eine InfoBox zu schlieRen, dricken Sie Alt+Eingabe

Dies ist der geschiitzte Textberaich der Maske.

il [ [T R—

Abbildung 6.7.: Lotus Notes: Einfiihrungsseite

Im néchsten Schritt wird das Einrichten einer Arbeitsumgebung erklért. Zum Einrichten
der Arbeitsumgebung wie folgt vorgehen: Datei —Mobil — Arbeitsumgebung. Die aktuell
genutzte Arbeitsumgebung (Biiro (Netzwerk)) markieren, und in das gleiche Verzeichnis
kopieren.

Adressbuch von Brauer

Arbeitsumgehung bearbeiten N Arbeitsumgebung [dschen

w [ Enveitert
= Arbeitsumgsbung |Arheitsumgebung
Internat. MIME-Ei Eiiro (Metzuerk)
=] Konten Ihzel (ohne Yerbindunag)
Yerbindungen Internet
=1 Zertifik ate Unterwegs (Motes Direktwihleerbindung)
==] Geburtztage und Jahre Zu Hauze (Metzwerkeinwahl)
El Gruppen Zu Hauze (Motes Direkbwahlverbindung)
K.ontakte
Mach Kategorie

Abbildung 6.8.: Lotus Notes: Arbeitsumgebung
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Die erstellte Kopie markieren und den Button , Arbeitsumgebung bearbeiten* klicken.
Im Register ,Allgemein“ kann der Name der Arbeitsumgebung geéndert werden (z. B.
der eigene Name).

EAIIgemeinjl SeNer] Anschliisse I Mail] Internet-Browser | Replizierung | Enwveitert

Arbeitsumgebungstyp: Lokales Metzwerk Abfrage nach Mein
UhrzeitD atum/Telefon:
Mame der Biira (Metzwerk) Prosy: by

Arbeitzumgebung:

Internet-rdail-Adresse: orgegebener Frimare Mamen anzeigen
Anzeigename:

Abbildung 6.9.: Lotus Notes: Arbeitsumgebung bearbeiten

Im Register ,Mail“ muss der Name der Mail-Datei gedndert werden: mail\ Benutzer—
ID (siehe Abb. 6.9).

Allgemein ] Server] Anschliisse ] hdail ] Internet-Browser | Peplizierung | Erweitert

Speicherort der Auf Server
rail-Datei:

A ail-Datei: rmailtbbrauer
Domino Mail-Domane:  Ho e Brermerhaven

Internet-Dormane far
Motes Adressen, wenn
direkte Werbindung zum
Internet besteht:

Schrelladressierung: Erstlokal dann Server
Schrelladressierung Bei jedermn Zeichen

aktivieren:

Empfanger Stopp nach der ersten Ubereinstimmung
nachzchlagen:

Ausgehende hail Uber Domino Server

senden:

Format fur Machrichten  bIME-Format
an Internet-dressen:

Abbildung 6.10.: Lotus Notes: Andern der Mail-Datei

Die Arbeitsumgebung ist nun erfolgreich eingerichtet. Die aktuell eingestellte Arbeit-
sumgebung wird in der rechten Ecke des Notes Arbeitsbereiches angezeigt:
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Inzel [ohne Yerbindung)
Internet
Untenmeqgs (Mates Direkteinwahl)

Zu Hauze [Netzwerkeinwahl)]
Zu Hauze [Notes Direkbwahlverbindung)
Aktuele bearbeiten. ..

NIEvRET Il

Abbildung 6.11.: Lotus Notes: Auswahl Arbeitsumgebung

Anmerkung: Die Arbeitsumgebung wird lokal auf dem Rechner gespeichert. Meldet
sich der Benutzer das niachste Mal auf einem anderen Rechner an, so muss ein weiteres
Mal die Arbeitsumgebung eingerichtet werden. Es empfiehlt sich daher nach Moglichkeit
den gleichen Arbeitsplatz zu wéahlen.

6.1.4. Arbeitsbereich einrichten

Durch die Vielzahl der verschiedenen Nutzer von Lotus Notes im Labor fiir Standard-
software empfiehlt es sich fiir das Projekt einen eigenen Arbeitsbereich einzurichten, in
dem man die fiir das Projekt notwendigen Datenbanken getffnet hat.

Zunichst einmal muss der Arbeitsbereich geoffnet werden. Dies geschieht durch Klicken
des Icons Datenbanken in der links angeordneten Symbolleiste (sieche Abb. 6.12).

&) Arbeitshereich

% Datenbanken ﬁ
Sotieren ¥ Ansichtw B Q
@ Arbeitshereich

Datenbank suchen...

' Mach einer Datenbank st

@ Arbeitsbereichstab 1

Abbildung 6.12.: Lotus Notes: Arbeitsbereich 6ffnen

Uber einen Rechtsklick auf einen der farbig markierten Reiter kann der Benutzer die
Eigenschaften des gewtinschten Reiters festlegen. (Abb. 6.13)
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ﬂ TeamroomDEB - Team announce... 3 Jan Stelmaszek - Eingang

“willkammen @ Arbeitsbereich

@ i Arbeitsbereichssaite erstellen

Arbeitsbereichsseite [dschen
Daterbank offnen...

Jan Stelmaszek
auf nexus

Symbole ancordnen
v Repliksymbole stapeln
v anzahl der ungelesenen Dokurmente anzeigen
¥ Sarvernamen anzeigen

Anzahl der ungelesenen Dokumente aktualisieren

g% edcasal

Abbildung 6.13.: Lotus Notes: Arbeitsbereich Eigenschaften

Hier kénnen der Name sowie die Farbe des Arbeitsbereiches eingestellt werden (Abb.
6.14). Sind die Einstellungen abgeschlossen kann der Benutzer bereits gedffnete Daten-
banken mittels drag and drop von einem Arbeitsbereich in den neu erstellten Bereich
schieben (Abb. 6.15).

Arbeitsbereich

Biz\weh

Seitennane

TatFabe I -
——— RGB-Farbe: 00,255 "
. -
- 1

Abbildung 6.14.: Lotus Notes: Einstellungen Arbeitsbereich
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e

Jan Stelmaszek.
auf nexus

Abbildung 6.15.: Lotus Notes: Drag & Drop

6.1.5. Verbindung zur Email Datenbank herstellen

Um Emails zu verschicken muss sich der Benutzer einmalig mit der Emaildatenbank
verbinden. Diese liegt auf dem Nexus Server. Mit dem Befehl Strg—O kann eine beliebige
Datenbank gedffnet werden. Uber das Pull-Down Menii wihlt man zunéichst den Server
nexus/HSB aus. Die Datenbank liegt im Verzeichnis Mail (Abb. 6.16).

Datenbank offnen |T?—| |E
Server | Dftren I
Inexusa’HSE ‘:i [eaiicias |
Datenbank

] doming I~

| atrhomme

| help

] iMotes

| mail

= modems %

] nednotes El

| pecple m R .

] Projekt [s] |_@£B_l‘_|
[ ateiname

[ Durchsuchen. |

4

Abbildung 6.16.: Lotus Notes: Datenbank 6ffnen

Die Liste aller bekannten User wird angezeigt (Abb. 6.17) der Benutzer wéhlt seinen
Namen aus, bestéitigt die Auswahl mit ,Offnen®.
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G André Rinow

& Anja Goldmann

@ Anja Pampuch

& Bastian Orken

& Bastian Steinbach

& Benry Brauer :
& Christian Drath %
@ Chriztian Eggers

& Christian Hemme

Abbildung 6.17.: Lotus Notes: Auswahl

Die Datenbank wird gedffnet und der Benutzer kann Emails schreiben und Empfangen.

¥ Jan Stelmaszek - Eingang - Lotus Notes
Datei Bearbeiten aAnsicht Erstellen  aktionen Hilfe

ICHE-TE38| | /BB Cot ool +-t= EMAQH|

_Adresse V”JC:"ED'@@CQ']
‘willkommen I@Jan Stelmaszek - Eingang X]
@ @ Ma|I' ‘ [NewMemu][Reply'][ReplvtDAII'][ForwardV][Delete][Folder'][CUpvlntu New'][Tools']
- for Jan Stelmaszek
8 Wihn ~ |~ |pate |size v | Subject
@ £& Inbox (2) Alfred Schmidt 25.03.2004 33608 ¢ Projekiplanung
E?:I_L % Drafts Jan Stelmaszek 01.04.2004 737
B4 Sent Benny Brauer 02.04.2004 862
@ ‘@ Trash Benny Brauer 02.04 2004 613 [Untitled]
@ Wiews x Jan Stelmaszek 02.04.2004 a7
7 Folders Bl Benrny Brauer 02.04.2004 3.533 lch bin ein Termin
@ Tools * Benny Brauer 0204 2004 G225 Untitled
ﬁ Freview w
ﬁ Fram Jan Stelmaszzekf/HSE To  Jan Stelmaszek
Subject (s

wanve hs-bremerhawen.de

Abbildung 6.18.: Lotus Notes: Email Eingang
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6.2. Teamroom

6.2.1. Verbinden mit der Datenbank

Per Strg + O wird der Auswahldialog zur Auswahl der Datenbank aufgerufen und dort
der Server nexus/HSB ausgewihlt. Die benotigte Datenbank heit Teamroom DB.

: Datenbank offnen E] IE

nexus/HSEB - 2% o
1 _j l Abbrechen

Datenbank

@ Offline Services (i) | Lesezeichen...
& Reports for nexus/HSE
& Server Ceificate Admin
& TeamPRoom ()

&3 Tearmroom_DB

| BueroKaomm

] domino

1 gtthome )

1 help (s Uper... ]
Dateinarme

lTeamrDDm_DB.nsf l Dgrchsuchen..._

%

Abbildung 6.19.: Lotus Notes: Datenbank 6ffnen

Es wird empfohlen, sich per entsprechenden Knopf ein Lesezeichen an die Seitenleiste
bzw. auf den Arbeitsbereich zu setzen, was die zukiinftige Navigation erleichtert.
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6.2.2. Oberflache

Set Status to Inactive || Database Help

Bizweb |Team Announcement |Date |
- 4 Teamroom Bizweb erdffnet 12.04.2004 11:25
~ Team Documents
By Date
By Category

By Milestane/Event
Action lterms by Priority
Chronological

By Subteamn

By Author

By Alternate Mame
Open By Due Date
Cpen By Azzignment

- Perzonal documents

ey Mewsletter Profile

Mew Individual Status Report
Documents Assigned to be
Documents | Created

- Projectinformation

Team Announcements

TeamBoom Overview

TearniSubteam Status
Reports

Individual Status Reports

Calendar

Indesx of &l Documents

Inactive Documents

- Otherviews & folders i

Abbildung 6.20.: Lotus Notes: Oberflache

Nach der Einwahl in die Datenbank gelangt man in den Teamroom. Als erstes Fenster
erscheint hier ,,Team Announcement“. Wichtige Bekanntgaben seitens der Projektleitung
kann man kiinftig hier nachlesen.
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6.2.3. Dokument anlegen

- =S
CRE 95 \ - VL
Adresse - | o o0& Q:E
‘willkommen [‘U Hochschule Bremerhaven's. . 3 l ﬁ TeamroomDE - By date. . 3¢ [gh‘New Topic X [gh‘ New Topic X
Eﬁ [Save & Close H Mark Private ][Cancel ]
A Schliissetwirter wiahlen x
(3| | Main Document | Basice
Schlusselworter
Oy 1T -
Eﬂ. Benny Braue/HSB orument e Phase 1 Endberichts-Doku
Heute 14:13 Subject Protokoll 1. Sitzung vom 25.03.2004 Présentation
@ Abbrechen
3 Frogramme
Category Frotakoll ;=]
Associated Event G| ¥| Frotakol
Associated Subteam(s) izl Schulung
m Sonstiges
Reviewers (optional)
v
ﬁ il e R Review By Date rMargen 18, Status Open
Select reviewers from list below o, select one of more subteams
@ Selectsllnames
Darninik Buhlmann/HSE
ﬁ ¥ Jan Stelmaszzek/HSE
karco JungefHSB C
ﬁ Micole Siedele/HSE [»
ﬁ Combined fsi of Seviewer names from People & Subfeanr lisfs
m Jan Stelmaszzek/HSB
S
Send link to azsighees
i
Content
i
Frojgktplanung.doc
Press ENTER for list of keywords or to add a new keyward.
(] +) (&7 4] [Birs =D

Abbildung 6.21.: Lotus Notes: Dokument anlegen

Dokumente anlegen kann man unter dem Meniipunkt ,,Team Documents® — beliebiges
Untermenii — Button ,,New Document. Man gelangt in das unter Abb. 6.21 gezeigte
Fenster. Hier wéhlt man einen Dokumententyp und die Kategorie (Popup Rechts) aus
und gibt dem Dokument einen aussagekraftigen Namen bzw. einen Betreff. Unter ,Con-
tent* wird dann der Text eingegeben bzw. die Datei (einfiigen mittels Biiroklammer, s.
Mauszeiger) angehéngt.

Optional kann man noch ein Ablaufdatum angeben, nach dessen Uberschreiten das Do-
kument als inaktiv markiert wird (s. ,Keep Active” links). Ferner ist es moglich, sog.
,Reviewers“ zu bestimmen, die das Dokument lesen (evt. auch gegenzeichnen/bestéti-
gen) miissen. Per Klick auf , Send link to assignees® erreicht alle markierten Personen eine
Mailbenachrichtigung, dass ein neues Dokument vorliegt. Zum Abschluss muss mittels
Save & Close” das Dokument in der Datenbank gespeichert werden.
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Mew Document

Mew Response

Mew Response to Respaonse

Database Help

Bizweh |Date ~ | Topic IDue » |author ~
- ¥ Protokoll
~ Team Docurents 16.04.2004 Fratokall 1. Sitzung waorm 25.03.2004 17.04.2004 EBenny Briuer/HSE
gﬁ g:tt:gory * Schulung
16.04.2004 test Schulung Jan StelmaszekHSE

By hilestonel] t
Actian lterns by Priority
Chronological

By Subteam

By Author

By Alternate Mame
Open By Due Date
Open By Assignment

- Perzonal docurnents

by Mewsletter Profile

Documents | Created

Mew Individual Status Report
Documents Assigned to Me

~ Projectinformation

Tearn Announcements

TeamRoom Overview

TeamiSubteam Status
Reports

Individual Status Reports

Calendar

Index of All Documents

Inactive Documents

o Otherviews & folders

Abbildung 6.22.: Lotus Notes: Dokumenteniibersicht

Hat man ein Dokument angelegt, kann man es sich in der Ubersicht anschauen. Es
stehen mehrere Ubersichtsmoglichkeiten zur Auswahl. Die gebrauchlichsten sind dabei
,By Date, By Category” und , By Author”. In Abbildung 6.22 sieht man die Sortierung

nach der Kategorie.
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6.2.4. Personliche Einstellungen

Newsletter Profile Preferences for: Benny Brauer

Inform me of new documents by these Authors

" lfred SchmidyHSB, Bastian OnkenfHSB, Jan StelmaszekiHSB =i
Inform me of new d ts in these Categories
"Endberichts-Doku, Prasentation, Programme, Protokoll, Schulung, Sonstiges .zl

Inform me of new documents referencing these Events
" XML Einfithrung Teil 1, XML Einfihrung Teil 2 ;=i

!‘nfo'm me of new documents referencing these Subteams
(i

Inform me of new documents with Subjects containing these words or phrases
(separate each listing with a new line )
Schulung
XL
S04P

Abbildung 6.23.: Lotus Notes: Personliche Einstellungen

In den ,Newsletter Profile Preferences” ldsst sich einstellen, das man eine Nachricht
zugesandt bekommt, wenn ein Dokument eingestellt wurde, welches den angegebenen
Kriterien entspricht.
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6.2.5. Kalender

® Tag - ] ) Woche - ] 3 Monat Formatierung~ ) April 2004~ &%
12. hMontag - April 2004 19, hdontag - April 2004
13. Dienstag - April 2004 20. Diensgtag - April 2004
14, tdithwoch - April 2004 21 Mittwoch - &pril 2004
15. Donnerstag - April 2004 22. Donnerstag - April 2004

il Event: Lotus Motes Vorfihrung § Schulung
Kl Event: XkL Einfithrung Teil 1

[16. Freitag - &pril 2004) 23. Freitag - April 2004

17. Samstag - April 2004 24. Samstag - April 2004
®  Phase 1: Protokoll 1. Sitzung vorm 25.03.2004

18. Sonntag- April 2004 25, Sonntag - April 2004
Wioche 16, Moch 37 Wochen Wioche 17, Moch 36 Wochen
Abbildung 6.24.: Lotus Notes: Kalender

Der Kalender stellt eine weitere Ubersicht fiir Dokumente und Ereignisse dar. Vorher
definierte Meilensteine werden hier fiir alle Projektmitglieder sichtbar. Neue Eintrége
kénnen wie gehabt iiber ,New Document und ,New Event” eingetragen werden.
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7. XML

7.1. Grundlagen

7.1.1. Geschichte

e Erste Anfinge in 1960er Jahren (GML')

e Seit 1978 Standardisierungsausschuss des ANSI, 1980 erster Entwurf fiir (SGML?),
1986 ISO—-Standard

e Seit 1996 Extensible Markup Language (XML?), vor allem Reduktion der Kom-
plexitat

7.1.2. Allgemeines

XML basiert auf SGML und dient zum Beschreiben der (Daten—) Strukturen von Do-
kumenten. Bei XML werden Daten, Struktur und Format von Dokumenten separat be-
handelt. Das Regelwerk wird dabei in der Dokument Type Definition (DTD) festgelegt.
Weiterhin kann XML (mit XSLT) in andere Dokumentformate umgewandelt werden
(z.B. HTML, RTF, Text, ...).

i BT
P S

‘a0 + .‘_.". m
SGML :

'80 4 LT

704 o o :

Abbildung 7.1.: XML Grundlagen: XML-Stammbaum

LGML - Generalized Markup Language
2SGML - Standard Generalized Markup Language
3XML — Extensible Markup Language
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7.1.3. Entwurfsziele von XML

e XML soll sich im Internet auf einfache Weise nutzen lassen.

e XML soll ein breites Spektrum von Anwendungen unterstiitzen.

e XML soll zu SGML kompatibel sein.

e Es soll einfach sein, Programme zu schreiben, die XML-Dokumente verarbeiten.
e Die Zahl optionaler Merkmale in XML soll minimal sein, idealerweise Null.

e XML-Dokumente sollen fiir Menschen lesbar und angemessen verstandlich sein.
e Der XML-Entwurf soll ziigig abgefasst sein.

e Der Entwurf von XML soll formal und prézise sein.

e XML-Dokumente sollen leicht zu erstellen sein.

e Knappheit von XML-Markup ist von minimaler Bedeutung.

7.1.4. Dokumentenaufbau

XML verwendet das bereits von HTML her bekannte Auszeichnungskonzept unter Ver-
wendung von Elementen, Attributen und Entities. Das eigentliche Markup bilden die
Tags:

<?7xml version="1.0"7>

<wurzelelement>
<unterelement>Inhalt</unterelement>

</wurzelelement>

Quelltext 7.1: XML Grundlagen: Grundschema einer XML-Datei

Tags

Mit Ausnahme des einleitenden XML-Tags, muss es zu jedem Tag ein Abschluss—Tag
geben, dabei muss die Grok— und Kleinschreibung beachtet werden. Die Definition von
Tags in XML sollte prézise gehandhabt werden.

Elemente

Elemente sind eindeutig identifizierbare Einheiten (,Name*). Sie enthalten Text oder
weitere, hierarchisch organisierte Sub-Elemente (Baum-Struktur), dabei haben sie im-
mer ein Start-Tag und End-Tag (aufer bei leeren Elementen), dazwischen steht der
jeweilige Inhalt.
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1‘<titel>Einfﬁhrung in XML</titel>

Quelltext 7.2: XML Grundlagen: Beispiel fiir ein Element

1‘<titel/>

Quelltext 7.3: XML Grundlagen: Beispiel fiir ein leeres Element

Attribute

Elemente konnen ein oder mehrere Attribute enthalten. Attribute haben einen Namen
und einen Wert (sprache="de") und sie stehen im Start-Tag.

1| <titel sprache="de" typ="Untertitel"> ... </titel>

Quelltext 7.4: XML Grundlagen: Beispiel fiir Attribute

Aufbau eines Elementes

Anfangsmarke

( \
<buch isbn="0-13-841206-5">
)

Lo Bogenoo] X z
Mame der §§ Name der Wert des
Marke Attributes Attributes
Inhalt des

m Elements

</buch>
l_T_J

Abbildung 7.2.: XML Grundlagen: Aufbau eines Elementes

Entities

Entities definieren Zeichenkombinationen, welche im XML-Dokument durch bestimmte
andere (auch externe) Inhalte wie z.B. Zeichendaten ersetzt werden (vergleichbar mit
Makros). Entity—Referenzen beginnen mit dem &-Zeichen (,Ampersand®) und enden mit
einem Semikolon (&xyz;). Es gibt allgemeine—, externe—, Parameter— und ungeparste
Entities.

Einfache Beispiel-Entity:
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1‘<!ENTITY KTD "Kommunikation und Technische Dokumentation">

Quelltext 7.5: XML Grundlagen: Definition

1‘ &KTD ;

Quelltext 7.6: XML Grundlagen: Anwendung

Kommentare

<!-- Das ist ein Kommentar -->
<!-- Das ist

ein mehrzeiliger

Kommentar -->

B W N R

Quelltext 7.7: XML Grundlagen: Kommentare

Namespaces

Namespaces dienen zur Vermeidung von Kollisionen bei gleichnamigen Bezeichnern. Mit
dem Attribut xmlns kann auf Namensrdume hingewiesen werden

<element xmlns:ad="http://www.mein.server.de/adressen"
xmlns:bu="http://www.mein.server .de/buecher">
<ad:vorname>...</ad:vorname >
<ad:nachname>...</ad:nachname >
<bu:titel>...</bu:titel>
<!-- Weiterer Inhalt von element -->
</element >

N OOt R W N =

Quelltext 7.8: XML Grundlagen: Beispiel fiir Namespaces

nad* bzw. ,bu* kennzeichnen zwei Namensraume, fiir Elemente, die sich nicht auf die
aktuelle DTD beziehen. Die Elemente ,yvorname* und ,nachname* sowie ,titel“ stammen
aus verschiedenen Namensraumen, sind aber durch deren Angabe wiederum eindeutig
anwendbar. Die Adresse zum Namensraum muss nicht unbedingt physisch existieren, sie
ist eine reine Konvention

Wohlgeformte Dokumente

e Am Anfang des Dokuments steht die XML-Version (<?xml version="1.0"7>)

e Optional kann der verwendete Zeichensatz noch mit angegeben werden

1| <?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7>

e Jedes Element hat genau ein Root—Element, alle anderen Elemente sind dem Root—
Element untergeordnet
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e Elementnamen miissen mit einem Buchstaben beginnen und diirfen aus weiteren
Buchstaben, Zahlen, ,,_“ ,.:“ ,.-“ und ,,.“ bestehen

e Die Elementinhalte diirfen folgende Zeichen nicht beinhalten: ,,<*, > und ,,;*

e Jedes Child—Element muss innerhalb seines Parent—Element stehen

e Es gibt leere Elemente (<element/>)

e Attribute miissen in Anfiihrungszeichen stehen

<?7xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7>
<zeitungsartikel>
<eintrag nr="1">
<titel>Schulung</titel>
<info>Am heutigen Donnerstag werden wir, beim Versuch die
anderen Projektteilnehmer mit der Handhabung dieser
Sprache vertraut zu machen, alles geben!</info>
</eintrag>
<eintrag nr="2">
<titel>Kutterpullen</titel>
<info>Dieses Jahr sind die beriichtigten Bleienten der
Top-Favorit. Da gibt’s nur eins: Den klaren Sieg!!!</info>
</eintrag >
</zeitungsartikel >

Quelltext 7.9: XML Grundlagen: Beispiel fiir ein XML-Dokument

Die Ausgabe der im Beispiel beschriebenen XML—Datei im Browser sieht dann wie folgt

aus:

(= ]
€1D:\FH\Semester 6\Pro jekt\XML\Beispiel-Dateien\Beispiel ohne.xml Q@
u

Datei Bearbeiten Ansicht Favoriten Extras 2

) Zuriid =) \ﬂ @ ;j /‘,.’)Suchen \ig’ Favoriten wMedien '{_“ v 7; '- L) ﬁ

Adresse ‘ B D:\FH\Semester 6\ProjekkiXML\Beispiel-DateieniBeispiel ohne.xml \[ ﬂ ‘Wechseln zu

(]

<?wml version="1.0" encoding="150-8859-1" 7>
- «zeitungsartikel>
- <eintrag nr="1">
<titel=Schulung</titel=
<info>Am heutigen Donnerstag werden wir, beim Yersuch die anderen
Projektteilnehmer mit der Handhabung dieser Sprache vertraut zu machen,
alles geben!</info> =
</eintrag>
- «eintrag nr="2">
<titel=Kutterpullen</titel>
<info>Dieses Jahr sind die beriichtigten Bleienten der Top- Favorit. Da gibt's nur
eins: Den klaren Sieg!!!</info>
</eintrag>

</zeitungsartikel> ‘, |
Ihd

.g’] Fertig 'J Arbeitsplatz

Abbildung 7.3.: XML Grundlagen: Browserausgabe einer einfachen XML-Datei
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7.1.5. Dokument Type Definition (DTD)

Eine DTD enthélt das Vokabular, welches in einem XML-Dokument verwendet werden
darf (= Worterbuch* oder , Rechtschreibung®). Benannt werden die Namen der Elemen-
te, Attribute, Entities und Notations. Weiterhin werden Aussagen zu Anzahl und Inhalt
gemacht sowie Regeln zur Verschachtelung der Elemente festgelegt (= ,Grammatik®).
Damit ist die DTD-Datei der Schliissel zu einem XML-Dokument. Es gibt interne und
externe DTDs, diese werden in XML-Dokumenten iiber die DOCTYPE-Deklaration
bekannt gemacht. Ein Dokument, dem eine DTD zugeordnet ist, wird als giiltig (valid)
bezeichnet, wenn in dem Dokument gegen keine der in der DTD definierten Regeln ver-
stofen wird (ohne DTD ist es ,well-formed*). Die DTD ist fiir das Parsen wichtig und
sie wird im Browser nicht angezeigt.

[S1 I SOV

<!ELEMENT zeitungsartikel (eintrag+)>
<!'ELEMENT eintrag (titel,info)>
<!ELEMENT titel (#PCDATA) >
<!ELEMENT info (#PCDATA) >
<!ATTLIST eintrag nr CDATA #REQUIRED >

Quelltext 7.10: XML Grundlagen: Beispiel fiir eine externe DTD

© 0 N O U e W N -
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<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7>
<!DOCTYPE zeitungsartikel SYSTEM "dtd_beispiell.dtd">
<zeitungsartikel>
<eintrag nr="1">
<titel>Schulung</titel>
<info>Am heutigen Donnerstag werden wir, beim Versuch die
anderen Projektteilnehmer mit der Handhabung dieser
Sprache vertraut zu machen, alles geben!</info>
</eintrag>
<eintrag nr="2">
<titel>Kutterpullen</titel>
<info>Dieses Jahr sind die beriichtigten Bleienten der
Top-Favorit. Da gibt’s nur eins: Den klaren Sieg!!!</info>
</eintrag >
</zeitungsartikel >

Quelltext 7.11: XML Grundlagen: Beispiel fiir die dazu gehorige XML-Datei

Die Ausgabe der XML-Datei mit DTD sieht dann folgendermafsen aus:
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€]D:\FH\Semester 6\Projekt\XML\Prasentation TCR\Beispiel mit externer dtd.xml [;]@
Datei Bearbeiten Ansicht Favoriten Extras 2 :,'
. — n - — »
& Zurick < Lﬂ E,{] ) /,\‘Suchen .. Favoriten eMedien | D¢ ,\; 1
Adresse @ D:\FH\Semester 61Projekk\XML\Prasentation TCRIBeispiel mit externer dtd.xml ll Wechseln zu @

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1" 7>
<!DOCTYPE zeitungsartikel (View Source for full doctype...)>
- «<zeitungsartikel>
- <eintrag nr="1">
<titel=Schulung</titel>
<info=Am heutigen Donnerstag werden wir, beim Yersuch die anderen
Projektteilnehmer mit der Handhabung dieser Sprache vertraut zu
machen, alles geben!</info>
</eintrag=
- <eintrag nr="2">
<titel=Kutterpullen</titel>
<info=Dieses Jahr sind die beriichtigten Bleienten der Top- Favorit. Da
gibt's nur eins: Den klaren Sieg!!!</info>
</eintrag=
</zeitungsartikel>

E] Fertig :} Arbeitsplatz

Abbildung 7.4.: XML Grundlagen: Browserausgabe einer XML—Datei mit DTD

<?7xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7>
<!DOCTYPE =zeitungsartikel [
<!ELEMENT zeitungsartikel (eintrag+)>
<!ELEMENT eintrag (titel,info)>
<!ELEMENT titel (#PCDATA) >
<!'ELEMENT info (#PCDATA) >
<V'ATTLIST eintrag nr CDATA #REQUIRED>
1>
<zeitungsartikel>

<eintrag nr="1">
</eintrag>

</zeitungsartikel>

Quelltext 7.12: XML Grundlagen: Beispiel fiir eine interne DTD (DTD innerhalb der XML-Datei)

Die Darstellung im Browser ist bei der internen und externen DTD identisch.

7.1.6. Schemata (XSD)

Schemata haben eine dhnliche Funktion wie DTDs, sie bieten jedoch mehr Méglichkeiten
als diese, so konnen z.B. Datentypen festgelegt werden, Typen, Werte und die Anzahl
von Elementen beschriankt werden, etc. Die Syntax ist dabei die gleiche wie im XML~
Dokument (DTDs haben eine eigene).

Ein Schema liegt immer als externe Datei vor und ist selbst ein giiltiges XML—-Dokument,
welches iiblicherweise mit ,,.xsd* endet. Die Angaben iiber die Schema—Datei stehen im
Root—Element der XML—-Datei.
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<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7>
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"
elementFormDefault="qualified">
<xs:element name="Buch"/>
<xs:element name="Gruppe" type="xs:string"/>
<xs:element name="Nummer" type="xs:byte"/>
<xs:element name="Preis" type="xs:decimal"/>
<xs:element name="Titel" type="xs:string"/>
</xs:schema>

Quelltext 7.13: XML Grundlagen: Beispiel fiir eine XSD-Datei

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7>
<Buch xmlns:xsi="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema-instance"
xsi:noNamespaceSchemalocation="xsd_beispiell.xsd">
<Nummer >113</Nummer >
<Titel>E.T.A. Hoffmann</Titel>
<Gruppe>Biographie </Gruppe>
<Preis>8.80</Preis>
</Buch>

Quelltext 7.14: XML Grundlagen: Zum Beispiel gehérende XML-Datei

7.1.7. Cascading Style Sheets (CSS)

Stylesheets dienen zur einfachen, clientseitigen (im Browser) Transformation von XML—
Dateien und sind fiir das Aussehen, nicht fiir die Struktur von Dokumenten zustédndig.
Mehrere Stylesheets lassen sich kombinieren. Die Zuweisung der externen Stylesheets
erfolgt im Kopf eines XML-Dokumentes.

Ein CSS besteht aus 2 Teilen, erst kommt der Selektor (das XML-Element, fiir wel-
ches das Format festgelegt werden soll), dann die Deklaration, welche in geschweifte
Klammern gefasst wird. Innerhalb der Klammern kann dann die Textformatierung der
einzelnen Elemente vorgenommen werden (wie vom HTML her bekannt). Formatiert

werden konnen unter anderem die Schrift, die Farben, die Textgestaltung, die Seitenran-
der, Links, Bilder, die Rénder, etc.

Stylesheets haben jedoch einige Beschrankungen, so dienen sie eigentlich nur fiir eine
einfache Wiedergabe, es kénnen keine Anderungen in der Reihenfolge der Elemente vor-
genommen werden, die Struktur kann nicht geéindert werden, es kann kein Text ersetzt
werden und es konnen keine Strukturauswertungen vorgenommen werden.

eintrag{
display: block;
margin -bottom: 20px;

}

titel{
color: #FF000O0;
background -color: #FFFFFF;
font -family: Arial, Helvetica, Sans-Serif;
font-size: 120%;
display: block;
margin-bottom: 10px;
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info{
color: #00CCCC;
background -color: #FFFFFF;
font -family: Arial, Helvetica, sans-serif;
font-size: 100%;

Quelltext 7.15: XML Grundlagen: Beispiel fiir eine CSS-Datei (Name: css_beispiell.css)

<?7xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7>
<?xml -stylesheet version="1.0"
href="css_beispiell.css" type="text/css"?>
<zeitungsartikel>
<eintrag nr="1">
<titel>Schulung</titel>
<info>Am heutigen Donnerstag werden wir, beim Versuch die
anderen Projektteilnehmer mit der Handhabung dieser
Sprache vertraut zu machen, alles geben!</info>
</eintrag>
<eintrag nr="2">
<titel>Kutterpullen</titel>
<info>Dieses Jahr sind die beriichtigten Bleienten der
Top-Favorit. Da gibt’s nur eins: Den klaren Sieg!!!</info>
</eintrag >
</zeitungsartikel >

Quelltext 7.16: XML Grundlagen: Beispiel fiir die dazu gehérende XML-Datei

Hier sieht man die Browserausgabe der XML-Datei mit CSS:

Datei Bearbeiten Ansicht Favoriten Extras 2

) Zurict < \i] @ { h /ﬁ) Suchen \":‘\’(” Favoriten aMedien {4 ’g - /'.

€]D:\FH\Semester 6\Projekt\XML\Prasentation TCR\Beispiel mit css.xml mE x|
h

»

Adresse l@ D:\FH\Semester 61Projekt\XML\Prasentation TCR\Beispiel mit css.xml Zl Wechseln zu @
Schulung
Am heutigen Donners
mit der Handhabung ¢
Kutterpullen

@ Fertig j Arbeitsplatz

Abbildung 7.5.: XML Grundlagen: Browserausgabe mit CSS

Die Ausgabe ohne CSS—Datei ist in Abbildung 7.3 dargestellt

7.1.8. eXtensible Stylesheet Language (XSL)

XSL Dient zur Transformation, Formatierung und Darstellung eines XML-Dokuments.

Dabei bietet es mehr Moglichkeiten und ist umfangreicher als CSS.
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XSL besteht aus 3 Teilen:

e XSL Formating Objects (XSLFO)
e XSL Transforms (XSLT)

e XPath (wird in einem spéteren Abschnitt genauer behandelt)

XSLFO

Die so genannten Formatting Objects dienen zur Formatierung von XML—-Daten fiir die
Druck— oder PDF-Ausgabe. Es bestehen Analogien zu den Cascading Style Sheets. Die
praktische Realisierung erfordert spezielle Software (,Formatter) und erfolgt Server—
seitig, also nicht im Browser.

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7>
<fo:root xmlns:fo="http://www.w3.o0org/1999/XSL/Format">
<fo:layout -master -set>
<fo:simple -page-master master -name="simple"
page-height="29.7cm" page-width="21cm" margin-top="2.5cm"
margin-bottom="2.5cm" margin-left="3cm" margin-right="2cm">

</fo:simple -page-master>
</fo:layout -master -set>
<fo:page -sequence master -name="simple">

</fo:page -sequence >
</fo:root>

Quelltext 7.17: XML Grundlagen: Beispielhafter Rahmenbau einer Vorlage

XSLT

XSLT ermoglicht die Transformation von XML-Dokumentinhalten in andere XMIL—
Strukturen bzw. die Ausgabe als HTML oder als reiner Text. Dabei ist eine XSLT-
Vorlage selbst ein wohlgeformtes XML-Dokument. Die Verarbeitung erfolgt mit spezi-
ellen Softwarekomponenten, so genannten XSLT-Prozessoren (z. B. MSXSL, Sablotron,
SAXON oder XMLStarlet). In der XML-Datei kann ggf. (je nach Software) der Verweis
auf die zugehorige Stylesheet—Datei angegeben werden.

Die Moglichkeiten im Bereich der Transformation sind sehr weitreichend. So lassen sich
unter anderem Werte und Elemente iibernehmen, es konnen Rekursionen, Schleifen, Sor-
tierungen, If-Priifungen und If-Else-Schleifen genutzt werden, etc.

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7>
<xsl:stylesheet version="1.0"
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform">
<xsl:output method="html"
doctype -public="-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN"
doctype -system="http://www.w3.0org/TR/html401/loose.dtd"
encoding="I50-8859-1" version="4.01" indent="yes"/>
<xsl:template match="/">
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<html>
<head>
<title>XML-Datei mit XSL</title>
</head>
<body bgcolor="#FFFFFF" text="#00CC77">
<h1>Zeitungsartikel</h1>
<xsl:for -each select="zeitungsartikel/eintrag">
<h2>
<xsl:value-of select="titel" />
</h2>
<p>
<xsl:value -of select="info" />
</p>
</xsl:for -each>
</body>
</html>
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>

Quelltext 7.18: XML Grundlagen: Beispiel fiir eine XSL-Datei (Name: xsl _beispiell.xsl)

<?7xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7>
<?xml -stylesheet href="xsl_beispiell.xsl" type="text/xsl"?>
<zeitungsartikel>
<eintrag nr="1">
<titel>Schulung</titel>
<info>Am heutigen Donnerstag werden wir, beim Versuch die
anderen Projektteilnehmer mit der Handhabung dieser
Sprache vertraut zu machen, alles geben!</info>
</eintrag>
<eintrag nr="2">
<titel>Kutterpullen</titel>
<info>Dieses Jahr sind die beriichtigten Bleienten der
Top-Favorit. Da gibt’s nur eins: Den klaren Sieg!!!</info>
</eintrag>
</zeitungsartikel >

Quelltext 7.19: XML Grundlagen: Beispiel fiir eine dazu gehérige XML—-Datei

Hier sieht man die Browserausgabe der XML-Datei mit XSL-Datei:

&7 XML-Datei mit XSL BE=X]
Datei Bearbeiten Ansicht Favoriten Extras 2 '?,'
e = = = § »
€ kI >} l:(j @ :h /;\ Suchen . Favoriten @ Medien (‘) P \/' — _J
Adresse l@ D:\FH|Semester 61Projekt\XMLIPrasentation TCRYBeispiel mit xsl.xml d Wechseln 2u @

Zeitungsartikel

Schulung
-
uch die anderen Projektteilnehmer mit der Handhabung
Kutterpullen
Dieses Jahr sind die beriichtigten Bleienten der Top- Favorit. Da gibt's nur eins: Den klare

@ Fertig ' arbeitsplatz

Abbildung 7.6.: XML Grundlagen: Browserausgabe mit XSL

Die Ausgabe ohne zugehorige XSL—Datei ist in Abbildung 7.3 dargestellt.
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7.2. Parser

7.2.1. Einleitung

Nachdem wir im vorherigen Kapitel die Grundlagen kennen gelernt haben, stellt sich
die Frage, wie wir mittels der Programmiersprache Java auf die Elemente und Attribute
eines XML-Dokumentes zugreifen konnen. Dabei wollen wir einen XML-Datenstrom
zur weiteren Verarbeitung einlesen und gleichzeitig das Dokument auf Wohlgeformtheit
und wenn vorhanden auf Validitat priifen.

Dies ist mit einem so genannten Parser moglich. Ein Parser ist laut Definition ein Vor-
gang mit dem Parser, der eine Software ist, die den Datenstrom eines Dokumentes ana-
lysiert und entsprechend der Syntax aufbereitet. Beim Parsen werden die Informationen
des Dokumentes in die Elemente gefiltert, in die die Informationen strukturiert sind.
Bei SGML- und XML-konformen Auszeichnungssprachen, wie HTML oder XHTML,
bedeutet dies, dass der Text geméfs den entsprechenden , Tags* aufbereitet wird, bevor
er dann durch die Layout-Engine angezeigt wird. Parsen wird u.a. auch durchgefiihrt
bei der syntaktischen Priifung, z.B. bei Validierung oder Compilierung.

Grundsétzlich gibt es hierfiir zwei verschiedene Ansétze von Parsern, den so genann-
ten SAX— und den DOM-Parser. Beide werden in den folgenden Kapiteln ausfiihrlich
behandelt.

7.2.2. Vorbereitungen
Arbeitsumgebung

Um die Arbeitsweise der verschiedenen Parser zu veranschaulichen, verwenden wir die
Arbeitsumgebung ,Eclipse in der Version 3.0. Sie wird in einem folgenden Kapitel aus-
fithrlich beschrieben.

Verwendete Bibliotheken

Die erforderlichen Klassen, die fiir die Implementierung der einzelnen Parser notwendig
sind, sind in verschiedenen Bibliotheken zu finden, da einzelne Projekte immer wieder die
gleichen Parser verwenden. Sie sind somit mehrfach in verschiedenen Bibliotheken zu fin-
den. Wir haben uns auf die Verwendung der xercesImpl. jar und xmlParserAPIs. jar
geeinigt, die beide im org.apache.xerces—Plugin zu finden sind. Zuséatzlich wird zur
Demonstration des JDOM-Parsers die jdom. jar benétigt, die unter www.jdom.org zum
Download bereit steht.

Wie diese Bibliotheken in Eclipse eingebunden und ein neues Java—Projekt erstellt wird,
soll nicht Gegenstand dieser Ausarbeitung sein.
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7.2.3. Parser im Vergleich
SAX-Parser

Im Folgenden beschéftigen wir uns mit dem schon oben erwdhnten SAX-Parser. SAX
bedeutet ,,Simple API for XML

Ein SAX-Parser arbeitet Event—basiert, d.h. beim Einlesen eines Dokumentes arbeitet
der Parser es sequenziell Element fiir Element ab und erzeugt bei bestimmten XML—
Strukturen das dazu passende Ereignis. Wir benutzen diesen Parser in der Version,
wie er im Apache—Xerces—Projekt implementiert ist (SAX 2.0) und unter der Adresse
http://xml.apache.org/xerces2-j/ verfiighar ist. Die dazu gehorige Dokumentation kann
unter http://xml.apache.org/xerces2-j/api.html eingesehen werden.

Funktionsweise von SAX SAX bietet einer Applikation ein einfaches und schlankes
Programmiermodell, das folgende Funktionsweise hat.

Der SAX-Parser wird mit einem XML-Dokument initialisiert und gestartet. Der Daten-
strom wird sequenziell von Anfang bis Ende durchlaufen. Im Laufe der Verarbeitung ruft
der Parser registrierte Abonnenten mit einer definierten Schnittstelle zuriick, wenn er auf
die verschiedenen Bestandteile des XML-Dokuments stofst. Um dieses zu verdeutlichen
betrachten wir einmal ein einfaches XML-Dokument:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<!DOCTYPE medienliste SYSTEM medienliste .dtd>
<medienliste type="short">
<buch>
<isbn>3-8274-1054-1</isbn>
<titel>UML kompakt</titel>
</buch>
</medienliste >

© 0 N O U R W N

Quelltext 7.20: XML Parser: Einfaches XML-Dokument

Im Folgenden sehen wir, wie ein SAX—Parser auf das vorliegende XML-Dokument rea-
giert, d.h. welche Methodenaufrufe die einzelnen Zeilen des Dokumentes bewirken:

startDocument ()
startElement ( // <medienliste ...>
String namespaceURI,
String localName,
String qualifiedName,
Attributes attributes // <... type="short">
)
startElement( ... ) // <buch>
startElement( ... ) // <isbn>
10| characters ( // 3-8274-1054-1
11 char[] buf, int offset, int length
12 )
13| endElement ( ... ) // </isbn>
14| ...
15| endElement ( ... ) // </buch>
16| endDocument ()

© 0 N O U e W N -
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Quelltext 7.21: XML Parser: SAX Methodenaufrufe

Als Kommentar ist hier zur Veranschaulichung immer die jeweilige Zeile des XML—
Dokumentes hinter den Methoden zu finden. Diese und weitere Methoden werden auch
als Callback—Methoden bezeichnet, die sich in den folgenden Interfaces wieder finden.

Interface org.xml.sax.ContentHandler

Interface org.xml.sax.DTDHandler

Interface org.xml.sax.ErrorHandler

Interface org.xml.sax.EntityResolver

Beispiel Um den SAX-Parser auch als Implementierung eines Programms kennen zu
lernen betrachten wir folgenden Java—Code:

import org.apache.xerces.parsers.SAXParser;
import org.xml.sax.Attributes;

import org.zxml.sax.helpers.DefaultHandler;
//import org.xml.sax.SAXParseException;

import org.zxml.sax.SAXException;

import java.io.IOException;

// A Simple SAX Application

// Extends org.xml.sax.helpers.DefaultHandler

public class BasicSAX extends DefaultHandler {
// Constructor
public BasicSAX (String xmlFile) {
// Create a Xerces DOM Parser
SAXParser parser = new SAXParser ();
// Set Content Handler
parser .setContentHandler (this);
// Parse the Document
try {
parser .parse (xmlFile);
} catch (SAXException e) {
System.err.println (e);
} catch (IOException e) {
System.err.println (e);
}
¥
// Start Element Event Handler
public void startElement(String uri, String local, String qName,
Attributes atts) {
System.out.println (local);
¥
// Main Method
public static void main(Stringl[] args) {
BasicSAX basicSAX = new BasicSAX ("weather.xml");
¥

Quelltext 7.22: XML Parser: BasicSAX.java

Die in der Main—Methode iibergebene weather.xml hat dabei folgenden Aufbau:
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<!DOCTYPE WEATHER SYSTEM "Weather .dtd">
<WEATHER >
<CITY NAME="New York">
<TEMP>64</TEMP >
</CITY>
</WEATHER >

Quelltext 7.23: XML Parser: weather.xml

Fiihren wir das Programm aus, so werden uns auf der Konsole sémtliche Elemente, die
in dem Dokument weather.xml vorhanden sind, ausgegeben:

WEATHER
CITY
TEMP

Vor— und Nachteile Vorteil eines SAX—Parsers ist es, dass die Dateigrofe des Doku-
mentes egal ist, da sich das XML Dokument nie vollstdndig im Speicher befindet. Somit
ist das Bearbeiten von XML Daten auch dann méglich, wenn das XML nicht vollstan-
dig in den Speicher passt. Ein SAX-Parser ist, wie demonstriert, einfach zu benutzen
und schnell. Nachteile ergeben sich dadurch, dass kein freier Zugriff auf beliebige Teile
eines Dokumentes ohne Zwischenspeicherung besteht, dass das Dokument immer von
oben nach unten durchwandert werden muss. Auferdem gibt es keine Funktionen zum
Schreiben oder Andern von XML-Daten.

7.2.4. DOM-Parser

Die zweite Moglichkeit XML-Dokumente zu verarbeiten bzw. zu parsen ist der so ge-
nannte DOM*-Parser. Mittels DOM-Parser kénnen XML-Dokumente eingelesen und
der Applikation als so genannte DOM—-B&ume zur navigierenden Verarbeitung mit Lese—
und Schreiboperationen zur Verfiigung gestellt werden. Diese DOM-Baume kénnen wie-
derum durch die Applikationen erzeugt und zuriick in XML-Dokumente {iberfiihrt wer-
den. Zusétzlich konnen DOM-Béume in neue DOM-Baume transformiert werden. Sie
konnen auferdem iiber komfortable Event—Mechanismen mit ereignisbehandelnden Soft-
warekomponenten verkniipft werden. DOM ist ein durch das W3C entwickelter Standard.
Wir benutzen hierbei, wie auch beim SAX-Parser, die Implementierung des Apache—
Xerces—Projektes (DOM Level 2).

Funktionsweise von DOM Wie der Name ,Document Object Model* ahnen l&sst,
erlaubt es die DOM-Schnittstelle, gezielt auf einzelne Teile des Dokuments zuzugreifen.

4DOM — Document Object Model
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Die Applikation instanziiert den Parser und stéft den Vorgang an. Im Gegensatz zu
SAX, wo die Applikation schon wihrend des Parsings mit Informationen versorgt wird,
bekommt eine DOM-Applikation den gesamten XML-Baum erst dann iibergeben, wenn
das Dokument vollsténdig verarbeitet ist. Die Applikation greift dann tiber die DOM—
Schnittstelle auf den nun in Objekten gespeicherten XML-Baum zu. Um die Funktions-
weise von DOM zu veranschaulichen betrachten wir folgendes XML-Dokument:

<?xml version="1.0" encoding="US-ASCII"?>
<!DOCTYPE awql SYSTEM "http:// ... "
<awql>
<restriction>
<and>
<equal>
<attr name="type"/>
<object>restaurant </object>
</equal>
<equal>
<attr name="nationality"/>
<object>italian</object>
</equal>
</and>
</restriction>
</awql>

Quelltext 7.24: XML Parser: XML—-Beispiel fiir DOM

Dieses Dokument sieht ein DOM-Parser als Baumstruktur und kann in diesem Baum
navigieren und beliebige Elemente herausgreifen. Folgende Abbildung zeigt das XML—
Dokument als Baum.

Abbildung 7.7.: XML Parser: XML-Baumstruktur

Zum Herausgreifen der einzelnen Elemente stehen in der Bibliothek u.a. folgende wichtige
Methoden zur Verfiigung:

e getDocumentElement ()

e getElementsByTagName (String)
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e getChildNodes ()

e getAttributes()

e getNodeName ()

e getNodeType ()

e getNodeValue()

e getFirstChild()

e getLastChild()

e getNextSibling

e getPreviousSibling

e getParentNode

Beispiel Das folgende Beispiel liest das XML-Dokument weather.xml ein und gibt die
enthaltenden Elemente auf der Konsole aus, wie es bereits beim SAX—Parser zu sehen
war.

1| import org.apache.xerces.parsers.DOMParser ;

2| import org.w3c.dom.Document ;

3| import org.w3c.dom.Node;

4| //import org.w3c.dom.Element ;

5| import org.w3c.dom.NodeList ;

6| import org.xml.sax.SAXException;

7| import java.io.IOException;

8| // A Simple DOM Application

9

10| public class BasicDOM {

11 // Constructor

12 public BasicDOM (String xmlFile) {

13 // Create a Xerces DOM Parser

14 DOMParser parser = new DOMParser ();

15 // Parse the Document

16 // and traverse the DOM

17 try {

18 parser .parse (xmlFile);

19 Document document = parser.getDocument ();
20 traverse (document) ;

21 } catch (SAXException e) {

22 System.err.println (e);

23 } catch (IOException e) {

24 System.err.println (e);

25 }

26 }

27 // Traverse DOM Tree. Print out Element Names
28 private void traverse (Node node) {

29 int type = node.getNodeType ();

30 if (type == Node.ELEMENT_NODE)

31 System.out.println (node.getNodeName ()) ;
32 NodeList children = node.getChildNodes();
33 if (children != null) {

34 for (int i = 0; i < children.getLength (); i++)
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traverse (children.item(i));

I
¥
// Main Method
public static void main(String([] args) {

BasicDOM basicDOM = new BasicDOM ("weather.xml");
}

}

Quelltext 7.25: XML Parser: BasicDOM.java

Vor— und Nachteile Vorteile von DOM—Parsern sind es, dass im Vergleich zum SAX—
Parser zusétzlich zum Lesen von Elementen eines XML-Dokumentes auch das Erzeugen,
Aktualisieren oder Loschen moglich ist. Der Nachteil von DOM besteht allerdings darin,
dass bei der Verarbeitung von XML-Dokumenten eine komplexe Baumstruktur entste-
hen kann, die im Speicher gehalten werden muss, was aber den groffen Vorteil hat, dass
stindig auf alle Dokumententeile zugegriffen werden kann.

7.2.5. JDOM
Was ist JDOM?

JDOM steht fiir ,Java Document Object Model“. JDOM ist ein API, um XML—-Doku-
mente zu erstellen bzw. zu bearbeiten. Bei JDOM handelt es sich nicht (wie der Name
vermuten ldsst) um eine Weiterentwicklung oder Erweiterung von DOM. Vielmehr ist
JDOM ein speziell fiir Java optimiertes eigenes API. JDOM ist verfiighar iiber eine
Open—Source—Lizenz im Apache-Style. Das bedeutet, daf die Quellen von JDOM ver-
offentlicht sind und Entwickler JDOM einsetzen konnen, ohne gezwungen zu sein, die
damit entwickelten Produkte als Open—Source zu vertreiben.

Mit SAX und DOM existieren bereits Standards, um XML-Dokumente zu bearbeiten
bzw. entsprechende Parser zu erhalten. Sie weisen aber einige Nachteile auf. Sie sind
abstrakt gehalten und bestehen, da sie einen sprachiibergreifenden Ansatz verfolgen,
hauptséichlich aus Schnittstellen. Aufterdem werden relativ lange Revisionszeiten zwi-
schen den einzelnen Versionen dieser APIs beklagt, so dals sie gegeniiber den aktuellsten
XML-Entwicklungen nicht immer up-to-date sind. Dariiber hinaus ist mit SAX we-
der der wahlfreie Zugriff auf XML-Dokumente moglich, noch deren Bearbeitung. Java-
Programmierern ist der Event—Ansatz von SAX eher fremd. Auch DOM wirkt auf Java—
Entwickler nicht intuitiv, da typische Features wie z.B. Methodeniiberladung fehlen.
Zudem ist DOM anspruchsvoll was Prozessorleistung und Speicher betrifft, so dafs es
gerade fiir leichtgewichtige (Web—)Anwendungen weniger attraktiv ist.

JDOM ist (fast) immer dort sinnvoll einsetzbar, wo Java Code mit XML arbeitet.
Von JDOM wird behauptet, die ,,80/20-Regel“ zu erfiillen: In 80 Prozent der Falle von
Java/XML-Problemen bewiltigt es diese mit 20 Prozent des herkdmmlichen Aufwands.
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Funktionsweise von JDOM

Im Folgenden soll die Funktionsweise eines JDOM-Parsers erlautert werden. JDOM
besteht aus den vier Paketen:

e org.jdom
e org.jdom.adapters
e org.jdom.input

e org.jdom.output

Diese Pakete konnen wie gehabt {iber die import—Anweisung eingebunden werden. Soll
ein JDOM Document aus bereits vorhandenen XML-Daten generiert werden, kommen
die Builder-Klassen

e org.jdom.input.SAXBuilder und/oder

e org.jdom.input.DOMBuilder

zum. Diese Klassen erlauben es, SAX— bzw. DOM-basierte Parser einzusetzen und op-
tional eine Giiltigkeitspriifung durchzufiithren. Da nicht alle DOM-Implementierungen
das gleiche API benutzen, arbeitet DOMBuilder mit speziellen Adapter—Klassen. Fiir
alle géngigen DOM—Parser gibt es die erforderlichen Adapterklassen. Fiir den Output
einer Instanz vom Typ Document stehen die drei Output—Tools

e org.jdom.output.XMLOutputter
e org.jdom.output.SAXOutputter

e org.jdom.output.DOMOutputter

zur Verfiigung. XMLOutputter schreibt das Dokument als XML in einen zu spezifizieren-
den Output—Stream (siehe Beispiel weiter unten). Alternativ generiert SAXOutputter
dem JDOM-Dokument entsprechende SAX—FEvents, die man an Anwendungskomponen-
ten senden kann, die solche Events erwarten. In dhnlicher Weise erzeugt DOMOutputter
ein DOM-Dokument.

Beispiel

Das folgende Beispiel soll zeigen wie man JDOM ein Dokument mit Elementen erzeugen
kann und dieses als XML-Dokument in einem Verzeichnis ablegen kann:
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import java.io.*;
import org. jdom.*;
import org.jdom.output.XMLOutputter;

public class JDOMsave {
public static void main(Stringl[] args) {
generateXML () ;

¥
public static void generateXML () {
Document doc = new Document (new Element ("gruppeninformation"));
Element gruppennummer = new Element ("gruppennummer");
gruppennummer . addContent ("1b");
Element teilnehmer = new Element ("teilnehmer");
teilnehmer .setAttribute("vorname", "Max");
teilnehmer .setAttribute("nachname", "Musterstudent");
doc.getRootElement (). addContent (gruppennummer) ;
doc.getRootElement (). addContent (teilnehmer);
XMLOutputter outputter = new XMLOutputter ();
File file = new File("D:\\", "Gruppeninfo.xml");
try {
file.createNewFile();
FileWriter out = new FileWriter (file);
outputter.output(doc, out) ;
out .close ();
} catch (IOException e) {
System.out.println ("I0-Fehler: " + e.toString());
}
¥

Quelltext 7.26: XML Parser: JDOMsave.java

Das erzeugte XML-Dokument hat danach folgende Form:

<?7xml version="1.0" encoding="UTF-8" 7>
<gruppeninformation>

<gruppennummer>1b</gruppennummer>

<teilnehmer vorname="Max" nachname="Musterstudent" />
</gruppeninformation>

Quelltext 7.27: XML Parser: XML—Beispiel fiir JDOM
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7.3. X—PATH

XPath ist eine pfadorientierte Lokatorsprache und ermdoglicht das Auffinden von Do-
kumentteilen (einzelnen Elementen, Attributen, etc.) durch Pfadausdriicke, die sich an
der Struktur des XML-Dokuments orientieren. Als Riickgabe erfolgt immer eine Menge
von Knoten (0, 1, N). XPath wird unter anderem durch XQuery, XPointer und XSLT
genutzt. XPath betrachtet ein XML-Dokument als einen Baum, der aus verschiedenen
Knoten besteht (vgl. DOM). Hierbei kennt XPath folgende Knotenarten:

e Root Node

Element Node

e Text Node

Attribute Node

e Namespace Node
e Processing Instruction Node

e Comment Node

Die XML-Deklaration und die DTD spielen keine Rolle.
Jeder der eben genannten Knoten besitzt einen Satz von Eigenschaften die belegt oder

leer sein kénnen, welche sind:

e Knotentyp (Root Node, Element Node, Text Node)
e Name (besteht aus Local Name und Namespace)

e Content (Zeichenkette bei Comment, Attribute und Processing Instruction, sonst
rekursiv aufgefithrt der gesamte Inhalt der Kindknoten)

e parent (Ubergeordneter Knoten)

e child (Menge aller Kindknoten, wobei Element Nodes keine Kindknoten sind)

Jede XPath Konstruktion ist ein Ausdruck, aus entweder einer Ansammlung von Knoten,
einem boolschen Wert, einer Zahl oder einer Zeichenfolge.

XPath Ausdriicke bestehen aus 3 Teilen, der Achse, dem Knotentest und optionalen
Préadikaten. Die Achse beschreibt die Beziehung zwischen Ausgangsknoten und Such-
knoten. Der Knotentest wird von der Achse durch zwei Doppelpunkte getrennt und
Prédikate kénnen in Klammern folgen und verfeinern die Suche. Ein Beispiel fiir einen
XPath—Ausdruck wére:
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1| child: :absatz[position() = last()][attribute::typ = "beispiel"]

Quelltext 7.28: XPath: Beispiel

Bei diesem Ausdruck wird das letzte Kindelement ,absatz‘ ausgegeben, wenn es ein
Attribut ,typ"“ mit dem Wert ,beispiel” besitzt

____________________

! [
' '
' 1
' [
' 1
' 1
! '
; ancestor |
! [
' '
' '
' '
! 1
' [

-

Abbildung 7.8.: XPath: Aufbau eines XML-Baums mit seinen Knotentypen
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Ausdruck

Zugriff auf

/

Ursprung des Dokumentbaums, nicht das
Top—Level-Element des Dokuments

textttchild::*

Alle Kindelemente des gegenwiéirtigen Knotens

child: :absatz

Alle absatz—Kindelemente des gegenwértigen
Knotens

child: :text ()

Alle Textknoten des gegenwértigen Knotens

child: :node()

Alle Kindknoten des gegenwértigen Knotens

attribute: :name

Das Attribut name

attribute: :*

Alle Attribute des gegenwiértigen Knotens

descendant: :absatz

Alle absatz—Nachfahren des gegenwértigen
Knotens

/descendant: :absatz

Alle absatz—Elemente in diesem Dokument

/descendant: :kapitel/child: :absatz

Alle absatz—Kindelemente, deren direkter Vor-
fahr kapitel ist

descendant-or-self::absatz

Alle absatz—Nachfahren des gegenwértigen
Knotens oder er selbst (wenn er ein absatz ist)

ancestor: :absatz

Alle absatz—Ahnen des gegenwértigen Kno-
tens

ancestor-or-self

Alle absatz—Ahnen des gegenwiértigen Kno-
tens oder er selbst

self::absatz

Der Knoten selbst, wenn es sich um einen ab-
satz handelt

child: :kapitel/descendant: :absatz

Alle absatz—Elemente der
Kindelemente

kapitel—

child::absatz[position = 1]

Erstes absatz—Kindelement des gegenwartigen
Elements

child::absatz[position = last() - 1]

Vorletztes absatz—Kindelement des gegenwér-
tigen Elements

following-sibling: :kapitel[position() = 1]

Das dem gegenwértigen Knoten néchstliegen-
de Element kapitel (nachfolgend)

child::absatz[position() =
last ()] [attribute::typ = ‘“beispiel‘‘]

Das letzte Kindelement absatz, wenn es ein
Attribut typ mit dem Wert beispiel besitzt

Tabelle 7.1.: XPath: Beispielausdriicke

Zur Vereinfachung gibt es eine abgekiirzte XPath—Schreibweise. Hierbei gilt, dass child

die automatisch berticksichtigte Achse ist, d.h.:

e ¢ibt alle Kindknoten aus.

. ist der gegenwértige Knoten

. ist der Elternknoten

@ beschreibt ein Attribut
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XPath bietet noch eine Reihe weiterer Funktionen, welche unter anderem fiir XSLT sehr
wichtig sind. Diese sind im Folgenden aufgefiihrt:

Funktionsname Riickgabewert Riickgabetyp
last O Anzahl (iiblicherweise von Elementen in einem | number
Kontext)
position() Kontext—Position number
count (node-set) Anzahl der Knoten innerhalb des node—set number
id(object) Element mit dem Attribut id vom Wert object | node-set
local-name(node-set?) Lokaler Bestandteil des ersten Knotennamens in | string
node-set (ohne Namensraum-Bezeichner: mein—
element, nicht ein-namensraum:ein—element)
namespace-uri(node-set?) Namensraum—Bezeichner des ersten Knotenna- | string
mens in node—set (ohne lokalen Bestandteil)
name (node-set?) Namensraum—Bezeichner (falls vorhanden) und | string
lokaler Bestandteil des ersten Knotennamens
in node-set; normalerweise der im XMIL—
Dokument verwendete Name
Tabelle 7.2.: XPath: Knotensatzorientierte Funktionen
Funktionsname Riickgabewert Riickgabetyp
string(object?) Konvertiertes Objekt als Zeichenkette string
concat(string, string, Die Aneinanderreihung der Argumente string
string*)
starts-with(string, Wahr, wenn der die erste Zeichenkette mit der | boolean
string) zweiten beginnt (sonst unwahr)
contains(string, string) Wahr, wenn die erste Zeichenkette die zweite | boolean
beinhaltet (sonst unwahr)
substring-before(string, Der Teil der ersten Zeichenkette, der dem Teil | string
string) vorausgeht, den die zweite bezeichnet
substring-after(string, Der Teil der ersten Zeichenkette, der dem Teil | string
string) folgt, den die zweite bezeichnet
substring(string, number, | Der Teil der ersten Zeichenkette, der an der Stel- | string
number?) le beginnt, die das zweite Argument bezeichnet,
bis zu der Stelle, die das dritte angibt (Beispiel:
substring(abcdefg", 3, 2) ergibt cd; das erste Zei-
chen wird durch 1 bezeichnet
string-length(string?) Anzahl der Zeichen einer Zeichenkette number
normalize-space(string?) Die Zeichenkette ohne iiberfliissige Leerzeichen: | string
Tabulator plus Leerschritt plus doppelter Re-
turn werden zu einem Leerzeichen
translate(string, string, | Die Zeichenkette des ersten Arguments, mit den | string
string) Zeichen des zweiten durch die des dritten ersetzt

Tabelle 7.3.: XPath: Zeichenorientierte Funktionen
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Funktionsname

Riickgabewert

Riickgabetyp

boolean(object)

Das in einen boolschen Wert konvertierte Argu-
ment

boolean

not ()

Wahr, wenn das Argument unwahr ist (sonst un-
wahr)

boolean

true ()

Wahr

boolean

false()

Unwahr

boolean

lang(string)

Wahr, wenn die Sprache des gegenwértigen Kno-
tens (oder des néchsten Vorfahren, in dem die
Sprache definiert ist) mit dem Wert des Argu-
ments {ibereinstimmt (sonst unwahr)

boolean

Tabelle 7.4.: XPath: Boolesche Funktionen

Funktionsname

Riickgabewert

Riickgabetyp

number (object?)

Der in number konvertierte Wert des Objekts
(Zeichenkette, boolscher Wert, Knotensatz oder
Objekt); fehlt das Argument, gilt der gegenwér-
tige Knoten

number

sum(node-set)

Die Summe aus den Werten, die sich daraus
ergeben, die Zeichenketten der einzelnen Kno-
ten des node-set zu number zu konvertieren
(auch Kommentare und Verarbeitungsanweisun-
gen, als Kindelemente eines Elements)

number

floor (number)

Die néchstkleinere Ganzzahl von number (untere
Gauss—Klammer)

number

ceiling (number)

Die néchstgrofere Ganzzahl von number (obere
Gauss—Klammer)

number

round (number)

Die dem Argument né#chstgelegene Ganzzahl
(wenn das zwei sind: die grofere); Beispiel:
round(0.5)=1, aber round(-0.5)=0.

number

Tabelle 7.5.: XPath: Numerische Funktionen
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7.4. XSLT mit XALAN

7.4.1. XSLT

XSLT dient der Transformation in andere XML-Dokumente oder Formate wie z.B. PDF,
XHTML oder Postscript. Es bedient sich der XPath Sprache zur Auswahl von Knoten,
bedingten Abarbeitung und Erzeugung von Text

(o)

’\__/

/’ (WM.)

"";;:‘L”; - XSLT \——’\Docaod:) (;;\,
\ ~ /\—((
= -\ POF,

(#0 ) —=| XSL |=——=(Postscip))

) S— S \ e ——
\\» \.
~
S

Abbildung 7.9.: XSLT: Transformationsmoglichkeiten mit Hilfe von XSLT und XSL FO

Ein XSLT-Dokument ist selbst ein XML Dokument. Es besteht aus mehreren Regeln
(Templates) und alle XSLT Elemente sind dem folgendem Namensraum zugeordnet:

http://www.w3.org/1999/XSL/Transform. Zur Transformation eines Dokuments wird
ein XSLT Prozessor wie z.B. XALAN bendtigt.

Jede Transformation beschreibt einen Satz von Regeln zur Transformation eines Quell-
dokuments in ein Zieldokument. Jede Regel ist eine Verkniipfung eines Auswahlmusters
(Match Patterns) mit einer Schablone (Template). Die Auswahlmuster der Templates
werden in XPath formuliert, sind also als eingeschrinkte XPath Lokalisationspfade de-
finiert. Von den von Xpath bekannten Achsen sind lediglich zwei erlaubt, Child:: und
Attribute: :. Die abgekiirzte XPath—Schreibweise ist erlaubt.

XSLT hat bestimmte Standardregeln fiir seine Templates definiert. Wird fiir einen Kno-
ten z.B. kein Template gefunden werden 3 eingebaute Regeln (Build in Templates) aus-
gefiihrt. Diese bewirken fiir. . .

.. Elemente, dass die Kindknoten rekursiv abgearbeitet werden.

.. Text und Attribute, dass der Knoteninhalt in das Zieldokument iibertragen
wird.

.. Processing Instructions und Kommentare, dass sie unterschlagen werden.
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Es konnen auch mehrere Templates aufeinander treffen, wobei dann das hochstrangige
Template ausgewihlt wird. Je spezifischer der XPath—Ausdruck, desto hochrangiger ist
das Template.

Element Bedeutung
<xsl:template> Template-Definition
<xsl:apply-templates> Aufruf weiterer Templates aus dem aktuellen Kontext
<xsl:call-template> Aufruf eines expliziten Templates
<xsl:value-of> Ermittlung eines Wertes
<xsl:text> Ausgabe von text
<xsl:if> If-Bedingung (ohne else-Zweig)
<xsl:choose> Auswahl
<xsl:when> Kindelemente von xsl:choose; Bedingung
<xsl:otherwise> Kindelemente von xsl:choose; Defaultverhalten
<xsl:for-each> Schleife
<xsl:number> Nummerierung
<xsl:sort> Sortierung
<xsl:param> Parameter mit Defaultwert in der Deklaration einer Funktion
<xsl:with-param> Ubergabeparameter bei Funktionsaufruf
<xsl:variable> Konstante, der einmal ein Wert zugewiesen werden kann
<xsl:output> Angaben iiber das Ausgabeformat
<xsl:import> Einfiigen von XSLT-Stylesheets
<xsl:include> Einfligen von XSLT—Stylesheets
<xsl:element> Erzeugung von Elementen
<xsl:attribute> Erzeugung von Attributen
<xsl:attribute-set> Erzeugung von Attributlisten
<xsl:comment> Erzeugung von Kommentaren
<xsl:processing-instruction> Erzeugung von Processing Instructions
<xsl:message> Ausgabe von Nachrichten an den Benutzer
Tabelle 7.6.: XSLT: Wichtige XSLT—Ausdriicke
7.4.2. XALAN

Xalan Java ist ein XSLT Prozessor, welcher XSLT 1.0 und XPath 1.0 beinhaltet. Er
transformiert XML Dokumente in z.B. andere XML Dokumente, Text oder HTML. Er
basiert auf DTM (Document Table Model), welches bei XALAN aus DOM abgelost
hat. DTM stellt den Baum und Bauminhalt anhand von Integer Arrays und String
Pools dar, was zu Geschwindigkeitsvorteilen gegeniiber DOM fiihrt, bietet allerdings
nur Lesemoglichkeiten. XALAN ist leider nicht in Eclipse implementierbar und muss in
diesem Projekt iiber die Konsole aufgerufen werden.

7



BizWeb - Kreuzfahrtbuchungen mit Web Services Christopher Schrade

Ty Kapitel 7. XML 18. Juni 2004

Xalan benétigt folgende Java Bibliotheken: xalan. jar, xml-apis. jar, xerxesImpl. jar

Ein Beispielbefehl von XALAN wére z.B.:

1| java org.apache.xalan.xslt.Process -IN cds.xml -XSL libr.xsl -0UT cds.htm

Quelltext 7.29: XSLT: XALAN — Beispiel

Dieser Befehl wandelt die XML-Datei cds.xml mit Hilfe der XSL-Datei 1libr.xsl in
die HTML-Datel cds.htm um.

78



8. Eclipse

8.1. Was ist Eclipse?

sEclipse is a kind of universal tool platform — an open extensible IDE for anything and
nothing in particular.” (http://www.eclipse.org/)

Dieses ist der erste Satz, mit dem man auf der Homepage http://www.eclipse.org/ der
Eclipse Stiftung begriifit wird.

Préziser ausgedriickt verbirgt sich hinter Eclipse eine miéchtige OpenSource Entwick-
lungsumgebung (IDE = integrated development environment) bzw. Plattform, in die
ebenfalls OpenSource Tools integriert werden kénnen. Sie bietet den Tool-Entwicklern
weltweit eine hohe Flexibilitat und Kontrolle iiber ihre Softwaretechnologien, die sie darin
integrieren wollen. Die IDE ist plattformunabhéngig — weil selber mit Java geschrieben
— und herstelleriibergreifend, was z.B. beim proprietdaren JBuilder nicht gegeben ist.
Das bietet den Entwicklern und Programmierern eine plattformunabhéngige, herstelle-
runabhéngige und mehrsprachige Entwicklungsumgebung. Eclipse unterstiitzt eine auf
Plug-Ins basierten Grundstruktur (framework), die eine Integration von Software-Tools
vereinfacht.

Die Eclipse-Stiftung ist eine nicht auf Gewinn ausgerichtet Einrichtung, die ins Leben
gerufen wurde, um die Erstellung, Entwicklung, Werbung und den Support voranzutrei-
ben und die Verbindung zwischen OpenSource Gemeinschaft und den sich gegenseitig
erginzenden Produkten, Kapazititen und Service zu pflegen. Auf der Eclipse-Homepage
(http://www.eclipse.org/downloads/index.php) gibt es eine Vielzahl an Downloadmdg-
lichkeiten von Servern weltweit u.a. mit Dokumentationen, der Eclipse—Plattform und
dem SDK in unterschiedlichen Versionen und fiir alle Betriebssysteme. Sucht man un-
ter oben angegebenen Adresse jedoch nach den angesprochenen Tools und Plug—Ins fiir
die Eclipse Plattform, wird man enttduscht. Diese sind hier nicht zu finden, denn man
unterscheidet bei Eclipse verschiedene Projekte:

e The Eclipse Project
e The Eclipse Tools Project
e The Eclipse Technology Project

e The Eclipse Web Tools Platform Project
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Die Plug-Ins sind dementsprechend unter dem ,Eclipse Tools Project® im Download-
bereich zu finden. Im Folgenden werden die weiteren Projekte mit ihrem Inhalt kurz
umrissen:

8.1.1. The Eclipse Project

(siehe einleitenden Text)

8.1.2. The Eclipse Tools Project

Das ,/ Tools—Project” bietet eine grofe Auswahl der besten Tools fiir die Eclipse Plattform
an. Hier wird ein breites Spektrum an Werkzeugen bereitgestellt, um eine Funktionsiiber-
lappung mehrerer Tools zu verhindern und eine Plattform zum Informationsaustausch
bereitzustellen.

8.1.3. The Eclipse Technology Project

Die Aufgabe des Technologie—Projekts ist der Vorantrieb und die stdndige Weiterent-
wicklung von Eclipse durch OpenSource Entwickler, Forscher und Hochschulen. Hierbei
gibt es eine Aufteilung in drei verwandte Bereiche:

e Forschung

e Umsetzung und

e (Schul-)Bildung.
Im Bereich der Forschung werden Loésungen fiir die Eclipse-Plattform entwickelt, wie
z.B. Integration neuer Programmiersprachen, Tools und Entwicklungsumgebungen. Bei
der Umsetzung geht es vornehmlich um die (Funktions—)Erweiterung der vorhandenen

Eclipse-Struktur. Der Bildungsbereich hat sich letztendlich auf die Entwicklung und den
Aufbau von Bildungsunterlagen, Unterrichtshilfen und Kursen spezialisiert.

8.1.4. The Eclipse Web Tools Platform Project

Die Mission hierbei ist die Errichtung einer erweiterbaren Tool-Plattform, auf wel-
che Tool-Entwickler umfassendere und individuellere Webanwendungen und Werkzeug-
sammlungen erstellen konnen. Die Basis hierfiir bildet weiterhin die Eclipse-Plattform.
Damit soll den Entwicklern die Mdoglichkeit gegeben werden, einfach und schnell hoch
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integrierte Werkzeuge zu programmieren, die virtuell mit jedem Web-Anwendungsserver
arbeiten konnen, der die J2EE Spezifikation unterstiitzt.

Im Zusammenhang mit dem BizWeb — Projekt sind jedoch nur die ersten beiden Projekte
interessant.

8.2. Die (Entstehungs—) Geschichte

Fithrende Unternehmen wie Borland, IBM, MERANT, QNX Software Systems, Ratio-
nal Software3, Red Hat, SuSE, TogetherSoft3 und Webgain riefen im November 2001
das ,,Board of Stewards* ins Leben. Bis zum Mai des Jahres 2003 traten noch folgende
Firmen dem Board bei:

Serena, Sybase, Fujitsu, Hitachi, Instantiations, MontaVista, Scapa Technologies, Tele-
logic, ETRI, HP, MKS, SlickEdit, Oracle, Catalyst Systems, Flashline, Parasoft, SAP,
teamstudio, TimeSys, Object Management Group (OMG), Fraunhofer Institute, Erics-
son, LogicLibrary, M7 Corpororation, QA Systems, SilverMark, Inc., Advanced Systems
Concepts, Genuitec, INNOOPRACT Informationssysteme GmbH, CanyonBlue, Ensem-
ble Systems, Intel, Micro Focus, Tensilica und Wasabi.

Am 2. Februar 2004 gab das ,Eclipse Board of Stewards® die Reorganisation in ein
nicht gewinnorientiertes Unternehmen (Corporation) bekannt. Urspriinglich war es IBM,
die Eclipse als ein OpenSource-Projekt freigab, worauf Eclipse eine unabhéngige Basis
wurde, die die Plattformentwicklung trieb und weiter vorantreiben wird, was sowohl
fiir die Softwareentwickler als auch die Endnutzer niitzlich ist. Sdmtliche Quellcodes
und Technologien werden offen zugénglich fiir dieses schnell wachsende Zusammenspiel
unterschiedlicher Gemeinschaften bereitgestellt.

Somit ergab sich ein Vollzeit-Eclipse-Management, das, wie oben bereits angesprochen,
auf oOffentliche Einrichtungen, Schulen, Forschungsstéitten, etc. ausgedehnt wurde. Mit
der Unterstiitzung von tiber 50 Mitgliedsfirmen umfasst Eclipse derzeit vier Haupt—
OpenSource-Projekte und 19 Unterprojekte.
Um dieses Gesamtprojekt besser zu iiberschauen, wurde ein ,Board of Directors” ge-
grindet mit vier Arten von Mitgliedschaften:

Strategien

e fiir Entwickler,

e fiir Konsumenten,
e fiir Add-in Provider und

e fiir Open Source Projekt Leiter.
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8.3. Installation

Nun geht es in diesem Kapitel um die Installation der Eclipse Plattform, exemplarisch
auf einem Windows—Betriebssystem. Hier werden alle Schritte erklért, die durchgefiihrt
werden miissen, um mit der Eclipse Plattform und dem Visual Editor arbeiten zu kon-
nen. Links zu den notwendigen Anwendungen sind im Text enthalten. Es wird mit dem
w,Sun Java Standard Development Kit“ (im weiteren Verlauf JSDK oder nur SDK ge-
nannt) begonnen, das die Grundlage fiir alle Programmierarbeiten mit Java darstellt.
Anschlieffend wird Eclipse entpackt und die notwendigen Pluglns hinzugefiigt.

8.3.1. Sun Java SDK

Bei der Eclipse-Installation ist es zunéchst notwendig die ,Java 2 Platform, Standard
Edition, v 1.4.2 (J2SE)“ von der Sun-Homepage unter:
http://java.sun.com/j2se/1.4.2 /download.html

herunterzuladen und zu installieren, falls das Paket nicht schon auf dem Rechner instal-
liert ist. Hierzu klickt man auf den Link ,Download J2SE SDK*, akzeptiert die Lizenz-
bestimmungen und man gelangt auf die Downloadseite fiir das SDK fiir unterschiedliche
Windows, Linux und Solaris Betriebssystemausfiihrungen.

Nachdem das passende Paket heruntergeladen und installiert ist, geht es an die Vorbe-
reitungen und die Durchfithrung der Eclipse Plattform Installation.

8.3.2. Eclipse SDK

Die Installation vom Eclipse Standard Development Kit (SDK) verlauft allerdings nicht
typisch im Sinne einer ,normalen Programminstallation unter Windows, bei der viele
Aufgaben automatisch erledigt werden, Systemdateien verdndert werden und sich das
Programm in der Registry verewigt, was bei einer Deinstallation evtl. nicht wieder riick-
giangig gemacht wird. Bei Eclipse ist das Entpacken des zip—Archives und das Ausfiihren
der eclipse.exe ausreichend. Eclipse startet!

Der Download von Eclipse erfolgt iiber die Seite:

http:/ /www.eclipse.org/downloads/index.php,

auf der man aus einer Liste einen mdglichst nahe gelegenen ftp— oder http—Server aus-
wahlt. Darauf wird das Verzeichnis ,,5-3.0M7-200402122000° gewéhlt, was die Version
enthélt, mit der wihrend des BizWeb—Projektes gearbeitet wird, und darin wiederum
das Archiv ,eclipse-SDK-3.0M7-win32.zip“ zum downloaden. Das zip—Archiv wird
nun der Einfachheit halber unter C:\Java\ entpackt. Natiirlich kann jeder Benutzer
sein favorisiertes Verzeichnis verwenden. Die Datei eclipse.exe im automatisch erstellen
Verzeichnis C:\Java\eclipse\ kann sofort ausgefithrt werden. Beim Start sucht sich
Eclipse (normalerweise) automatisch das installierte JSDK. Leider ist das jedoch nicht
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immer der Fall und der Startversuch von Eclipse bricht mit einer Fehlermeldung ab, dass
das JSDK oder eine ihrer Komponenten nicht gefunden wurde. Ein Neustart des Rech-
ners bringt hier meistens Abhilfe. Hilft auch diese Mafnahme nicht, sollten das JSDK
deinstalliert und neu installiert werden, evtl. mit einem anschliefsenden Neustart.

8.3.3. Visual Editor und alle anderen Plugins

Hat die Installation beider Programme (JSDK und Eclipse) geklappt, sollte das Pro-
gramm Eclipse beendet werden, denn jetzt soll der Visual Editor installiert werden. Die
nun beschriebene Vorgehensweise zur Installation eines Pluglns kann fiir alle anderen
Pluglns verwendet werden.

Der visuelle Editor ist fiir die vereinfachte Erstellung einer grafischen Oberfliche per
Drag-and-Drop-Programmierung mit Swing und AWT sinnvoll. Zu finden ist das Plug—
In unter: http://download.eclipse.org/tools/ve/downloads/drops/I-120040218-200402181711

Von dieser Seite miissen folgende Archive heruntergeladen werden, die fiir den Visual
Editor notwendig sind:

e emf_2.0.0_20040127_1738S8L.zip
e GEF-runtime-I120040212.zip

e VE-runtime-I120040218.zip (als letztes Paket der drei zip—Archive entpacken)

Das Zielverzeichnis bzw. die Zielverzeichnisse fiir die einzelnen PlugIns kénnen im Pack-
programm ,WinZip“ angezeigt werden, wenn man ein Archiv 6ffnet:

X | [ Name ~ | Grafe | Typ | Geandert am |

B ) com.myspotter.wsdl2java.zip 2.029KB WinZip File 05.04,2004 17:05
medtors.ﬂ.‘tl.zb 76 KB WinZip File 05.04.2004 16:04
me_Z.O.D_ZODQOIZ_USBS... 1,996 KB WinZip File 05.04.2004 15:02

1) WinZip - emf_2.0.0_20040127_17385L.2ip =101 x|
File Actions Options Help

@ﬁyﬂﬂﬁﬁ@@d

New Open Favorites Extract View CheckOut  Wizard
|_Type Imaﬁed | size [ Ratio [ Packed i | Al
l-v10.html | HTML Docum... 27.01.2004 22:02 15,172 69% 4.654 Aeatures\org.eclipse.emf_2.0.0\ =
| &ecllpse update 120.jpg IrfanView JP... 27.01.2004 22:02 14.641 9% 13, features\org.eclipse.emf_2.0.0}
| @l feature.properties PROPERTIE...  27.01.2004 22:02 7.270 64% 1647 features\org.eclipse.emf_2.0.0Y
feature,xml XML Document  27.,01.2004 22:02 3.493 featuresiorg.eclipse.emf_2.0,0
iln:ense html HTML Docum... 27.01.2004 22:02 5712 63% featuresiorg.eclipse.emf_2.0.0
@ classpath CLASSPATH-... 27.01.2004 22:02 515 64% pluginsiorg.eclipse.emf.codegen.ecore.ui_2.0.
| @ project PROJECT-D... 27.01.2004 22:02 746 67% 246  pluginsiorg.eclipse.emf.codegen.ecore.ui_2.0.0\
| iabmt Rl HTML Docum... 27.01.2004 22:02 1.915 61% 743 pluginsiorg.eclipse.emf.codegen.ecore.ui_2.0.0\
| @plugn properties PROPERTIE... 27.01.2004 22:02 15.320 74% 4,020 pluginsiorg.eclipse.emf.codegen.ecore.ui_2.0,0Y
iplugn xml XML Document  27,01.2004 22:02 3.755 71% 1,096 pluginsiorg.eclipse.emf.codegen.ecore.ui_2,0.0

N NewEMFProject. gif IrfanView GI... 27.01.2004 22:02 356 23% 273 pluginsiorg.eclipse.emf.codegen.ecore.ui_2,0.Qficons\fullctool...

¥ NewGenModel. gif IrfanView GI... 27.01.2004 22:02 24, pluginsiorg.eclipse.emf.codegen.ecore.ui_2.0\icons\fullictool...

¥ GenModel. gif IrfanView GI... 27.01.2004 22:02 139 11% plugins\org.eclipse.emf.codegen.ecore.ui_24.0icons!fulliobj16}

¥ GenModelModelFile. gif IrfanView GI... 27.01.2004 22:02 160 8% 43 pluginsiorg.eclipse.emf.codegen.ecore.uj.0.0Vicons\Fulllobj16}

¥e-Underlay. gif IrfanView GI... 27.01.2004 22:02 86 0% pluginsiorg.eclipse.emf.codegen. ecorgfli_2.0.0%icons!fulliobj16}

¥ UsedGenPackage. gif IrfanView GI... 27.01.2004 22:02 215 13% 188 ins\org.eclipse.emf.codege e.ui_2.0.0Viconsifulllobj16} ﬂ
Selected 0 files, 0 bytes [Total 335 files, 2.451KB 00 4

Abbildung 8.1.: Eclipse: Inhalt eines PlugIln—Zip—Archives
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Das mit WinZip gedffnete Archiv! (Abbildung 8.1) zeigt in der rechten Spalte die Ver-
zeichnisse an, die beim Entpacken automatisch angelegt werden. In diesem Falle bedeutet
die Installation des Pluglns, dass der Inhalt des Archives in das Verzeichnis entpackt
werden muss, welches die Verzeichnisse ,features® und ,plugins* enthélt. Die folgende
Abbildung zeigt, dass sich die beiden genannten Ordner im Eclipse-Hauptverzeichnis
befinden.

Adresse IL) D:\Informatik\eclipse I —
Ordner / Name -~ N\ | GréBe | Typ
=40 Informatik N .config Dateiordner
‘ 1) Delphi7 Efea@res Date?ordner
‘ i) Dev-Cpp z_)plugins Dateiordner
-~ \_readme Dateiordner
: i) .config Qwor_kspace Dateiordner
B0 Feature? l ,:1 .eclipsepr 1KB ECLIPSEPRODUCT-
- B plugins — trol 1SKB HTML Document
1) readme B eclipse.exe 84KB Anwendung
| i) workspace MinsFall.ini 1KB Konfigurationseinst
) jzre1.4.2_01 Fnotlce-hfml 6KB HTML Document.
) j2sdk1.4.2_04 l—;j startup.jar 18KB Executable Jar File
I 0 Taushine

Abbildung 8.2.: Eclipse: Programmverzeichnisse

Das Entpacken kann auf zwei Arten durchgefiihrt werden:

1. Entpacken im iibergeordneten Verzeichnis:

e das jeweilige Archiv in den tibergeordneten Ordner kopieren (das Eclipse—
Verzeichnis im Falle des EMF-Pakets),

e im Kontext-Menii (Rechts—Klick auf das Archiv) ,Hier entpacken* auswéihlen
2. Per Hand Ordner fiir Ordner in die richtigen Verzeichnisse entpacken:

e das jeweilige Archiv in einem beliebigen Ordner entpacken,

e die entpackten Dateien und Verzeichnisse in die passenden Verzeichnisse von
Eclipse kopieren /verschieben

Kurze Erlduterung der Funktionen der Pakete

EMF (Eclipse Modeling Framework) EMF ist ein Modellgeriist und Code-Erstel-
lungswerkzeug, mit dem Tools und andere Anwendungen generiert werden kénnen, die
auf einem strukturierten Datenmodell basieren. (siehe auch http://www.eclipse.org/emf)

GEF (The Graphical Editing Framework) GEF erlaubt es dem Entwickler, mit ei-
nem bereits vorliegenden Anwendungsmodell sehr einfach einen umfangreichen grafi-
schen Editor zu erstellen. (siehe auch http://www.eclipse.org/gef/)

lemf 2.0.0 20040127 1738SL.zip
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VE (Visual Editor) Das Eclipse Visual Editor Projekt ist ein Grundgeriist fiir die
Erstellung von GUI-Gestaltern. (siehe auch http://www.eclipse.org/vep/)

Ist der Download beendet, miissen die drei neuen Archive in der oben angegebenen
Reihenfolge folgendermafen entpackt werden:

e die Datei emf 2.0.0 20040127 1738SL.zip in das Verzeichnis C:\eclipse kopie-
ren und dort entpacken (im Kontextmenii des Explorer ,Hier entpacken®)

e das Gleiche passiert mit der Datei GEF-runtime-I120040212.zip

Ist das Entpacken und automatische Einbinden des VE-Tools durch Eclipse erfolgreich
verlaufen, konnen noch beliebig viele andere Pluglns z.B. fiir Tomcat, XML oder UML
eingebunden werden, was hier jedoch nicht weiter beschrieben wird, weil das Prinzip der
Installation immer das selbe ist.

Sind alle benétigiten Pluglns installiert, ist es ratsam unter dem Meniipunkt ,Help* —
Software Updates® — , Manage Configuration. . .“ nachzusehen, ob wirklich alle entpack-
ten Pluglns von Eclipse erkannt und eingebunden worden sind, wie es auf den folgenden
Screens zu sehen ist:

Window | Help

| Q\ ﬂ \Welcome. .. o v D v

—— Tips and Tricks...
(2) Help Contents

Software Updates 4

@ Find and Install...

About Eclipse Platform B Manage Configuration...

Abbildung 8.3.: Eclipse: Uberpriifen der PlugIns (1)

EJProduct Configuration

File

@ B e[ =[G
=)

= E file:d: /Informatikfeclipse/ Ecllpse Ple

4} Eclipse Modeling Framework 2.0.0
4 Eclipse Project SDK 3.0.0

4} Graphical Editing Framework 3.0.0

43 SolarEclipse Suite of Development Tools 0.4.1 .
L3 visual Editor 1.0.0 Bevertto Previo

2 You can rever!

L} %sD Schema Infoset Model 2.0.0 e W

This is the descri

Available Tasl

Scan for Update
Search for upt

Abbildung 8.4.: Eclipse: Uberpriifen der Pluglns (2)
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BIZANE

8.4. Programmbeschreibung

Nach dem Start von Eclipse zeigt sich dem Benutzer eine iibersichtliche Programmober-
fliche, die an die vom JCreator oder Visual Studio erinnert.

£ Java - Welcome - Eclipse Platform =l8lx

Flle Edt Navigate Search Project Tomcat Run Window Help
I-Henp | [ RBB[B-%-%-[[oddo-[®v]%e- -

ﬁ [& Package Explorer v x ﬁ 3 1

By|le = =X & Eclipse Platform

e a
[This page will help Familiarize you with the Ecipse Workbench. -

ﬁ To get started, read the sections below and click on the related links.

;—{' @ Installed Features

a0 To find out more about the features installed in your workbench, choose Help > Welcome. ..

and select the feature you are interested in.

@ Perspectives, views and editors
A window contains one or more perspectives. A perspective consists of views (e.g. Navigator)
and edkors for warking with your resources.

The shortcut bar at the Far left of the window allows you to open new perspectives and move
between perspectives that are already open. The perspective you are currently working with
is shown in the title of the window and in the shortcut bar as a pushed-in icon.

@ Configuring your perspectives
You can move views and edtors around the workbench by dragging their titlebars. You can
also add more views to your current perspective by using Window > Show View.
To reset the perspective to its criginal state, choose Window > Reset Perspective,

Once you have arranged your perspective, you can save it using Window > Save Perspective As....
You can customize the views, perspectives and New menu operations that show up for
your perspective. To do this choose Window > Customize Perspective... . A view can
be converted into a Fast View by dragging it to the shortcut bar (at the
Package Explorer |Herarchy far left of the window).

5 Java Beans S
Used with the Visual Editor for Java

@ Join a CVYS team
To join a C¥S development team, open the CVS Repository Exploring perspective. Next, specify
the location of your CVS repasitory. To do this, chocse New > Repository Location. .. from the
CVS Reposkorles view popup menu. When the location wizard opens, fill in the detals of your
CVS repository and click Finish.

A repositary location wil appear in the CVS Repositories view. Expand the location, then expand
the HEAD beanch. You will see 3 list of the madules In that repository. Sekect a module and choose
Checkout as Project from the context menu, This will checkout the module from the Cv5
repository and create a project by that name in your workspace.

& Running an Ant Buildfile
To run an Ant buikdfile, click on Run > External Tools > External Tools. ... Select Ant Build as the launch
configuration type and click New. Identify the buildfile in the Location field and then cick Run,

& Learn more =
& Console - <terminated> Taschenrechner3 e-lowm|8 4 x
A

o

<
Java Beans |Properties | Outine Problems | Console | Tasks | Declaration | Debug |Display | Thread: Variables |

Abbildung 8.5.: Eclipse: Willkommens—Bildschirm

Die Spracheinstellung (sémtliche Beschriftungen im IDE) ist Englisch und kann (noch)
nicht gedndert werden.

Im weiteren Verlauf wird naher auf die unterschiedlichen Ansichten und Funktionalitdten
der GUI eingegangen, die wichtigsten Einstellungen beleuchtet und anschliefend anhand
eines kleinen Beispiel-Javaprogramms die einzelnen Elemente wie den Source Editor,
Debugger, Hilfefunktion, etc. beschrieben.
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8.4.1. Beschreibung der Eclipse—Oberflache

java 1 aschenrechner java - Lchpse Platiorm
Ed Souce Refator Navoats Sewch Prowet Tomca Run Wndw Heb

. :' Q2P MNEH B-%-%- 22D ®I|%wc-0-n yE1%g- )]
Ansichten- QI n _ _
Symbolleiste  § =:. TR i B Vlsugl Editor
= B : 7 / (grafisch)
AWT + Swing A=
Elemente fir
den VE Code-
~ Ansicht
Package-
Explorer
mehrere
Java Beans/ Ansichten wie
| _' —
(vom o f/ groblelms,
Visual Editor) e e e e nt o e s — onsole,
— Tasks,
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Abbildung 8.6.: Eclipse: Der Aufbau des GUI

8.4.2. Niitzliche Einstellungen

Standardmaéfig sind in Eclipse die meisten Voreinstellung schon gut gesetzt, so dass ein
sofortiges Losprogrammieren moglich ist. Méchte man jedoch die Oberflache und ,Ver-
haltensweisen von Eclipse an die eigenen Bediirfnisse anpassen, muss man einen Blick
in die sehr umfangreichen Einstellungen im Meni ,Window* — | Preferences” werfen.

An dieser Stelle sollen nicht sédmtliche Einstellungen betrachtet werden, das wiirde den
Rahmen dieser Ausarbeitung sprengen, zumal in der umfangreichen Hilfe zu nahezu jeder
Frage beziiglich der ,Preferences” eine Antwort zu finden ist. Vielmehr werden hier einige
wenige, aber fiir viele Anwender interessante und niitzliche Einstellungen betrachtet, die
in der Standardkonfiguration vielleicht nicht jedem Benutzer als optimal erscheinen.

Compiler und Editor auf das eigene JDK bzw. SDK umstellen

Zu Beginn der Vorstellung von Eclipse wurde das neuste Java SDK installiert. Um auch
dieses und kein evtl. dlteres, noch installiertes DK zu verwenden, muss unter der , Einstel-
lung* — ,Window"* — | Preferences* — ,Java“ — | Installed JREs™ das Auswahlkéstchen
bei ,,j2sdk1.4.2 04 markiert werden. So ist ein schnelles Wechseln zwischen den instal-
lierten JSDK-Version moglich.
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Ordnerstruktur bei neuen Projekten

Bei jedem Compiliervorgang werden vom Compiler .class-Dateien erzeugt, die sich
standardméfig im gleichen Ordner befinden wie die .java-Datei. Schon bei kleinen
Programmen mit mehreren Klassen kann dies uniibersichtlich werden. Eclipse bietet als
Losung des Problems an, beim Erstellen eines neuen Java—Projektes (wie man das macht,
wird im nédchsten grofen Kapitel beschrieben) zwei Ordner anzulegen, den einen fiir die
Quelltextdateien (.java) und den anderen fiir die Klassendateien (.class). So werden
Quelltext und weitere Dateien sauber getrennt. Im Mentipunkt ,Java®“ — ,New Project”
— ,Folders* gibt es die Moglichkeit, diese Funktion standardmaéfig einzustellen und die
Benennung der Ordner den eigenen Vorlieben anzupassen.

Workingspace verlegen

Wenn nicht anders angegeben speichert Eclipse alle neu angelegten Projekte im vorgege-
benen Verzeichnis ,workspace” im Eclipse—Verzeichnis C:\eclipse\workspace. Mdchte
man seine Projekte jedoch woanders speichern, kann dies sehr schnell gedndert wer-
den. Existiert z.B. eine Verkniipfung zu Eclipse auf dem Desktop kann das workspace—
Verzeichnis folgendermafsen verschoben werden:

,Rechtsklick auf die Verkniipfung® — ,FEigenschaften® —  ,Verkniipfung“ und hier bei
,Ausfithren in“ den gewiinschten Pfad eingeben.

Z.B. C:\Eigene Dateien\WebBiz\Java\workspace

Java Code Generation

Eine gute Dokumentation und Kommentare im Quelltext tragen einiges zu einem guten
Programm bei. Diese zumeist lastige, aber notwendige Aufgabe des Programmierers
unterstiitzt Eclipse mit kurzen automatischen generierten Texten. Zum Beispiel wird
an den Anfang jeder neuen .java-Datei mit den Standardeinstellungen folgender Text
eingefiigt:

/ *

* Created on 16.04.2004

*

* To change the template for this generated file go to

* Window - Preferences - Java - Code Generation - Code and Comments
*/

/% %

* Qauthor Christian

*

* To change the template for this generated type comment go to

* Window - Preferences - Java - Code Generation - Code and Comments

*/

Quelltext 8.1: Eclipse: Generierter Auto—Text
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In den Einstellungen unter ,Java“ — ,Code Generation“ kénnen z.B. beim Erstellen einer
neuen Methode oder einer neuen Klasse Texte mit vordefinierten Variablen eingefiigt
werden.

Editor — Einstellungen

Unter ,Workbench* — | Editors* — | Text Editor” ist es je nach Geschmack des Program-
mierers moglich, die Zeilennummern mit ,,Show Line Numbers* anzuzeigen.

Java—Editor — Einstellungen

Damit unter Java im Quellcodefenster die Zeilennummern angezeigt werden, muss unter
SJava® — | Editor” die Option ,,Show Line Numbers® ebenfalls markiert sein.

Javadoc

Unter ,Java“ — | Javadoc” kann die javadoc.exe aus dem C:\j2sdk1.4.2_4\bin—Ver-
zeichnis ausgewahlt werden, mit der Anhand des Quellcodes und den darin vorliegenden
Kommentaren die automatische Generierung einer Dokumentation u.a. mit allen Im-
ports, Klassen, Variablen, Methoden mdéglich ist.

8.4.3. Die Funktionalitdten im einzelnen
Es sollen hier nicht alle Funktionalititen der Eclipse—Plattform beschrieben werden, dazu
gibt es eine umfassende Hilfe (F1-Taste driicken oder im Meni iiber ,Help“). Vielmehr

gibt dieser Abschnitt eine Beschreibung der am héaufigsten verwendeten Funktionen,
ohne Garantie auf Vollstandigkeit.

Ein neues Java—Projekt anlegen

Ohne ein Java—Projekt kann nicht programmiert werden. Zum Anlegen eines neuen
Java—Projektes folgendes durchfiihren:

e im Menii: ,File“ —  New* —  Project®

Java“ (standardméfig markiert) auswéihlen

Namen des Projektes und Speicherort angeben

Mit Klick auf ,Finish* wird das neue Java—Projekt angelegt
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Benutzeroberflaiche den Bediirfnissen anpassen

In Eclipse gibt es eine Vielzahl an Ansichten und Fenstern, die gedffnet, geschlossen und
neu angeordnet werden konnen. So ist es z.B. moglich den Reiter eines Fensters, in dem
dessen Name steht, per Maus auf einen anderen Reiter zu ziehen. Es entsteht eine neue
Registerkarte mit dem verschobenen Fenster, so dass ein schnelles Hin— und Herwechseln
zwischen den Ansichten moglich ist, ohne weiteren Platz auf dem Bildschirm zu belegen.
Natiirlich kann diese Aktion in umgekehrter Reihenfolge durchgefiihrt werden.

Ein Doppel-Klick auf das Register ,Code-Fenster* vergrofert selbiges und schlieft au-
tomatisch die Fenster mit den Packages und Explorern. Das ist sehr sinnvoll, wenn eine
Zeit lang nur programmiert oder mit dem Visual Editor gearbeitet wird.

Solle man bei den vielen Moglichkeiten der Fenster— und Oberflichengestaltung den
Uberblick verlieren und ein Fenster nicht mehr wieder finden, kann dieses im Menii
unter ,Window* — ,Show View" aus einer Vielzahl an Ansichten ausgewahlt werden.

Visual Editor

Die Arbeit mit dem Visual Editor wire nur halb so gut, wenn es das Fenster mit den
,Java Beans” und ,Properties nicht gdbe. Darin kénnen so gut wie alle Einstellungen
fiir Swing bzw. AWT-Elemente benutzerfreundlich eingestellt werden & la Visual Basic
oder Delphi.

Sofortige Syntaxkorrektur und Compilieren

Ein grofser Vorteil von Eclipse liegt darin, dass, dhnlich wie bei Word die Rechtschreib-
priifung, der Quellcode sofort iiberpriift und compiliert wird, wenn Eingaben getéatigt
werden. Es muss also nicht jedes Mal compiliert werden, wenn der Code auf Richtigkeit
tiberpriift werden soll, das geschieht just-in—time. Ein Fehler wird insgesamt dreimal
kenntlich gemacht:

1. Im unteren Fenster ,Problems®

2. Gelber Punkt an der linken Seite des Quellcode-Fensters in der entsprechenden
Zeile

3. Rote Linie an der rechten Quellcode-Fensterseite in der entsprechenden Zeile. Mit
Klick darauf gelangt man direkt zum Fehler.

Fehlerbehandlung und Hilfen

Eclipse bietet dem Programmierer eine méchtige Hilfefunktion an, indem, wie eben an-
gesprochen, direkt bei der Codeeingabe selbiger iiberpriift wird, und bei Fehlern eine
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Losungsmoglichkeit angeboten wird, wenn man auf den gelben Punkt klickt. Die Losung
muss nicht unbedingt immer so sinnvoll sein wie in der folgenden Abbildung:

~m

public class Taschenrechner
extends
{

“— Import 'JFrame’ (javax.swing) §mport javax.swing.JFrame;

?ubl @ Change to 'JobName' (javax.print. attribute.standard)
© Local Rename public class Taschenrechner
O create class 'JFrame’ [pxtends JFrame

Abbildung 8.7.: Eclipse: Intelligente Hilfestellung bei Code—Problemen

Erlduterung zur Abbildung:

Die Klasse , Taschenrechner wird von JFrame abgeleitet, doch wird JFrame noch nicht
importiert.

Die Hilfe gibt hier u.a. die Losungsmoglichkeit an Import JFrame (javax.swing), was
in diesem Fall die richtige Losung ist.

Tasks (Notzien zu Quellcodezeilen)

Eine niitzliche Funktion in Eclipse sind die , Tasks". Sie stellen eine Art Notiz dar, die
fiir jede Code—Zeile eingetragen werden kann. Tasks werden sowohl im Fenster , Tasks”
angezeigt, als auch rechts im Quellcode—Fenster, sichtbar als blaue Linie.

Erstellung eines Tasks:

e Rechts—Klick rechts ins Graue neben die Zeile

e Im Kontextmenii ,,Add Task* auswihlen

Wenn das Task—Fenster nicht zu sehen ist, kann es unter ,Window" — ,Show View* —
,Lask bzw. other...“ — Tasks“ angezeigt werden.

Debugger und Breakpoints

Selbstverstéandlich gibt es auch einen Debugger, der in der gleichnamigen Ansicht gest-
artet und bedient werden kann. Breakpoints werden durch Doppelklick in den grauen
Bereich links neben der betreffenden Zeile gesetzt.
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Beim Debuggen:

e Step into = F5

e Step over = F6

e Step return = F7

e Resume = F8

e Letztes aufgerufenes Programm ausfiihren = Strg + F11
e Letztes aufgerufenes Programm debuggen = F11

e remove terminated programs (hier konnen noch aktive Programme. beendet wer-

den)

Scrapbook page

Eine Scrapbook page ist dann niitzlich, wenn man nur ein paar Codezeilen ausprobieren
mochte, ohne ein neues Projekt mit main-Methode, etc. anlegen zu miissen. Der zu
testende Code muss markiert werden. Mit Rechts—Klick auf den markierten Bereich
kann mit dem Eintrag ,Fxecute” im Kontextmenii der Code getestet werden.

Eine Scrapbook page wird unter ,File* —  New" — | Scrapbook page” fiir das gerade
aktuelle Projekt erstellt.

Beispiele fiir die Nutzung von Eclipse fiir Java-Projekte befinden sich im Anhang A.1.
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9. Apache Tomcat / Java Servlets

9.1. Apache Tomcat

Die Apache Group, dessen Projekte auch den Tomcat Server umfassen, wurde im Febru-
ar 1995 gegriindet. Urspriingliches Ziel ist es gewesen, Fehler im Programm des NCSA-
Webservers (NCSA = National Center for Super Computing Applications), des damals
meist verbreiteten Webservers zu korrigieren — daher auch der Name: Apache Group = ,a
patchy group®. Seit 1999 nennt man jene Gruppe ,,Apache Software Foundation®, welche
bis heute viele Open—Source-Projekte durchfiithrt oder unterstiitzt. Eines dieser Projek-
te ist das Jakarta—Projekt, welches mit Hilfe von Sun Microsystems eine Open Source
Servlet Engine fiir den Apache Webserver zur Verfiigung stellen will. Zu diesem Projekt
gehort auch der Tomcat—Server, welcher den Server (und damit die Basis) fiir eben jene
Servlets stellt. Die erste Version von Tomcat erschien 1998 und trug die Nummer 3.0 —
sie ersetzte JSDK (Server) 2.1.

Bei der Entwicklung des Servers gab es diesen Namen noch nicht, erst als die Technologie
in einem Buch verdffentlicht werden sollte, kam der Name zustande. Da Biicher, die im
O’Reilly—Verlag erscheinen grundsétzlich Tiere auf dem Titelbild tragen, musste sich
der Entwickler (James Duncan Davidson) Gedanken machen, welches Tier sich fiir diese
Technologie eignet. Ein Kater (engl. Tomcat) passte seiner Meinung nach am besten.

9.1.1. Was ist Tomcat?

Tomcat ist eine Referenzimplementierung der Java Servlet 2.3 und Java Server Pa-
ges 1.2 Spezifikationen und wurde bzw. wird vom Apache Jakarta Project entwickelt.
(http://jakarta.apache.org). Altere Implementationen, wie z. B. das Apache JServ-Mo-
dul, werden durch den Tomcat abgelost.

Der Tomcat ist in der Lage dem Client auler Webanwendungen auch statische Seiten
zu liefern und ist somit ein vollwertiger Web-Server. In der Praxis wird der Tomcat—
Server oft in den Apache—Web—Server integriert, welcher dann fiir die statischen Seiten
zustandig ist. Der Tomcat bearbeitet dann nur noch die Anfragen an Servlets und JSP’s.
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9.1.2. Vorbereitung / Installation

In den folgenden Unterpunkten werden bendtigte und hilfreiche Dateien genannt, sowie
die Installation des Tomcat—Servers unter Linux und Windows beschrieben.

Bendtigte Dateien

Im Projekt haben wir uns auf die Tomcat—Version 5.0.19 geeinigt. Unter der URL
http://jakarta.apache.org/tomcat ist die neuste Version erhéltlich. Altere Releases sind
in den ,Apache Archives* unter http://archive.apache.org/dist/jakarta/tomcat-5 verfiig-
bar.

Hilfreich fiir die Entwicklung von Webanwendungen ist ein Eclipse-Plugin fiir Tomcat
von Sysdeo, welches unter http: //www.sysdeo.com/eclipse/tomcatPlugin.html herunter-
geladen werden kann.

Dateinamen:

e Tomcat fiir Linux: jakarta-tomcat-5.0.19.tar.gz
e Tomcat fiir Windows: jakarta-tomcat-5.0.19.exe

e Eclipse-Plugin: tomcatPluginVxyz.zip

Installation unter Windows

Unter Windows muss einfach die Datei jakarta-tomcat-5.0.19.exe ausgefiihrt wer-
den, um den Tomcat—Server zu installieren. Es sollte gleich ein Administrator—Passwort
vergeben und der Connector-Port von 8080 auf 80 gesetzt werden:

E Apache Tomcat Setup: Configuration Options L; — |D|l|
Configuration
Tomcat basic configuration. .-
HTTP{1.1 Connector Port I a0
Administrator Login
User Name I admin

Password I kA

Nullsaft Install System v2.0

< Back I Next > I Cancel

Abbildung 9.1.: Tomcat: Setup
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Danach muss noch die Position des Java2 SDKs oder JREs angegeben werden. Tomcat
wird standardmaéfig als automatischer Dienst eingerichtet. Um zu testen ob die Instal-
lation erfolgreich war, gibt man http://localhost bzw. http://localhost:<port> (z.B.
http://localhost:8080), wenn nicht Port 80 als HT'TP-Connector-Port gesetzt wurde in
den Browser ein. Natiirlich kann man auch die lokale IP—Adresse oder den Hostnamen
bzw. die Loopbackadresse (127.0.0.1) eingeben. Nun sollte folgende Seite erscheinen:

=18] x|

_j 4L9‘M"|n;:; n2 Iﬂﬂ

' “dstartseite | ‘WBLesezeichen #Bizweb £ Google #HS Bremerhaven Foren #2Miranda 1M #nordiT 25V Werder Bremen
=

Apache Tomcati5.0.19
% wpache Jakarta Project
http:// jakarta.apache.org/

If you're seeing this page via a web browser, it means you've setup Tomcat successfully.
Congratulations!

[Bf Apache Tomcat/5.0.19 - Mozilla

| Datei Bearbeiten Ansicht Gehe Lesezeichen Tools Fenster Hife

: ﬁ - Q - \3 ‘*E I& http:{flocalhost]

Zuriick vor Neuladen Stopn

Status

Tormcat Administration
Tomcat Manager

As you may have guessed by now, this is the default Tomcat home page. It can be found on the local
filesystem at

SCATALINA_HOME/webapps/ROOT/index. jsp

where "$CATALINA_HOME" is the root of the Tomcat installation directory. If you're seeing this page, and
you don't think you should be, then either you're either a user who has arrived at new installation of Tomcat,

Release Notes

Tomcat Documentation

or you're an administrator who hasn't got histher setup quite right. Providing the latter is the case, please
refer to the Tomcat Documentation for more detailed setup and administration information than is found in
the INSTALL file.

Home Page

Bug Database

Open Bugs

Users Mailing List
Developers Mailing List

NOTE: For security reasons, using the administration webapp is restricted to users with role
“admin". The manager webapp is restricted to users with role “manager". Users are defined in
SCATALINA_HOME/conf/tomcat-users.xml

Included with this release are a host of sample Servlets and JSPs (with associated source code), extensive
documentation (including the Servlet 2.4 and JSP 2.0 API JavaDoc), and an introductory guide to
developing web applications.

Tomcat mailing lists are available at the Jakarta project web site:

« tomcat-user@jakarta.apache.org for general questions related to configuring and using Tomcat
+ tomcat-dev@iakarta.anache.ora for develoners workinag on Tomcat =
Fo-[=a i ,

Abbildung 9.2.: Tomcat: Startseite

Installation unter Linux

Als ,root” wird die o.g. Archivdatei mit ,tar -xvzf jakarta-tomcat-5.0.19.tar.gz"
im Verzeichnis usr/local entpackt. Um den Tomecat starten zu konnen muss vorher
die Umgebungsvariable JAVA_HOME gesetzt werden: ,, JAVA_HOME=/usr/1ib/java/jdk".
Nun wird im Verzeichnis /usr/local/jakarta-tomcat-5.0.19/bin das Kommando
»,Sh startup.sh® eingegeben und ausgefithrt. Die ausfiithrbare Datei startup.sh ist
das Start—Script fiir den Tomcat—Server. Nachdem der Server hochgefahren ist, sollte
die Startseite unter http://localhost:8080 erreichbar sein (s.o.). Herunterfahren lésst sich
der Server mit dem Script shutdown. sh.

Nun gibt es das Problem, dass nach einem Neustart des Rechners Tomcat nicht gestartet
und die Umgebungsvariable JAVA_HOME nicht mehr gesetzt ist. Als Losung bietet sich
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an, den Tomcat als Systemdienst, als so genannten Daemon einzusetzen. Dazu fiigt man
in den Run Commands von Linux ein entsprechendes Script ein.

Folgender Ablauf wird geraten:

1. Ins Verzeichnis /etc/init.d wechseln

2. mittels ,touch tomcat® eine neue Datei mit dem Namen tomcat anlegen
3. ins Verzeichnis /etc/init.d/rc3.d wechseln

4. Befehl eingeben: ,1n -s ../tomcat S99tomcat”

5. Befehl eingeben: ,1n -s ../tomcat KOltomcat®

6. ins Verzeichnis /etc/init.d/rc5.d wechseln

7. Punkte 4. und 5. wiederholen

8. wieder nach /etc/init.d wechseln

9. Datei tomcat in einem Editor 6ffnen (z.B. ,vi tomcat®); Quellcode (s.u.) eingeben
und abspeichern

10. Rechte fiir die Datei tomcat mittels ,,chmod 755 tomcat® setzen

11. Rechner neu starten

Quellcode:

#! /bin/sh
TOMCATBIN=/usr/local/jakarta -tomcat -5.0.19/bin
export PATH=$PATH:$TOMCATBIN
export JAVA_HOME=/usr/1lib/java/jdk
case "$1" in
start)
exec /usr/local/jakarta-tomcat-5.0.19/bin/startup.sh
echo -n "Starting Tomcat"
stop)
exec /usr/local/jakarta-tomcat-5.0.19/bin/shutdown.sh
echo -n "Shutting down Tomcat"
55
esac

Quelltext 9.1: Tomcat: Start—Script
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Tomcat Eclipse Plugin

Das Tomcat Plugin fiir Eclipse wird — wie im Eclipse—Abschnitt beschrieben — installiert.
In Eclipse miissen nach der erfolgreichen Installation unter Window — Preferences im
Punkt ,,Tomcat“ noch einige Einstellungen vorgenommen werden (Abbildung 9.3). Zuerst
muss angegeben werden welche Version des Tomcat verwendet wird. In unserem Fall muss
das Optionsfeld ,Version 5.x* aktiviert werden. Darunter wird das Verzeichnis in dem der
Tomcat—Server installiert wurde angeben. Danach wird der Ort der Konfigurationsdatei
automatisch gesetzt. Das Tomcat Basisverzeichnis ist frei wahlbar. Nun ist es moglich
unter File — New — Project ein Tomcat—Projekt anzulegen sowie den Tomcat—Server
tiber das Menii ,, Tomcat“ oder die entsprechenden Shortcuts zu starten, zu stoppen und
neu zu starten (Abbildung 9.4). Diese Angaben gelten fiir die Version 221.

Das Plugin unterstiitzt auch das Deployment der Webanwendungen auf dem Server,
worauf aber erst spater bei der Erklarung der Servlet—Beispiele eingegangen wird.

il
‘Workbench Tomcat
[+ Ant
Build Order [UEEREEE Tomcat
[ Help " Version 3.3
InstallfUpdate " Version 4.0.x
& Java " Version 4.1.x

[+ Plug-in Development

Run/Debug % Version 5.x

[+ SolarEclipse

Team

B Tomcat Home | C:\JavalTomeat Browse. ..
“opref .menu.managerapp
%spref.menu.sourcepath.l.
VM Einstellungen

XMLBuddy

Tomcat base | C:\JavaiTomeat

i

Konfigurationsdatei l C:\Java\Tomeaticonfiserver.xml Browse. ..

Perspective to switch when Tomcat is started

IJava :]

™ Launch Tomcat using Security Manager

Projekke zum Tomcat Classpath hinzufiigen

O&parser_xml alles auswahlen I

O testu
CJ@stom Alles abwahlen
Df;tomz
& xmitest
< | _’I Restore Defaults | Apply I
mport... | Export... | ok | cancel |

Abbildung 9.3.: Tomcat: Einstellungen des Tomcat—Plugin Version 221 fiir Eclipse

& &

Abbildung 9.4.: Tomcat: Shortcuts unter Eclipse
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9.1.3. Die Architektur des Tomcat: Catalina

Als sich die Tomcat 3.x—Archtitektur den neuen Anforderungen der Servlet 2.3 und JSP
1.2 Spezifikationen als nicht mehr gewachsen erwies, wurde eine komplett neue Archi-
tektur entworfen. Es sollte eine neue Architektur eines zeitgeméfsen Servlet—Containers
geschaffen werden. Ein Entwurfsziel der Catalina—Architektur ist es, eine vollsténdige
Unterstiitzung der Servlet 2.3 und JSP 1.2 APIs zu liefern, die als Referenzanwendung
von Herstellern, Internet—Providern, Entwicklern und Nutzern akzeptiert wird. Die in-
ternen Strukturen miissen dazu dnderbar, wartbar und trotzdem fiir den produktiven
Einsatz nutzbar sein.

Die Aufgabe der Basisarchitektur besteht in der Bereitstellung einer Ablaufumgebung,
in welcher Servlets mit Anfragen versorgt werden.

Service

Connector
Request

Connector
Response

Senvlet | Serviet

Connector

Serviet | Serviet

Abbildung 9.5.: Tomcat: Die Catalina—Architektur

Die Schaltzentrale des Tomcat ist eine Serverinstanz in einer JVM, die mehrere Services
gleichzeitig verwaltet (s.o.). Innerhalb des Startvorgangs wird dieser Server mit Hilfe der
,Bauanleitung server.xml erzeugt. Ein Service ist fiir die Dienste des Servers zustidndig
und enthalt einen oder mehrere Connectoren. Die Connectoren werden in zwei Typen un-
terschieden. Zum einen in solche, die direkte Verbindungen mit dem Browser herstellen
(z.B. der sog. Coyote-Connector fiir HT'TP/1.1) und zum anderen in solche, die Ver-
bindungen mit einem zwischengeschaltetem Web—Server wie Apache herstellen (AJP13-
Connector). Der Service nutzt seine Connectoren um tiber verschiedenen Netzwerkpro-
tokolle Anfragen entgegenzunehmen und um aus diesen ein , Request/Response“—Paar
zu produzieren. Dieses Paar enthélt alle Informationen, um an die richtige service()—
Methode eines Servlets zu kommen. Der Connector bedient sich zur Interpretation des
Protokolls und zur Umsetzung in das ,Request/Response“-Paar in einem Pool von
Verarbeitern, die als Prozessoren bezeichnet werden. Jeder Prozessor bearbeitet eine
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Anfrage in einem eigenen Thread. Nach erfolgreicher Erzeugung des Paars ,leitet der
Prozessor die Anfrage an die Engine weiter. Diese Engine erhélt die gesamten Anfragen
eines Service und bildet somit das Herzstiick der Verarbeitung. Sie hat die Aufgabe, den
,Bearbeiter einer Anfrage zu finden.

Ein Serverrechner hat unter Umstédnden eine komplexe Netzwerkinfrastruktur mit meh-
reren Netzwerkkarten, (virtuellen) IP—Adressen oder Rechnernamen. Wenn der Tomcat
auf einem Server eines Internet—Providers als Web—Plattform fiir mehrere Kunden dient,
ist dies sehr wahrscheinlich. Jeder der verschiedenen Kunden mochte dann seine We-
banwendungen mit den dazugehorigen Servlets, JSPs, Protokolldateien, Verzeichnissen,
Nutzerrechten usw. bereitgestellt haben. Hierfiir existiert die Schnittstelle Host, welche
die nétige Infrastruktur zur Verfiigung stellt. Innerhalb einer Engine konnen 1-n Hosts
vorhanden sein. Es entsteht eine Konfiguration fiir jeden dieser ,yirtuellen Hosts. Der
Host enthélt eine Liste von Webanwendungen als Context.

Innerhalb der Catalina—Architektur sind Engine, Host und Context so genannte Con-
tainer. Die Funktion eines Containers ist die Verarbeitung von eingehenden Anfragen
(Requests) und die Erzeugung der Antworten (Response). Der Ablauf ,innerhalb* der
Engine sieht folgendermafsen aus: Die Engine wéhlt bei einer Anfrage den zusténdigen
Host, dieser wihlt den passenden Context. Der Context wihlt das entsprechende Servlet
und stellt die Anfrage zu. Das Servlet verarbeitet die Anfrage.

Eine Anfrage des Erhilt das Objekt
Client wird vom und wiahlt den

Stellt die Anfrage Verarbeitet die

Anfrage

an den zustandigen
Connector entsprechenden
empfangen Host

Connector Servlet
PIPELINE
! Engine Context

Request / Response Objekt

Erzeugt das
Request / Response
Objekt

Wihlt das
IP-Adresse gewiinschte Servlet

Protokollversion
URL
Parameter

Abbildung 9.6.: Tomcat: Ablauf im Catalina—Container

Zusatzkomponenten

Innerhalb jedes Containers sind Zusatzkomponenten vorhanden, die Einfluss auf die
Requestverarbeitung haben. Hier werden drei dieser Komponenten beschrieben, da diese
in jedem Container verwendet werden kénnen.
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Abbildung 9.7.: Tomcat: Catalina—Architektur mit Zusatzkomponenten

Valve Durch das Konzept der Valves (Ventile) ist die Anfragebearbeitung hoch konfi-
gurierbar. In jedem Schritt der Zustellung der Anfrage an ein Servlet kann eine Filterung
und Steuerung erfolgen. Somit wird die weitere Vorgehensweise beeinflusst. Die Pipeline
jedes Containers besitzt mindestens ein Valve (Basic Valve). Die Valve bekommt das
,Request/Response‘—Objekt iibergeben und kann entscheiden ob die Anfrage analy-
siert, bearbeitet (verdndert), beantwortet oder weitergeleitet werden soll. Valves werden
nacheinander in der Pipeline abgearbeitet. Am Ende der Pipeline sorgt ein sog. ,,Mapper*
fiir die Weiterleitung des ,,Request/Response“~Objekts.

Valve 1 Valve N szf':
Request | (/_\) > | (@ :> | (@) >

)

G

(

&)

(

Response < (&) | | <:

Pipeline Mapper

Abbildung 9.8.: Tomcat: Funktionsweise der Valves

Realm Die Sicherheit und Vertraulichkeit von Information im Internet ist von sehr
hoher Bedeutung. Eine Web—Site muss vor Angriffen von aufen und innen geschiitzt
werden. Im Servlet API gibt es fiir jede Web—Ressource die Moglichkeit Autorisierungs—
und Authentifikationsverfahren, sowie die Transportart festzulegen. Im Deployment—
Descriptor WEB-INF/web.xml (s.u.) einer jeder Web—Applikation kénnen die Einschrén-
kungen eingetragen werden. Ein Realm hat die Aufgabe jede Anfrage zu authentifizieren.
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Passworter konnen dabei in Dateien, Datenbanken oder einem LDAP—-Server hinterlegt
werden.

Logger Als Logger steht ein einfaches Protokoll-APIT zur Verfiigung. Es kénnen Akti-
vitdten und Prozesse auf den fiinf Standardstufen FATAL, ERROR, WARNING, INFORMATION
und DEBUG protokolliert werden.

9.1.4. Die Verzeichnisstruktur des Tomcat

Die Verzeichnisstruktur ist unter Windows wie unter Linux gleichermafen aufgebaut.
Die wichtigsten Ordner sind unterstrichen hervorgehoben:

Ordner Bedeutung

/bin enthélt u.a. die Dateien zum Starten und Beenden von Tomcat

/ common enthalt Libraries (/1ib),Parser (/endorsed), ausgepackte Klas-
sen

/conf enthélt die wichtigsten Konfigurationsdateien

/logs enthalt Log-Dateien

/server enthélt die Tomcat Java Archive

/shared enthélt bereitgestellte Dateien

/src Quellcode des Tomcat Servers

/temp Verzeichnis fiir temporéire Dateien

/webapps ist das Basisverzeichnis fiir die Web—-Applikationen

/work Arbeitsverzeichnis fiir Tomcat (JSP’s, Servlets)

Die Verzeichnisstruktur einer Webapplikation:

Ordner Bedeutung

/WEB-INF enthélt Deployment Descriptor web.xml; muss vorhanden sein;
ist vom Client aus nicht zu erreichen

/WEB-INF/classes enthélt Servlet— und Hilfsklassen

/WEB-INF/1ib enthélt Bibliotheken

Sonstige vom Client aus zu erreichen

(z.B. Images, JSP)

9.1.5. Konfiguration

Alle Konfigurationsdateien des Tomcat sind im XML-Format gehalten. Sie werden in
globale und lokale Konfigurationsdateien unterschieden. Die globalen Konfigurationsda-
teien befinden sich im Verzeichnis /conf. Die server.xml ist die Hauptkonfigurations-
datei des Tomcat—Servers. Die Datei web.xml ist zusténdig fiir globale Einstellungen von
Web-Applikationen. Im /WEB-INF—Verzeichnis einer jeden Webanwendung befindet sich
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die lokale web.xml fiir die anwendungsspezifische Konfiguration der jeweiligen Web—
Applikation. Im Verzeichnis /conf ist auch die Datei tomcat-users.xml vorhanden,
welche fiir die Definition von Usern und Rollen zustédndig ist.

tomcat-users.xml

Die Datei tomcat-users.xml enthilt die Benutzerdaten der Tomcat—Anwender. Der
Server erlaubt es auch diese Benutzerdaten in einer Datenbank oder auf einem LDAP-
Server zu hinterlegen.

<tomcat -users>
<role rolename="manager"/>
<role rolename="admin"/>
<role rolename="tomcat"/>
<user username="manager" password="manager" roles="manager"/>
<user username="admin" password="admin" roles="admin ,manager"/>
<user username="tester" password="test" roles="tomcat"/>
</tomcat -users>

Quelltext 9.2: Tomcat: Anwender in tomcat-users.xml

Die Rollen stellen die Zugriffsrechte dar. Manche Dateien und Webanwendungen auf
dem Server diirfen nur von Usern mit bestimmtem Rollen verwendet werden. Die Ein-
stellungen hierfiir werden in der web.xml der jeweiligen Webanwendung vorgenommen
(siche web.xml).

Server.xml

Die server.xml spiegelt die behandelte Catalina—Architektur wieder. Die minimale
Struktur sieht folgendermafsen aus:

- <Server>
<!-- einmal -->
- <Service>
<!—- ein oder mehrmals -->
<Connector/>
<!-- ein oder mehrmals -->
- <Engine>
<!-- genau einmal -->
- <Host>
<!-- @ein oder mekrmals -->
<Context/>
<!=— beliebig -->
<{Host>
</Engine>
</Service>
</Server>

Abbildung 9.9.: Tomcat: Minimale Struktur der server.xml
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In der maximalen Struktur kommen noch alle Komponenten, die in den jeweiligen Be-
reichen existieren diirfen, hinzu. In der Engine und im Host sind das die behandelten
Komponenten Valve, Realm und Logger. Im Context sind es zusétzlich zu diesen noch
die Komponenten Loader, Manager und Ressources.

Beispiel fiir server.xml: Andern des Ports fiir den HTTP-Connector:

<!--Define a non-SSL Coyote HTTP/1.1 Connector on the port specified during installation

-->

<Connector port="8080" maxThreads="150" minSpareThreads="25" maxSpareThreads="75"
enableLookups="false" redirectPort="8443" acceptCount="100" debug="0"
connectionTimeout="20000" disableUploadTimeout="true" />

Quelltext 9.3: Tomcat: server.xml

In diesem Abschnitt der server.xml dndert man einfach ,,8080* in ,,80“ um und schon
horcht der HTTP/1.1-Connector auf dem ,well-known—port“ 80 fiir das HTTP-Proto-
koll.

Der SSL-Connector ist standardméfig auskommentiert. Durch entfernen XML-Kom-
mentare und Neustart des Servers wird dieser aktiviert. Zuvor sollte allerdings mit
,<JAVA_HOME>\bin\keytool.exe" ein Zertifikat erzeugt werden.

web.xml

In der web.xml sind die globalen Einstellungen fiir alle Web—Applikationen des Ser-
vers enthalten. Weitere Dateien des gleichen Namens befinden sich in den verschiedenen
/WEB-INF-Verzeichnissen der Webanwendungen. Diese enthalten dann die Einstellungen
fiir die jeweiligen Anwendungen.

Struktur einer web.xml:

- <weh-app>
<filter/>
<!-- Definition von Filtern -->
<servlet/>
<!-- Definition eines Servlets -->
<servlet-mapping/>
<!—— Ein Servlet auf eine URL "mappen" -->
<session-config/>
<!-- Timeout einrner Session setzen -->
<welcome-file-list/>
R
Dateien, die automatisch geladen werden, wenn existent
—-—>
<taglih/>
<!-— Definition einer Tag-Library —-->
<security-constraint/>
<!-— Definition eines Security-Constraint -->
<login-config/>
<!-- Festlegen des Authentifikationsverfahrens -->

<fweh-app>

Abbildung 9.10.: Tomcat: Struktur der web.xml
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Die aufgefiihrten Bereiche der web.xml sind nicht alle zwingend notwendig und sie kon-
nen auch mehrfach auftreten, wie z.B. <servlet/> oder <filter/>. Im Folgenden wer-
den die einzelnen Bereiche kurz beschrieben.

e W N R

e w N e

W N e

<filter>

Hier konnen Filterklassen angegeben werden, welche in der Lage sind den Inhalt
und die Header von Request/Response-Objekten zu analysieren und zu manipu-
lieren. Dies geschieht entweder bevor ein Request das Servlet erreicht bzw. nach
der Bearbeitung durch das Servlet (Response).

<filter >

<filter -name >Request Dumper Filter </filter -name>

<filter -class>filters.RequestDumperFilter </filter -class>
</filter>

<servlet>
Dieser Eintrag ist notwendig um ein Servlet zu einer Webanwendung hinzuzufiigen.

<servlet >

<servlet -name>CalcServlet </servlet -name>

<servlet -class>testpack.CalcServlet </servlet -class>
</servlet >

<servlet-mapping>
Das Tag <servlet-mapping> ist dafiir zusténdig einem Servlet ein URL—Pattern
zuzuordnen.

<servlet -mapping >

<servlet -name>CalcServlet </servlet -name>

<url -pattern >servlet/CalcServlet </url-pattern>
</servlet -mapping >

Das Servlet ist jetzt unter:

http://localhost/<Verzeichnis der Webanwendung>/servlet/CalcServlet
zu erreichen. Zu beachten ist hierbei das /servlet kein Verzeichnis darstellt; es
ist lediglich durch das URL-Pattern definiert.

<session-config>
In diesem Bereich wird eingestellt, wie lange (in Minuten) eine Session am Leben
gehalten werden soll.

<session -config>
<session -timeout >30</session -timeout >
</session -config>

<welcome-file-list>

Wenn iiber einen Link ein Verzeichnis auf dem Server angesprochen wird, priift
das Default—Servlet, ob in diesem Verzeichnis sog. ,welcome—files“ vorhanden sind.
Falls eines vorhanden ist, wird dieses im Browser automatisch geladen und darge-
stellt. Ist keines vorhanden, wird entweder der Inhalt des Verzeichnisses angezeigt
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oder der Fehlerstatus ,,404“ ausgegeben. Die Welcome-Files sind in der globalen
web.xml definiert. Falls sie in einer lokalen web.xml gesetzt werden, iiberschreiben
diese die Welcome-Files der globalen web.xml.

<welcome -file-1list>
<welcome -file>index.html</welcome -file>
<welcome -file>index.htm</welcome -file>
<welcome -file>index.jsp</welcome -file>
</welcome -file-list>

Unter http://localhost wird das Verzeichnis /Tomcat/webapps/RO0T angespro-
chen. In diesem befindet sich standardméfig die index. jsp fiir die Startseite des
Tomcat. Da index. jsp zu den Welcome-Files gehort und keine index.html oder
index.htm im Verzeichnis vorhanden ist, wird sie automatisch geladen.

<taglib>
Um eine Tag-Library in einer Webanwendung zu verwenden, muss sie folgender-
mafen definiert werden.

<taglib>
<taglib -uri>
http://jakarta.apache.org/tomcat/examples-taglib
</taglib -uri>
<taglib-location>
/WEB-INF/jsp/example -taglib.tld
</taglib-location>
</taglib>

<security-constraint>

Durch das Security—Constraint werden Ressourcen/Bereiche innerhalb einer We-
banwendung vor unbefugten Zugriffen geschiitzt. Diese werden im folgenden Tag
angegeben: <web-resource-collection>. Auferdem werden die erlaubten HTTP-
Methoden definiert. Im unteren Beispiel werden unter dem Namen ,Protected
Area“ alle Dateien im Verzeichnis /protected der Webanwendung geschiitzt und
es ist nur HTTP-GET erlaubt. Ist die Webanwendung die ROOT—-Applikation des
Tomcat wire somit http://localhost /protected geschiitzt.

Innerhalb von <auth-constraint> werden die Rollen festgelegt, welche auf den
geschiitzten Bereich zugreifen diirfen. Im Beispiel sind es nur Benutzer mit der
Rolle ,admin®.

<security-constraint >
<web-resource-collection>
<web-resource -name >Protected Area</web-resource-name>
<url -pattern >/protected /*</url-pattern >
<http-method >GET</http-method>
</web-resource-collection>
<auth-constraint >
<role-name>admin</role-name>
</auth-constraint >
</security-constraint >

Aufserhalb des Security—Constraint sollten im Tag <security-role> alle Rollen
angegeben werden, die Zugriff auf die Webanwendung haben sollen.
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<security-role>
<role-name>admin</role-name>
</security-role>

B W N R

0 N O Uk W N =

<login-config>

Ohne <login-config> wiren alle Angaben im Security—Constraint iiberfliissig,
denn hier wird das Authentifikationsverfahren fiir den Zugriff auf die geschiitzten
Bereiche einer Webanwendung festgelegt. Mogliche Methoden sind BASIC, FORM,
DIGEST und CLIENT-CERT.

<login-config>
<auth-method >BASIC</auth-method >
<realm-name>Geschiitzter Bereich </realm-name>
</login-config>

BASIC ist die standardméfige HTTP—Authentifizierung auf der Basis von Benut-
zername und Passwort.

Netzwerkkennwort eingeben _ 21x|

(g 7> Geben Sie Benutzermamen und Kennwort ein.
Site: 192.168.1.11

Bereich Geschiitzter Bereich

Benutzername Iadmin

Kennwort I XXXXXXXXX 1

I~ Dieses Kennwort in der Kennwortliste speichern

0K | Abbrechen |

Abbildung 9.11.: Tomcat: HT'TP BASIC-Authentifizierung fiir geschiitzten Bereich

FORM erlaubt die BASIC-Authentifizierung iiber ein benutzerdefiniertes Login—For-
mular, welches zusammen mit einer Fehlerseite angegeben werden muss:

<login-config>
<auth-method >FORM</auth-method >
<realm-name >Geschiitzter Bereich </realm-name>
<form-login-config>
<form-login-page>/protected/login. jsp</form-login-page>
<form-error -page>/protected/error.jsp</form-error -page>
</form-login-config>
</login-config>

Bei DIGEST wird das Passwort verschliisselt iibergeben. CLIENT-CERT benétigt das
HTTPS Protokoll (SSL-Verbindung) und die Daten werden mit einem Public—
Key Verfahren verschliisselt. Dies ist die sicherste Methode, aber sie bendtigt eine
Zertifizierung von einer autorisierten Stelle. Ausreichende Sicherheit bietet auch
die Kombination von BASIC—Authentifizierung mit SSL.

106




BizWeb — Kreuzfahrtbuchungen mit Web Services Dominik Buhlmann
w=on Kapitel 9. Apache Tomcat / Java Servlets 93. September 2004

9.2. Exkurs: http — Hyper Text Transfer Protokoll

Um den Ablauf der Kommunikation zwischen einem Servlet des Tomcat—Servers und
einem Web-Browser besser zu verstehen, wird an dieser Stelle kurz auf das HTTP-
Protokoll eingegangen. HTTP ist das Protokoll, mit welchem Daten zwischen einem
Web-Client und einem Web—Server ausgetauscht werden. Auf beiden Seiten des Kommu-
nikationsweges existiert eine TCP-Instanz, zwischen denen eine Verbindung aufgebaut
wird. Zum Verbindungsaufbau zum Web—Server muss dessen Name bzw. [P—Adresse,
sowie der TCP—Port des Serverprozesses bekannt sein. Der sog. ,Well-Known—Port* fiir
HTTP ist 80. Dadurch kann auf die Angabe des Ports bei der Adresseingabe meistens
verzichtet werden. ,Horcht” der Serverprozess allerdings auf einem anderen Port, z.B.
der haufig verwendete Port 8080, muss dieser mit angegeben werden.

Beispiele:

e http://192.168.1.11 /calculator /servlet/CalcServlet
e http://localhost:8080/test /servlet /TestSrv

e http://bizweb.hs-bremerhaven.de

HTTP verwendet die Dienste von TCP (Transmission Control Protocol) zur eigentli-
chen Dateiiibertragung. Fiir die Ubertragung eines Web-Dokuments wird eine TCP—
Verbindung aufgebaut, iiber welche die Protokollnachrichten von HTTP geschickt wer-
den. Diese Protokollnachrichten werden wiederum von geeigneter Software — auf der
Client—Seite meistens Web—Browser und auf der Server—Seite Web-Server — genutzt. Das
HTTP-Protokoll ist ein Request—Response—Protokoll. Mit Hilfe eines HT'TP-Request
fordert der Client eine bestimmte Ressource (z.B. ein HTML-Dokument) vom Server
an. In einem HTTP-Response schickt der Server die angeforderte Ressource an den
Client

9.2.1. HTTP—-Request und HTTP—-Methoden

In einem HTTP-Request—Paket wird wie oben beschrieben eine Anfrage eines Clients
verschickt. Das Format eines Request—Pakets ist dabei genau definiert. Der Header eines
HTTP-Request-Pakets weist folgende Struktur auf:

METHOD URL HTTP/version

General Header

Request Headers

Entity Header (optional)
Leerzeile

Request Entity (falls vorhanden)

Abbildung 9.12.: Tomcat: Struktur des HTTP-Request—Headers

Ein Beispiel fiir den Header eines Request—Pakets ist im Folgenden angegeben.
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B Hypertext Transfer pProtocol
B GET fcalculator/servilet/Calcserviet?zahll=5&operator=%2F&zahl12=0 HTTP/1.1\r\n
Request Method: GET
Host: 192.168.1.11\r\n
User-agent: Mozilla/5.0 (windows; U; windows NT 5.0; en-uUS; rv:1.7) Gecko/20040614 Firefox/0.9\r\n
Accept: text/xml,application/xml, application/xhtml+xml, text/html;g=0.9,text/plain;g=0.8, image/png, */*; q=0. 5\r\n
Accept-Language: en-us,en;g=0.5\r\n
Accept-encoding: gzip,deflate\r\n
Accept-Charset: IS0-8859-1,utf-8;0=0.7,%;g=0.7\r\n
Keep-Alive: 300\r\n
connection: keep-alive\r\n
rReferer: http://192.168.1.11/calculator/serviet/Calcserviet\rin
\ri\n

Abbildung 9.13.: Tomcat: Beispiel eines HT TP-Request—Headers

In der ersten Zeile des Pakets steht die eigentliche Anfrage. Hier ist die HTTP—Methode,
die angewendet werden soll, sowie die Ressource auf welche sie sich bezieht, angegeben.
Hier wird auch die zur Anfrage verwendete HTTP-Version vermerkt. Danach folgen
verschiedene Header in welchen Informationen iiber die Anfrage iibertragen werden. Der
Body eines Requests kann Parameter der Anfrage enthalten. Im obigen Beispiel wird die
GET-Methode auf die Ressource

/calculator/servlet/CalcServlet?zahll=5&operator=72F&zahl12=0

ausgefiithrt. Hierbei handelt es sich um das Servlet ,CalcServlet®, welches iiber die URL
mit Parametern versorgt wird (?zahll=b&operator=}2F&zahl12=0). Das Taschenrech-
ner—Servlet bekommt den Auftrag 5/0 zu berechnen. In den Headern finden sich u.a.
Informationen iiber den Browser, der fiir die Anfrage verwendet wurde.

HTTP verfiigt insgesamt iiber 8 Methoden, welche in einer Anfrage ausgefiithrt werden
konnen. Die wichtigsten sind GET und POST.

e GET ist die wohl am h&ufigsten verwendete Methode. Sie wird verwendet um die
angegebene Ressource auf den Client—Rechner zu laden.
(z.B. http://www.nordit.de/start.html)
Es ist aber auch moglich Informationen an den Web—Server zu iibertragen, wie
z.B. die Parameter fiir den Aufruf eines Servlets. Dieses geschieht innerhalb der
URL, welche die Ressource aufruft (s.u.).

e POST ist die Standardmethode um Informationen an den Server zu iibermitteln
(z.B. Formulardaten). Im HTTP-POST-Paket identifiziert die Ressource ein Pro-
gramm, welches in der Lage ist, Informationen vom Client entgegenzunehmen. Die
Informationen selbst werden im Body der Nachricht codiert.

e HEAD wird verwendet um lediglich den HTML-Header einer Ressource auszulesen.
Dies ist niitzlich, um z.B. die Erreichbarkeit von URLs zu testen, ohne das die
unter Umsténden sehr umfangreiche Seite geladen werden muss.

e PUT ermoglicht, unter Vorraussetzung der erforderlichen Berechtigung, eine neue
Ressourcen auf einem Web—Server anzulegen.
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e DELETE ist zum Ldschen von Ressourcen vorgesehen.

e TRACE wird fiir diagnostische Zwecke eingesetzt. OPTIONS befihigt den Client etwas
iiber die Fahigkeiten des Web—Servers herauszufinden ohne eine Ressource zu laden
und CONNECT ist eine reservierte Methode.

9.2.2. HTTP—Response

Das Gegenstiick zum HTTP-Request ist das HT'TP—Response. Auch hier ist die Paket-
struktur genau definiert:

HTTP/version Status-Code Reason-Zeile
General Header

Reaponse Header

Entity Header (optional)

Leerzeile

Resource Entity (falls vorhanden)

Abbildung 9.14.: Tomcat: Struktur eines HTTP—Request—Pakets

Das Response—Paket welches als Antwort auf die obige Beispiel-Anfrage an den Client
geschickt wurde sieht folgendermafsen aus:

B Hypertext Transfer Protocol
B HTTP/1.1 200 OK\r\n
Response Code: 200

Content-Type: text/htmlyr\n
Content-Length: 569%r\n
Date: Mon, 20 Sep 2004 13:45:41 GMTNr\n
Server: Apache-Coyote/1.1\r\n
\r\n

B Line-based text data: text/html
<html><head><title>serviet-Taschenrechner</title></heads>
<body bgcolor="#0E115E' ><center>
<Hl><font color='#FFFFFF'>Servlet-Taschenrechner</font></Hl>
<form method="get' action="'>
<br><font color="#FFFFFF'>zahll</br>
<input type='text' name='zahll' size='20'>
<br></br>
oP
<br><input type='text' name='operator' size='l'></br>
<hbr>zahl2</br>
<input type='text' name='zahl2' size='20"'>
<br></br></font>
<input type='submit' value='Ergebnis berechnen'>
</Form>
<big><bTink><font color="#FFFFFF'>Division durch nNull!</blink></big>
</center></body></html>

Abbildung 9.15.: Tomcat: Beispiel eines HT'TP-Response—Pakets

In der ersten Zeile der Antwort befindet sich die tatsédchlich verwendete HTTP—Version,
eine Statusmeldung des Servers, sowie deren Erlduterung. Anschliefend folgen wieder-
um die Header mit verschiedenen Informationen und der Body, in welchem sich in den
meisten Féllen die angefragten Daten befinden. Im obigen Beispiel wird HTTP /1.1 ver-
wendet und der Status ist 200 (,0K*). Es hat alles funktioniert und im Body befindet
sich der vom Servlet generierte HTML-Code, der nun im Browser dargestellt werden
kann.
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9.3. Java Servlets

9.3.1. Was sind Servlets?

Servlets sind vereinfacht ausgedriickt serverseitige Java-Programme, welche HTML-
Code liefern bzw. generieren. Der Vorteil besteht darin, dass somit nur der Server ent-
sprechend konfiguriert werden muss und auf Client—Seite kein Browser vorhanden sein
muss, der Applets unterstiitzt bzw. eine JVM benétigt. Im Grunde sind sich Servlets
und CGI-Skripts sehr dhnlich, beide generieren im Wesentlichen eine HTML-Seite. Die
Technologien im Hintergrund unterscheiden sich jedoch deutlich.

Ein Vorteil von Servlets gegeniiber CGI-Programmen ist, dass diese wesentlich schneller
in der Ausfithrung sind. Servlets laufen nicht als eigener Prozess, sondern die Servlet—
Engine (in unserem Fall der Tomcat) eines Web-Servers startet lediglich einen neuen
Thread. Ist das Programm einmal aufgerufen, so bleibt es im Speicher. Bei CGI-Skripts
hingegen muss im Fall der am hiufigsten anzutreffenden Skriptsprache Perl bei jedem Re-
quest erneut der Interpreter gestartet werden, was zu erheblichen Performance-Einbufsen
fithrt. Auflerdem sind dadurch, dass ein Servlet im Speicher gehalten wird, wieder ver-
wendbare (persistente) Objekte moglich. Das ist zum Beispiel fiir Applikationen die auf
eine Datenbank zugreifen vorteilhaft, da die Verbindung zur Datenbank nur ein einziges
Mal hergestellt werden muss.

Ein Nachteil von Servlets ist, dass man an die Programmiersprache Java gebunden ist,
was bei CGI nicht der Fall ist.

9.3.2. Lebenszyklus eines Servlets

Der Tomcat—Server (oder eine andere Servlet-Engine) ruft wihrend des Startvorganges
die Methode init(ServletConfig) des Servlets auf und initialisiert es dadurch. Das
Herzstiick eines jeden Servlets ist die service () -Methode. Diese bekommt die Objekte
ServletRequest und ServletResponse iibergeben und wird bei jeder Anfrage an das
Servlet ausgefiihrt. Wird der Tomcat—Server beendet oder will dieser das Servlet stoppen,
wird die destroy()-Methode des Servlets aufgerufen.

Samtliche dieser Methoden konnen iiberschrieben werden. Dieses bietet sich bei init ()
und destroy() an, um z.B. eine Datenbankverbindung zu 6ffnen bzw. zu beenden oder
um Objekte zu laden bzw. zu speichern. Die service()—Methode sollte bei HttpServ-
lets allerdings nicht {iberschrieben werden, da diese die Grundlage der Kommunikation
darstellt (s.u.).
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Tomcat / Senvlet
Sernvlet-Engine

init(ServletConfig)

n-mal: service(ServletRequest, ServletResponse)

I

destroy()

Abbildung 9.16.: JAVA Servlets: Lebenszyklus eines Servlets

9.3.3. Allgemeiner Ablauf

Die Kommunikation beginnt damit, dass ein Browser eine Anfrage (Request) an ei-
ne Servlet—-URL sendet. In der service()—Methode wird die vom Client verwendete
HTTP-Methode festgestellt und entsprechend die passende Methode des Servlets auf-
gerufen. Standardméfig werden die HTTP—Methoden GET, POST, HEAD, PUT, DELETE,
OPTIONS und TRACE unterstiitzt. Die zustindigen Servlet—Methoden heiften genauso wie
die HTTP-Methoden, bekommen jedoch ein ,,do* vorangestellt (also doGet (), doPost (),
doPut (), usw.). Die Objekte, welche diesen ,do—Methoden“ {ibergeben werden heifsen
HttpServletRequest, in welchem der Request des Browsers verborgen ist und HttpServ-
letResponse, welches genutzt wird um z.B. generierten HITML-Code an den Browser zu-
riickzuschicken oder um Daten an eine andere Stelle weiterzuleiten. Beispielweise wird ein
Request mit GET verschickt, was dazu fithrt, dass die doGet ()—Methode ausgefiihrt wird,
welche dann den HTML-Code generiert. Dieser HTML-Code wird dann im Response—
Paket als Antwort an den Browser zuriickgeschickt.

@

Web server

~

Servlet

VM

Abbildung 9.17.: JAVA Servlets: Allgemeiner Ablauf
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9.3.4. Servlet—Beispiele

In diesem Abschnitt werden zwei beispielhafte Servlets vorgestellt. Sie wurden mit Hilfe
des Tomcat—Plugins fiir Eclipse geschrieben und als Webanwendung auf dem Tomcat—
Server installiert. Diese Vorgehensweise wird nun beschrieben.

Zuerst wird ein neues Tomcat-Projekt, z.B. mit dem Namen ,Servlet Beispiele®, er-
stellt, welches die beiden Beispiele aufnehmen soll. In diesem Projekt finden wir eine
ahnliche Verzeichnisstruktur vor, wie sie auch innerhalb einer Webanwendung im Ord-
ner %TOMCAT_HOMEY,\webapps sein sollte. Auferdem sind natiirlich die Libraries fiir die
Servlet— und JSP-APIs vorhanden. Im Ordner WEB-INF/src wird ein neues Package
erstellt, z.B. mit dem Namen ,testpack®. In diesem Package sollen die beiden Beispiel—
Klassen angelegt werden.

Hello World

Das erste Beispiel ist natiirlich ein ,Hello World“~Servlet. Servlets sind Java—Programme
in Form einer Klasse, die von javax.servlet.http.HttpServlet abgeleitet sind. Da-
her miissen in der neuen Klasse (in diesem Fall ,/ TestSrv*) zuerst javax.servlet.* und
javax.servlet.http.* importiert werden. Aufierdem wird java.io.x* fiir die Ausgabe
des HTML-Codes benotigt. Um ein GET-Request zu handhaben muss die doGet ()—
Methode iiberschrieben werden. Diese bekommt, wie oben beschrieben, die benotigten
Objekte iibergeben und muss eine ServletException, sowie eine I0Exception abfan-
gen.

In dieser Methode wird dann mit ,,response.setContentType(’’text/html”’);“ das
Ausgabeformat auf HTML gesetzt. Der PrintWriter out ist dafiir zustdndig, dass der
HTML-Code mit ,,out.println((’<html>...</html>");* verschickt werden kann.

package testpack;

import java.io.*;
import javax.servlet .x;
import javax.servlet.http.*;

public class TestSrv extends HttpServlet

{
public void doGet (HttpServletRequest request ,HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException
{

PrintWriter out = response.getWriter ();

out.println ("<html><head><title>BizWeb - Servlet Test");
out.println("</title></head><body>");

out.println ("Hallo Welt !!!");

out .println ("</body></html>");

Quelltext 9.4: JAVA Servlets: TestSrv.java
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¥)BizWeb - Servlet Test

File Edit View Go
d- -0

| | Bizweb | | Google | |

Hallo Welt 1!

Abbildung 9.18.: JAVA Servlets: Ausgabe des Hello World—Servlets

Servlet—Taschenrechner

Dieses etwas grofere Beispiel soll unter anderem den Umgang mit Ubergabe-Parametern
erlautern. In diesem Fall werden die Parameter per HTTP-GET in der URL {iibertragen.
Sie werden in folgender Form an das Servlet iibergeben:

e http:// ... /servletname?parameterl=wert1&parameter2=wert2

Es kénnen zwar theoretisch beliebig viele Parameter jeweils durch ,Ampersand* getrennt
angegeben werden, jedoch werden diese als String iiber eine Umgebungsvariable an das
Servlet iibergeben. Diese Umgebungsvariable wird vom System auf eine bestimmte Lénge
beschrankt. Alles was iber diese Lange hinausgeht wird abgeschnitten. Aus diesem Grun-
de wird bei Anwendungen, bei denen eine grofere Datenmenge zu iibergeben ist (wie z.B.
der Inhalt eines Anmeldeformulars) oder die Grofe nicht vorherbestimmt werden kann,
HTTP-POST verwendet. Bei dieser Methode werden die Parameter im HTTP-Request—
Paket iibergeben und nicht in der URL angezeigt, was natiirlich auch ein Vorteil ist.

In der Klasse CalcServlet wird ein kleiner Taschenrechner implementiert. Fiir Einga-
bezahlen und das Ergebnis werden drei float—Variablen angelegt. Beim ersten Aufruf
des Servlets wird ein kleines HTML-Formular angezeigt:
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Abbildung 9.19.: JAVA Servlets: Ausgabe Servlet—Taschenrechner

Ergebnis berechnen

Der Name des ersten Eingabefeldes ist ,zahll®, der des zweiten ,operator* und der
des dritten ,zahl2“. Diese Namen gelten als Bezeichnung fiir die Parameter, welche
an das Servlet iibergeben werden. Dies geschieht wenn auf den Button ,Ergebnis be-
rechnen” geklickt wird, da jetzt das Formular ein HTTP-GET-Request absetzt (<form
method=’get’...). Mit request.getParameter () werden die Parameter in einem String

gespeichert (z.B. String z1 = request.getParameter ("’zahll’’) ;).

Das Servlet berechnet nun in Abhéngigkeit dieser Variablen das Ergebnis und schickt es

an

den Browser.:

Ergebnis berechnen

Ergebnis: 1337.0

Abbildung 9.20.: JAVA Servlets: Ergebnisausgabe

Die doPost ()—Methode am Ende der Klasse ruft einfach die doGet ()—Methode auf. Dies
passiert wenn ein Request mit HTTP-POST verschickt wurde. In diesem Beispiel ist es
dazu niitzlich sich die unterschiedlicher Verfahrensweise bei der Parameter-Ubergabe zu
verdeutlichen. Andert man bei ,out.println(’’<form method=’get’ action=">"’) ;"
,get’ in post® um, so werden die Parameter per HTTP-POST iibertragen und nicht
mehr in der URL angezeigt.

/ *
*
*
*
*

*/

Created on 06.05.2004

To change the template
Window - Preferences -

package testpack;

/* %

*
*
*
*
*

@author DOMiNiON

To change the template
Window - Preferences -

for this generated file go to
Java - Code Generation - Code and Comments

for this generated type comment go to
Java - Code Generation - Code and Comments
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14| */

15| import java.io.*;

16| import javax.servlet .x*;

17| import javax.servlet.http.*;

18

19| public class CalcServlet extends HttpServlet

20| {

21

22 public void doGet (HttpServletRequest request , HttpServletResponse response)
23 throws ServletException, IOException

24 {

25 response .setContentType ("text/html");

26 PrintWriter out = response.getWriter ();

27

28 float numl=0, num2=0, result=0;

29 boolean b = true;

30

31 String zl = request.getParameter("zahll");

32 String op = request.getParameter("operator");

33 String z2 = request.getParameter("zahl2");

34

35 out .println ("<html ><head><title>Servlet -Taschenrechner </title></head>");
36 out .println ("<body bgcolor=#0E115E><center >");

37 out .println ("<H1><font color=’#FFFFFF’>Servlet -Taschenrechner </font></H1>");
38 out .println ("<form method=’get’ action=’’>");

39 out.println ("<br><font color=’#FFFFFF’>Zahl1</br>");

40 out.println ("<input type=’text’ name=’zahll’ size=’20’>");

41 out .println ("<br></br>");

42 out.println ("0OP");

43 out.println ("<br><input type=’text’ name=’operator’ size=’1’></br>");
44 out .println ("<br>Zahl2</br>");

45 out.println ("<input type=’text’ name=’zahl2’ size=’20’>");

46 out.println ("<br></br></font>");

47 out.println ("<input type=’submit’ value=’Ergebnis berechnen’>");

48 out .println ("</form>");

49

50 if (z1 !'=null && op !=null && z2 !=null)

51 {

52 try

53 {

54 numl = Float.parseFloat (z1);

55 num2 = Float.parseFloat (z2);

56 I

57 catch (NumberFormatException mne)

58 {

59 out .println ("<font color=’#FFFFFF’>Bitte nur Zahlen und einen ");
60 out.println ("Punkt statt eines Kommas bei Dezimalstellen.</font>");
61 b = false;

62 }

63

64 if (op.equals("+")||op.equals("-")||lop.equals("*")||op.equals("/")&& b)
65 {

66 try

67 {

68

69 if (op.equals ("+"))

70 {

71 result = numl+num?2;

72 out .println ("<big><font color=’#FFFFFF’>>Ergebnis: "+result+"</font></big>");
73 }

74 else if (op.equals("-"))

75 {

76 result = numl-num2;

77 out .println ("<big><font color=’#FFFFFF’>>Ergebnis: "+result+"</font></big>");
78 }

79 else if (op.equals ("*"))
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{
result = numl*num?2;
out .println ("<big><font color=’#FFFFFF’>Ergebnis: "+result+"</font></big>");
}
else if (op.equals("/") && z2.equals("0"))
{
out .println ("<big><blink><font color=’#FFFFFF’>Division durch Null!</blink>
</big>");
¥
else if (op.equals("/"))
{
result = numl/num2;
out .println ("<big><font color=’#FFFFFF’>>Ergebnis: "+result+"</font></big>");
}
else
{
¥
}
catch(ArithmeticException ae)
{
out .println ("<big>Fehler </big>");
}
}
else
{
out.println ("<font color=’#FFFFFF’>>Giltige Operatoren: +, -, %, / .</font>");
}

}
out .println ("</center ></body></html>");

}

public void doPost (HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException
{

doGet (request ,response) ;

}

Quelltext 9.5: JAVA Servlets: CalcServlet.java

9.3.5. Deployment auf dem Tomcat—Server

Um die Servlets im Browser aufzurufen, miissen sie zunéchst auf dem Tomcat—Server
installiert werden. Dies geschieht immer mit der Hilfe eines sog. Deployment—Descriptors:
der aus dem Tomcat—Abschnitt bekannten web.xml.

Im Tomcat—Projekt ,,Servlet Beispiele* wird nun im Ordner WEB-INF die Datei web.xml
angelegt und folgender Inhalt hineingeschrieben:

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7>

<!DOCTYPE web-app PUBLIC "-//Sun Microsystems, Inc.//DTD Web Application 2.2//EN"
"http://java.sun.com/j2ee/dtds/web-app_2_2.dtd">

<web -app>
<display -name>Beispiel -Servlets</display -name>

<servlet>
<servlet -name>TestSrv</servlet -name>
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9 <servlet -class>testpack.TestSrv</servlet -class>
10 </servlet>
11

12 <servlet>

13 <servlet -name>CalcServlet </servlet -name>

14 <servlet -class>testpack.CalcServlet </servlet -class>
15 </servlet>

16
17 <servlet -mapping>

18 <servlet -name>TestSrv</servlet -name>

19 <url-pattern>servlet/TestSrv</url-pattern>
20 </servlet -mapping>

21

22 <servlet -mapping>

23 <servlet -name>CalcServlet </servlet -name>

24 <url-pattern>servlet/CalcServlet </url-pattern>
25 </servlet -mapping>

26
27| </web -app>

Quelltext 9.6: JAVA Servlets: web.xml

Es gibt zwei Moglichkeiten um mit dem Tomcat—Plugin die Webanwendung dem Tom-
cat—Server bekannt zu machen:

Kontext in der server.xml anlegen

Lauft der Tomcat zusammen mit Eclipse auf einem Rechner, kann der Kontext des Pro-
jekts in die server.xml des Tomcats eingetragen werden. Dies geschieht per Rechtsklick
auf das Projekt — ,Tomcat Projekt® — ,Kontext in Tomcat aktualisieren”. Folgender
Eintrag wird dadurch von Eclipse am Ende der server.xml vorgenommen:

-

<Context path="/Servlet_Beispiele" reloadable="true"
docBase="D: \Entwurf \eclipse\workspace \Servlet_Beispiele"
workDir="D: \Entwurf \eclipse\workspace \Servlet_Beispiele\work" />

w N

Quelltext 9.7: JAVA Servlets: server.xml

Somit sind die Pfade in dem die bendtigten Dateien liegen dem Tomcat bekannt und
er kann die Webanwendung ausfiihren. Der Eintrag reloadable=""true’’ bewirkt, dass
Tomcat nach Anderungen automatisch die neuste Version der Webanwendung aktiviert.

Das Taschenrechner—Servlet und das HelloWorld—Servlet sind jetzt unter

e http://localhost/Servlet Beispiele/servlet/TestSrv
bzw.

e http://localhost/Servlet Beispiele/servlet/CalcServlet

zu erreichen.
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war—Datei erzeugen

Die andere Moglichkeit des Deployments besteht darin eine so genannte war—Datei zu
erzeugen. WAR steht fiir Web Application Archiv und stellt ein Archiv dar, welches alle
Dateien und Verzeichnisse einer Web—Applikation biindelt.

Dazu muss zuerst in den Einstellungen (Properties) des Tomcat—Projekts unter , Tom-
cat” der Reiter ,Einstellungen fiir den Export in eine war-Datei gewéahlt und dort eine
war—Datei festgelegt werden. Die Endung ,,. war” darf nicht fehlen, z.B. beispiel.war".
Mit einem Rechtsklick auf das Projekt und der Auswahl von ,,Tomcat Projekt* — | Ex-
portiere in die in den Projekteinstellungen gewahlte war—Datei wird das Projekt in die
angegebene war—Datei exportiert.

Diese Datei kann man nun entweder auf dem Tomcat—Server in das Verzeichnis %TOM-
CAT _HOME%\webapps kopieren oder mit der Manager—Applikation des Tomcat unter
http://localhost /manager/html installieren. Die war—Datei wird bei Bedarf vom Tomcat
automatisch entpackt.

Lokale WAR Datei zur Installation hochladen

WAR Datei auswahlen I!b-SE!NiCBS\TOmCﬁt_SBN|EtS\bBiSpiE|E.Waql Browse... |

Installieren |

Abbildung 9.21.: JAVA Servlets: Applikations—Installation mit dem Tomcat—Manager

Das Taschenrechner—Servlet und das HelloWorld—Servlet sind jetzt unter

e http://localhost/beispiele/servlet/TestSrv
e bzw.

e http://localhost/beispiele/servlet /CalcServlet

zu erreichen.

Die Erstellung der Web—Applikation und der war—Datei kann auch auf andere (manuelle)
Weise geschehen. Der hier aufgezeigte Weg mit Eclipse und dem Tomcat—Plugin ist
natiirlich nicht bindend.

9.4. Quellenangaben

e Java Servlets und JSP mit Tomcat 4x — Die neue Architektur und moderne Kon-
zepte fiir Webanwendungen im Detail
Peter Rofsbach(Hrsg.), Andreas Holubek, Thomas Péschmann, Lars Rowekamp,
Peter Tabatt
Software & Support Verlag, 2002, 2., unverénderte Auflage
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o Web Services — Grundlagen und praktische Umsetzung mit J2EE und. NET

Andreas Eberhart, Stefan Fischer
Carl Hanser Verlag, 2003

e Java Server und Servlets — Portierbare Web—Applikationen effizient entwickeln

Peter Rofsbach, Hendrik Schreiber
Addison Wesley Verlag, 2000, 2., aktualisierte Auflage

e http://jakarta.apache.org/tomcat/index.html
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10. JSP

10.1. Einleitung

In der ersten Generation von Internet-Seiten war jede Seite statisch auf dem Web-Server
abgelegt und durch einen eindeutigen Namen identifiziert. Doch dies reichte fiir viele
Anwendungen nicht aus und beschriankte die Interaktionsfahigkeit. Es gibt mehrere gute
Griinde, warum Web-Inhalte dynamisch generiert werden sollten:

e Die Seite ist abhingig von Benutzereingaben

Wenn ein Kunde sich beispielsweise fiir ein Produkt und dessen Preis interessiert
hat, dann war es kaum moglich, fiir jedes Produkt eine aktuelle statische Web-
Seite bereitzustellen. Zudem sieht ja jede Seite anders aus, und so gibe es sehr viele
Seiten. Falls sich die Produktbeschreibung &ndert, miisste der Benutzer immer eine
aktuelle Seite sehen. In diesem Fall ist es giinstig, die Web-Seiten bei Bedarf zu
erzeugen. Fiir Einkaufssysteme kommt noch eine weitere Eigenschaft hinzu: Der
Benutzer bewegt sich {iber mehrere Seiten und verwaltet einen Warenkorb, der
anwachsen oder schrumpfen kann.

e Daten dndern sich oft
Eine weitere Anwendung ergibt sich, wenn sich die Seiteninformationen &ndern.
Wie kénnten wir die Anzahl der Benutzer, die bis dato auf eine Seite zugegriffen
haben, darstellen? Oder was wollen wir machen, wenn Nachrichten oder Borsenin-
formationen von einer Datenbank kommen und auf einer Web-Seite aktuell gehal-
ten werden sollen? Dies wiirde mit statischen Seiten nur unter grofen Verrenkungen
moglich sein.

Aus diesen Griinden wurden Schnittstellen definiert, wobei die bekannteste das Com-
mon Gateway Interface (kurz CGI) ist. Andere Hersteller haben fiir ihre Server ei-
gene Schnittstellen definiert. So etwa Netscape NSAPI oder Microsoft ISAPI (Internet
Information Server). Alle Schnittstellen erlauben dem Web-Server, externe Programme
aufzurufen, die dann eine HTML-Seite generieren, die zuriick zum Client geschickt wird.
Mittels der CGI-Schnittstelle kann der Browser dem Server Daten iibergeben, wie etwa
ein Produkt, nach dem das Programm suchen soll.

120



BizWeb - Kreuzfahrtbuchungen mit Web Services Viktor Schlegel
IZ;\;:@ Kapltel 10. JSP 14. Dezember 2004

10.1.1. Java Server Pages

1998 wurden von Sun Microsystems™ die JSP’s spezifiziert als ein Pendant zu Micro-
soft s Active Server Pages. Die Server-Seite erzeugt dynamisch - bei Anforderung der
entsprechenden URL durch einen Browser - die anzuzeigende Seite. Aus den Bestand-
teilen der Server Page wird ein Servlet generiert, dessen Ausfithrung die Resultatseite
erzeugt.

Eine Java Server Page besteht aus

e HTML-Elementen

e Scriptlets: Skript-Elementen in Java, deren Quelltext unmittelbar auf der Seite
steht, dhnlich wie JavaScript. Die Java Skriptelemente dienen aber der Erzeugung
einer Seite auf dem Server, nicht der Interaktivitat auf dem Client.

e Java Servlets, die von der Seite aufgerufen werden und einen Teil zur Ausgabe
beitragen

e Java Beans, die ebenfalls dynamisch zum Inhalt der Seite beitragen konnen.

SUN ist damit auf den Zug aufgesprungen, bei der Seitenerzeugung statische HTML-
Elemente mit dynamischen Skriptelementen und anderen dynamischen Elementen zu
mischen. Grofere Stiicke von Anwendungslogik sollten in Beans oder Servlets auslagert
werden, statt extensiv Scriptlets auf der Seite selbst zu verwenden. Folgende Vorteile
entstehen bei dieser Auslagerung:

e bessere Wartbarkeit der Seite durch Nichtprogrammierer
e Wiederverwertung von Code durch zentrale Codekomponenten

e Erleichterung der Wartung des Codes

10.1.2. Java Servlets

Da die Java Server Pages die Java Servlets verwenden kénnen dessen Moglichkeiten
ebenfalls verwendet werden.

e server side applets, without a face*
e clements of web applications”
e  bieten die Funktionalitdt von CGI-Skripts"

e bieten ein Session-Konzept
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e bieten iiber einen sogenanten Kontext ein Konzept einer Web-Application, die sich
aus mehreren Servletts, HMTL-Seiten und Java Server Pages zusammensetzen
kann

e konnen Teil einer Java Server Page sein und einen Teil der erzeugten Seite gene-
rieren

e extend the functionality of the server: konnen als Filter fiir bestimmte Dateitypen
installiert werden.

SUN nennt folgende Vorteile

e component based

platform independent, unlike Netscape Server API or Apache modules

without the performance limitations of CGI programs (process versus thread)

scrash protection” of the Java language

access to all Java APIs, including JDBC API for database access

10.2. Architektur der Java Server Pages

Java Server Pages benotigen eine JSP Engine die eine Umsetzung der JSP-Seite in ein
Servlet durchfiihrt und die Ergebnisseite als HTML (oder glw.) zuriickliefert.

Web Container
o (-
Action b
Servlet = L
(Controller) \./
: .
v . N
JSP Page(s) e
(View)
S

Abbildung 10.1.: JSP: Architektur
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1. Der Client-Browser setzt einen HT'TP-Request an die Applikation ab

2. Die Controller-Komponente empféangt die Anforderung. Sie entscheidet abhéngig
von den in ihr codierten Geschéftsregeln, wie die Verarbeitung fortgesetzt werden
soll.

3. Die Model-Komponeneten (hier Action Beans und die Buissiness Objects) kim-
mern sich um die Zusammenarbeit mit den persistenten Datenspeichern oder ent-
fernten Systemen, fiir die sie zustédndig sind.

4. Abhéngig von den Verarbeitungsergebnissen und den von den Model-Komponenten
zuriickgegebenen Daten, bestimmt der Controller, welche View-Komponente fiir
die Anzeige der Daten verwendet werden soll. Daten werden auf die Darstellung
durch das View-Objekt vorbereitet

5. Die ausgewihlte View-Komponente stellt die HT'TP-Antwort dar, die an den Be-
nutzer gesendet wird.

10.3. Ziel der Java Server Pages

Heutzutage miissen ganze Geschéftsprozesse eines Unternehmens im Web présentiert,
tiberwacht und gesteuert werden. Dadurch entstehen grofse verteilte und skalierbare An-
wendungen, die oft eine immense Komplexitdt erreichten. Wieder verwendbare Kom-
ponenten aus der Logik, die in solch einer Seite enthalten sind, miissen eventuell von
verschiedenen anderen Anwendungen gleichzeitig verwendbar sein. Daher ist es notwen-
dig die Prasentation von der Business- und Datenzugriffslogik zu trennen. So kann ein
Entwicklerteam die unterschiedlichen Techniken voneinander getrennt entwickeln und
testen.

Die Java Server Pages bieten genau diese Moglichkeit der Trennung der Prasentations-
ebene von der logischen Ebene. Dadurch kann sich ein Designer auf die Darstellung
konzentrieren ohne Java beherrschen zu miissen und die Programmierer der Logik brau-
chen sich nicht Gedanken iiber die spatere Darstellung der Daten zu machen.

Weiterer Vorteil der Trennung ist die einfachere Wartung, Kontrolle und fortwéhrende
Anpassung des Webauftrittes an die Erfordernisse des Unternehmens.

10.4. JSP und Tomcat

Bei Tomcat werden die Projekte von Webseiten im Unterorder webapps abgelegt. Als
beispiel habe ich ,,jsp 1 angelegt. Dort werden die . jsp Dateien hinzugefiigt.
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Abbildung 10.2.: JSP: JSP und Tomcat

Die abgelegte Webseite z.B. helloworld.jsp ist dann mit dem Browser mit der Eingabe
von http://localhost:8080/jsp_1/helloworld.jsp in der Navigationsleiste erreichbar.

10.5. Anatomie einer Java Server Page

Eine Java Server Page bietet die Mdoglichkeit dynamischen Inhalt mit statischem Inhalt
einer HTML Seite zu mischen. Hierbei werden die dynamischen Teile vom statischen
Code durch gesonderte Tags getrennt. HI'ML-Code wird dabei Template-Text und der

JSP-Code als JSP-Element bezeichnet.

<%@ page language="java" contentType="text/html” %%:}—Jﬂlfmmwﬁ

<html>
<body bgcolor="white">

<jsp:useBean
id="userInfo"

class="com.ora.jsp.beans.userinfo.UserInfoBean">
<jsp:setProperty name="userlInfo" property="*"/>

</jsp:useBean>

The fcllowing information was saved:
<ul>

<li>User Name:

<jsp:getProperty name="userinfo"
property="userName' />

<li>Email Address:

<jsp:getProperty name="userInfo"
property="emailAddr"/>

</ul>
</body>
</html>

Abbildung 10.3.: JSP: Anatomie
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10.6. JSP - Elemente

10.6.1. Vordefinierte Variablen

Die JSP-Sperzifikation stellt einige niitzliche Variablen bereit.

e request
ermoglicht einen Zugriff auf die Request Parameters, den Request Typ und die
Request Headers.

e response
dient zur Riicksendung der Daten an den Client

e out
ist der PrintWriter um die Daten an den Client zu schicken, Grofle der Buffers sind
verdnderbar, dieser werden mit der page directive attribute buffer verédndert.

e session
dient um eine Verbindung als eindeutig zu definieren (HTTP ist zustandslos) ,
diese Variable wird immer erzeugt aufser man verwendet die Page directive attribut
session und dreht diese ab.

e application
ist die Variable fiir ServletContext sie beinhaltet persistente Daten und kann von
allen Servlets zugegriffen werden.

e config
diese Variable beinhaltet das ServletConfig object fiir die Seite.

e pageContext
ist die Variable fiir das PageContext Object, speziell die Java Beans sollte in diesem
Object abgelegt sein um einen Zugriff mit der getAttribute Methode jederzeit
wahrend eines request zu gewéhrleisten.

e page
ein Platzhalter fiir eventuell folgende Scriptsprachen (this)

10.6.2. Comments

In einer Server-Seite konnen zwei Arten von Kommentaren eingesetzt werden. Einmal
Kommentare, die nicht im HTML-Text umgebaut werden und folglich auch nicht zum
Browser wandern. Sie haben eines der beiden Formate:

1| <%-- Kommentar --%> oder <% /** Kommentar x*x*/ %>
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JSP-Kommentare lassen sich, genauso wie normale Kommentare, nicht schachteln.

Der zweite Typ Kommentar ist ein HI'ML-Kommentar, der auf der Client-Seite sichtbar
ist. Er hat folgendes Format:

<!-- Kommentar
—->

Das Elegante dieser Schreibweise ist, dass in den Kommentar noch Ausdriicke eingesetzt
werden konnen. Um zum Beispiel eine Versionsnummer, die in der Variablen ’version’
gehalten wird, zu schreiben, reicht Folgendes:

<!-- <%= version %>
-

10.6.3. Expressions

JSP-Ausdriicke sind eine Abkiirzung fiir out.println() innerhalb von Scriptlets. In-
nerhalb der Tags steht ein giiltiger Java- Ausdruck ohne abschliefendes Semikolon (da es
automatisch in ein print() gesetzt wird, und da steht ja auch kein Semikolon vor der
zweiten Klammer).

<% double w=2; %> Die Wurzel von <Y%= w %> ist <%= Math.sqrt(w) %>
<p>

Die aktuelle Zeit ist <%= new java.util.Date() %>

<p>

Hallo <%= request.getRemoteHost () %>

Quelltext 10.1: JSP: Beispiel: Expressons.jsp

Die Ausgabe ist:

Die Wurzel von 2.0 ist 1.4142135623730951
Die aktuelle Zeit ist Sun Dec 12 21:11:07 GMT+01:00 2004
Hallo 127.0.0.1
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Einige Request-Beispiele:

JSP Request Me- | GET <%= request.getMethod() %>
thod:

Request URI: /jsp-examples/snp/snoop. jsp

Request Protocol: | HTTP/1.1 <%= request.getProtocol() %>
Servlet path: /snp/snoop. jsp

Path info: null <%= request.getContentLength() %>
Server name: localhost <%= request.getServerName() %>
Server port: 80 <%= request.getServerPort() %>
Remote address: 127.0.0.1

Remote host: 127.0.0.1

Authorization null

scheme:

Locale: de

Das Beispiel ist zu erreichen tiber:
http://localhost /jsp-examples/snp/snoop.jsp

Der Quelltext dazu:
http://localhost /jsp-examples/snp /snoop.jsp.html

10.6.4. Scriplets

Scriptlets ermdoglichen komplizierte Ausdriicke auszuwerten und mit out.println an
den Outstream zu tibergeben. Alle in Java verwendbaren Konstrukte kénnen auch hier
verwendet werden.

Scriptlets liegen zwischen den Tags. Zwischen ihnen kann beliebiger Java-Quellcode ein-
gebettet werden.

<% if ( Math.random() > 0.5 ) { %>
Wow, bist du gut drauf.

<% } else { %>
Du bist ja ein super Hecht.

<k ¥ h>

Quelltext 10.2: JSP: Beispiel: WieFuehllchMich.jsp

Auf die Klammern konnte im Prinzip verzichtet werden, doch ist es eine gute Idee, Pro-
bleme zu umgehen und die Blocke deutlich zu machen. Eine oft genannte und berechtigte
Kritik ist, dass JSP keine Tags zur einfachen Bedingungswahl zur Verfiigung stellt. Dies
kann mit selbst definierten Tags abgefangen werden.
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10.6.5. Declarations

Die bisherigen Einbettungen waren lokal in der service ()-Methode. Zwischen den Tags
lassen sich nun Objektvariablen oder Methoden deklarieren. Sie werden aufserhalb der
Methode service() definiert. In Ausdriicken kénnen wir dann die Methoden aufrufen
und die Variablen nutzen.

<%! double d; %>
<%! java.awt.Point p = new java.awt.Point(2,3),
q = new java.awt.Point (5,8); %>
<%! public java.awt.Point zufall(
java.awt.Point p, java.awt.Point q ) {
return ( Math.random() > 0.5 ) ? p : q; } %>
<%= zufall(p,q) %>

N OO R W N =

Quelltext 10.3: JSP: Beispiel: Points.jsp

Der Giiltigkeitsbereich der Eigenschaften umfasst die aktuelle Datei sowie moglicherweise
zusitzlich geladene Dateien. Héufig wird so in Ausdriicken oder Scriptlets auf diese
Eigenschaften verwiesen.

10.6.6. Direktiven

Eine Direktive gibt dem JSP-Container besondere Informationen dariiber mit, wie er die
Seite bearbeiten soll. Sie ergeben keine direkt sichtbare Ausgabe. Direktiven werden in
den Tags eingeschlossen, und die allgemeine Form lautet:

1‘<%@ direktivnname attribut="wert" attribut2="wert" ... %>

Jede Direktive besitzt einen Namen. Es gibt sie fiir die Einbettung von fremden Sei-
ten (include), die Definition der Seitenattribute (page), die Startinformationen fiir die
Servlet-Umgebung definiert, und weitere.

XML-Form:

1‘<jsp:directive direktivnname attribl="wert" attrib2="wert" ... />

Direktiven ermoglichen eine bessere Strukturierung in einer JSP Seite. Diese werden in
3 Typen unterschieden:

1. Die page-Direktive ist dafiir da die Imports der einzelnen Klassen zu kontrollieren

2. Die include-Direktive erméglicht das einfiigen von Files in das Servlet zur Uber-
setzungszeit. Sie wird platziert am Platz wo das File eingefiigt werden soll.

3. Die taglib-Direktive kann benutzt werden um Custom Tags zu definieren

Eine page Direktive beinhaltet ein oder mehrere Attribute die verwendet werden kénnen.

128



BizWeb - Kreuzfahrtbuchungen mit Web Services Viktor Schlegel
:;\&?a Kapltel 10. JSP 14. Dezember 2004

e import
gibt an welche Klassen importiert werden sollen vom generierten Servlet

e contentType
gibt den Content Typ des Response Headers an

e isThreadSafe
gibt an ob ein Servlet multiplen Zugriff gewdhrt oder nicht

e session
gibt an ob HttpSession verwendet wird oder nicht

e buffer
gibt die Grofse des out Buffers an welcher vom JspWriter verwendet wird

e autoflush
gibt an ob der Buffer automatisch geschickt werden soll oder nicht

e extends
gibt die Superklasse fiir das generierte Servlet an

¢ info
mit diesem Attribut kann man eine Info eingeben iiber das Servlet, diese kann mit
getServletInfo() abgerufen werden.

e errorPage
ermoglicht eine Seite mit der Bearbeitung einer Exception zu beauftragen.

e isErrorPage
gibt bekannt ob eine Seite als Errorpage fiir eine andere Seite agieren kann.

10.7. JavaBeans

JavaBeans wurden von Sun Microsystems™ urspriinglich fiir die Entwicklung von gra-
phischen Oberflichenelementen (GUI-Komponenten) spezifiziert. Die JavaBeans repré-
sentieren ein Design Pattern das auch fiir nicht GUI-Komponenten angewendet werden
kann. JavaBeans sind Klassen die mind. folgende Kriterien erfiillen:

e Persistenz (Serializable-Interface)
e Get-/Set-Methoden

e Namenskonvention zwischen JavaBeans Attributen und Get-/Set-Methoden
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package bean;

public class MyBean implements java.io.Serializable {
// Attribut des JavaBeans
private String strName;

// Get-/Set-Methoden
public String getName () {
return strName;

}

public void setName (String pstrName) {
this.strName = pstrName;
}
}

Quelltext 10.4: JSP: Beispiel: MyBean.java

Aufruf eines JavaBeans im XML-Format:

<%@page language="java"}>
<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//w3c//dtd html 4.0 transitional//en">
<jsp:useBean id="myBean" class="bean.MyBean" scope="session">
<jsp:setProperty name="myBean" property="strName" value="Bean-Test"/>
</jsp:useBean>
<html>
<body>
<h1><b><jsp:getProperty name="myBean" property="strName"/></b></h1>
</body>
</html>

Aufruf als Scriptlet:

<%@page language="java" contentType="text/html" %>
<%@page import="bean.*"7>
<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//w3c//dtd html 4.0 transitional//en">
<jsp:useBean id="MyBean" class="MyBean" scope="session"></jsp:useBean>
<% MyBean.setName ("Bean-Test") ;%>
<html>

<body>

<h1><b><%= MyBean.getName ()%></b></h1>

</body >

</html >

10.7.1. CustomTags

Seit Version 1.1 unterstiitzt der JSP Standard die so genannten Tag Extension oder
Custom Tags. Darunter versteht man ein Feature, das es dem Entwickler ermdglicht,
Logik in eigene Klassen auszulagern und innerhalb einer JSP iiber XML-konforme Tags
zu nutzen. Dadurch wird nicht nur die Wartbarkeit einer Web-Anwendung, sondern auch
die Wiederverwendung des bestehenden Quellcodes erhéht, da die Logik nicht mehr in
Form von Scriptlets in der JSP direkt steht. Die Definition und Konfiguration der Tags
erfolgt in einer speziellen XML-Datei, die als Taglibrary-Descriptor bezeichnet wird.
Diese bildet zusammen mit den einzelnen Klassen die eigentliche Taglibrary, kurz Taglib.
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Taglibraries bieten ein sehr breites Anwendungsgebiet, welches von der einfachen Forma-
tierung von Ausgaben, iiber die Iteration iiber Collections, bis hin zum komplexen Ren-
dering des JSP Outputs per XSLT reicht. Detaillierte Informationen tiber Tag Extensions
gibt es auf der Website von Sun: http://java.sun.com/products/jsp/taglibraries.html

Custom Tags beinhalten Geschéftslogik in einer fiir den Internetseiten Autor bekannten
Form (HTML Style). Custom Tags basieren auf dem Tag Extension Mechanismus (Vor-
definierte Klassen und Interfaces) Custom Actions (Tag Handler) sind JavaBeans mit
Attributen und Get-/Set-Methoden, die von der Klasse TagSupport abgeleitet worden
sind. Eine Tag Library ist eine Menge von Custom Tags, jede Tag Library braucht einen
Tag Library Descriptor (TLD) in dem das Mapping zwischen Tag Namen und den Tag
Handlern definiert wird.

Der TLD liegt in dem Verzeichnis /WEB-INF/tlds/ und die Java Klassen fiir die Tag
Library liegen in einem Unterverzeichnis das nach dem Verzeichnis /WEB-INF/classes/
kommt (z.B.: /WEB-INF/classes/tags/html/)

10.7.2. Beispiel

package bean;
import java.io.*;
import javax.servlet.jsp.x*;

import javax.servlet.jsp.tagext.*;

public class MyTag extends TagSupport {

© 0 N O U e W N =

// Attribut des Tag Handlers
10 private String m_strName;

11
12 // Set-Methode

13 public void setName (String pstrName) {
14 this.m_strName = pstrName;

15 I

16
17 public int doEndTag () {

18 pageContext .getOut (). println (m_strName);
19 return (EVAL_PAGE) ;

20 }

21|

Quelltext 10.5: JSP: Tag Handler: MyTag.java

<?xml version=1.0" encoding="IS0-8859-1" 7>
<!DOCTYPE taglib PUBLIC "-//Sun Microsystems, Inc.//DTD JSP Tag Library 1.1//EN"
http://java.sun.com/j2ee/dtds/web-jsptaglibrary_1_1.dtd>
<taglib>
<tlibversion>1.0></tlibversion>
<jspversion>1.1</jspversion>
<shortname >mytag</shortname >
<tag>
<name >mytag </name >
<tagclass>de. jspdevelop .tools.MyTag</tagclass>
<bodycontent >empty </bodycontent >
<attribute>
<name >m_strName </name >

© 00 N O U AW N
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14 </attribute>
15 </tag>
16| </taglib>

Quelltext 10.6: JSP: Tag Library Descriptor

<%@ taglib uri="/WEB-INF/mylib.tld" prefix="MyTagLib"%>
<html>
<head>
<title>Anwendung einer Tag Library</title>
</head>
<body bgcolor="white">
<MyTagLib :mytag m_strName="MyCustomTag"/>
</body>
</html>

© 0 N O U e W N -

Quelltext 10.7: JSP: Custom Tag — Aufruf

10.7.3. Java Standard TagLibs

Unter den vielen schon existierenden Tag-Libraries (kurz Taglibs) standardisiert die JSR-
052 Expert Group eine Taglib unter dem Namen JSTL-Tags. Diese Taglib definiert eine
Reihe von Paketen fiir alle Aufgaben, mit denen es JSP-Entwickler aufnehmen miissen.
Darunter fallen etwa Datenbankverbindungen, Zeichenkettenverarbeitung, Iterationen
oder Datumsformatierungen. Neben dieser Standard Taglib bietet die Apache-Gruppe
eine Reihe weiterer Taglibs an.

Jakarta Taglibs:
http://jakarta.apache.org/taglibs/index.html

JSP Standard Tag Library:
http://java.sun.com/products/jsp/jstl /index.html
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Taglib Beschreibung

Application | Gibt Zugriff auf das ServletContext-Objekt.

Benchmark Moglichkeiten zur Messung der Performance

BSF Das Bean Scripting Framework (BSF) erlaubt das Einbetten von Scipt-Sprachen wie
JavaScript, VBScript, Perl, Tcl, Python in Java.

DateTime Formatieren von Datumsausgaben, Lokalisierung, Eingabe aus HTML-Formularen

DBTags Zugrift aus SQL-Datenbanken

I18N Hilfe bei der Internationalisierung

Input Représentiert FORM-Elemente.

I0 Ermoglicht HT'TP, HTTPS, FTP, XML-RPC oder SOAP Anfragen aus der JSP, um
externe Daten einzubinden.

JNDI Erzeugt einen javax.naming.Context.

Log Logging mit log4j in Dateien, JMS, RPC ...

Mailer E-Mail-Versand

Page Zugrift auf den PageContext

Random Generiert zufillige Zeichenketten und Zahlen.

Regexp Regulédre Ausdriicke

Request Zugriff auf den HTTP-Request der JSP

Response Zugriff auf den HTTP-Response

Scrape Entnimmt Teile aus Web-Seiten und bindet sie in die eigene JSP ein.

Session Zugriff auf HttpSession

Standard Die Standard-Taglib, die im Java Community Process JSR-052 beschrieben ist

String Verarbeitung von Zeichenketten

Utility Utilities (Hallo-Tag griift die Welt, Validierung eines FORMs, Quellcode anzeigen)

XSL Erlaubt XSL Transformations.

XTags XSLT und Verweise mit XPath
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11. SOAP / AXIS

11.1. Einleitung

SOAP! soll eine verteilte Anwendung iiber das Internet erméglichen. Um dies zu errei-
chen, verkniipft SOAP HTTP und XML. Durch die Kombination von XML und HTTP
gelingt es SOAP sprach— und plattformunabhéngig zu sein. Mit Hilfe von HTTP als
Transportprotokoll kann SOAP Firewalls tiberwinden und somit auch iiber das Inter-
net eingesetzt werden. Demzufolge ist es moglich Dienstleistung (Web Services) iiber
das Web zur Verfiigung zu stellen. Diese Web Services konnen direkt aus Programmen
heraus gestartet werden, ohne das der Browser dazu geoffnet werden muss.

11.2. Entstehung und Norm

Im Jahre 1998 wurde die erste SOAP—Spezifikation von Microsoft, DevelopMentor und
UserLand Software geschrieben. Der Hauptautor war Don Box von DevelopMentor (einer
der Autoren des XML-Manifests). Es war das Ziel, RPCs mit Hilfe von XML iiber HTTP
zu ermoglichen.

Der erste grofse Durchbruch von SOAP kam mit der Version 1.1, als es im Mai 2000
beim W3-Consortium (W3C) eingereicht wurde. Zudem beteiligte sich auch IBM bei
der neuen Sperzifikation, so dass SOAP den Ruf verlor eine von Microsoft bestimmende
Technologie zu sein. Dadurch beteiligten sich auch noch mehrere anderer grofter Firmen
an SOAP wie zum Beispiel SUN. Weitere wichtige Griinde fiir den Aufstieg von SOAP
in der Version 1.1 waren noch grofsere Flexibilitat und Erweiterbarkeit, wie zum Beispiel,
dass die Einschrankung HTTP als einziges Transportprotokoll fallen gelassen wurde.

Die zur Zeit neueste Version 1.2 von SOAP wurde am 24. Juni 2003 vom W3C standar-
disiert und wir seitdem nicht mehr als Akronym verwendet. Die XML Protocol Working
Group ist eine Arbeitsgruppe vom W3C, die sich mit der Standardisierung von SOAP
beschéaftigen.

Die heutigen Normen von SOAP befinden sich in den folgenden beiden Dokumenten:

e . SOAP Version 1.2 Part 1: Messaging Framework"

'SOAP — Simple Object Access Protocol
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e . SOAP Version 1.2 Part 2: Adjuncts”

Im ersten Teil der Norm wird der Envelope beschrieben, welcher ein XML—Konstrukt fiir
die Darstellung des Inhalts einer SOAP—Nachricht ist. Des Weiteren wird definiert, wel-
cher Empfanger fiir welche Teile der Nachricht zustédndig ist und ob die Bearbeitung der
an einen bestimmten Empféanger adressierten Teile der Nachricht optional oder zwingend
notwendig ist. Dariiber hinaus definiert dieser Teil die Art und Weise, wie Spezifikation
fiir die Bindung von SOAP an ein bestimmtes Transportprotokoll geschrieben werden
kann. Der zweite Teil definiert das SOAP-Datenmodell, eine Kodierung von Datenty-
pen zur Verwendung bei RPCs sowie eine konkrete Bindung eines Transportprotokolles
(HTTP).

Neben diesen beiden Dokumenten existiert ein sogenannter Primer, der eine Einfiihrung
in SOAP anbietet, jedoch kein Standard ist.

11.3. Ziele der SOAP—Entwickler

SOAP sollte ein moglichst einfaches und erweiterbares Protokoll sein. Die Entwickler
wollten nicht ein Protokoll erschaffen, welches eine moglichst hohe Funktionalitit bietet,
sondern welches schlank und leicht zu erlernen ist. Zudem sollte SOAP auf bestehen-
de Standards und Techniken (XML und HTTP) aufsetzen. Dieses Protokoll sollte den
Grundstein fiir die Interoperabilitit (Sprach— und Plattformunabhéngigkeit) von ver-
teilten Anwendungen legen und sogar durch Firewalls hindurch kommen. Aus diesem
Grund spielt die Erweiterbarkeit eine grofse Rolle, denn damit ist gewéhrleistet, dass das
Protokoll an verschiedene Anwendungsmoglichkeiten angepasst werden kann.

11.4. Aufgaben von SOAP

Das Ziel von SOAP ist es, den Austausch von strukturierter Information zwischen ver-
teilten, dezentralisierten Rechnern zu standardisieren. Dies geschieht mit Hilfe eines
Protokolls, welches auf XML basiert. Folgende drei Bereiche beinhaltet SOAP:

e cinen Serialisierungs—Mechanismus, welcher die Umwandlung von Datentypen in
XML regelt

e es ist eine flexibler Aufbau von der SOAP-Nachricht definiert, welcher als , Enve-
lope" bezeichnet wird

e cs ist moglich entfernte Methoden (Remote Procedure Calls = RPCs) aufzurufen

Dabei kénnen anwendungsspezifische Daten in einer SOAP—Nachricht transportiert wer-
den, obwohl das Nachrichtenformat anwendungsunabhéngig ist, d.h. das es durch eine
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SOAP-Implementation moglich ist, einen Methodenaufruf in eine SOAP-Nachricht um-
zuwandeln und iiber das Internet zu einem Rechner zu schicken, welcher die Methode
ausfiithrt und eine SOAP-Nachricht mit der Antwort zuriickschickt. SOAP detailliert
nicht nur die SOAP—Nachricht, sondern auch mit Hilfe eines Transportprotokolls deren
Transport. Grundsétzlich soll SOAP ein einfaches, aber erweiterbares Protokoll sein. Aus
diesem Grund sind keine Vorgaben gemacht worden. Es ist aber kein Problem SOAP um
diese Themen zu erweitern. Bei der Kombination von SOAP-Nachrichten (oder ,Mes-
sage Exchange Pattern“ = MEP) ist die Spezifikation auch sehr offen. Es sind nur zwei
MEPs definiert, obwohl es méglich ist, beliebig viele SOAP—Nachrichten miteinander zu
kombinieren.

11.5. SOAP—-Architektur

In der folgenden Abbildung werden alle Zwischenschritte verdeutlicht, die eine SOAP
Nachricht zu durchlaufen hat, ehe diese beim Empfinger ankommt.

Zunéchst wird eine Nachricht vom Empfanger erzeugt. Diese wird vom SOAP-System
weitergeleitet, indem der Inhalt in XML serialisiert bzw. encodiert wird. Nach diesem
Schritt erhalten wir eine sogenannte SOAP—Nachricht, die ein bestimmtes Format be-
sitzt, um sich von einem herkémmlichen XML Dokument zu unterscheiden.

Im néchsten Schritt Packaging bzw. Retrieving, findet die Abbildung der SOAP-Nach-
richt auf das gewihlte Transportprotokoll statt. Fiir die Ubermittlung mit diesem Pro-
tokoll wird eine entsprechende Einheit, Underlying Protocol Support, benotigt, welche
dieses Protokoll implementiert. Falls HT'TP als Transportprotokoll verwendet, wird an
dieser Stelle Webserver verwendet. Auf der Empféngerseite wird die SOAP-Nachricht
auf gleiche Weise, aber in umgekehrter Reihenfolge verarbeitet und schliefflich dem Emp-
fanger weitergeleitet.

Sender Receiver

-
Whatever

SOAP Message
Binding

Abbildung 11.1.: SOAP: Kommunikation
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11.6. RPCs mit SOAP

Um Berechnungen auf mehreren Computern durchfiihren zu kénnen, gibt es seit 1984
den Ansatz der entfernten Funktionsaufrufe (RPC; engl. remote procedure call), der von
den Amerikanern Birrell und Nelson ersonnen wurde. Das zugrundeliegende Konzept ist
relativ einfach: Ein Programm X auf Rechner A kann ein Unterprogramm X1 auf einem
anderen Rechner B aufrufen und dabei evtl. auch Parameter iibergeben. Programm X
wartet nun, bis das Ergebnis von dem Unterprogramm nach Abschlufs der Berechnungen
zuriickgegeben wird.

Fiir die Parameteriibergabe packt das Programm auf dem anfragenden Rechner (Cli-
ent) die Parameter ein, was durch einen sog. Client—Stub realisiert wird. Dabei sind
zunachst einmal nur Call-By—-Value-Parameteriibergaben méglich, da ja beide Prozesse
auf verschiedenen Rechnern und damit in unterschiedlichen Adressrdumen laufen. Ein
Server—Stub auf dem Rechner, an welchen die Anfrage gerichtet ist, packt die Parameter
wieder aus und ruft die jeweilige Methode auf.

SOAP ist ein Protokoll fiir RPCs. Damit wird erreicht, dass Funktionen auf entfernten
Rechnern mit den dazugehédrigen Parametern aufgerufen und deren Resultat empfangen
werden konnen. Es ist moglich, mit einem beliebigen Rechner im Internet auf eine einfach,
standardisierte Weise auf einen anderen Rechner zuzugreifen und seine Dienste nutzen.

RPC Protokolle wie DCOM oder CORBA erméglichen verteilte Anwendungen inner-
halb eines Intranets, d.h. dass Programme auf verschiedene Computer aufgeteilt werden
konnen. Jedoch benotigen diese fiir die Kommunikation eigene Protokolle und spezielle
Ports. Uber das Internet funktioniert die Kommunikation mit DCOM oder CORBA nur
selten, da die Firewall die Protokolle abblockt.

Aus diesem Grund muss auf ein Transportprotokoll zuriickgegriffen werden, welches un-
gehindert durch Firewalls kommt. Daneben wird ein plattform— und programmierspra-
chenunabhéngiges Format zur Beschreibung und Transformation bendtigt. Fiir diesen
Zweck eignet sich XML sehr gut. Auferdem ist XML viel flexibler und einfacher er-
weiterbarer als andere Formate. Die eben aufgezidhlten Dinge vereinigt SOAP.

Beim Nutzen des HTTP fiir Ubertragungszwecke fiigt sich ein RPC auf natiirliche Weise
in das Request/Response-Schema ein. Dabei wird der RPC als HTTP-Request iiber-
mittelt, das Ergebnis der Berechnung als HTTP—Response.

Um eine entfernte Methode aufzurufen, werden im Allgemeinen die folgenden Informa-
tionen veréffentlicht:

e Der URI des Zielobjektes
e Der Methodenname

e Evtl. vorhandene aktuelle Parameter der Methode.
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Zusétzlich kénnen weitere Informationen im SOAP-Header transportiert werden.

Fiir das Serialisieren eines RPC in einer SOAP Nachricht wurden in der Spezifikation
relativ strikte Regeln definiert, um die gewiinschte Interoperabilitit zwischen verschie-
denen System sicher zu stellen. SOAP ist also ein Protokoll, welches eine bisher grofse
und unbesetzte Liicke schlieft.

Die untere Abbildung soll den eben beschriebenen Vorgang verdeutlichen:

HTTP SMTP

Client Server
Unix basiert

Windows basiert

Firewall
|

SOAP miHTTP als
Tvanspor{nrotokall
|

Intranet B

Intranet A
SOAP mit RPC

Abbildung 11.2.: SOAP: RPCs mit SOAP

11.7. Aufbau einer SOAP—Nachricht

Jede SOAP—Nachricht besteht aus einem Envelope, der optional einen Header und einen
zwingend erforderlichen Body enthélt. Im Body werden die eigentlichen Daten {iber-
tragen. Der Header enthélt optionale Daten, wie zum Beispiel fiir Authentifikation
oder Transaktionsverarbeitung. Diese Informationsblocke beziehen sich da drauf, wie
die Nachricht verarbeitet werden soll. Ist ein Header vorhanden, so mufs dieser direkt
auf den Envelope folgen.

11.7.1. Envelope

Envelope bedeutet auf Deutsch Umschlag. Diese Wortwahl wurde gewéhlt, weil der En-
velope Tag das oberste Element des XML-Dokuments ist und die Nachricht wie ein
Umschlag umschlieftt. Der Envelope enthélt genau einen Body, kann aber so viele Kind—
Knoten besitzen wie nétig sind. Zudem enthélt der Envelope einen optionalen Header.
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11.7.2. Header

Der Header darf nur ein einziges mal im Envelope erscheinen und muf als erstes Kind des
Envelope auftauchen. Er kann jeden beliebigen giiltigen und namensraumqualifizierten
XML~Code enthalten. Die Informationen, die im Header angegeben werden koénnen,
sind nicht direkt als Anwendungsdaten zu klassifizieren. Der Header ermdglicht somit,
einer SOAP—Nachricht noch zusétzliche Informationen mitzugeben, die in der eigentlich
Nachricht (im Body) nicht enthalten sind, wie zum Beispiel ein Passwort oder eine
Benutzer—ID. Der Zweck eines Headers ist also Kontextinformationen mitzuteilen, die
fiir die Verarbeitung einer SOAP—Nachricht relevant sind.

11.7.3. Body

Der Body kann drei verschiedene Funktionen ibernehmen. Bei einem Aufruf einer SOAP-
Nachricht enthélt dieser die eigentliche SOAP-Nachricht, wobei die meisten ein Metho-
denaufruf mit Parametern ist. Erfolgt nach dem Aufruf eine Antwort, so enthélt dieser
das Resultat des Aufrufes. Kommt es aber beim Abarbeiten der SOAP—Nachricht zu
einem Fehler, wird dies im Body durch eine Fehlermeldung signalisiert.

Faults

Ein spezieller Nachrichtentyp ist ein SOAP—-Fault. Dieser erlaubt es, Informationen iiber
Fehler beim Verarbeiten einer SOAP—Nachricht anzuzeigen. Folgende Informationen wer-
den iibermittelt:

e Fault-Code
Identifikation des augetretenden Fehlertyps

e Fault-String
Erklarung des Fehlers

e Fault-Actor
Bezeichner des Nachrichtenverarbeitungsknoten bei dem der Fehler aufgetreten ist

e Fault-Details
Anwendungsspezifische Einzelheiten tiber den ausgetretenden Fehler

Dabei gibt es vier Standardtypen von SOAP-Faults:

e VersionMismatch
SOAP-Envelope verwendet einen ungiiltigen Namensraum fiir das SOAP—Element
Envelope.
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e MustUnderstand
Ein Headerblock, der das Flag mustUnderstand=true enthélt, wurde vom Emp-
fanger nicht verstanden.

e Server
Es ist ein Fehler aufgetreten, der nicht unmittelbar mit der Verarbeitung der Nach-
richt in Verbindung gebracht werden kann.

e Client
In der Nachricht tritt ein Problem auf.

Wenn die Standardtypen von SOAP—Faults nicht ausreichen, kénnen Faults auch selbst
definiert werden.

11.7.4. Attribute

Das SOAP—Verarbeitungsmodell besteht aus mindestens zwei Knoten. Es besteht die
Moglichkeit, dass eine Nachricht iiber einen dritten Knoten zum Endknoten geleitet
wird. Was ein Knoten zu tun hat, wenn er eine SOAP—Nachricht erhélt, ergibt sich aus
den SOAP spezifischen Teilen des Header. Wenn ein Header existiert, miissen die im
Folgenden beschriebenen drei Attribute fiir den Knoten eine Rolle spielen.

Attribut role

Dadurch das es Zwischenknoten gibt, kann jeder von diesen eine bestimmt Aufgabe
iibernehmen. Damit dieser weifs, was er zu tun hat existiert das role Attribut. Falls
das Attribute role vorhanden ist, beschreibt es dem Knoten, ob der Header fiir diesen
Knoten relevant ist. Dabei kann role drei verschiedene Werte annehmen.

Knoten Keine Angabe | none next ultimate Receiver
Initiator — — — —

Zwischenknoten nicht relevant nicht relevant | relevant | nicht relevant
Endgiiltiger Empfianger Relevant nicht relevant | relevant | relevant

Tabelle 11.1.: SOAP: Attribut role

Attribut mustUnderstand

Enthélt ein Header-Block den Wert true fiir das mustUnderstand, so ist die Bearbeitung
dieses Header—Blocks obligatorisch. Kann der Zielknoten diesen nicht ,verstehen®, so
muss die ganze Bearbeitung der SOAP-Nachricht abgebrochen werden. Zudem wird
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eine Fehlermeldung an den Versender geschickt.
Weiterhin muss beachtet werden, dass der Wert dieses Attributs sich iiber die Zwischen-
knoten verdndern kann.

Attribut relay

Eine weitere Verfeinerung bei der Zuordnung eines Headers zu einem SOAP-Knoten
bietet das relay Attribut. Dieses zeigt an, ob der Header—Block von einem bestimmten
Zwischenknoten weitergeleitet werden muss, wenn er nicht bearbeitet werden konnte.
Falls das relay Attribute auf true gesetzt ist, so wird der betroffene Header—Block
weitergeleitet. Andernfalls wird der Header—Block entfernt.

11.8. SOAP in der Java—Welt

Im Rahmen des Projektes verwenden wir den Java—Applikationsserver Tomcat, auf dem
ein Webservice den verschiedenen Clients zur Verfiigung gestellt werden soll. Um das
Zusammenwirken der Technologien zu verdeutlichen, soll nachfolgend eine Implementie-
rung von jeweils einer Server— als auch einer Client Java—API beschrieben werden.

Die Verwendung des Protokolls fiir Anfragen (Requests) und Antworten (Responses) ist
SOAP.

11.8.1. Web Service

Fiir das Beispiel haben wir eine Addiermaschine gewéhlt, die zwei ganze Zahlen addiert
und als Ergebnis die Summe wiederum als ganze Zahl zuriickgibt.

11.8.2. Programmierung

Zunéchst ist ein Java—Package zu erstellen, in dem dann die Klasse Calculator erzeugt
wird. Die Methode add fiihrt die Addieroperation aus. Als Parameter erwartet add die
Integer-Werte paraml und param2, die sie dann nach entsprechender Addition zuriick-
gibt:

package javaSoapExample;
public class Calculator {

public int add(int paraml, int param2){
return (paraml + param2);
}
}

Quelltext 11.1: SOAP: Calculator.java
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11.8.3. Deployment

Um den Webservice auf dem Applikationsserver verfiighar zu machen, ist ein entspre-
chendes Deployment notwendig.

Die Deployment—Prozedur ist kein Bestandteil der SOAP—-Spezifikationen, sodass hier
verschiedene Ansétze moglich sind. Fiir das Projekt betrachten wir die Prozeduren unter
Apache SOAP und AXIS (Apache Extensible Interaction System) ndher. Zuvor sollen
diese beiden Frameworks kurz vorgestellt werden.

Sowohl Apache SOAP als auch AXIS sind Apache-Jakarta Subprojekte. AXIS gilt da-
bei als designierter Nachfolger von Apache SOAP und zeichnet sich vor allem durch die
verbesserte Architektur aus. Weiterhin existieren erhebliche Performance-Unterschiede:
Apache SOAP basiert auf dem langsamen Document Object Model (DOM), wihrend
AXIS mit dem wesentlich schnelleren Simple API for XML (SAX) ausgestattet ist.
Das vollstéandig in Java implementierte AXIS—Framework bietet zudem einige hilfrei-
che Tools, wie z.B. Codegeneratoren.

Deployment mit Apache SOAP

Nach erfolgreicher Apache SOAP-Installation unter Tomcat muss zunéchst das Package—
Verzeichnis (hier: javaSoapExample) mit dem compilierten Web Service in das Tomcat—
Verzeichnis %, TOMCAT_HOMEY \webapps\soap\WEB-INF\classes kopiert werden.

Uber einen Deployment-Descriptor (XML-Datei) teilen wir dem Applikationsserver die
Informationen iiber den Webservice mit:

<isd:service xmlns:isd="http://xml.apache.org/xml-soap/deployment"
id="urn:CallCalculator">
<isd:provider type="java" scope="Application" methods="add">
<isd:java class="javaSoapExample.Calculator" static="false"/>
</isd:provider>
<isd:faultListener> org.apache.soap.DOMFaultListener</isd:faultListener>
</isd:service>

Quelltext 11.2: SOAP: CallCalculator.dd

Die Datei kann beispielsweise im Workspace unter CallCalculator.dd abgespeichert
werden.

Das &duferste XML-Element heiftt Service und wird durch den Identifier isd und den
Namespace http://xml.apache.org/xml-soap/deployment reprasentiert. Das id—At-
tribut stellt den eindeutigen Namen des Web Services dar und kann durch die Bezeich-
nung urn: erweitert werden. (Anmerkung: Ein urn—Zusatz ist common practice — aber
nicht zwingend)

Das erste Child-Element heifst Provider und beschreibt die Implementation des Services:
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type Apache SOAP erlaubt neben der hier verwendeten Java—Implementation auch andere,
die hier aber nicht weiter behandelt werden sollen.

scope Spezifiziert das jeweilige Service Activation Model und bestimmt die Lebenszeit des
Service-Objektes. Man unterscheidet in HT'TP-basierten SOAP-Systemen generell die
folgenden Werte:

request: Fiir jede Anfrage (request) wird jeweils eine neue Instanz des Service-Objektes
angelegt, das lediglich die Dauer einer Anfrage iiberlebt.

application: Eine einzelne Instanz 1aft Methodenaufrufe wéhrend der gesamten Le-
bensdauer der Service—Applikation zu.

session: Eine einzelne Instanz l&aft Methodenaufrufe wihrend der gesamten Lebens-

dauer der Sitzung zu, die beispielsweise durch den Einsatz von Cookies bestimmt werden
kann. Zwangslaufig ist hier eine Erweiterung um Headerinformationen notwendig.

methods | Hier sind die Namen der Methoden aufgefiihrt, die vom Service dargelegt werden.

Tabelle 11.2.: SOAP: Deployment Descriptor

Das néchste Element Class ist dem type—Attribut ,Java“ zugehorig und beschreibt die
Java—Klasse, die den Service implementiert. Beim Verwenden von Packages muss darauf
geachtet werden, dass hier der gesamte Pfad angegeben wird.

Mit dem static—Attribut miissen die gleichnamig deklarierten Methoden der Klasse
indiziert werden.

Das faultListener—Element ist verwantwortlich fiir die Fehlerbehandlung; hier wurde
die von ApacheSOAP zur Verfiigung gestellten Standard—Klasse verwendet:
org.apache.soap.server.DOMFaultListener

Letztlich muss der Deployment—Descriptor ausgefiihrt werden. Hierzu sollen zwei Vari-
anten beschrieben werden:

Alternative 1
Die Ausfiihrung tiber die Kommandozeile:

java org.apache.soap.server.ServiceManagerClient
http://localhost :8080/soap/servlet/rpcrouter
deploy CallCalculator.dd

Der erste Parameter ist die URL des Apache SOAP RPC-Routers, der hier in diesem Bei-
spiel iiber die lokale Loopback—Adresse localhost mit dem Port 8080 erreichbar ist. Die
Parameter deploy und CallCalculator.dd sind die Anweisung, die entsprechende Da-
tei zu deployen. (Anmerkung: Ein hdufiger Fehler ist, dass die Datei CallCalculator.dd
nicht gefunden wird. Bei der Ausfiihrung sollte darauf geachtet werden, dass man sich
entweder im selben Verzeichnis befindet, in der auch die CallCalculator-Datei abgelegt
ist oder eine entsprechende Erweiterung des obigen Befehls um den kompletten Pfad
vorgenommen wird.)

Wenn bei der Ausfithrung keine Fehlermeldungen auftreten, sollte der Service jetzt er-
folgreich deployed worden sein. Hierzu kann man sich eine Liste der deployten Services
anzeigen zu lassen:
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java org.apache.soap.server.ServiceManagerClient
http://localhost :8080/soap/servlet/rpcrouter list

Ein entsprechendes Undeployment fiir den Service urn:CallCalculator kann mit fol-
gendem Befehl vorgenommen werden:

java org.apache.soap.server.ServiceManagerClient
http://localhost :8080/soap/servlet/rpcrouter
undeploy urn:CallCalculator

Alternative 2
Die Ausfiihrung iiber das Admin—Webinterface von ApacheSOAP:

Im Browser kann tiber die folgende URL http://localhost:8080/soap/admin (ggf. durch
eigene SOAP-URL ersetzen) die Administrations—Seite aufgerufen werden:

Apache SOAP Admin A-

What do you want to do today?
List
Deploy

Un-deploy

Abbildung 11.3.: SOAP: ApacheSOAP Admin-Oberflache

Der List-Button zeigt eine Liste der deployten Services. Klickt man auf einen Service,
so erhalt man weitere Informationen aus der Deployment—Descriptor—Datei.

Das Deployment kann mit dem Button Deploy durchgefiihrt werden. Hier miissen die
einzelnen Eingabefelder mit den Angaben aus der Deployment—Descriptor-Datei vorge-
nommen werden.

Ein Undeployment ist letztlich iiber den Button ,,Un—deploy* und der Auswahl des Ser-
vices moglich.

Deployment mit AXIS

Nach erfolgreicher AXIS-Installation (siche Anhang) unter Tomcat muss zunéchst die
Calculator. java Datei in das Verzeichnis %TOMCAT_HOMEY,\webapps\axis kopiert und
in Calculator. jws umbenannt werden. AXIS bietet ein Auto—Deployment an, welches
nach einem Neustart des Applikationsservers selbsténdig durchgefithrt wird. Die compi-
lierte Klasse wird im Verzeichnis WEB-INF\jwsClasses abgelegt.
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Ob der Service erfolgreich deployed wurde, kann im Browser mit der folgenden URL
(ggf. durch eigene AXIS-URL ersetzen) tiberpriift werden:
http://localhost:8080 /axis/Calculator.jws

Anmerkung: Der Webservice wird bei AXIS durch die WebService-Definition-Language
(WSDL) beschrieben. Das WSDL-Dokument beschreibt im Wesentlichen, welche Me-
thoden der Webservice anbietet, mit welchen Parametern sie aufzurufen sind und was sie
zuriickliefern. Die in XML formulierte Datei kann man sich ebenfalls im Browser unter
Erweiterung der obigen URL um die Bezeichnung 7wsdl anzeigen lassen.

Eine Liste der deployten Services kann man sich in der Konsole iiber den Befehl

1| java org.apache.axis.client.AdminClient 1list

W N =

anzeigen lassen.

Das Undeployment wird durch eine entsprechende WSDL-Datei vorgenommen:

<undeployment xlmns="http://xml.apache.org/axis/wsdd/">
<service name="CalculatorService"/>
</undeployment>

Quelltext 11.3: SOAP: undeploy.wsdl

1‘java org.apache.axis.client.AdminClient undeploy NameDerUndeployDatei.wsdl

00 1 O Uk W N

11.8.4. Aufruf des Webservices

Nachdem wir den Webservice erfolgreich deployed haben, wollen wir ihn jetzt nutzen
bzw. testen. Hierzu muss jeweils eine Client—API programmiert werden. Die Implemen-
tierung wird wie beim Service in Java vorgenommen (ist aber nicht zwingend notwendig).

ApacheSOAP—Client

Zunichst miissen die SOAP-Libraries zum Projekt hinzugefiigt werden. In unserem
Package ist dann die Klasse CalculatorInvoke zu erstellen. Bevor wir mit der Pro-
grammierung dieser Klasse anfangen, sollten die packages java.net.*, java.util.x,
org.apache.soap.* und org.apache.soap.rpc.* importiert werden. Die main-Metho-
de ist um die Erweiterung throws Exception zu erweitern. Damit sind die Vorarbeiten
abgeschlossen, sodass wir uns jetzt dem Quelltext widmen kénnen:

package javaSoapExample;
import java.net.*;
import java.util.x*;
import org.apache.soap.x*;

import org.apache.soap.rpc.x*;

public class CalculatorInvoke {
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public static void main(String[] args) throws Exception {
URL url = new URL("http://localhost :8080/soap/servlet/rpcrouter");
Call myCall = new Call();
myCall.setTargetObjectURI("urn:CallCalculator");
myCall.setMethodName ("add") ;
myCall.setEncodingStyleURI (Constants .NS_URI_SOAP_ENC);

Vector myParams = new Vector ();

myParams .addElement (new Parameter ("paraml", Integer.class, "427", null));
myParams . addElement (new Parameter ("param2", Integer.class, "7142", null));
myCall .setParams (myParams) ;

Response resp = myCall.invoke (url, "");

if (resp.generatedFault()) {

Fault fault = resp.getFault ();

System.out.println ("Fault-Code: " + fault.getFaultCode());

System.out.println ("Fault-String: " + fault.getFaultString());
} else {

Parameter ret = resp.getReturnValue();

Integer value = (Integer) ret.getValue ();

System.out.println ("Result is " + value);

Quelltext 11.4: SOAP: CalculatorInvoke.java

Zunichst wurde eine Instanz der Klasse java.net.URL mit dem Apache SOAP RPC—
Router unseres SOAP-Servers erstellt. Die URL des Routers lautet in unserem Beispiel
analog zum bereits oben beschriebenen Deployment wie folgt:

http://localhost:8080 /soap/servlet /rpcrouter.

Danach wurde die Instanz myCall der Klasse org.apache.soap.rpc.Call erzeugt. Die
Call-Klasse vereint die SOAP-RPC Methoden.

Mit setTargetObjectURI() und setMethodName() spezifizieren wir den Namen des
Service-Objektes und die Service-Methode, die wir nutzen wollen.

Die Konstante Constants.NS_URI_SOAP_ENC ist ein vordefinierter Wert fiir den Stan-
dard-Namespace http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/. Sie wird mit der Me-
thode setEncodingStyleURI() unserer myCall-Instanz zugewiesen. Die Parameter fiir
die add—Methode unseres Addiermaschinen—Services werden mit setParams() iiberge-
ben.

setParams() erwartet einen java.Util.Vector, der wiederum die gewiinschten Para-
meter enthélt. In unserem Beispiel wurden in dem Vector die Integer—Werte 427 und
7142 angefiigt.

Das Abschicken des myCall-SOAP—-Requests erfolgt mit der Methode invoke (), die als
Parameter die RPC-Router-URL und einen Leerstring ibergeben bekommt. Die SOAP—
Antwort wird in der Instanz resp der Klasse java.org.apache.soap.rpc.Response
gespeichert.

Aufgetretene Fehler werden im dann folgenden ’If—Teil mit Fehler—Code und —Bezeich-
nung ausgegeben. Der 'Else’-Teil gibt das in Integer gecastete Ergebnis auf dem Bild-
schirm aus. Ein Casting ist zwingend erforderlich, da die Apache SOAP RPC Methode
lediglich Instanzen von Java-Objekten zuriick liefert, jedoch keine Instanzen von Java—
Primitivtypen.
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AXIS—Client

Beim Erzeugen einer AXIS—Client—API kénnen wir auf automatische Code-Generatoren
zugreifen, die uns einen Grofteil der Kommunikationslogik erzeugt. Bereits beim Deploy-
ment mit AXIS haben wir die Beschreibung eines Web Services mit WSDL angemerkt.
Diese Funktionalitdt wollen wir im Folgenden nutzen, um daraus entsprechende Hilfs-
klassen und Interfaces zu erzeugen, die die Generierung einer Client—API wesentlich
vereinfachen.

Anmerkung: WSDL wird ausfiihrlich in einem eigenen Kapitel beschrieben, wir nutzen
es hier lediglich fiir die automatische Codegenerierung.

Fiir die Programmierumgebung Eclipse existieren WSDL2Java—Plugins (z.B. ,WSDL2Ja-~
va Wizard"), die hier genutzt werden kénnen. Alternativ dazu stellen wir die Moglichkeit
vor, die Klassen iiber einen Aufruf in der Konsole zu erzeugen:

1‘java -cp org.apache.axis.wsdl.WSDL2Java http://localhost :8080/axis/Calculator . jws?wsdl

(Selbstverstandlich kann die URL durch den entsprechenden lokalen Pfad ersetzt werden,
wenn die WSDIL-Datei zuvor gespeichert /angepasst wurde.)

Bei erfolgreicher Generierung wird keine Erfolgsmeldung ausgegeben und die neuen Da-
teien sind entsprechend im aktuellen Verzeichnis zu finden:

Calculator.java (Interface, das den Web Service beschreibt)
CalculatorService.java (Interface, das einen Stub liefert (die Factory))
CalculatorSoapBindingStub. java (Klasse, bzw. der Stub, der Calculator implemen-
tiert)

CalculatorServiceLocator. java (Klasse, die die Factory implementiert)

Diese Dateien sind jetzt im Workspace der Entwicklungsumgebung (ggf. in einem sepe-
raten Package) zu tibernehmen, sodass sie referenziert werden kénnen.

Als néchstes muss eine eigene Klasse erstellt werden, die wir in unserem Beispiel Invoke-
Calculator benannt haben. Die Programmierung der eigentlichen Client—API erfordert
jetzt nur noch wenige CodeZeilen:

package localhost.axis.Calculator_jws;
public class InvokeCalculator {

public static void main(String[] args) throws Exception {
CalculatorService myService = new CalculatorServiceLocator ();
Calculator myPort = myService.getCalculator ();
System.out.println ("Die Summe lautet: " + myPort.add(10, 20));
}
}

O © 00 N3 U R W N =

Quelltext 11.5: SOAP: InvokeCalculator.java

Zunachst ist die main() -Methode wieder um throws Exception zu erweitern. Dann
ist dem CalculatorService-Interface, myService, eine Instanz der Locator-Klasse zuzu-
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weisen. Das Beschreibungs—Interface myPort bekommt die Methoden des Services iiber
die Interface-Methode getCalculator(). Der Aufruf der Methode add() kann jetzt
iiber myPort mit den gewiinschten Integer-Parametern vorgenommen und ausgegeben
werden.

Insbesondere der geringere Programmieraufwand und die bessere Struktur sind hier als
Vorteile gegeniiber der Implementierung mit Apache SOAP zu nennen.
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12. WSDL

12.1. Web Services

WSDL!, S0AP? und UDDI? sind drei Standards, die sich ergéinzen und Web Services er-
moglichen sollen. Alle drei Technologien sind dabei unabhéngig voneinander, es ist also
nicht zwingend notwendig WSDL mit SOAP und UDDI zusammen zu benutzen. Aufgrund
der Unterstiitzung namhafter grofer Firmen lduft jedoch alles auf diese Kombination
hinaus. Dank Plattformunabhéngigkeit und Unabhéngigkeit von der Anbindung einer
Programmiersprache ermoglichen diese Standards das Vergleichen und Kombinieren von
Web Services.

12.1.1. WSDL, SOAP und UDDI

Eine Web Services-Architektur besteht typischerweise aus drei Beteiligten: Service Pro-
vider, Service Broker und Service Client. Der Service Provider, der einen Web Service
anbieten will, legt dazu auf seinem Server eine WSDL-Datei ab. Um auf seinen Web Service
aufmerksam zu machen, veroffentlicht er danach seinen Web Service bei einem Service
Broker. Dieser soll als Vermittler zwischen Service Provider und Service Client agieren.
In dem UDDI-Register des Service Brokers ist die Adresse der WSDL-Datei hinterlegt. Der
Service Client wendet sich zuerst an den Service Broker, um einen gewiinschten Web
Service zu suchen. Hat er einen Web Service gefunden kann er anhand der angegebenen
Adresse der WSDL-Datei diese Datei nun ausfindig machen und sie auswerten. Die De-
finitionen in der WSDL-Datei spezifizieren das Protokoll, die Adresse und andere Dinge,
die es ihm ermoglichen, mit dem Service Provider in Verbindung zu treten, um den
gewiinschten Web Service zu benutzen.

12.2. Einleitung

WSDL ist ein Standard der von den Firmen Ariba, Microsoft und IBM entwickelt wurde. Er
ist noch nicht fertiggestellt, sondern befindet sich noch mitten in der Weiterentwicklung.

'WSDL - WebService Description Language
2SOAP - Simple Object Access Protocol
3UDDI - Universal Description, Discovery and Integration
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Die Spezifikation des Standards wurde dem W3C als Vorschlag zur Beschreibung von
Web Services vorgelegt. Die Verdffentlichung des Standards durch das W3C gibt dem
W3C selber aber keine Erméchtnis zur Anderung oder Weiterentwicklung des Standards.

12.2.1. Eigenschaften

WSDL ist eine XML-basierte Beschreibungssprache fiir Web Services. Beschrieben wird der
Nachrichtenaustausch zwischen Netzwerkendpunkten, der sowohl dokument-orientierte
wie auch prozedur-orientierte Informationen enthalten kann. Die Operationen und Nach-
richten werden zuerst abstrakt beschrieben und dann an ein konkretes Netzwerkprotokoll
und Nachrichtenformat gebunden.

WSDL ermoglicht Erweiterbarkeit, da Beschreibungen von Nachrichten erlaubt werden,
unabhéngig von den Nachrichtenformaten und Netzwerkprotokollen, die zur Kommu-
nikation benutzt werden. Bisher werden in der WSDL-Spezifikation Bindungen zu den
Formaten SOAP, HTTP GET/POST und MIME unterstiitzt.

WSDL soll Teil eines Rezepts sein, das die Kommunikation von Anwendungen erleichtern
und automatisieren soll.

12.3. Dokumentstruktur

Ein WSDL-Dokument kann man sich vorstellen als eine Ansammlung von Definitionen.
Diese konnen in zwei Gruppen aufgeteilt werden:

e abstrakte Definitionen, in diesen werden Typen, Nachrichten und Sende- bzw Emp-
fangsoperationen definiert.

e konkrete Definitionen, in diesen werden die oben genannten Definitionen einer
Bindung und einer Netzwerkadresse zugeordnet.

Zu den abstrakten Definitionen gehdren die Elemente types, message und portType.
Zu den konkreten Definitionen werden die Elemente binding und service gezihlt.

12.3.1. Aufbau

Die Datei example.wsdl enthélt ein dufteres Element. Es heiflt definitions und ent-
halt die Elemente types, message, portType, binding und service. Diese wiederum
enthalten weitere Unterelemente. Im Element types befindet sich das Element schema,
im Element message das Element part. Die Elemente portType und binding haben je-
weils ein Unterelement operation und das Element service enthélt das Element port.
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Weitere Unterelemente werden spéter vorgestellt. Alle Elemente werden nach bekannten
XML-Regeln mit Anfangs- und Ende-Tag eingefiigt.

Der Aufbau der Beispieldatei example.wsdl:

message

portType

binding

Abbildung 12.1.: WSDL: Beispiel

12.3.2. Wiederverwendbarkeit

Die Dokumentstruktur des obigen Abschnitts hat zwei Nachteile. Als erstes konnen Da-
teien sehr umfangreich und somit uniibersichtlich werden. Des Weiteren ist eine Wie-
derverwendbarkeit einzelner Teile der Datei nicht moglich. Wéare Wiederverwendbarkeit
moglich, kénnte man z.B. das Nachrichtenelement message fiir mehrere unabhéngige
Web Services benutzen ohne dieses Element zweimal zu definieren.

WSDL unterstiitzt die Wiederverwendbarkeit durch Aufteilen der erforderlichen Element-
definitionen auf mehrere Dateien. Die Referenz zwischen den Dateien kann durch ein
import-Element hergestellt werden. Ein wenig Vorsicht ist geboten, damit keine Situa-
tion eintritt, in der ein Element mehrmals in verschiedenen Dateien definiert wird.

12.4. WSDL-Elemente

12.4.1. Element Definitions

Dieses Element ist das duflerste Element, das alle anderen Elemente beinhaltet. Es
enthélt ein Attribut name, das dem definitions-Element einen eindeutigen Namen
verleiht. Das targetNamespace-Attribut gibt den Namensraum der Datei an und die
xmlns-Attribute machen Angaben zu XML-Namensrdumen. Im unten angegebenen Bei-
spiel werden Angaben zu Namensraumen fiir SOAP mit xmlns:soap, einer XSD-Datei mit
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xmlns:xsdl, einer WSDL-Datei mit xmlns:tns und WSDL selber gemacht. Die angegebene
XSD-Datei ist eine Datei, in der sich Definitionen von Datentypen befinden, auf die in
diesem Web Service zuriickgegriffen wird.

In einer WSDL-Datei benotigt man ofters einen Mechanismus, um auf schon definierte
Elemente zuriickgreifen zu kénnen. Dieser Mechanismus funktioniert, indem eine Refe-
renz durch tns:elementname aufgebaut wird. Tns ist eine Abkiirzung, die fiir thisname-
space steht. Diese Bezeichnung ist nicht zwingend vorgeschrieben, hat sich allerdings
als Konvention durchgesetzt. Fiir das Funktionieren dieses Mechanismus bendtigt man
jetzt noch die Angabe des Namensraums fiir tns. Genau dies wird mit dem Attribut
xmlns:tns im definitions-Element gemacht, wobei als Namensraum die eigene Datei
angegeben wird.

<definitions name="StockQuote"
targetNamespace="http://example.com/stockquote .wsdl"
xmlns:tns="http://example.com/stockquote .wsdl"
xmlns:xsdl="http://example.com/stockquote .xsd"
xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/"
xmlns="http://schemas .xmlsoap.org/wsdl/">

</definitions>

Quelltext 12.1: WSDL: Bsp Element Definitions

12.4.2. Element Import

Mit diesem Element werden WSDL-Elemente importiert, die in einer anderen Datei de-
finiert worden sind. Dabei wird die Adresse der zu importierenden Datei mit einem
Namensraum assoziiert.

REEELDABILENE cocoocoococo0000000000000 >
<import namespace="http://example.com/stockquote/schemas"
location="http://example.com/stockquote /stockquote .xsd" />
</definitions>

Quelltext 12.2: WSDL: Bsp Element Import

12.4.3. Element Types

Das Element types enthélt Definitionen von Datentypen. Bevorzugt wird dabei das xsd-
Typsystem aufgrund seiner Plattformunabhéngigkeit. In dem Element types wird zu-
nachst ein Element schema benotigt, dass nochmals Angaben zu Namensraumen macht.
Im schema-Element kénnen nun Elemente definiert werden. Sie haben einen eindeutigen
Namen und miissen genau einem Typ entsprechen. Dieser Typ kann auch ein kom-
plexer Typ sein. In Bsp 12.3 werden zwei Elemente namens TradePriceRequest und
TradePrice definiert. Das Erstere enthélt ein Element namens tickerSymbol das vom
Datentyp string ist, das Letztere ein Element namens price das von Datentyp float
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ist. In Bsp 12.4 wird ein komplexer Typ gezeigt der aus Elementen unterschiedlicher
Typen besteht.

<types>
<schema targetNamespace="http://example.com/stockquote .xsd"
xmlns="http://www.w3.0rg/2000/10/ XMLSchema ">
<element name="TradePriceRequest">
<complexType >
<all>
<element name="tickerSymbol" type="string"/>
</all>
</complexType >

</element >
<element name="TradePrice">
<complexType >
<all>
<element name="price" type="float"/>
</all>
</complexType >
</element >
</schema>

</types>
Quelltext 12.3: WSDL: Bsp Element Types
<complexType name="Item">
<all>
<element name="quantity" type="int"/>
<element name="product" type="string"/>
<element name="price" type="string"/>
</all>
</complexType >

Quelltext 12.4: WSDL: Bsp Komplexer Typ

12.4.4. Element Message

Das Element message besteht aus mehreren logischen Teilen. Diese logischen Teile sind
die part-Elemente innerhalb des message-Elements. Sowohl das message-Element wie
auch die part-Elemente erhalten einen eindeutigen Namen durch das name-Attribut. Die
part-Elemente enthalten ein element-Attribut, in dem eine Referenz zu einem Datentyp
hergestellt wird, und zwar zu einem jener Datentypen, die im vorangegangenen types-
Element definiert worden sind.

Im folgenden Beispiel werden zwei Nachrichten mit jeweils einem part-Element definiert.
Das erste part-Element stellt eine Beziehung mit dem Element namens TradePrice-
Input her. TradePriceInput enthielt in der obigen Definition ein Element vom Da-
tentyp string. Dementsprechend wird dem zweiten part-Element nun der Typ float
zugeordnet.

<message name="GetLastTradePriceInput">
<part name="0One" element="tns:TradePriceRequest"/>
</message> <message name="GetLastTradePriceOutput">
<part name="Two" element="tns:TradePrice"/>
</message>

Quelltext 12.5: WSDL: Bsp Element Message
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12.4.5. Element PortType

Dieses Element besteht aus einem Set von Empfangs- und Sende-Operationen.

Bisher wurde nur gesagt wie viele Nachrichten ausgetauscht werden sollen und von wel-
chem Datentyp sie sind. Jetzt wird einer Nachricht die Funktion einer Sende- oder Emp-
fangsoperation zugeordnet.

Dabei gibt es vier primitive Kommunikationsformen:

One-Way: Empfangen einer Nachricht

Request-Response: Empfangen einer Nachricht, dann Senden einer Nachricht

Solicit-Response: Senden einer Nachricht, dann Empfangen einer Nachricht

Notification: Senden einer Nachricht

Das Empfangen einer Nachricht wird dabei als input-Element dargestellt, das Sen-
den als output-Element. Die input- und output-Elemente werden zusammen in das
operation-Element eingefiigt, das ein Unterelement des portType-Elements ist. Sowohl
das portType-Element wie auch das operation-Element besitzten einen eindeutigen
Namen der durch das name-Attribut verlichen wird. Auch hier wird wieder der Mecha-
nismus des Referenzierens benutzt. Dabei wird ein oben definiertes Nachrichtenelement
genommen und als input- oder output-Nachricht spezifiziert. Zudem gibt es noch ein
optionales fault-Element, das ebenfalls innerhalb des operation-Elements eingefiigt
werden kann. Es kann fiir den Fall eines Fehlers beim Austausch von Nachrichten her-
angezogen werden.

Die vier Moglichkeiten werden in den kommenden Beispielen aufgezeigt.

<portType name="StockQuotePortType">
<operation name="GetLastTradePrice">
<input message="tns:GetLastTradePriceInput"/>
</operation>
</portType >

Quelltext 12.6: WSDL: Bsp Element PortType: One-Way

<portType name="StockQuotePortType">
<operation name="GetLastTradePrice">
<input message="tns:GetLastTradePriceInput"/>
<output message="tns:GetLastTradePriceOutput"/>
</operation>
</portType >

Quelltext 12.7: WSDL: Bsp Element PortType: Request-Response
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<portType name="............. ">
<operation name="........... ">
<output message="............ />
<input message="............. />

</operation>
</portType >

Quelltext 12.8: WSDL: Bsp Element PortType: Solicit-Response

<portType name="....... ">
<operation name="............ ">
<output message="................. />
</operation>
</portType >

Quelltext 12.9: WSDL: Bsp Element PortType: Notification

12.4.6. Element Binding

Im Element binding wir die Bindung zu einem Protokoll und zu einem Nachrichtenfor-
mat hergestellt. Als Protokolle kommen nach derzeitiger WSDL-Spezifikation SOAP 1.1,
HTTP Get/Post und MIME in Betracht. Jedes binding-Element muss die Beziehung zu
genau einem Protokoll herstellen.

In jedem binding-Element befindet sich ein operation-Element, dass wiederum ein
input- und output-Element und ein fault-Element enthalten kann. Auch hier gilt,
dass das binding- und das operation-Element wieder einen eindeutigen Namen erhal-
ten. Diesmal wird die Referenz zu einem definierten portType im type-Attribut vorge-
nommen. Dieses type-Attribut ist im binding-Tag enthalten.

Im folgenden Beispiel sind alle Stellen, an denen konkrete Protokollinformationen stehen
durch extensibility-Elemente gekennzeichnet, die im folgenden Kapitel vorgestellt
werden.

<binding name="StockQuoteSoapBinding" type="tns:StockQuotePortType">

<-- extensibility element (1) -->
<operation name="GetLastTradePrice">
<-- extensibility element (2) -->
<input>
<-- extensibility element (3) -->
</input>
<output >
<-- extensibility element (4) -->
</output>
<fault>
<-- extensibility element (5) -->
</fault>
</operation>
</binding>

Quelltext 12.10: WSDL: Bsp Element Binding
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12.4.7. Element Port

Das Element port sperzifiziert fiir jedes binding-Element genau eine Netzwerkadresse.
Mochte man mehrere Netzwerkadressen fiir die Benutzung eines Web Service anbieten,
so kann man mehrere port-Elemente definieren. Im Bsp 12.11 steht das extensibility-
Element fiir die Stelle, an der die Netzwerkadresse, abhéngig vom verwendeten Protokoll,
angegeben wird.

Wie gewohnt hat auch das port-Element ein name-Attribut. Die Referenz zu dem oben
definierten binding-Element wird hier durch das binding-Attribut hergestellt.

1| <port name="StockQuotePort"

2 binding="tns:StockQuoteSoapBinding">
3 <-- extensibility element -->

4| </port>

Quelltext 12.11: WSDL: Bsp Element Port

12.4.8. Element Service

Das service-Element fasst alle port-Elemente zu einer Gruppe zusammen. Dabei diirfen
die Ports nicht miteinander kommunizieren. Der Output eines Ports darf nicht der Input
eines anderen Ports sein.

<service name="StockQuoteService">
<port name="StockQuotePortl"
binding="tns:StockQuoteSoapBindingl">
</port>
<port name="StockQuotePort2"
binding="tns:StockQuoteSoapBinding2">
</port>
</service>
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Quelltext 12.12: WSDL: Bsp Element Service

12.4.9. Element Documentation

Dieses Element ist fiir den Benutzer gedacht, um den Quellcode zu dokumentieren. Es
kann beliebig oft und an beliebiger Stelle eingefiigt werden.

<service name="StockQuoteService">
<documentation>
Hier wird die Adresse der Bindung angegeben
</documentation>
<port name="StockQuotePort" binding="tns:StockQuoteSoapBinding">
</port>
</service>

0 N O Ul W N

Quelltext 12.13: WSDL: Bsp Element Documentation
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12.5. SOAP-Bindung

Jede Bindung benotigt spezielle Elemente, die sich nach den Anforderungen der Bindung
richten. Die aktuelle WSDL-Spezifikation beinhaltet diese speziellen Elemente fiir SOAP
1.1, HTTP Get/Post und MIME.

Alle Elemente werden in der folgenden Form eingefiigt:

<soap:elementname ................. /> Dbei SOAP
<http:elementname ................. /> bei HTTP Get/Post
<mime:elementname ................. /> bei MIME

Quelltext 12.14: WSDL: SOAP Bindung

In diesem Kapitel wird nur die SOAP-Bindung behandelt, da sie im Rahmen dieses Pro-
jekts genutzt werden soll.

12.5.1. Element soap:binding

Dieses Element verdeutlicht die Bindung zum SOAP-Format mit seiner Struktur aus En-
velope, Header und Body. Es wird in das binding-Element eingefiigt.

<binding .... >
<soap:binding transport="uri" style="rpc | document"/>
</binding>

Quelltext 12.15: WSDL: Element soap:binding

Das transport-Attribut gibt den Transportmechanismus an. Hier kann z.B. HTTP, SMTP
oder FTP verwendet werden. Das style-Attribut gibt Aufschluss dariiber, ob eine RPC-
orientierte oder eine dokument-orientierte Operation benutzt wird. Wenn keine Angabe
gemacht wird, dann wird von einer dokument-orientierten Operation ausgegangen.

12.5.2. Element soap:body

Das soap:body-Element beinhaltet mehrere Attribute, mit denen das Erscheinungsbild
der Nachricht im Body der SOAP-Nachricht beeinflusst werden kann. Es liegt im input-,
bzw. output-Element innerhalb des operation-Elements im binding-Konstrukt.

Das Attribut parts ist optional. Wird es weggelassen, dann sind alle parts, also alle
Nachrichtenteile, die zuvor im message-FElement definiert worden sind angesprochen. Es
kann also fiir jedes part-Element ein eigenes soap:body-Element definiert werden, wobei
nmtokens der Name des parts ist.

Das use-Attribut gibt an, ob ein part eine encoding-Regel benutzt oder nicht. Das
namespace-Attribut gibt wieder einen Namensraum an, und das encodingStyle-Attri-
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but besteht aus einer Liste von URIs die Encodings reprasentieren, die in der Nachricht
verwendet werden.

EpamEllEZ o ocoooococo00o000 >
<soap:binding ........... >
<operatiom ............ .. ..., >
<input>
<soap:body parts="nmtokens" use="literal | encoded"
encodingStyle="uri-1list" namespace="uri" />
</input>
<output >
<soap:body parts="nmtokens" use="literal | encoded"
encodingStyle="uri-1list" namespace="uri" />
</output>
</operation>
</binding>

Quelltext 12.16: WSDL: Element soap:body

12.5.3. Element soap:header

Mit dem soap:header-Element ist es moglich, den Header der SOAP-Nachricht zu beein-
flussen. Im Header kénnen dabei beliebige Informationen wie z.B. eine User-ID eingefiigt
werden. Es ist am selben Platz gelegen wie das soap:body-Element. Die Attribute sind
dieselben wie die des soap:body-Elements. Zusétzlich gibt es noch das message-FElement,
das den Namen der message angibt, die das part-Element enthélt.

Neben der soap:header-Definition gibt es noch eine soap:headerfault-Definition die
an derselben Stelle gelegen ist, die gleichen Attribute hat und fiir eine Fehlerbehandlung
zustandig ist.

<binding .............. >
<soap:binding ........... >
<operatiom ............. ..., >
<input>
<soap:body ............. />
<soap:header message="qname" part="nmtokens"
use="literal | encoded" encodingStyle="uri-list"
namespace="uri" />
</input>
</operation>
</binding>

Quelltext 12.17: WSDL: Element soap:header

12.5.4. Element soap:operation

Das soap:operation-Element stellt Informationen fiir die Operation als Ganzes zur
Verfiigung. Es befindet sich ebenfalls im binding-Element.
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Das Attribut style ist schon bekannt aus der Definition von soap:binding.

Das soapAction-Attribut spezifiziert einen Wert fiir den SOAP-Action-Header bei einer
SOAP-HTTP-Anfrage. Dieser Wert, er muss kein URI, sondern kann ein beliebiger String
sein, kann als Identifizierung einer Absicht verstanden werden, die eine SOAP-HTTP-
Anfrage verfolgt. Niitzlich kann dies z.B. fiir Firewalls sein, um bestimmte SOAP-Anfragen
zu filtern.

EpamEllEZ cococoocco00000 >
CBEAPIDINEENAE o ooooooo0000 >
CEPEEEBIAEE cccococoooocoooooo >
<soap:operation soapAction="uri" style=rpc | document" />
<input >

</operation>
</binding >

Quelltext 12.18: WSDL: Element soap:operation

12.5.5. Element soap:address

Das soap:address-Element spezifiziert die Adresse des Ports. Es wird im port-Element
eingefiigt, das ein Subelement vom service-Element ist. Die genaue Art der Adresse
wird in dem location-Attribut angegeben. Dies konnen HTTP-, SMTP-, FTP-Adressen
oder auch andere sein.

<service ............000.0... >
<port .... >
<soap:address location="http://example.com/stockquote"/>
</port>
</service>

Quelltext 12.19: WSDL: Element soap:address (1)

oder

<service>
KPOTE cooooo >
<soap:address location="mailto:subscribe@example.com"/>
</port>
</service>

Quelltext 12.20: WSDL: Element soap:address (2)
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12.6. Erzeugung von WSDL-Dateien

In vielen Féllen wird ein Web Services-Entwickler keine WSDL-Datei schreiben, sondern
auf andere Programmiersprachen wie Java zuriickgreifen. Grund kann z.B. der relativ
grofte Quellcode einer WSDL-Datei verglichen mit Java sein. Zum Erzeugen einer WSDL-
Datei wird dann ein Toolkit benutzt, das aus der Java-Datei die WSDL-Datei generiert.
Im Anschluf muss dann die WSDL-Datei evtl. noch manuell gedndert werden um z.B. eine
Netzwerkadresse anzugeben. Im Rahmen dieses Projektes wird dazu ApacheSOAP und
AXIS genutzt.

12.7. Referenzen

e http://www.w3c.org/2002/ws
e http://www.w3.org/TR/wsdl
e http://www.geolizer.de/

e http://www.w3schools.com

160


http://www.w3c.org/2002/ws
http://www.w3.org/TR/wsdl
http://www.geolizer.de/
http://www.w3schools.com

13. UDDI

13.1. Einfihrung

Bisher gab es keine Mdglichkeit zum Auffinden von Diensten, welche von verschiede-
nen Firmen zur Verfiigung gestellt werden. Eine Suche iiber einen Webkatalog, wie z.B.
Yahoo ist unzureichend, denn er bietet nur eine Kategorisierung der Firmen in Form
von Firmenbeschreibungen und URL, aber keine Beschreibung der Dienste, die das Un-
ternehmen bietet. Die Dienste konnen allgemeiner Natur sein, oder Web Services, und
gerade fiir letztere gab es bisher keinen Katalog, der dieses auflistet, beschreibt und eine
Link zu seiner technischen Anbindung offeriert. UDDI fiillt genau diese Liicke und bietet
einen plattformunabhéngigen offenen Rahmen, um Services zu beschreiben (description),
Unternehmen zu finden (discovery) und die Services zusammenzuschliefsen (integration).

UDDI kann man also als eine Art ,Gelbe, Griine oder Weife Seiten* verstehen, in denen
Unternehmen ihre Dienste, die sie als Web—Services zur Verfiigung stellen, registrieren
konnen.

Die erste Spezifikation entstand innerhalb von ca. 6 Monaten aus der Zusammenarbeit
von Microsoft, IBM und Ariba im September 2000. Mai 2001 wurde der erste UDDI
Server gestartet, dieser wurde nur noch von Microsoft und IBM entwickelt. Spéter be-
teiligten sich weitere Firmen an diesem Projekt. Der UDDI Standard umfasst bis heute
mehr als 300 Unternehmen, u.a. Ariba, Microsoft, SAP, Compaq/HP, Fujitsu, IBM, Ve-
risign, Oracle und SUN. Die zurzeit aktuellste Version ist UDDI v3.0 Data Structure
Reference. Der Zugriff auf ein UDDI Registry erfolgt iiber ein Web Interface oder ein
Tool. Die Registry wird via SOAP in Form einer so genannten SOAP! Message ange-
sprochen. Die Eintrige werden iiber eine UBR? erstellt. UBRs werden von verschiedenen
Firmen angeboten und funktionieren unabhéngig voneinander. Die Funktionsweise erin-
nert an die Internet domain name services (DNS).

Die Registries werden regelméfsig, mindestens téglich, miteinander abgeglichen.

Um ein Unternehmen einzutragen, muss man sich bei einer Registry registireren (z.B.:
http://uddi.hp.com oder http://uddi.microsoft.com). Man kann nur dort, wo man sich
registriert hat, die Daten dndern. Es gibt 6ffentliche und interne Registries. Interne wer-

'SOAP — Simple Object Access Protocol
2UBR - UDDI Business Registry
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den nur innerhalb eines Unternehmens benutzt, um die eigene Verwaltung zu erleichtern
und gelangen nicht nach auften.

13.1.1. Encodieren von Informationen

Es gibt in UDDI drei Arten von Informationen:

e Die Weifien Seiten enthalten den Firmennamen und Kontaktdetails, den Web-
seitennamen und identifizierende Nummern.

e Die Gelben Seiten sind das Branchenverzeichnis. Sie enthalten die Branche der
Firma, den Sitz, ihre Produkte und weitere Kategorisierungen (Taxonomies) der
Firma.

e Die Griinen Seiten enthalten die technischen Daten {iber die Services. Zum Bei-
spiel wie man mit Thnen interagiert, Geschéaftsprozessdefinitionen usw.

13.2. UDDI Datentypen

13.2.1. Struktur eines typischen UDDI Eintrags

<businessEntity businessKey= "..." operator="..." authorizedName="...">
<name> ... </name>
<discoveryURLs> ... </discoveryURLs>
<description> ... </description>
<contacts> ... </contacts>
<businessServices>
<businessService serviceKey="..." businessKey="...">

<bindingTemplates>

<bindingTemplate serviceKey="..." bindingKey="...">
<accessPoint URLType="..."> ... </accessPoint>
<tModelInstanceDetails>
<tModelInstanceInfo tModelKey="...">

</tModeInstaceDetails>
</bindingTemplate>
</bindingTemplates>

</businessService>
</businessServices>
<identifierBag> ... </identifierBag>
<categoryBag> ... </categoryBag>
</businessEntity>

Quelltext 13.1: UDDI: Typischer UDDI Eintrag
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13.2.2. businessEntity

In der businessEntity sind die generellen Unternehmensinformationen encodiert. Die
businessEntity bildet das Wurzelobjekt. Es beinhaltet alle Informationen iiber das Un-
ternehmen, dessen Web Services beschrieben werden.

Weitere Strukturen der businessEntity werden im Folgenden erklart:

e businessKey: cindeutiger identifizierender Schliissel des Eintrages (UUID)

e operator: Name des UBR Operators, also des Unternehmens, das die UBR zur
Verfiigung stellt.

e discoveryUrls: Eine Liste von URLs, die auf weitere Dokumente verweist, die
den Dienst beschreiben.

e name: Ein vorgeschriebenes sich wiederholendes Element, fiir von Menschen les-
bare Bezeichnung fiir das beschriebene Unternehmen. Die Strings konnen {iber
xml:lang auf die Sprache verweisen, in der sie verfasst sind.

e description: Eine oder mehrere kurze Beschreibungen des Unternehmens, dass
seine Dienste publiziert.

e contacts: Eine Liste von Ansprechpartnern im beschriebenen Unternehmen.
Die Kontakte selbst werden ebenfalls durch einen abstrakten Datentyp Contact
reprasentiert. Dieser besteht aus:

< contacts >
— personName
— useType

— description
—  phone

— email

— address

e businessServices: Eine Liste von Beschreibungen der angebotenen Dienste.

e identifierBag: Eine Liste von Name-Wert Paaren, die genutzt werde konnen,
um Schliissel anzugeben, die in einer Suche verwendet werden konnen, z.B. die
Handelsregisternummer.

e categoryBag: Eine Liste von Name-Wert Paaren, die verwendet werden, um das
businessEntity mit spezifischen Kategorisierungsinformationen zu versehen

Die wichtigsten Elemente einer businessEntity-Struktur sind in der folgenden Struktur
aufgefiihrt:
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< businessEntity >
+ businessKey

+ operator

+ name

— discoveryURLs

— description

— contacts

— businessServices

— identifierBag

— categoryBag

Dabei steht das + fiir obligatorische und das — fiir optionale Attribute.

13.2.3. businessService

Eine businessEntity kann mehrere businessServices enthalten. Das Element beinhaltet
Informationen tiber die einzelnen Web Services, welche angeboten werden. Die Beschrei-
bung beinhaltet, um welche Art von Web Service es sich handelt, in welche Kategorien
von Taxonomien er gehort und wie die Anbindung an den Dienst erfolgt. Auch die-
ser Struktur wird ein eindeutiger Schliissel, also eine UUID? zugeordnet. Dieser wird
im serviceKey gespeichert. Im businessKey steht die UUID in der businessEntity, der
Hauptstruktur. Dies ist sinnvoll, um den Zusammenhalt abzusichern. Der UUID ist ein
eindeutiger Identifizierer des Eintrages. Dieser wird mit einem anspruchsvollen Algo-
rithmus (ISO/IEC 11578:1996) erzeugt, der hinreichend sicherstellt, dass niemals zwei
gleiche Schliissel generiert werden.

Weitere Strukturen des businessService werden im Folgenden erklért:

e businessKey: Eine Wiederholung der UUID des Eintrags, die nur dann notwendig
ist, wenn die Struktur einzeln verarbeitet wird, also nicht in einem vollstéindigen
business—Entity—Element enthalten ist.

e serviceKey: Der eindeutige Schliissel des businessService-Elements. Dieses Ele-
ment wird bei einem neuen Eintrag leer iibergeben und vom Operator dann gefiillt.
Beim Update wird die jeweilige ID mit angegeben.

e name: Mit den erforderlichen name-Elementen konnen Namen fiir den Dienst
angegeben werden, die fiir Menschen bestimmt sind.

e description: Hier kénnen entsprechend dem name-FElement Kurzbeschreibungen
des Dienstes abgelegt werden.

3UUID - Universal Unique IDentifier
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e bindingTemplate: Diese Struktur beinhaltet die technische Dienstbeschreibung
zu einer gegebenen Dienstefamilie.

e categoryBag: Hier kann eine Liste von Name-Wert—Paaren angegeben werde
(Taxonomierung durch Kategorien), die fiir eine Suche entsprechende Klassifikati-
onsinformationen, wie geographische Informationen, Industrie- oder Produktklas-
sifizierungen, beinhaltet. Zum Beispiel:

— NAICS (North American Industry Classification System 1997 Release)
— UNSPSC (Universal Standard Products and Services Classification)

— IS0 3166 Geographic Taxonomy — geographische Regionen, Linderkennun-
gen etc.

— D-U-N-S Number Identification System
— Thomas Register Supplier Identification Code System

Die wichtigsten Elemente einer businessService—Struktur sind in der folgenden Struk-
tur aufgefiihrt:

< businessService >
name

serviceKey
bindingTemplates
categoryBag

—  businessKey

— description

+ ot

13.2.4. bindingTemplate

Das bindingTemplate enthélt die technische Dienstbeschreibung. Die Templates be-
schreiben den technischen Zugangspunkt (Kommunikationsschnittstelle) zum beschrie-
benen Dienst. Einer einzelnen businessService-Struktur kénnen mehrere bindingTem-
plates zugeordnet werden.

Weitere Strukturen des bindingTemplate werden im Folgenden erkléart:

e bindingKey: enthilt die UUID dieses bindingTemplates. Dies erlaubt mit den
einzelnen Elementen losgelost voneinander umzugehen und die Aktualisierung ein-
zelner Elemente.

e serviceKey: enthilt die UUID, die auf das zugeordnete businessService-Element
verweist. Das Element ist nur dann notwendig, wenn die Struktur auf ohne das
umschliefende Element verwendet wird.
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e description: Auch dieses Element verfiigt iiber eine Kurzbeschreibung der Funk-
tionalitat.

e accessPoint: Dieses Element beinhaltet eine textuelle Adresse, die fiir den Zu-
griff auf den Web Service notwenig ist. Diese Adresse kann ein URL oder eine
Email-Adresse oder eine andere Beschreibung eines Kommunikationspunktes sein.
(mailto, http, https, ftp, fax, phone)

e hostingRedirectory: Falls kein accessPoint angegeben ist, muss der hostingRe-
director angegeben werden. Wenn dieser Parameter vorhanden ist, dann ist dieses
bindingTemplate nicht langer giiltig und es sollte das Template geladen werden,
auf das der hostingRedirector verweist.

e tModellnstanceDetails: Diese Struktur ist eine Liste von tModellnstancelnfo—
Elementen, welche auf tModels verweisen.

Die Struktur hat folgende Elemente:

< bindingTemplate >

<+ bindingKey

+ tModellnstanceDetails
+— accessPoint
+—  hostingRedirectory

—  serviceKey

—  description

13.2.5. tModel

Das tModel ist eine technische Spezifikation der Web Service Schnittstelle. Es dient als
Mechanismus, um Metadaten, also Daten iiber Daten in einer sehr generellen Form iiber
einen Web Service auszutauschen, wie die Web Service Beschreibung oder einen Zeiger
auf eine WSDL Datei. Das tModel enthélt nicht die technische Beschreibung des Web
Services selbst, sondern nur den Link dahin. Das tModel ist genauso eine Hauptstruktur
wie die businessEntity.

Der Aufbau eines tModels sieht folgendermafen aus:

<tModel modelKey="..." authorizedName="..." operator="...">
<name>...</name>
<description> ... </description>
<overviewDoc> ... </overviewDoc>
<categoryBag>

</categoryBag>

<identifierBag>

</identifierBag>
</tModel>

Quelltext 13.2: UDDI: tModel
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Weitere Strukturen des tModel werden im Folgenden erklért:

e tModelKey: ist die UUID des tModels.

e authorizedName: Der Name des Erstellers des tModels, ebenfalls wie in busi-
nessEntity. Diese Information wird normalerweise automatisch vom Operator des
UDDI-Verzeichnisses erzeugt und eingefiigt.

e name: Name des tModel Eintrags. Muss gesetzt sein.
e description: Beschreibung des Eintrags.

e overviewDoc: Dieses Element wird benutzt um eine Referenz auf eine externe
Quelle mit Informationen oder Instruktionen zum tModel Typ zu geben.

e categoryBag: Eine Liste von Name-Wert Paaren, die Klassifizierungsinformatio-
nen iiber das tModel beinhalten. Die Informationen werden ebenfalls im Zuge einer
Suche nach tModel-Elementen verwendet.

Die Struktur hat folgende Elemente:

< tModel >

-+ name

+ tModelKey

+ authorizedName
— description

— categoryBag

— overviewDoc

— identifierBag

13.2.6. publisherAssertion

Die publisherAssertion ist eine Beziehungstruktur zwischen zwei businessEntity Struk-
turen.

Weitere Strukturen der publisherAssertion werden im Folgenden erklart:

e fromKey: enthélt die UUID zum ersten Unternehmen.
e toKey: enthélt die UUID zum zweiten Unternehmen.

¢ keyedReference: enthilt den Typ der Beziehung.

Die Struktur hat folgende Elemente:
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< publisherAssertion >

+ fromKey
+ toKey
+ keyedReference

13.2.7. Zusammenhange der

Informationen iiber
Anbieter der den
Dienst
veroffentlicht

Datentypen

Beschreibung fiir
Dienste. Basis fur
technische
Fingerabdriicke

businessEntity

tModel |

businessService

bindingTemplate

publisher
Assertion |

Beschreibende
Informationen tiber
einen bestimmten
Dienst

Technische
Informationen von WS-
Zugriffspunkt und
Spezifikation

Informationen zur
Beziehung von zwei
Parteien, die von einer
Partei bestatiat wird

Abbildung 13.1.: UDDI: Struktur der UDDI-Datentypen

business Entity

Contact (within businessEntity)

——— | Tom Jones
111 555 7890

{ ABC0123defT2384wz2£23100293
Microsoft
Skateboots

222 High Street, SPFLD MN
Tom.Jones@skateboots.com

businessService
Skateboots, Inc.
“You know, like the ones in Batman|and Robin ... 23T7701e54683nf...
Contacts Order Entry
businessServices » | PreSeason or In-season
identifierBag bindingTemplates
categoryBag

bindingTemplate

S5E2D412E5-44EE-. . .

http://www.skateboots.com/orders/PreSeason. ..

tModelInstanceDetails

l tModelInstanceInfo (within tModel)

4453D6FC-223C-3ED0 . . .
http://www.skateboots.com/orders/| p\grqhge

Abbildung 13.2.: UDDI: Praxisbeispiel Struktur der UDDI-Datentypen
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13.2.8. Die UDDI - API

Fiir den Zugriff auf ein UDDI-konformes Verzeichnis sind Programmierschnittstellen
definiert. Diese sind als SOAP Schnittstellen ausgelegt. Der UDDI Standard definiert
zwei zentrale Komponenten, einmal die Struktur fiir ein universelles Verzeichnis in dem
Unternehmen sich selbst und die angebotenen Dienstleistungen beschreiben und able-
gen konnen und die Funktionen mit deren Hilfe Daten gesucht und modifiziert werden
kénnen. Hierbei handelt es sich um die beiden Schnittstellen, die in der UDDI (Program-
mierschnittstelle) API definiert sind, Publish und Inquire.

Die Publizierungsschnittstelle regelt die Interaktion zwischen dem Verzeichnis und Pro-
grammen von Anbietern. Hierzu stellt sie Funktionen zur Speicherung und zur Aktua-
lisierung von Eintrdgen bereit. Ein Anbieter muss hierbei zunéchst zu einem Operator
eines geeigneten Verzeichnisses Verbindung aufnehmen.

Fiir die Gruppe der Anwender von Web Services ist eine Reihe von Funktionen defi-
niert, welche den Zugriff auf die im Verzeichnis gespeicherten Informationen erlaubt.
Die Abfrageschnittstelle definiert dabei drei prinzipielle Abfragemuster. Das erste dieser
Muster dient der Suche bzw. dem Browsen in den Verzeichnisinhalten. Hierzu liefern
Funktionen wie die find _xx-Aufrufe Uberblickinformationen zu den im Verzeichnis vor-
handenen Informationen zuriick. Sind auf der Basis dieser Informationen die Ergebnisse
weiter eingegrenzt, so kann mit dem néchsten Abfragemuster, dem so genannten, drill-
down—Muster auf Details von vorausgewéahlten oder bekannten Eintrdgen zugegriffen
werden. Hierbei kommen die get xx—Aufrufe zum Einsatz. Ist dann schlussendlich der
gewliinschte Business—Partner mit dem gesuchten Dienstangebot gefunden, wird mit Hil-
fe des Aufrufmusters, dem letzten der drei Muster, auf die gewiinschte Funktionalitit
zugegriffen. Hier kommen die bindingTemplates ins Spiel, die beschreiben wie mit einem
gegebenen Dienst interagiert werden kann. Die entsprechende Funktion der Abfrage-
schnittstelle ist get bindingDetails.

Im Folgenden die einzelnen Funktionen mit Erlduterungen:

13.2.9. Publishing API

Das Publishing Interface definiert 16 Operationen, um Informationen in der Registry zu
verwalten:

o get authToken: Erhalt eines Authorisationstokens (das Aquivalent zu einem
Login)

e discard authToken: Fallenlassen eines Authorisationstokens

e save business, save service, save binding, save tModel: Neu speichern
oder Updaten der Strukturen
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e delete business, delete service, delete binding, delete tModel:
Loschen der Strukturen

e add publisherAssertions: Zufiigen von Relationsbeziehungen zwischen Unter-
nehmen

e delete publisherAssertions: Loschen der Relationsbeziehungen zwischen Un-
ternehmen

e get publisherAssertions: Liefert eine Liste aller Unternehmensbeziehungen

e set publisherAssertions: Speichert eine Liste aller Beziehungen (Uberschreibt
eine bereits existierende Liste)

e get assertionStatusReport: Liefert einen Status Report, der die Unterneh-
mensbeziehungen und Status Information enthélt

e get registeredInfo: Liefert eine Zusammenfassung der Information

13.2.10. Inquiry API

Das Inquire Interface definiert 10 Operationen, um die Registry zu durchsuchen:

° ﬁnd_business: Zum Auffinden von Informationen iiber Unternechmen
e find service: Zum Auffinden von spezifischen Services

e find binding: Zum Auffinden von spezifischen Bindungen innerhalb eines busi-
nessService

e find tModel: Zum Auffinden von tModel Informationsstrukturen

e find relatedBusinesses: Zum Auffinden von Informationen {iber businessEntity
Registrierungen, die in Beziehung stehen zur UUID der iibergebenen businessEn-
tity

e get businessDetail: Zum Erhalten der vollstdndigen Unternehmensinformation

e get businessDetailExt: Zum Erhalten erweiterter Informationen tiber ein Un-
ternehmen

e get bindingDetail: Zum Erhalten der vollstindigen Information iiber ein bin-
dingTemplate

e get serviceDetail: Zum Erhalten aller Details eines businessService

e get tModelDetail: Zum Erhalten aller Details eines tModels
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13.3. Die Funktionen von UDDI im Uberblick

Die allgemeine Funktionsweise fiir UDDI lasst sich gut im Dreieck der beteiligten Partei-
en verdeutlichen. Diese sind zum einen der Anbieter irgendeines Web-Dienstes, den ein
anderer Anwender oder Nutzer in Anspruch nehmen will. Damit diese beiden Parteien
zusammenfinden, gibt es ein Verzeichnis, das dem Anbieter ermoglicht seine Dienste zu
veroffentlichen und dem Nutzer ein Suchen nach Diensten und Anbietern erlaubt. Fiir
das Verzeichnis sind dabei die Struktur der Daten und der Zugriff auf diese von grofser
Wichtigkeit. Die beschriebenen Zusammenhénge sind in folgender Grafik dargestellt.

" (uDDI Verzeichnis
Publiziery &chen

WS Anbieter &
SOAP

Abbildung 13.3.: UDDI: Funktionen von UDDI

Wie der Abbildung zu entnehmen ist, definiert UDDI zwei grundsétzliche Arten von
Zugriffsfunktionen bzw. Schnittstellen. Eine dient dem Anbieter eines Dienstes zum
Veroffentlichen von Informationen iiber seine Business—Tétigkeit und die angebotenen
Dienstleistungen. Dieses wird in der Abbildung durch den Pfeil "Publizieren"dargestellt.
Natiirlich stellt das Publizieren von Informationen iiber ein Unternehmen oder einen
Dienst eine bidirektionale Kommunikation dar und kein einseitiger Austausch von Infor-
mationen.

Die andere grofe Schnittstelle ist das Suchen bzw. Abfragen von Informationen, was
hauptséichlich vom Nutzer von Web Services in Anspruch genommen wird. Hierbei ist
zu beachten, dass Nutzer von Web Services hierbei im Normalfall nicht direkt Personen
sondern Anwendungen sind.

Hat ein Nutzer einen passenden Dienst eines registrierten Anbieters im Verzeichnis ge-
funden, so erhélt er eine Referenz zu der Beschreibung des Dienstes. Hier kommt dann
die Beschreibungssprache WSDL ins Spiel. Auf diese Beschreibung kann nun per Inter-
net zugegriffen werden und Details {iber den Zugriff und der Nachrichtenformate des
angebotenen Dienstes abgerufen werden. In der Theorie kommt so vollstandig dyna-
misch und automatisch eine programmgesteuerte Verbindung zwischen den beteiligten
Applikationen zu Stande.

Ist jedoch per UDDI die Verbindung zwischen Anbieter und Nutzer hergestellt und hat
der Nutzer iiber die WSDL-Beschreibung die Details fiir den Zugriff auf den gewiinsch-
ten Dienst erhalten, dann kann die Kommunikation mit dem zentralen Baustein SOAP
der Web Service—Architektur erfolgen. Die in der WSDL—Beschreibung definierten Nach-
richten konnen ausgetauscht und so der jeweilige Dienst in Anspruch genommen werden.
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SOAP Request:

<?7xml version="1.0" encoding="UTF-8" 7>
<Envelope xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">
<Body>
<get_businessDetail xmlns="urn:uddi-org:api" generic="1.0">
<businessKey >c7431408 -9e9c -4186-aeb4-f5b45c74fdce </businessKey >

</get_businessDetail >

</Body >

</Envelope >

Quelltext 13.3: UDDI: SOAP Request

SOAP Response:

<?7xml version="1.0" encoding="utf-8" 7>
<soap:Envelope xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema -instance"
xmlns:xsd="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema ">
<soap:Body>
<businessDetail generic="1.0" operator="Microsoft Corporation"
truncated="false" xmlns="urn:uddi-org:api">
<businessEntity businessKey="c7431408-9e9c-4186-aeb4-f5b45c74fdce"
operator="Microsoft Corporation" authorizedName="Richard Roe">
<discoveryURLs >
<discoveryURL useType="businessEntity">
http://uddi.microsoft.com/discovery ?businesskey=c7431408-9e9c -4186-
aeb4 -f5b45c74fdce
</discoveryURL >
</discoveryURLs >
<name >BizWeb </name >
<description xml:lang="en">Business Web Services</description>
</businessEntity >
</businessDetail >
</soap:Body>
</soap:Envelope>

Quelltext 13.4: UDDI: SOAP Response

13.4. UDDI in der Praxis

UDDI lasst sich in verschiedenen Kontexten nutzen. Aus einer reinen Anwendersicht be-
trachtet stellt UDDI eine Suchmaschine dar, in der unterschiedliche kommerzielle Dienste
gefunden werden kénnen. Die Verwendung von UDDI als Suchmechanismus bietet jedoch
eine Reihe von Vorteilen im Vergleich zu z.B. Internet—Suchmaschinen.

Wiéhrend die Informationen im Internet umstrukturiert und abstrakt abgelegt sind, da
es kein verbindliches, einheitliches Format gibt, ist innerhalb einer UDDI-Registry das
Format fiir jeden Zweck entsprechend vorgegeben. Andererseits jedoch sind die Infor-
mationen nicht unbedingt benutzungsfreundlich abgelegt, so dass eine weiterfithrende
Aufbereitung mit dem Ziel einer besseren Lesbarkeit fiir den Endanwender von Noten
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ist, wenn diese direkt in einer UDDI-Registry browsen wollen. Zu diesem Zweck bieten
einige Unternehmen entsprechende Portale an.

Neben der reinen Informationssuche fiir Anwender benutzen Entwickler die UDDI-
Registry zum Publizieren und Auffinden von Diensten. Der Vorteil von UDDI liegt dabei
in der Eingrenzbarkeit der Suchparameter und dem hohem Automationsgrad des Diens-
tes, so dass sich das Publizieren und Auffinden ohne manuelle Eingriffe realisieren lésst.
So ist es moglich, dass verschiedene Dienste automatisch durch Software erkannt und an-
gesprochen werden kénnen. Dies macht Updates von Diensten sehr einfach, da keinerlei
Anpassungsaufwand auf Seiten der Applikationen erforderlich ist.

Somit kénnen sowohl Endanwender als auch Softwareentwickler Dienste in verschiede-
nen oder in der gleichen Registry ablegen und auffinden. Des Weiteren kénnen auf diese
Dienste iiber Endanwender—freundliche, Web—basierte Portale oder iiber Programmier-
schnittstellen zugegriffen werden.

Diesen Zusammenhang veranschaulicht die folgende Abbildung:

Abbildung 13.4.: UDDI: Praxisbeispiel Anwender/Entwickler UDDI
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13.5. Anwendungsbeispiel

Wie bereits im theoretischen Teil erkldrt wurde, sind die zentralen Aufgaben von UDDI
das Suchen und Registrieren von erstellten Webservices (sieche Abb. 13.5)

Gegliedert in zwei Anwendungszenarien:

» Publish * Inquire
Untemehmen Suchen nach
eintragen Untemehmen

Abbildung 13.5.: UDDI: Anwendungszenarien Publish und Inquire

Das Suchen und Registrieren von Webservices kann mithilfe von UDDI auf zwei unter-
schiedliche Arten erfolgen:

1. Uber die Homepage eines der 6ffentlichen Verzeichnisdienstes

2. Mithilfe der einer JAVA API (z.B. UDDI4J)

Bei den Verzeichnisdiensten muss man zunéchst zwischen offentlichen und nichtoffentli-
chen Servern unterscheiden. Drei grofse Anbieter eines Verzeichnisdienstes sind:

e Microsoft — uddi.microsoft.com
e SAP — uddi.sap.com
e IBM — ibm.uddi.com

Anmerkung:
Hewlett Packard bietet ebenfalls einen Verzeichnisdienst an, der aber zum derzeitigen
Zeitpunkt nicht erreichbar ist.

Nicht-6ffentliche Server sind Verzeichnisdienste die zum Beispiel nur zum internen Ge-
brauch in einem Unternehmen aufgebaut werden.

Das Registrieren von einem WebService bei einem der genannten offentlichen Server ist
relativ trivial, da der Benutzer mit ein paar ,klicks”, die in der Theorie angesprochenen
Parameter eintragen kann. Wichtiger ist spéter das Auffinden von WebServices. Im Fol-
genden wird das Registrieren und Suchen auf einem o6ffentlichen Server sowie das Suchen
eines registrierten Dienstes mithilfe der API UDDI4J erlautert.
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13.6. Registrierung und Suche eines Dienstes

13.6.1. uddi.microsoft.com

Die Abbildung 13.6 zeigt die Eingangsseite des von Microsoft angebotenen Verzeichnis-
dienstes. Um einen Service registrieren zu kénnen muss man sich zunéchst bei Micro-
soft@®) Passport anmelden, diese Anmeldung ist kostenlos. Um einen Service zu suchen
ist keine Anmeldung nétig.

A Microsoft UDDI Business Registry (UBR) node - Microsoft Internet Explorer

Datel Bearbetten Ansicht Favoriten Extras 7 v

b
Q 2ok - PREN Suchen ¢ Favorken @ Meden €2) (- = [ &
v O ¥ e S ¢ |k - #
Adkesse | §€] htp:fjudd microsoft.comjdefault, aspx v | B wechsein 2u @:
Microsoft
-
Out, &
Sign
Business Registry Node
Home Search Publish Quick Help [ERTTY v |Go]
R . 0-'4
LINKS egister
‘ P Think of this free UDDI registry as both a white pages business directory and a technical specifications library. This UDDI Business Registry (UBR) node replicates with other UBR
operator nodes,
oG With no-cost UDDI registration, you can:
+ Look up the Web services interfaces of your business partners and potential partners.
* Discover technical details on working with other Web services, and post details
TooLs
Register
Publish UDDI Services in Windows Server 2003 ST UDDI support in Office!
UDDI Services is a native feature of Windows Server 2003, This integrated, — The Office XP Web Services Toolkit 2.0 enables developers to quickly and easily
Search Ml standards-based feature enables efficient discovery, sharing and reuse of Web discover, reference, and integrate XML Web services into custom Office XP
services within and between enterprises. 3 solutions. From the Web Services Reference tool, a developer can easily search a
! UDDI registry for XML Web services. 3
DEVELOPERS
For Developers
UDDI SDK 2.0 in Platform SDK simplifies integration with UDDI UDDI support in Visual Studio .NET
HELP The UDDI SDK 2.0 includes client development companents, sample code and Visual Studio NET offers the ability to both search and publish to a UDDI registry.
Help reference documentation to enable the developer to interact with UDDI v2 compliant Service registration is available in the XML Web Services' section of the start page
registries such as UDDI Services in Windows Server 2003. The SDK is available for B and service searching and integration is available in the ‘Add Web Reference' dialog,
Frequently Asked Questions visual Studio .NET. &3 <y (> ]
Policies
About UDDI
Contact Us

Abbildung 13.6.: UDDI: Microsoft Internetseite — uddi.microsoft.com (1)

Nach erfolgreicher Anmeldung kann nun die Registrierung von einem oder mehreren
Services vorgenommen werden (siehe Abb. 13.7). Der Benutzer kann jederzeit die Anga-
ben l6schen, editieren oder einen neuen Service hinzufiigen. Microsoft vergibt bei jedem
hinzugefiigten Element automatisch eine UUID (z.B. fiir den Service oder das tModel).
Dies hat den Vorteil, dass spéter bei der Suche jedes Element eindeutig angesprochen
werden kann.
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San&l_fj
Business Registry Node

Home Search Publish quick Help [T IINEE
My UDDI | Project BizWeb

Publish % BizWeb

B4 My uDI

Name, describe, and categorize each Web service, making it easy to locate. Publish one or more access points for a service by adding a binding, and
B3 Providers then add instance information for each interface implemented at that access point.

B8$ Project Bzweb

8 o0 Details IT"‘“I Categories

B Name and briefly describe this service in one or more languages. The service key is unique and is intended for use in programmatic queries (3]
## http:/195.37.183.] | only.
B tModels .
@, Tes: Beweb Service Key:

3827969-4641-4db9-9fe7-92d1ef6a0513

(en-US) =
G

1 rcord(s) feund.
Descriptions Actions

(ar)

7% webservice allows to book cuises [mostem]
1 record(s) found.

Abbildung 13.7.: UDDI: Microsoft Internetseite — uddi.microsoft.com (2)

Bei der Suche eines bereits existierenden Services hat der Benutzer folgende Moglichkei-
ten zu Suchen:

e Nach einer Kategorie
e Nach Name des Services
e Nach Anbieter

e Nach dem tModel

Business Registry Node

Home Search Publish

Search Search Criteria
Results | Explorer | Search enables you to locate Web service information. You can search for servi
1. BizWeb Browse by Category | Services [ Providers ] tModels
i
a Type one or more initial characters in the name of the service you want to fir
1 record(s) found. character. You can further refine your search by specifying categorizations ol

A% service Name:
Bizweb

Categorizations

tModels

Abbildung 13.8.: UDDI: Microsoft Internetseite — uddi.microsoft.com (3)

Die Suchergebnisse werden am oberen linken Bildrand angezeigt, von hier aus kann der

Benutzer alle relevanten Daten abrufen (wie zum Beispiel den Accesspoint des Webser-
vices).

Da das Registrieren und Suchen von Webservices iiber einen 6ffentlichen Server, wie zum
Beispiel der von Microsoft durch die einfach Mentistruktur so gut wie selbsterklarend
sind, wird an dieser Stelle nicht weiter darauf eingegangen.
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13.7. Suche eines Dienstes uber API

In der Praxis sind zurzeit UDDI — Pakete im Einsatz, mit denen es moglich ist gewiinsch-

te Informationen eines Services einzutragen bzw. auszulesen. Bekannte API’s sind die
Klassenbibliotheken jUDDI, JAXR von JAVA Sun und das UDDI4J von uddi4j.org, diese
wird von HP, IBM und SAP unterstiitzt.

Bei dem hier angefiihrten Beispiel wird mit der JAVA API UDDI4J gearbeitet, diese
findet man zum kostenlosen Download auf der Seite:

http://uddidj.org

Um einen Service mithilfe von JAVA Code auszulesen werden insgesamt folgende Pakete
bzw. jar — Dateien benétigt:

e uddi4j.jar (uddi4j — Paket)
e mail.jar (javamail — Paket)
e soap.jar (soap — Paket)

e activation.jar (jaf — Paket)

Die entsprechenden jar — Dateien findet man meistens in dem entsprechenden 1lib —
Verzeichnis des jeweiligen Paketes, diese miissen dann dem entsprechenden neuen JAVA
— Projekt hinzugefiigt werden.

Des Weiteren werden die entsprechenden inquire und publish Webadressen benotigt,
um dem JAVA Programm mitzuteilen auf welchem Server er die gewiinschte Anfrage
durchfiihren soll. Eine entsprechende Ubersicht befindet sich in der folgenden Tabelle:

Microsoft | http://uddi.microsoft.com/inquire
http://uddi.microsoft.com/publish

SAP http://uddi.sap.com/UDDI /api/inquiry/
http://uddi.sap.com/UDDI/api/publish/
IBM http://uddi.ibm.com/beta/inquiryapi

https://uddi.ibm.com/beta/publishapi

Anmerkung:
Befindet sich der Webservice auf einen nicht—6ffentlichen Server, so muss entsprechend
die inquire und publish Adresse dieses Verzeichnisdienstes angegeben werden.

Folgendes Programm sucht bei Microsoft nach einem Webservice, der das Wort ,,BizWeb*
beinhaltet. Das Ergebnis wird in Form einer BusinessList ausgegeben und beinhaltet,

den genauen Namen, die Service Infos, sowie den eindeutigen BusinessKey in Form der
UUID.
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import org.uddi4j.client.*;
import org.uddi4j.util.x*;
import org.uddi4j.datatype.x*;
import org.uddi4j.response.x*;
import java.util.x*;

public class UDDI4J {
public static void main(String[] args) throws Exception {

UDDIProxy proxy = new UDDIProxy ();

proxy.setInquiryURL("http://uddi.microsoft .com/inquire");

Vector names = new Vector ();

names .add (new Name ("BizWeb"));

FindQualifiers findQualifiers = new FindQualifiers();

Vector qualifier = new Vector ();

qualifier .add (new FindQualifier("caseSensitiveMatch"));

findQualifiers.setFindQualifierVector (qualifier);

BusinessList bl = proxy.find_business(names, null, null,
null, null, findQualifiers , 20);

Vector biv = bl.getBusinessInfos().getBusinessInfoVector ();

for (int i = 0; i < biv.size(); i++) {
BusinessInfo bi = (BusinessInfo) biv.elementAt (i);
System.out.println (bi.getDefaultNameString ());
System.out.println (bi.getServiceInfos());
System.out.println (bi.getBusinessKey());

© 00N O U W N
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w
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w

Quelltext 13.5: UDDI: Test

Ausgabe des Programms:

BizWeb (DefaultNameString)
org.uddidj.response.Servicelnfos@1b4fad5 (Servicelnfo)
c7431408-9e9c-4186-aeb4-f5b45cT74fdce (BusinessKey)

Die Suchbegriffe werden in einem Vector ,names” gespeichert, dadurch kann der Benutzer
jederzeit nach mehreren Begriffen gleichzeitig suchen. Suchworter kénnen iiber den Befehl

1| names .add (new Name ("Suchwort")

Quelltext 13.6: UDDI: Zuséatzliche Suchworter

hinzugefiigt werden.

Unter 13.2.9 , Publishing API“ befindet sich ein Uberblick iiber die méglichen Befehle, mit
denen Informationen eingetragen werden konnen, bzw. mit denen Services eingetragen
werden konnen.
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13.8. Anfrage in SOAP

Sowohl das Eintragen und Suchen iiber die Homepage von Microsoft, als auf die Suchan-
frage mithilfe der JAVA API UDDI4J stellen eine Anfrage in Form eines SOAP Do-
kumentes an den entsprechenden UDDI Server, dieser liefert ebenfalls eine Antwort in
SOAP. Weder Microsoft noch das JAVA Programm liefern genauere Informationen zu
dieser SOAP Anfrage. Hierzu ist ein weiteres Tool zum Mitschneiden dieser Anfrage
notig. Eine weitere Moglichkeit bietet die Seite www.soapclient.com.

Auf dieser Seite wird ein UDDI — Browser angeboten iiber denen Suchanfragen gestellt
werden konnen.

Adresse @ http:/fwww.soapclient.comfuddisearch. html

SOAPClient

10GB 20GB 30GB 40GB

$294! $394! $444! $494! @ Call 1-800-22-2
Home | SOAP Tools | UDDI Browser | Resources | Source Code | RFCs | News Reader | SOA
SDAP Services: PKI Services | Google Search | Book Search | Vieb Search | EDGAR Search | SOAP Data | He

3 iPod! New 3G Slim Design! MacMa

UDDI Browser

Operator: Microsoft v
Search For: BizWeh in  Business Names v
Advancedaonice Names
Service Types (tModel)
What is this? SOAP Services (tModel)
Discovery URL
5 Sz . INAICS Codes :
Universal Description, Discovery, and Integration (UDDI) Servi| jnspsc codes prt to bring a comi
standard for business-to-business(B2B) integration. It defines ipunsg ps for accessing ¢
web services. As a pioneer of web service implementations, W Thomas Registry ce to the live regi
GeoWeb
How to Browse/Search? IS0 3166 Codes
SIC Codes
Business |dentifier
e Select an operator from the dropdown menu. |pisc Category

e Type in a string you want to searching for, and select one of the categories

Abbildung 13.9.: UDDI: Anfrage in SOAP — www.soapclient.com (1)

Uber SOAP Request und SOAP Response (siche Abb. 13.10) kann nun die komplette
Anfrage bzw. Antwort in SOAP angezeigt werden.

Business Name Description Business Key
BizWeb Business Web Services €7431408-9e9c-4186-aeb4-f5h45c74fdce
Usage:

e Click on the HAusimess Name to see detailed information about the company.
e Click on the Fusimess Key to see services offered by the company.

XML Files:

SOAP Request: Display the complete request message
SOAP Response: Display the complete response message..

UDDI Search Tools:

UDDI Browser UDDI Advanced Browser

Abbildung 13.10.: UDDI: Anfrage in SOAP — www.soapclient.com (2)
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Antwort des UDDI Servers von Microsoft:

<soap:Envelope>
<soap:Body>
<businessList generic="1.0" operator="Microsoft Corporation" truncated="false">
<businessInfos >
<businessInfo businessKey="c7431408-9e9c-4186-aeb4-f5b45c74fdce">
<name >BizWeb </name >
<description xml:lang="en">Business Web Services</description>
<serviceInfos/>
</businessInfo >
</businessInfos >
</businessList >
</soap:Body>
</soap:Envelope>

Quelltext 13.7: UDDI: Anfrage in SOAP — www.soapclient.com (3)

13.9. Alternative WS — Inspection

Es gibt Alternativen zu UDDI. Eine ist die Web Service Inspection Language (WS-
Inspection), welche von IBM und Microsoft ausgearbeitet wurde. Diese ist sehr einfach,
denn es gibt keine Registrierung bei einem Server. Statt dessen wird eine Datei mit dem
Namen Inspection.wsil im root Verzeichnis der Firmendomain gelagert. In dieser Datei
sind einfach die Web Services inklusive Zeiger auf das WSDL Dokument gelistet.

Hier ein Beispiel so einer Datei:

<?xml version="1.0" 7>
<inspection
xmlns="http://schemas/xmlsoap.org/ws/2001/10/ inspextion/"
xmlns:uddi="http://schemas.xmlsoap.org/ws/2001/10/ inspection/uddi/">
<service>
<abstract>Beispielservice</abstract>
<description referencedNamespace="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"
location="http://example.com/beispielservice.wsdl"/>
</description>
</service>
</inspection>

Quelltext 13.8: UDDI: Alternative WS — Inspection

WS — Inspection ist insbesondere dann niitzlich, wenn man den Service Anbieter schon
kennt, und nur noch die genauen Services wissen will, die angeboten werden.
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Eric Newcomer
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Graham, Simeonov, Boubez, Davis, Daniels, Nakamura, Neyama

SAMS Publishing 2002
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Aaron E. Walsh
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14. Lauffahige Umgebung einrichten

Kurzanleitung zur Einrichtung einer lokalen, lauffdhigen Umgebung mit Tomcat
und Axis

Die Pfadangaben orientieren sich an der Installation auf den Rechnern im SAP-Labor,
kénnen natiirlich individuell angepasst/verdndert werden.

1. Java SDK 1.4.2 04 nach C:\Java\j2sdk1.4.2 installieren
2. Tomcat installieren nach C:\Java\Tomcat
3. Eclipse SDK M7 entpacken

4. Schreibschutz vom Verzeichnis entfernen
(ich weifs nicht, ob es zwingend notwendig ist)

5. Eclipse starten (damit workspace angelegt wird)
6. Unter ,Window* — ,Preferences* — , Java“ — ,Installed JREs"

e das installierte j2sdk1.4.2 04 hinzufiigen (add)

e JRE name": beliebig (z.B. j2sdk1.4.2_04)

e JRE home directory*: C:\Java\j2sdkl.4.2_04

o Javadoc URL“ http://java.sun.com/j2se/1.4.2/docs/api

e den neu angelegten Eintrag unter ,Installed JREs* aktivieren
7. Eclipse beenden.
8. Folgende Pluglns entpacken: (unter WinZip: , Entpacken nach. ..")

e com.myspotter.wsdl2java.zip (C:\Java

e editors.0.4.1.zip Achtung! Das Verzeichnis ,Update* gibt es nicht; des-
sen Inhalt nach C:\Java\eclipse

e emf_2.0.0_20040127_1738SL.zip (C:\Java\eclipse)
e GEF-runtime-I20040212.zip (C:\Java\eclipse)
e lomboz.3m7.zip (C:\Java\eclipse)
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10.

11.

12.
13.
14.

15.
16.

17.

e net.sf.solareclipse_0.4.1.bin.dist.zip (C:\Java\eclipse)
e tomcatPluginV221.zip (C:\Java\eclipse\plugins)

e uml2_200401170850.zip (C:\Java\eclipse)

e VE-runtime-I20040218.zip (C:\Java\eclipse)

e xmlbuddy_2.0.5.zip (C:\Java\eclipse\plugins)

e xsd-runtime-I1200403250631.zip (C:\Java\eclipse)

. erneut Schreibschutz entfernen

Eclipse starten

e Help — About — Manage Pluglns — gibt evtl. Fehlermeldung (macht aber
nichts) — Fenster schliefsen
Falls die neuen Projekte oder Ansichten nicht direkt unter ,New*, ,Project®
zu finden sing, einfach mal gucken unter: — ,New", ,Project, ,Others* sind
die neuen Funktionen, bei den Ansichten unter ,Window"* — ,Show View"

Tomcat—Einstellungen unter ,Window* — ,Preferences® — |/ Tomcat® einstellen:

e Tomcat Version“: Version 5.x
e Tomcat Home™: C:\Java\Tomcat
o Tomcat base*: C:\Java\Tomcat

e Konfigurationsdatei: C:\Java\Tomcat\conf\server.xml
Tomcat starten (Button in Symbolleiste)
Tomcat testen mit http://127.0.0.1:8080

Port von 8080 auf 80 dndern in D:\Informatik\Tomcat 5.0\conf\server.xml
(ca. Zeile 94) oder im Tomcat—Administrator unter:
http://localhost /admin/frameset.jsp (Standard—-User: admin, OHNE !l Passwort)

Tomcat neu starten (per Button mdoglich)

Tomcat testen mit http://127.0.0.1 bzw. http://localhost (in Konsole wird bei
Neustart angezeigt: ,,INFO: Starting Coyote HTTP/1.1 on port 80%)

Dateien entpacken:
e Soap-bin-2.3.1.zip in das C:\Java\-Verzeichnis entpacken und das neue

Verzeichnis in ,soap” umbenennen (der Einfachheit halber)

e Axis-1_1.zip in das C:\Java\-Verzeichnis entpacken und das neue Verzeich-
nis in ,axis“ umbenennen (der Einfachheit halber)

e xerces-J-bin.2.6.2.zip nach C:\Java\-entpacken und das neue Verzeich-
nis in ,xerces” umbenennen (der Einfachheit halber)
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18.

19.

20.

21.

e javamail-1_3_1.zip in das C:\Java\-Verzeichnis entpacken und das neue
Verzeichnis in , javamail* umbenennen (der Einfachheit halber)

e jaf-1_0_2.zip in das C:\Java\-Verzeichnis entpacken und das neue Ver-
zeichnis in ,jaf* umbenennen (der Einfachheit halber)

Die soap.war—Datei (in Lotus—Notes vorhanden) im Tomcat—Manager lokal hoch-
laden unter http://localhost/manager /html

C:\Javalaxis-1_1\webapps\axis—Verzeichnis ins Tomcat-webapps—Verzeichnis
kopieren

Nachfolgende Libraries aus dem C:\Java\xerces—Verzeichnis sollten zuséitzlich
nach C:\java\tomcat\webapps\axis\WEB-INF\1lib kopiert werden:

e xercesImpl. jar,

e xercesSamples. jar,

e xml-apis. jar,

e xmlParserAPIs. jar

Umgebungsvariablen setzen:
Vorsicht: Werte anpassen! (Verzeichnisse dndern, falls andere Pfade verwendet wer-

den)!
Unter , Einstellungen“ — | Systemsteuerung* —  System“ — Reiter ,Erweitert® —
,Umgebunsvariablen“ — | Systemvariablen® eintragen:

<Name> = <Wert>

JAVA_HOME = C:\Java\j2sdk1.4.2

XERCES_HOME = C:\Java\xerces

JMAIL_HOME = C:\Java\javamail

JAF_HOME = C:\Java\jaf

SOAP_HOME = C:\Java\soap

SOAP_LIB = ¥%SOAP_HOME’%\1lib

SOAPCLASSPATH = JSOAP_LIB%\soap.jar; %SOAP_LIB)\xerces.jar;
%#JMAIL_HOME%\mail. jar; %JAF_HOME)\activation.jar

AXIS_HOME = C:\Java\axis

AXIS_LIB = %AXIS_HOME}\1lib

AXISCLASSPATH = %AXIS_LIB%\axis.jar; %AXIS_LIB}\commons-discovery.jar;

%AXIS_LIB%\commons-logging.jar; %AXIS_LIB%\jaxrpc.jar;
%AXIS_LIBY\saaj.jar; %AXIS_LIB%\logdj-1.2.8.jar;
%AXIS_LIBY\wsdl4j.jar; %XERCES_HOME%\xml-apis.jar;
%XERCES_HOME’,\xercesImpl. jar;
%XERCES_HOMEY,\xmlParserAPIs. jar

%AXISCLASSPATHY; %SOAPCLASSPATHY

CLASSPATH

22. Rechner neu starten
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15. Einleitung

Nach den Schulungen wurden an die einzelnen Mitglieder Aufgaben verteilt, anhand de-
rer sie das bislang Gelernte anwenden sollten. Die Aufgaben sind aufgeteilt in einfache
Web Services, Web Services mit MySQL-Datenbank oder mit XML-Datenbank (Apache
Xindice). Zu diesen Aufgaben gibt es verschiedenen Thematiken, wie z.B. das Erstellen
eines Wahrungsrechner oder einer datenbankgestiitzten Literaturverwaltung — die Um-
setzung und Losungen aller Aufgaben sind auf den nachfolgenden Seiten dargestellt.

Ziel dieser Aufgaben war es, den Projektteilnehmern die Moglichkeit einer praxisorien-
tierten Anwendung der Web Services—Technologien zu geben. Dies ist neben den Schu-
lungen, dem theoretischen Teil des Projekts, die Grundlage fiir die kommende Aufgabe.
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16. Taschenrechner

16.1. Ziel eines Web Services

Ein Web Service ist eine Art Webanwendung, die iiber Internet veroffentlicht wird, und
die anschlieflend von Clients (Benutzer oder Anwendungen) lokalisiert und aufgerufen
werden kann.

Eine der Haupteigenschaften von Web Services ist die hohe Abstraktion zwischen ih-
rer Implementierung und ihrer Verwendung. Dieses hohe Abstraktionsniveau ermoglicht
das Verwenden von Web Services ohne die Implementationsdetails kennen zu miissen.
In anderen Worten, die einzige Information, welche der Anbieter eines Web Services ei-
nem Benutzer mitteilen muss, ist das Format, Inhalt sowie Reihenfolge der Inputs und
Outputs (in Form von SOAP-Nachrichten) und die Adresse an der das Web Service zu-
ganglich ist. Weitere Details wie Programmiersprache, Hardware, Betriebssystem und
sonstige Implementationsdetails werden vom Benutzer nicht ben6tigt.

Des Weiteren werden durch die Verwendung von Web Services Probleme mit Firewalls
von vornherein ausgeschlossen, da auf die Web Services zumeist mittels HT'TP {iber Port
80 zugegriffen wird, welcher fast immer offen ist.

16.2. Beschreibung des Web Services

Von jedem der BizWeb-Projektteilnehmer sollte ein Java Web Service erstellt werden.

In der folgenden Ausarbeitung wird das Web Service-Szenario eines Taschenrechners mit
den Grundrechenfunktionen Addition, Subtraktion, Multiplikation, Division, Prozent
und Wurzel vorgestellt.

Die Présentation des Web Services soll als Swing GUI erfolgen und abschlieffend auf
dem BizWeb-Server veroffentlicht werden.
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16.3. Aufbau einer Entwicklungsumgebung

Um einen Web Service erstellen zu konnen, muss zunéchst eine lauffahige Umgebung
erzeugt werden. Dabei stehen in unserem Projekt folgende Technologien im Mittelpunkt:

e Apache Tomcat (Version 5)
e Apache AXIS

16.3.1. Apache Tomcat

Tomcat wird in der Axis Dokumentation fiir den Einsatz empfohlen. Er unterstiitzt die
Verwendung von HT'TP iiber SSL. Das bedeutet, dass er alle notwendigen Bedingungen
erfiillt und stellt damit die passende Umgebung fiir den Einsatz der Integrationsplatt-
form dar.

Als erstes muss der Tomcat Applikationsserver installiert werden. Dazu wurde der In-
stallationspfad C:\java\tomcat ausgewéhlt.

Wenn die Installation ohne Probleme abgelaufen ist, sollte der Server unter der URL
http://localhost:8080 auf dem lokalen System, nachdem dieser gestartet wurde, aufruf-
bar sein.

16.3.2. Apache AXIS

Grundsétzlich ist Axis eine SOAP Engine, also ein Framework zum Aufbau von Kom-
ponenten zur Verarbeitung von SOAP-Nachrichten, wie Clients, Server und Gateways.
Dariiber hinaus umfasst es auch Werkzeuge fiir die Unterstiitzung fiir WSDL, mit deren
Hilfe z.B. Java Klassen aus WSDL-Beschreibungen erzeugt werden koénnen.

Apache AXIS wurde in das Verzeichnis C:\java\axis installiert. Um AXIS im Tomcat
Applikationsserver einzurichten, muss nur das Verzeichnis C:\java\axis\webapps\axis
in das Tomcat-Anwendungsverzeichnis tomcat\webapps kopiert werden. Folgende jar-
Dateien miissen im Verzeichnis tomcat\webapps\axis\WEB-INF\1lib zu finden sein:

e axis.jar

e axis-ant.jar

e commons-discovery.jar
e commons-logging.jar

® jaxrpc.jar

e logdj-1.2.8.jar
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e saaj.jar

o wsdl4j. jar

Dariiber hinaus miissen folgende Umgebungsvariablen gesetzt werden:

AXIS_HOME = C:\Java\tomcat\webapps\axis

AXIS_LIB = %AXIS_HOME)\WEB-INF\1lib

AXTIS_CLASSPATH HAXIS_LIB)%\axis. jar;
HAXIS_LIBY%\axis-ant. jar;
HAXIS_LIB),\commons-discovery. jar;
%AXIS_LIB)\commons-logging.jar;
»AXIS_LIBY\jaxrpc.jar;
%AXIS_LIB%\log4j-1.2.8.jar;
»AXIS_LIB)\saaj.jar;
HAXIS_LIB)\wsdl4j. jar

Danach muss der Server erneut gestartet werden, damit diesem die neuen Dateien be-
kannt sind. Die AXIS-Anwendung ist nun unter folgender URL zu erreichen:
http://localhost:8080 /axis/index.html

Unter dem Link Validate the local installation’s configuration kann gepriift werden, ob
alle notwendigen Bestandteile installiert sind. Falls nicht wird dort eine Fehlermeldung
ausgegeben.

16.4. Implementierung des Web Services

16.4.1. Programmierung

Als erstes muss ein Java-Package erstellt werden, in dem dann die Klasse Taschenrech
erzeugt wird. Dort sind alle Methoden implementiert. Diese bekommen gewisse Parame-
ter ibergeben und liefern das Ergebnis zuriick:

import java.math.x*;

public class Taschenrech {
public double add(double il, double i2)
{return i1 + i2;}
public double sub(double il, double i2)
{return i1 - i2;}
public double mult(double il, double i2)
{return i1 * i2;}
public double div(double il, double i2)
{return i1 / i2;}
public double prozent (double il, double i2)
{return (i1 *100) / i2;}
public double wurzel (double il)
{return Math.sqrt (i1l);}

Quelltext 16.1: Taschenrechner: Taschenrech.java
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16.4.2. Deployment des Web Services unter AXIS

AXIS bietet ein Auto-Deployment an. Dazu muss die Taschenrech. java Datei in das
Verzeichnis tomcat\webapps\axis kopiert werden und in Taschenrech. jws umbenannt
werden. Mit Hilfe der JWS-Dateien (Java Web Service) kann eine simple Form des De-
ployments erreicht werden. Nach dem Neustart des Tomcat-Servers wird das Deployment
selbstandig durchgefiithrt. Die compilierte Klasse wird im Verzeichnis WEB-INF\jws-
Classes abgelegt. Ob der Service erfolgreich deployed wurde, kann im Browser mit
der URL: http://localhost:8080/axis/ Taschenrech.jws tiberpriift werden.

16.4.3. Codegenerierung aus dem WSDL-Dokument
WSDL-Dokument

WSDL (Web Service Description Language) verwendet einen speziellen XML-Dialekt
zur Beschreibung von Web Services. Dazu existieren in einer WSDL-Definition zunéchst
fiinf verchiedene Konstrukte (auf die jetzt nicht weiter eingegangen werden soll), deren
Inhalte teilweise aufeinander Bezug nehmen: message, types, portType, binding und
service.

Die WSDL-Datei kann man sich automatisch iiber die URL
http://localhost:8080 /axis /services/ Taschenrechner?wsdl erstellen lassen:

<?7xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<wsdl:definitions targetNamespace="http://localhost :8080/axis/Taschenrech.jws"

xmlns="http://schemas .xmlsoap.org/wsdl/"

xmlns :apachesoap="http://xml.apache.org/xml-soap"
xmlns:impl="http://localhost :8080/axis/Taschenrech. jws"
xmlns:intf="http://localhost :8080/axis/Taschenrech. jus"
xmlns :soapenc="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
xmlns:wsdl="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"
xmlns:wsdlsoap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/"
xmlns:xsd="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema ">

<wsdl:message name="prozentResponse">
<wsdl:part name="prozentReturn" type="xsd:double"/>

</wsdl :message >

<wsdl :message name="multRequest ">
<wsdl:part name="il" type="xsd:double"/>
<wsdl:part name="i2" type="xsd:double"/>

</wsdl :message >

<wsdl:message name="subRequest ">
<wsdl:part name="il" type="xsd:double"/>
<wsdl:part name="i2" type="xsd:double"/>

</wsdl:message >

<wsdl :message name="wurzelRequest">
<wsdl:part name="il" type="xsd:double"/>

</wsdl :message >

<wsdl:message name="subResponse ">
<wsdl:part name="subReturn" type="xsd:double"/>

</wsdl :message >

<wsdl:message name="prozentRequest">
<wsdl:part name="il" type="xsd:double"/>
<wsdl:part name="i2" type="xsd:double"/>

</wsdl :message >
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32 <wsdl:message name="wurzelResponse">

33 <wsdl:part name="wurzelReturn" type="xsd:double"/>

34 </wsdl:message >

35 <wsdl :message name="addResponse ">

36 <wsdl:part name="addReturn" type="xsd:double"/>

37 </wsdl:message >

38 <wsdl :message name="divResponse ">

39 <wsdl:part name="divReturn" type="xsd:double"/>

40 </wsdl :message >

41 <wsdl:message name="divRequest ">

42 <wsdl:part name="il" type="xsd:double"/>

43 <wsdl:part name="i2" type="xsd:double"/>

44 </wsdl :message >

45 <wsdl :message name="multResponse">

46 <wsdl:part name="multReturn" type="xsd:double"/>

47 </wsdl :message >

48 <wsdl:message name="addRequest ">

49 <wsdl:part name="il" type="xsd:double"/>

50 <wsdl:part name="i2" type="xsd:double"/>

51 </wsdl :message >

52 <wsdl:portType name="Taschenrech">

53 <wsdl:operation name="add" parameterOrder="il i2">

54 <wsdl:input message="impl:addRequest" name="addRequest"/>

55 <wsdl:output message="impl:addResponse" name="addResponse"/>

56 </wsdl:operation>

57 <wsdl:operation name="sub" parameterOrder="il i2">

58 <wsdl:input message="impl:subRequest" name="subRequest"/>

59 <wsdl:output message="impl:subResponse" name="subResponse"/>

60 </wsdl:operation>

61 <wsdl:operation name="mult" parameterOrder="il i2">

62 <wsdl:input message="impl:multRequest" name="multRequest"/>

63 <wsdl:output message="impl:multResponse" name="multResponse"/>

64 </wsdl:operation>

65 <wsdl:operation name="div" parameterOrder="il i2">

66 <wsdl:input message="impl:divRequest" name="divRequest"/>

67 <wsdl:output message="impl:divResponse" name="divResponse"/>

68 </wsdl:operation>

69 <wsdl:operation name="prozent" parameterOrder="il i2">

70 <wsdl:input message="impl:prozentRequest" name="prozentRequest"/>
71 <wsdl:output message="impl:prozentResponse" name="prozentResponse"/>
72 </wsdl:operation>

73 <wsdl:operation name="wurzel" parameterOrder="il">

74 <wsdl:input message="impl:wurzelRequest" name="wurzelRequest"/>

75 <wsdl:output message="impl:wurzelResponse" name="wurzelResponse'"/>
76 </wsdl:operation>

7 </wsdl:portType >

78 <wsdl:binding name="TaschenrechSoapBinding" type="impl:Taschenrech">
79 <wsdlsoap :binding style="rpc" transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http"/>
80 <wsdl:operation name="add">

81 <wsdlsoap :operation soapAction=""/>

82 <wsdl:input name="addRequest">

83 <wsdlsoap :body encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
84 namespace="http://DefaultNamespace" use="encoded"/>

85 </wsdl:input >

86 <wsdl:output name="addResponse ">

87 <wsdlsoap :body encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
88 namespace="http://localhost :8080/axis/Taschenrech. jws" use="encoded"/>
89 </wsdl:output >

90 </wsdl:operation>

91 <wsdl:operation name="sub">

92 <wsdlsoap :operation soapAction=""/>

93 <wsdl:input name="subRequest">

94 <wsdlsoap :body encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
95 namespace="http://DefaultNamespace" use="encoded"/>

96 </wsdl:input >

97 <wsdl:output name="subResponse ">

191




98

99
100
101
102
103
104

106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138

140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152

BizWeb — Kreuzfahrtbuchungen mit Web Services Christian Lefke
Kapitel 16. Taschenrechner 04. November 2004

<wsdlsoap :body encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
namespace="http://localhost :8080/axis/Taschenrech. jws" use="encoded"/>
</wsdl:output >
</wsdl:operation>
<wsdl:operation name="mult">
<wsdlsoap :operation soapAction=""/>
<wsdl:input name="multRequest">
<wsdlsoap :body encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
namespace="http://DefaultNamespace" use="encoded"/>
</wsdl:input >
<wsdl:output name="multResponse">
<wsdlsoap :body encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
namespace="http://localhost :8080/axis/Taschenrech. jws" use="encoded"/>
</wsdl:output >
</wsdl:operation>
<wsdl:operation name="div">
<wsdlsoap :operation soapAction=""/>
<wsdl:input name="divRequest">
<wsdlsoap :body encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
namespace="http://DefaultNamespace" use="encoded"/>
</wsdl:input >
<wsdl:output name="divResponse ">
<wsdlsoap :body encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
namespace="http://localhost :8080/axis/Taschenrech. jws" use="encoded"/>
</wsdl:output >
</wsdl:operation>
<wsdl:operation name="prozent">
<wsdlsoap :operation soapAction=""/>
<wsdl:input name="prozentRequest">
<wsdlsoap :body encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
namespace="http://DefaultNamespace" use="encoded"/>
</wsdl:input >
<wsdl:output name="prozentResponse">
<wsdlsoap :body encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
namespace="http://localhost :8080/axis/Taschenrech. jws" use="encoded"/>
</wsdl:output >
</wsdl:operation>
<wsdl:operation name="wurzel">
<wsdlsoap :operation soapAction=""/>
<wsdl:input name="wurzelRequest">
<wsdlsoap :body encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
namespace="http://DefaultNamespace" use="encoded"/>
</wsdl:input >
<wsdl:output name="wurzelResponse">
<wsdlsoap :body encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
namespace="http://localhost :8080/axis/Taschenrech. jws" use="encoded"/>
</wsdl:output >
</wsdl:operation>
</wsdl:binding >
<wsdl:service name="TaschenrechService">
<wsdl:port binding="impl:TaschenrechSoapBinding" name="Taschenrech">
<wsdlsoap:address location="http://localhost :8080/axis/Taschenrech. jws"/>
</wsdl:port>
</wsdl:service >
</wsdl:definitions ><

Quelltext 16.2: Taschenrechner: WSDL
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Codegenerierung mit WSDL2Java

Mit Hilfe des Tools WSDL2Java wird dem Programmierer viel Arbeit erspart, da dieses
aus dem WSDL-Dokument Java Proxies und Codegeriiste fiir die Service-Implementie-
rungen automatisch erstellt.

Es entstehen also neben der Datei Taschenrech. java noch folgende andere Java-Dateien:

e Taschenrech. java (Interface, das den Webservice beschreibt)
e TaschenrechService.java (Interface, das einen Stub liefert (die Factory))

e TaschenrechSoapBindingStub. java (Klasse, bzw. der Stub, der Taschenrech im-
plementiert)

e Taschenrech ServiceLocator.java (Klasse, die die Factory implementiert)

Diese Dateien sind jetzt im Workspace der Entwicklungsumgebung zu {ibernehmen, so-
dass sie referenziert werden kénnen.

16.4.4. Implementierung des Clients
Beim Erzeugen eines AXIS-Client kann auf die automatische Code-Generatoren zuriick-
gegriffen werden, die uns einen Grofteil der Kommunikationslogik erzeugt.

Es muss eine eigene Klasse erstellt werden. Die Programmierung des eigentlichen Clients
erfordert jetzt nur noch wenige Code-Zeilen:

package localhost .axis.Taschenrech_jws;

public class InvokeTaschenrech {
public static void main(String[] args) throws Exception{
TaschenrechService myService = new TaschenrechServiceLocator ();
Taschenrech myPort = myService.getTaschenrech();

Quelltext 16.3: Taschenrechner: Client

16.4.5. Implementierung des Java-Programms (Swing-GUI)
Die Implementierung des AXIS-Client diente nur zu Testzwecken (ob der Web Service
fehlerfrei funktioniert).

Im folgenden wird eine Client-Applikation mit einer grafischen Oberfliche Swing (Swing-
GUI) implementiert. Dazu werden auch die Stubs, die mit WSDL2Java generiert wurden,
verwendet.
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Das Swing-GUI ist in der Klasse Oberflache realisiert. Diese Benutzeroberfliche ermog-
licht es, in zwei jTextFields Werte einzugeben. Durch die Auswahl der gewiinschten
Rechenoperation in der ComboBox und der Betétigung des jButtons wird der Web Ser-
vice aufgerufen. Dem Web Service werden die eingegebenen Werte und die gewiinschte
Rechenoperation iibergeben (Umwandlung der Werte von String zu Double). Der Web
Service berechnet mit Hilfe der implementierten Methoden das Ergebnis und gibt dieses
zuriick. Das Ergebnis wird dann in einem jTextField ausgegeben (Umwandlung der
Werte von Double zu String).

Der Web Service wird wie bei der Client-API mit Hilfe der Stub-Klassen aufgerufen:

TaschenrechService myService = new TaschenrechServiceLocator ();
Taschenrech myPort = myService.getTaschenrech();

wertl
wert2

= Double.parseDouble (getEingabel ().getText ());

= Double.parseDouble (getEingabe2 ().getText ());

if (getcombo () .getSelectedItem().equals ("Addition")) {
erg = myPort.add(wertl, wert2);
getErgebniss () .setText (Double.toString (erg));

Quelltext 16.4: Taschenrechner: Swing-GUI

16.5. Beispielaufruf des Web Services

Der Web Service ist fertig implementiert und liegt auf dem BizWeb-Server. Im Folgenden
wird ein Beispielaufruf des Web Services durch das Starten der Oberfléche. java Datei
gezeigt. Es miissen Werte eingegeben und ein Operator ausgewahlt werden:

1.Wert: |23 |

Operator wahlen: Operator:+ v/
— =

[ ]

I |

Hinweis Prozentrechnung: 1.Wert Ist-Wert und 2.\WWert maximal Wert!
Hinweis Wurzelrechnung: Es muss nur ein Wert eingegeben werden!

Abbildung 16.1.: Taschenrechner: GUT (1)
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Nachdem der Benutzer den Ergebnis-Button geklickt hat, berechnet der Web Service
das Ergebnis und liefert es zuriick:

eI

1LWert: |23 |

Operator wahlen: Operator:+ =

2.Wert: |20

Ergebnis.

143 |

Hinweis Prozentrechnung: 1.\Wert Ist-Wert und 2.Wert maximal Wert!
Hinweis Wurzelrechnung: Es muss nur ein Wert eingegeben werden!

Abbildung 16.2.: Taschenrechner: GUT (2)

16.6. Resumee

Die Erstellung eines Web Services (von Anfang bis zum Ende) gab einen vertieften Ein-
blick in alle theoretischen Kenntnisse, die wir uns im vorigen Semester erarbeitet haben.
Die Aufgabe gab vertiefte Einblicke in die Architektur und Funktionsweise eines Web
Services sowie mit dem Umgang des Werkzeuges Eclipse. Die Umsetzung der Aufgaben-
stellung hat letztendlich sehr viel Spafs gemacht und die benétigten Grundkenntnisse
konnten durch die Prisentationen des letzten Semesters gut vermittelt werden.

Meines Erachtens ist das Thema Web Services ein sehr wichtiger Bestandteil des Studi-
ums. Der Umgang und die Entwicklung von Web Services wird in Zukunft von sdmtlichen
Unternehmen verlangt. Aus diesem Grund ist das BizWeb-Projekt ein Sprungbrett fiir
jeden Projekt-Teilnehmer. Ich wiirde mir wiinschen, dass es in Zukunft eine Vorlesung
an der Hochschule installiert wird, die dieses Thema behandelt.
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17. Wahrungsrechner

17.1. Ziel des Web-Services

Ziel des Web-Services ,Wiahrungsrechner soll es sein eine Funktionalitéit zur Verfiigung
zu stellen, welche die Wahrungen Euro, US-Dollar, Britischer Pfund und Deutsche Mark,
jeweils in die gewiinschte andere Wahrung umrechnet. Also z.B. Euro in US-Dollar und
umgekehrt. Das Programm, welches diese Funktionalitdt beinhaltet soll mit Hilfe der
WSDL-Beschreibung von jedem als Web-Service genutzt werden kénnen.

17.2. Pfade fiir die lauffahige Umgebung

Um die Aufgabe zu l6sen wurden folgende vorbereitende Pfade in den Umgebungsvaria-
blen gesetzt.

AXIS_HOME
AXIS_LIB
AXISCLASSPATH

D:\Entwurf\Tomcat\webapps\axis\WEB-INF
%AXIS_HOME)\1lib

HAXIS_LIBY%\axis.jar; %AXIS_LIB%\axis-ant.jar;
HAXIS_LIB)%\commons-discovery. jar;
HAXIS_LIB)%\commons-logging. jar;
HAXIS_LIBY%\jaxrpc. jar;
YAXIS_LIB%\log4j-1.2.8.jar;
HAXIS_LIB)%\saaj.jar;
%AXIS_LIBY\wsd14j.jar;
HAXIS_LIB)%\xercesImpl. jar;
HAXIS_LIB)\xercesSamples. jar;
HAXIS_LIBY\xml-apis. jar;
HAXIS_LIB)%\xmlParserAPIs. jar

JAVA_HOME D:\Entwurf\j2sdkl.4.2\_04

CLASSPATH = %AXISCLASSPATHY,

Zuséatzlich dazu habe ich noch folgende Umgebungsvariablen gesetzt.
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SOAP_HOME
SOAP_LIB
SOAPCLASSPATH

D:\Entwurf\Tomcat\webapps\soap\WEB-INF
%SOAP_HOMEY\1ib
%SOAP_LIB}%\soap. jar;
%SOAP_LIB)\xerces. jar;
%SOAP_LIB)\mail. jar;
%SOAP_LIB)\activation. jar;
%SOAP_LIB)\xmlapis. jar;
%SOAP_LIB)\xmlParserAPIs. jar;
%SOAP_LIB)%\xercesImpl. jar;
%SOAP_LIB)\xercesSamples. jar
HAXISCLASSPATHY;
%SOAPCLASSPATHY,

CLASSPATH

Anmerkungen:

Zusatzlich wurde die activation. jar aus dem SDK in tomcat/webapps/axis/web-inf/
1ib kopiert. Die Pakete fiir SOAP wurden nach D:\Entwurf\Tomcat\webapps\soap\
WEB-INF\1lib kopiert damit der Apache SOAP Admin funktioniert. Der SOAP-Admin
ist fiir die Losung aber nicht relevant, da Apache Axis verwendet werden sollte.

17.3. Beschreibung des Web-Services

Der Web-Service stellt eine Java-Klasse dar, in welcher einer Methode drei Parameter
iibergeben werden. Da sind zum einen die Basiswahrung und die Umrechnungswahrung
und zum anderen der Betrag, welcher umgerechnet werden soll. Das Programm errech-
net auf Grundlage dieser Werte in der Methode ,kurs* das Ergebnis und schickt es an
seinen , Aufrufer” zuriick. Es nutz dabei Wechselkurse, die allerdings als Variablen fest-
gelegt sind. Man konnte dies umgehen, indem bei jedem Aufruf z.B. eine Datenbank mit
aktuellen Wechselkursen abgefragt wird. Somit wiirden diese Variablen immer aktuell
gehalten. Der Quellcode des Web-Services ist unter dem Punkt ,,Programmdokumenta-
tion zu finden.

Die Datei des Java-Programms zur Wahrungsumrechnung wurde Currency.java genannt
und nach der Fertigstellung in das Verzeichnis % TOMCAT_HOMEY,/webapps/axis kopiert
und in Currency.jws umbenannt. Dadurch ist diese Datei in Axis nun als Web-Service
xbekannt und die kompilierte Klasse wird in %TOMCAT_HOME’,/webapps/axis/WEB-INF
/jwsClasses abgelegt. Die WSDL-Datei des Web-Service kann nun unter http://local
host /axis/Currency.jws?wsdl aufgerufen und als XML-Datei gespeichert werden. Diese
wird dann in Currency.wsdl umbenannt und in ein Java-Projekt in Eclipse importiert.
Jetzt wird das wsdl2java-Plugin genutzt um aus der WSDL-Datei die Java-Klassen und
—Interfaces fiir die Kommunikationslogik zu generieren.

Folgende Klassen und Interfaces wurden durch das wsdl2java-Plugin erstellt:
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Currency.java

CurrencyService.java

CurrencyServiceLocator.java

CurrencySoapBindingStub.java

17.4. Java-Programm fiir den Aufruf

Das Java-Programm fiir den Aufruf des Web-Services nutzt die Klassen, die zuvor durch
das wsdl2Java-Plugin generiert wurden. Zuvor sollten allerdings diese generierten Klas-
sen in ein neu angelegtes Package verschoben werden, welches dieselbe Struktur hat wie
der durch das wsdl2java-plugin erzeugte Verzeichnisbaum (localhost.axis.Currency jws
in diesem Fall). Danach sollten die jar-Pakete aus dem AXISCLASSPATH in das Projekt

integriert werden, damit die generierten Klassen darauf zuriickgreifen konnen.

In diesem Package wurde nun eine neue Klasse CurrencyClient angelegt um den Web
Service aufzurufen und mit Ubergabewerten zu fiittern. Zum Testen erhélt diese Klasse
voriibergehend eine main-Methode.

package localhost.axis.Currency_jws;

public class CurrencyClient

{
double z;
String s;
String s1;
public CurrencyClient (String c, String cl,double x)
{
this.s = c;
this.sl = c1;
this.z = x;
¥
public double getErg() throws Exception
{
CurrencyService MyService = new CurrencyServiceLocator ();
Currency MyPort = MyService.getCurrency ();
return MyPort.kurs(s,sl,z);
¥
public static void main (String[] args) throws Exception
{
CurrencyClient t = new CurrencyClient ("EUR","USD",50);
System.out.println (t.getErg ());
¥
}

Quelltext 17.1: Wahrungen: Client
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Im Konstruktor werden die Klassenvariablen initialisiert, welche dem Web-Service iiber
die generierten Interfaces und Hilfsklassen iibergeben werden. Der Riickgabewert der
Currency.jws wird dann in der Konsole ausgegeben.

Dieser Test hat gezeigt, dass die Kommunikation mit dem in Axis hinterlegten Service
funktioniert. Als nédchstes wurde ein GUI (CurrencyGUI java) programmiert, welches
die Klasse CurrencyClient aufruft wenn ein Button gedriickt wird. Das GUI wurde mit
Hilfe des Visual Editors fiir Eclipse erstellt und erhielt zwei Combo Boxen (jComboBox
und jComboBox1) in denen die Basis- und Umrechnungswihrungen ausgewahlt werden
konnen, sowie zwei Textfelder (jTextField und jTextFieldl).

Im ersten Textfeld soll der Betrag der Basiswahrung eingetragen werden, die umgerech-
net werden soll. Das Ergebnis der Berechnung wird nach dem Driicken des Buttons ,,Um-
rechnen” im zweiten Textfeld dargestellt. Der Action Listener, welcher auf das ,,Driicken
des Buttons wartet, sieht folgendermafen aus:

1

2| jButton.addActionListener (new java.awt.event.ActionListener ()
314

4| public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent e)
51 o

6 try

7 {

8 t = Double.parseDouble (jTextField .getText ());

9 }

10| catch (NumberFormatException ne)

11 {

12 t=0;

13 }

14

15| if (£1=0)

16 {

17 try

18 {

19 String i = (String) jComboBox .getSelectedItem();
20 String j = (String) jComboBox1l.getSelectedItem();
21

22 CurrencyClient kc = new CurrencyClient(i,j,t);
23 jTextFieldl .setText (String.valueOf (kc.getErg()));
24 I

25 catch (Exception el)

26 {

27 el.printStackTrace ();

28 }

29 }

30

31| if (£t==0)

32| {

33| JOptionPane . showInternalMessageDialog (jContentPane,

34| "Nur Zahlen und Kommata als Punkte bitte.",

35| "Fehler",JOptionPane . ERROR_MESSAGE) ;

36 }

37|}

381 1) 5

Quelltext 17.2: Wahrungen: Client — Action Listener
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17.5. Beispielsitzung

Das GUI wird iiber eine neue Klasse gestartet, die das ,L.ook and Feel* des jeweiligen
verwendeten Betriebssystems ausliest.

package localhost .axis.Currency_jws;
import javax.swing.UIManager;

public class CurrencyStart
{
public static void main(Stringl[] args)
{
try
{
UIManager .setLookAndFeel
(UIManager .getSystemLookAndFeelClassName ()) ;

catch (Exception e)
{

e.printStackTrace ();
}

CurrencyGUI start = new CurrencyGUI ();
}
}

Quelltext 17.3: Wahrungen: Client — GUI

Unter XP (mit XP-Design) sicht das GUI dann folgendermafien aus:

£ Web service Warungsrechner [2[5][K)

Wighlen Sie die gewwinzchten YWahrungen:

Umrechhen

Abbildung 17.1.: Wahrungen: GUI fiir den Web-Service 1

Zuerst wird im ersten Pulldown-Menii die Basiswahrung ausgewéhlt.
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B Web service Walrungsrechner (= ][5](%]

Wiahlen Sie die gewwinschten YWahrungen:

EUIR W |

uso w| |

ELFR

LD Utmrechhen

Abbildung 17.2.: Wahrungen: GUI fiir den Web-Service 2

Danach ist im unteren Pulldown-Menii die Umrechnungswiahrung auszuwahlen und im
ersten Textfeld der Betrag einzugeben, der umgerechnet werden soll.

£ Web-service Warungsrechner (2[5

Wighlen Sie die gewwinzchten YWahrungen:

Bk w| i

cep w| |

Umrechhen

Abbildung 17.3.: Wahrungen: GUI fiir den Web-Service 3

Durch das Anklicken des Buttons ,,Umrechnen* wird der Web Service aufgerufen und
das Ergebnis, welches der Service zuriickliefert im unteren Textfeld angezeigt.

f Web-service Warungsrechner (2[5

Wighlen Sie die gewwinzchten YWahrungen:

bR ¥ | fis

cer w| 10208

Umrechhen

Abbildung 17.4.: Wahrungen: GUI fiir den Web-Service 4
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Falls keinen Zahlen im ersten Textfeld eingegeben werden, wird eine Fehlermeldung
angezeigt. Filir Dezimalstellen miissen Punkte statt Kommata verwendet werden.

x

e Mur Zahlen und Kommata als Punkke bitke,

Abbildung 17.5.: Wahrungen: Fehlermeldung des GUI

17.6. Beantwortung der Fragen

Der Web-Service wurde zuvor auf den Tomcat-Server des BizWeb-Projektes verschoben.
Das ,localhost” der oben angegebenen URLs muss demnach durch 195.37.183.100 bzw.
bizweb.hs-bremerhaven.de ersetzt werden.

17.6.1. Welche URL ist notwendig um die WSDL-Beschreibung
des Web-Services zu erhalten?

Die WSDL-Beschreibung des Web-Services ist unter http://195.37.183.100/axis/Cur-
rency.jws?wsdl (ohne Trennzeichen bei Currency) zu erreichen.

17.6.2. Der Informationsfluss zwischen Client und Server

Um den Informationsfluss zu untersuchen wurde das Werkzeug , Ethereal eingesetzt. Auf
dem Heim-PC wurde nun mit Hilfe der WSDL-Datei (s.o.) sichergestellt, dass der Web-
Service auf dem BizWeb-Server erreicht werden kann. Das GUI wurde ausgefiihrt und
ein Betrag umgerechnet. Der dabei entstehende Netzwerkverkehr wurde von Ethereal
mitgeloggt. Folgende Kommunikation fand zwischen Client und Server statt:

Nn..Jﬁme |Sowce ]Deﬂmmmn IPmMcd |mm

1 0.000000 192.168.1.10 195,.37.183.100 TCP 1186 > http [S¥YN] Seq=0 Ack=0 wi
2 0.0700185 155.37.183.100 1%92.168.1.10 TCP http = 1186 [5vN, ACK] Seq=0 ack
3 0.070262 152.165.1.10 1%5.37.183.100 TCR 1186 > http [ACK] Seq=1 Ack=1 wi
4 0,210903 192.168.1.10 1%5.37.183.100 HTTP POST Jaxis/ SCurrency.jws HTTR/1.0
3 0.324396 1595.37.183.100 192.168.1.10 TP http » 1186 [ACK] Seq=l Ack=794
6 (0.338445 L 37,185,100 162,.168.1.10 /1.1 200 oK
7 0.3385%45 155.37.183.100 1%2.168.1.10 TCP http » 1186 [FIM, ACK] Seq=56856 A
8 0.338609 152.1658.1.10 195,.37.183.100 TCP 1186 > http [ACK] Seq=794 Ack=68
9 0.480037 152.1658.1.10 195,37.183.100 TCP 1186 > http [FIW, ACK] Seq=794 A

10 0.550185 1595.37.183.100 1%92.168.1.10 TCP http » 1186 [ACK] Seq=687 Ack=79

Abbildung 17.6.: Wahrungen: Kommunikation zwischen Client und Server
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In den ersten drei Zeilen finden der Verbindungsaufbau und die Synchronisation der
TCP-Verbindung statt. Danach ruft der Client per HI'TP-POST den Web-Service Cur-
rency.jws auf und versorgt diesen per SOAP mit den notigen Parametern. Es folgt ein
Ausschnitt aus dem Body des SOAP-Envelope, in dem zu sehen ist, welche Parameter
mit welchen Werten iibergeben werden.

<soapeny :Body:.

<nsl:ku rs soa?e
merencod dngstyle
="http:/ /schemas
.xmlsoap .org/ssoa
psencodi ngs" oxml
ns:nsl=" http:/ /D
efaultna mespace”
. <wl HSTITyp
e="xsd:s tring">E
UR< Wl w2 X
sittype= "xsd:istr
ing"FUsSD < w2,

<betra X571 1Ty
e="xsd:d ouble">5
0.0</bet rags. =<
nsl:kur s». </s0
apenv:iBo dys. <50
apenv:En velopex

Abbildung 17.7.: Wahrungen: SOAP-Envelope (Auszug) 1

Der Server bestétigt in Zeile 5 iiber TCP mit ,, ACK*“ den Erhalt des Pakets. Nach Ausfiih-
rung des Web-Services wird im Body eines HTTP-Response-Pakets ein SOAP-Envelope,
welcher unter anderem den Riickgabeparameter enthélt, an den Client gesendet (Zeile
6). Hier ein Ausschnitt des Envelopes:

soapeny: Bodys.
<nsl:kur sRespons
e soapen v:encodi
ngstyle= "http:s/
schemas. xmlsoap.
orgssoap Sencodin
g/ xmln s:nsl="h
ttp: /A /0e faultnam
espace’ > . <ns]]
tkursret urn xsi:
type="xs d:double
"=61.45< Snsl:kur
sReturn: . </ nsl
tkursres ponse:.
</soapen viBodys>.
</soapen viEnvelo
pex

Abbildung 17.8.: Wihrungen: SOAP-Envelope (Auszug) 2

Der Client erhélt so das Ergebnis iiber das HTTP-Protokoll und kann es weiterverarbei-
ten. In den Zeilen 7-10 wird die TCP-Verbindung wieder abgebaut.
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17.6.3. Veroffentlichung in einem UDDI-Verzeichnis

Der Web Service wurde unter http://uddi.ibm.com in der IBM UDDI Test Business
Registry (https://uddi.ibm.com /testregistry /registry.html) als Technical Model verof-

fentlicht.

UDDI Business Test Registry

Universal Description, Discovery, and Integration

Edit a Technical Model

If wou don't wish to edit the Technical Model press the Cancel button to return to the main menu. When
you are satisfied with the infarmation you have entered press the Change button.

Technical Model Information

LILICAFASZOF0-1 2CC-1108-A2B3-0006290C0A53

Wahrungsrechner filr die Wahrungen EUR, DEM, LISD und GBF Edit
Technical Model Description(s)
m

Web-Service erhalt 2 Strings .B. USD, ELUR) und einen Betrag derwvan der1.  de
in die 2. Wahrung umgerechnetwerden soll. iHierz.B. USD in ELIR)

Add a new Description

e e

hitp:i 95,37 1831 00faxisiCurrency jws Pwsdl WSDL-Datei filr den Web-Service Edit Delete

Technical Model Locator(s) I}

Add a new Locator

Abbildung 17.9.: Wahrungen: Eintrag des Web-Services im IBM UDDI-Verzeichniss
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17.6.4. Kannst Du Deinen Web-Service mit Parametern und
darauf folgendem Ergebnis iiber eine URL im
Web-Browser aufrufen?

Um diese Aufgabenstellung zu losen wurde ein Servlet entwickelt, welches iiber ein
HTML-Form die benotigten Parameter per HITP-GET einliest. So wird sichergestellt,
dass die Parameter auch iiber die URL bestimmt werden konnen. Dazu wurde ein
Tomcat-Projekt erstellt, in welchem ebenfalls die benétigten jar-Dateien aus dem AXIS-
CLASSPATH (s.o.) importiert wurden. Diese miissen dann auch ins Verzeichnis WEB-
INF/1ib kopiert werden, damit sie dem Servlet bei einem Aufruf zur Verfiigung stehen.
Das Package mit der Kommunikationslogik, dem GUI usw. wurde in dieses Projekt in
den Ordner WEB-INF /src kopiert. Dieses Package wurde jetzt um die Servlet-Klasse
CallWS _Currency ergianzt. Das Servlet iibergibt die, iiber die HTML-Form oder die
URL definierten Parameter der Klasse CurrencyClient und erhélt das Ergebnis zuriick,
welches dann im Browser dargestellt wird.

Es folgt ein beispielhafter Aufruf des Web-Services iiber ein Servlet.

Wahrungsrechner

(Aufiruf des Wahrungsrechner-Webservice Gher ein Servlet)

A

EBetrag

Trechingswahrng

US-Dallar (USD) -

Abbildung 17.10.: Wahrungen: Wihrungsrechner-Servlet 1
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Die Basis- und Umrechnungswéhrung, sowie der Umrechnungsbetrag werden in die
HTML-Form eingeben bzw. ausgewahlt. Durch das Driicken des ,,Umrechnen“-Buttons
erscheint das folgende Bild:

withrng

Tmrechtungswihung

US-Dallar (USD) -

Umrechnen

50.0 EUR sind 61.435 USD

Abbildung 17.11.: Wahrungen: Wihrungsrechner-Servlet 2

Dieses Ergebnis wiirde man auch iiber die Eingabe der folgenden URL erhalten:
http://195.37.183.100/currencies/servlet /CallWS _ Currency?wl1=EUR&betrag=50&w2=USD

Das Servlet wird ohne Parameter iiber die URL:
http://195.37.183.100/currencies/servlet /CallWS _Currency aufgerufen.
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17.7. Programmdokumentation / Quellcode des
Web-Services

Die Methode Kurs erhilt zwei Strings mit je einer Wiahrungsbezeichnung und einen
Wihrungsbetrag vom Typ Double. Je nachdem welche Wahrungs-Strings iibergeben
werden, wird eine andere Berechnung durchgefiihrt und das Ergebnis zuriickgeliefert.

public class Currency {
String seuro = "EUR";

String sdollar = "USD";
double kdollarEUR = 1.2290; // 1.2290 $ fiir 1€

String spound = "GBP";
double kpoundEUR = 0.6804; // 0.6804 Pfund fiir 1€
double kpoundUSD = 0.5573; // 0.5573 Pfund fir 1$

String sdm "DEM";
double kdm = 1.95583; // 1.95583 DM fiir 1€

public double kurs (String wl, String w2, double betrag)
{
double d = -1.0;

if (wl.equals(seuro) && w2.equals (sdm))

¢ return (betragx*kdm) ;
if(wl.equals(seuro)&&wQ.equals(sdollar))
¢ return (betrag*kdollarEUR) ;
if(wl.equals(seuro)&&wQ.equals(spound))

¢ return (betrag*kpoundEUR) ;
if(wi.equals(sdollar)&&wZ.equals(seuro))
¢ return (betrag/kdollarEUR) ;
if(wi.equals(sdollar)&&wZ.equals(sdm))

¢ return ((betrag/kdollarEUR )*kdm) ;
if(wl.equals(sdollar)&&wQ.equals(spound))
¢ return (betrag*kpoundUSD) ;

}

if (wl.equals (spound)&&w2.equals (seuro))

¢ return (betrag/kpoundEUR) ;
if(wi.equals(spound)&&wZ.equals(sdollar))
¢ return (betrag/kpoundUSD ) ;
if(wi.equals(spound)&&wZ.equals(sdm))

¢ return ((betrag/kpoundEUR ) *kdm) ;

}
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if (wl.equals (sdm)&&w2.equals (seuro))

{

return (betrag/kdm) ;
}
if (wl.equals (sdm)&&w2.equals (sdollar))
{

return ((betrag/kdm)*kdollarEUR) ;
}
if (wl.equals (sdm)&&w2.equals (spound))
{

return ((betrag/kdm)*kpoundEUR) ;
}
if (wl.equals (w2))
{

return (betrag);
}
else

return d;

Quelltext 17.4: Wahrungen: Web Service

17.8. Resumee

Die Aufgabe war sehr gut geeignet um die Funktionsweise von Web-Services und die
dazu notwendigen Technologien praktisch kennen zu lernen und besser zu verstehen. Die
meist theoretischen Schulungen waren sehr wichtig und eine gute Grundlage. Allerdings
vertieft sich das Wissen am Besten, wenn es praktisch angewendet wird.

Die Umsetzung dieser Aufgabe hat viel Spaf gemacht. Man fing klein an und musste sich
erst einmal wieder kurz eine Ubersicht {iber die in den Schulungen behandelten Themen
verschaffen. Dann lief eigentlich alles fast wie von selbst. Auch die Zusammenarbeit
innerhalb des Teams hat gut funktioniert.
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18. Flugbuchungsbestatigung

18.1. Ziel Web — Service

Von jedem Projektteilnehmer sollte ein eigener Web Service, zu einem vorgegebenen
Thema, entwickelt werden. Das eigentliche Ziel dabei war es, dass sich jeder einzelne mit
den Funktionalitdten, den genutzten Techniken und Tools auseinandersetzt, um diese zu
verstehen und anwenden zu kénnen. Fiir den entwickelten Web Service mufste dann noch
eine (Client-) Anwendung geschrieben werden und er sollte in einem UDDI-Verzeichnis
veroffentlicht werden.

18.2. Einrichtung der Entwicklungsumgebung

18.2.1. Tomcat Installation

Zunéchst wird der Tomcat-Applikationsserver in ein beliebiges Verzeichnis installiert,
hier: ,D:\Programme) Javasoft\ Tomcat®. Dieser muss dann noch in der Umgebungsva-
riable ,CATALINA HOME" bekannt gemacht werden (siehe Punkt 18.2.3). Nach einem
Neustart des Servers ist dieser jetzt unter der Adresse http://localhost:8080 erreichbar.

18.2.2. Axis Installation

Zur Installation von Axis werden die Apache-Axis-Binaries einfach in ein beliebiges
Verzeichnis entpackt, in diesem Fall:  D:\ Programme' Javasoft\ Axis“. Um Axis dann in
den Tomcat-Webserver einzubinden muss lediglich der ,,\webapps\axis“-Ordner aus dem
Axis-Verzeichnis in den Webapps-Ordner des Tomcat-Verzeichnisses kopiert werden. In
das Verzeichnis ,,\ Tomcat\webapps' axis\ WEB-INF\1lib“ miissen dann, falls nicht vor-
handen, folgenden jar-Dateien eingfiigt werden:

e axis.jar
e axis-ant.jar

e commons-discovery.jar
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commons-logging.jar

e jaxrpc.jar

log4j-1.2.8.jar

e saaj.jar

wsdl4j.jar

Um die Umgebung lauffihig zu machen miissen jetzt noch die Klassenpfade gesetzt
werden (sieche Punkt 18.2.3).

18.2.3. Setzen der Klassenpfade

Folgenden Klassenpfade mussten in diesem Fall insgesamt gesetzt werden:

AXIS_HOME = D:\Programme\JavaSoft\Tomcat\webapps\AXIS
AXIS_LIB = JAXIS_HOME\liby
AXISCLASSPATH = %AXIS_LIB%\axis.jar;

%AXIS_LIBY\commons-discovery.jar;
%AXIS_LIBY,\commons-logging. jar;
%AXIS_LIBY,\ jaxrpc. jar;
%AXIS_LIBY\saaj.jar;
%AXIS_LIBY\log4j-1.2.8.jar;
%AXIS_LIBY\xml-apis.jar;
%AXIS_LIBY\xercesImpl.jar;
%AXIS_LIBY\xmlParserAPIs. jar;
%AXIS_LIBY\wsdl4j.jar

CATALINA_HOME D:\Programme\Javasoft\Tomcat

CLASSPATH %AXISCLASSPATHY ; %SOAPCLASSPATHY,

PATH = D:\Programme\JavaSoft\j2sdkl.4.2_05\bin;
D:\Programme\JavaSoft\j2sdkl.4.2_05\jre\bin

SOAP_HOME = D:\Programme\JavaSoft\soap
SOAP_LIB = ¥%SOAP_HOME’\1lib
SOAPCLASSPATH = %SO0AP_LIB%\soap.jar;

%S0AP_LIB%\mail. jar;
%SO0AP_LIBY\activation. jar;
%SOAP_LIBY\xerces. jar

Jetzt muss der Tomcat-Applikationsserver erneut durchgestartet werden. Die Axis-Web-
applikation kann jetzt unter http://localhost:8080/axis/ aufgerufen werden.

210


http://localhost:8080/axis/

BizWeb — Kreuzfahrtbuchungen mit Web Services Remo Fulle
T Kapitel 18. Flugbuchungsbestitigung 18. November 2004

18.3. Der Web Service

18.3.1. Beschreibung

Der Webservice ,,Buchungsbest® soll eine Flugbuchung simulieren. Dazu bekommt er
bekommt eine Reihe von Strings iibergeben, die aus den Buchungsdaten des jeweiligen
Kunden besteht. Da dieser Webservice laut Aufgabe mit keiner Datenbank arbeitet, wird
der Riickgabewert anhand einer Random-funktion ermittelt. Mit jeweils 50-prozentiger
Wahrscheinlichkeit werden entweder eine Meldung, dass die Buchung nicht moglich war,
oder die Buchungsdaten mit einem Bestatigungscode, zuriickgegeben.

Die Buchungsdaten, die als eine Kette von Strings an den Web Service iibergeben werden
setzten sich wie folgt zusammen:

e String nachname (Nachname der buchenden Person)

e String vorname (Vorname der bucheden Person)

e String fluggesellschaft (Fluggesellschaft, mit der geflogen werden soll)
e String sitze (Anzahl der zu reservierenden Sitze)

e String abflughafen (Abreise-Flughafen)

e String zielflughafen (Flughafen des Zielortes)

e String hinflugdatum (Datum der Abreise)

e String hinuhrzeit (Uhrzeit des Abreisefluges)

e String rueckflugdatum (Datum der Riickreise)

e String rueckuhrzeit (Uhrzeit der Riickfluges)

Der Vollsténdige Quelltext dazu befindet sich im Anhang.

18.3.2. Deployment

Wenn die o.g. Java-Datei (,,Buchungsbest.java“), also der Web-Service an sich, angelegt
worden ist, erfolgt das Deployment. Es bietet sich an das Axis-Auto-deployment zu nut-
zen. Dazu muss die Java-Datei kopiert und in den Axis-Ordner von Tomcat gelegt wer-
den. Daraufhin muss die Endung der Datei von ,,.java“ in ,,.jws* gedindert werden. Wenn
das gemacht worden ist, kann der Tomcat Webserver gestartet werden. Der Webservice
ist jetzt iiber einen Browser unter der Adresse http://195.37.183.100/axis/Buchungsbest.
jws erreichbar.
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18.3.3. Java Programm (Client)

Zum Frstellen des Clients bendtigen wir die WSDL-Datei des Webservices. Diese kann
in Axis unter der Adresse http://195.37.183.100/axis/Buchungsbest.jws?wsdl aufgerufen
werden. Der vollstandige Quelltext der WSDL-Datei befindet sich im Anhang.

Bevor die WSDL-Datei jedoch eingebunden werden kann, miissen erst einmal verschie-
dene Axis-Programmbibliotheken in das Projekt importiert werden.

+ ﬁ'}l commons-discavery, jar - DuiProgramme’ Javasoft Tamcatywebappsiaxisilib
+ ﬁ}; commons-logging. jar - O Programme’ Javasoft Tomcatywebappshaxisilib

+ ﬁh jaxrpc.jar - Di\Programme’ Javasoft Tamcatywebappsaxistlib

+ ﬁ}; caaj.jar - 0:\Programme’ Javasoft Tomcatwebappshaxistlib

+ ﬁh axis, jar - Du\Programme JavaSoft Tomcatwebappsaxisilib

Abbildung 18.1.: Flugbuchungsbestitigung: Axis Programmbibliotheken

Wenn das geschehen ist, kann die WSDL-Datei in den Ziel-SRC-Ordner des Projektes
kopiert werden. Aus dieser kann dann mit dem Plugin ,WSDL2Java®“ ein Package mit
mehreren Klassen generiert werden, welche den Zugriff auf den Webservice regeln.

- Eﬁ localhost, axis. Buchungsbest_jws
+ DE, Buchungshbest.java 1.1 (A3CIT -kl
DE, BuchungsbestService java 1.1 (A3CIT -kl
EEI BuchungsbestServicelocator.java 1.1 (ASCIT -kla)
DE, BuchungsbestSoapBindingstub.java 1.1 {ASCIT -kl

+-F-[F

Abbildung 18.2.: Flugbuchungsbestétigung: Aus WSDL generiertes Package

Nachdem das Eclipse-Projekt so weit vorbereitet ist, kann ein Client geschrieben wer-
den, der auf den Webservice zugreift. Im Rahmen dieser Aufgabe wurde zunéchst ein
Client ohne Benutzeroberfliche geschrieben. Da die Funktionsweise die gleiche ist, wie
beim folgend erstellten Java-Swing-GUI, wird auf diesen nicht genauer eingegangen. Der
Vollstandige Quelltext der Anwendung befindet sich im Anhang.

Als néchstes wurde dann ein Java-Swing-GUI, fiir eine erleichterte Dateneingabe, ange-
legt. Der vollstéandige Quelltext von diesem befindet sich im Anhang. Das GUI sieht wie
folgt aus:

212


http://195.37.183.100/axis/Buchungsbest.jws?wsdl

BizWeb — Kreuzfahrtbuchungen mit Web Services Remo Fulle

= Kapitel 18. Flugbuchungsbestétigung 18. November 2004

< Menii g@
Nachname Fulle
\orname Rema
Fluggesellschaft Lufthansa j
Anzahl Personen 2
Flughafen |Dusseldor ~|
Ziefflughafen |Rin de Janeiro |
Datum Hinflug 11.11.2004
Uhrzeit Hinflug 0920
Datum Rueckflug 24.11.2004
Uhrzeit Rueckflug 21.45

0K Abbrechen

Abbildung 18.3.: Flugbuchungsbestétigung: Client GUI

Nachdem die notwendigen Daten in das GUI eingegeben wurden und diese mit ,,OK*
bestéatigt worden sind, erhélt der Benutzer eine Ausgabe auf der Konsole. Zum genauen
Ablauf siehe Punkt 18.4.

Das gesamte Projekt in Eclipse hat jetzt die folgende Struktur:

- ﬁ& Flugbuchung_RF [195.37.183.100]
= (25 sre
=% (defaul package)
+ DE, Buchungsbest.java 1.2 (ASCIT -kky)
= Bﬁ _100._1&3._57._195.axis.Buchungsbest_jws
DE, Buchungsbest java 1.1 (ASCIT -kkw)
DE, BuchungsbestService. java 1.1 (ASCII -kl
DE, BuchungsbestServicelocator java 1.1 (ASCII -kl
DE, BuchungsbestSoapBindingStub.java 1.1 (ASCIT -kky)
Client
DE, Buchungsbestanfrage.java 1.1 (ASCII -kky)
DE, BuchungsGuijava 1.2 (ASCIT -kke)
Clientz
[} BuchungsGuijava 1.1 (ASCII kky)
localhost, axis.Buchungshest_jws
DE, Buchungsbest.java 1.1 (ASCIT -kky)
DE, BuchungsbestService java 1.1 (ASCIT -kke)
DE, BuchungsbestServicelocator java 1.1 (ASCII -kl
DE, BuchungsbestSoapBindingStub.java 1.1 (ASCII -kky)
EEE, Buchungsbest.wsdl 1.1 (Binary)
EEE, BuchungsbestZ,wsdl 1.1 (Binary)
¥ '}\ IRE System Library [i2sdkd .4.2_05]
+ ﬁ}; commons-discovery.jar - Dt{Programmet Javasofti Tomcatiwebappsiaxisifib
+ ﬁ}), commons-lagging. jar - D:\Programme! Javasoft Tomcatlwebappsh axisilib
+ ﬁ'}; jaxrpc.jar - Di\ProgrammelJavasoftl Tomcatiwebapps) axisilib
+ ﬁ}), saaj.jar - D:\Programme’ JavaSoft) Tomcat iwebapps' axisilib
¥ ﬁ}} axis.jar - D:\Programme’ JavaSoft) Tomcatwebapps! axistlib
+- [ localhost
+-1z% Internet_techrologies_xML

i
- S SR

Abbildung 18.4.: Flugbuchungsbestéitigung: Package Explorer in Eclipse
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18.4. Beispielsitzung

Um das Client-GUI aufzurufen muss die Klasse ,BuchungsGui.java“ ausgefiihrt werden.
Im daraufhin erscheinenden Fenster miissen die notwendigen Daten in Textfelder einge-
geben, bzw. in Choice-Meniis ausgewéhlt, werden.

& Menii =Jo/ed
Machname Fulle
Vorname Remo
Fluggesellschaft Lufthansa j
Bitte auswahlen:
Anzahl Personen Lufthansa
Hapag Llovd
British Airways
Riluhaien Air France
Zietflughafen Bitte auswéhlan: j
Datum Hinflug
Uhrzeit Hinflug
Datum Rueckflug
Uhrzeit Rueckflug
0K Abbrechen

Abbildung 18.5.: Flugbuchungsbestétigung: Auswahl im GUI

Wenn die Eingaben erfolgt sind, muss die Buchungsanfrage mit ,OK* bestétigt werden.

,\gﬂ Menti g @
Nachname Fulle
Vorname Remo
Fluggesellschaft British Aireeays j
Anzahl Personen 2
Flughafen |Manchen |
Zielflughafen |Rin de Janeiro j
Datum Hinflug 04.11.2004
Uhrzeit Hinflug 10.20
Datum Rueckflug 18.11.2004
Uhrzeit Rueckflug 21.44

—Otﬁm Abbrechen

Abbildung 18.6.: Flugbuchungsbestatigung: Bestatigung der Eingaben
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Daraufhin erhélt der Benutzer eine Ausgabe. Entweder wird die Buchung bestétigt, oder
aber, wie in diesem Fall, eine Meldung, dass die Buchung nicht moglich war.

Fluggesellschaft: Lufthansa

Jiteze: Z

Flughafen: Dilszeldort

Zielflughafen: Rio de Janeiro

Hinf lugdatirm: 11.11.2004

Thr=zeit: 09,20

Fueckf lugdaturm: 24.11.2004

Thr=zeit: 21.45

Eeztidtigung=acode: Der Fluy i=st leider ausgebucht.

Abbildung 18.7.: Flugbuchungsbestatigung: Ausgabe der Buchung

18.5. Informationsfluss zwischen Client und Server

Um den Informationsfluss zwischen Client und Server festzuhalten, wurde der Web Ser-
vice auf dem BizWeb-Server per Java-Client {iber Internet aufgerufen. Der Datenaus-
tausch wurde dann mit dem Tool ,Ethereal” protokolliert.

File Edit Yiew Go Capture Analvze Statistics Help

HHx®E8 Qe DF L QAQ BDHEX
@Eilter: i| j 4’ Expression... | %gear

Mo, - Time: Source

o apdv|

Destination Protocol | Info
- =

) E 02 E 0 E 2 [
068368 105.37.183.100 192.168.2.102 TCR http = 2865 [S¥M, ACK] Seq=0 aAck=1 win=5840 Len=0 MSS=1460

20
3 0.088430 152.168.2.102 195.37.185.100 TCP 2865 > http [ACK] seg=l Ack=1 win=65520 Len=0
4 0,091522 192.168.2.102 195.37.185.100 HTTF POST faxis/Buchungshest.jws HTTP/L.0 (text/xml)
5 0.091588 152.168.2.102 195.37.185.100 HTTP  Continuation
5 0.2300158 185.37.183.100 192.168.2.102 TCP http = 2865 [ACK] Seq=l Ack=1261 win=7560 Len=0
7 o0.235032  195.37.183.100 192.168.2.102 TCP http > 2865 [ACK] Seqg=l Ack=1267 win=7560 Len=0
8 0.248486 195.37.183.100 192.168.2.102 HTTF HTTP/1.1 200 OK (Text/xml)
9 0.249140 155.37,183.100 192.168,2.102 TCP http » 2865 [FIN, ACK] Seq=1082 Ack=1267 win=7560 Len=0
10 0.245214 1562.168.2.102 195.37.185.100 TCP 2865 > http [ACK] Seq=1267 Ack=1083 win=564439 Len=0
11 0.278680 192.168.2.102 195.37.183.100 TCP 2865 > http [FIN, ACK] Seq=1267 Ack=1083 win=64439 Len=0
12 0.349157 195.37.183.100 192.168.2.102 TCP http > 2863 [ACK] Seq=1l083 Ack=1268 win=7360 Len=0
p Frame 1 (62 bytes on wire, 62 bytes captured)
p Ethernet II, Src: 00:al:cc:dé:da:2c, Dst: 00:01l:e3:0e:Be:8c
b Internet Protocol, Src Addr: 102.168.2.102 (192.168.2.102), bst addr: 195.37.183.100 (195.37.1832.100)
p Transmission Control Protocol, Src Port: 28685 (28650, Dst Port: http (80), Seqg: 0, ack: 0, Len: ©

Abbildung 18.8.: Flugbuchungsbestéitigung: Protokoll mit Ethereal

Als erstes wird eine TCP-Verbindung hergestellt und synchronisiert (Zeilen 1-3). Danach
wird der Web Service per Http-Anfrage aufgerufen und es werden mit Hilfe von SOAP
die Parameter iibergeben (Zeilen 4-5). Der Server bestétigt anschliefend {iber TCP die
Anfrage (Zeilen 6-7) und sendet nach Ausfithrung des Web Services per Http-Response
eine SOAP-Antwort an den Client zuriick. Nach der Ubertragung der Daten wird die
Verbindung wieder abgebaut (Zeilen 9-12).
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18.6. Veroffentlichung des Web Services im
UDDI-Verzeichnis

Da der erstellte Web Service keinen praktischen Nutzen hat, wurde er im Test-UDDI-

Verzeichnis von Microsoft (http://test.uddi.microsoft.com) veroffentlicht. Dort ist er un-
ter dem Suchbegriff , Flughuchungsbestaetigung” zu finden.

& Microsoft UDDI Business Registry (UBR) node - Mozilla Firefox u@m

Datei  Bearbeiten Ansicht  Gehe Lesezeichen  Exftras  Hilfe

<§| - |:> - % @ |D http:,l',l'test.uddi.microsoft.com,l'details,l'servicedetail.aspx?search=231460?c—46fa-48a6—M @ Go “Q,

Google ‘Wb SourceForge D GME D HS Birhew D J25E Documentation D eBay O Met-Lexikon D Siemens Lexikon ‘Y&! ZoMet W Wikipedia
Micrasaft”

Uddl Test Site

Buziness Registry Mode

Home Search UIITT G EE UDDI Help M

Search Results | BizWeh
Flugbuchungsbhestaetigung

An ®ML Web service uses standard Web protocols to share data with one or rore applications, regardless of how each service is
irmplernentad in its native environment. Wiew details, categorizations, and access points (bindings) for a service using the tabs below.

Details I Bindings l Categories

Cetails provide the service name and a brief description, The service key is unigue and is intended for use in programmatic @
queries,

Service Key:
be5776fe-ef10-4f22-bf3c-9b52b6ee 9953

{de-DE)
Flughuchungsbestaetigung

1 record(s) found.

{de)
Test-Wwebservice zurm Buchen won Fluegen.

1 record(s) found.

[ae]
< i ] [l]

Fertig

Abbildung 18.9.: Flugbuchungsbestéatigung: UDDI-Eintrag
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18.7. Aufruf des Web Services liber den Browser

Der Web Service kann iiber der Adresse per Http-Post aufgerufen werden. Dafiir muss
im Browser das folgende Kommando eingegeben werden:
http://195.37.183.100/axis/Buchungsbest.jws?method=ausgabe&nachname=Fulle&
vorname=Remod& fluggesellschaft=Lufthansa&sitze=2&abflughafen=Berlin&
zielflughafen=Kairo&hinflugdatum=11.11.2004&hinuhrzeit=09:15&rueckflugdatum=
25.11.2004&rueckuhrzeit=21:45

Der erste Teil, bis zum Fragezeichen ist die Zieladresse, dann erfolgt der Aufruf der Me-
thode ,ausgabe”, der die nachfolgenden Parameter iibergeben werden. Nach dem Aufruf
wird folgende Soap-Response zuriickgegeben:

@ Mozilla Firefox g@

Datei  Bearbeiten  Ansicht Gehe  Lesezeichen  Extras  Hilfe

<3 - LL:’ - %l LX) @ F http:,l',l'195.3?.183.1ElEl,l'axis,l'Buchungsbest.jws?method=ausgat[V] @ so @,

oogle ourceForge | | | rhw | ocurnentation | | eBay et-Lexikon | | Siemens Lexikon Z ZDMet »
G le 5 F GMK H3 Bth J25E [Dn kAt E O Net-Lexikod S Lexikon T

Wit dieser ZWL-Datei sind anschemend keine Style-Informationen verknipft. Machfolgend wird die Baum- Ansicht des
Dokuments angereigt.

- <soapenv: Envelope>
- <soapenv: Body>
- <ausgabeResponse soapenv:encodingStyle="http:/fschemas. mmlsoap. orgfsoaplencoding=
- =ausgabeRetmn xsi:type="soapenc:Array" soapenc: arrayType="zsd:string[11]"=
<ttem=25 11 2004 </item>=
<ttem>Fulle</item=
<itemm=11.11.2004 =/1item=>
<item=Eemo</item>
<item=Lufthanzsa<iitem>
<item=0%15</item>
<item=>E arro</fitem>
<item=21:45=/iten=
<item>=Berlin=/fitemn=
<item=2</1tem=
<item=>Bect®tigung der Buchung f€r Remo Person(en). <fitemn=
<fausgabeRetmn>
<fausgabeResponse>
<fsoapenv:Body>
</soapenv: Envelope>

Fertig

Abbildung 18.10.: Flugbuchungsbestétigung: Browseraufruf Web Service

Der Aufruf an sich funktioniert so weit, allerdings werden die iibergebenen Parameter
in der Soap-Response aus unerfindlichen Griinden unsortiert zuriickgegeben.
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18.8. Anhang

* Created on 30.09.2004

* To change the template for this generated file go to

* Window - Preferences - Java - Code Generation - Code and Comments
*/

/% %

* Qauthor Remo

£ 3

* To change the template for this generated type comment go to

* Window - Preferences - Java - Code Generation - Code and Comments
*/

import java.util.Random;
public class Buchungsbest{

public String[] ausgabe (String nachname,
String vorname,
String fluggesellschaft ,
String sitze,
String abflughafen,
String zielflughafen,
String hinflugdatum,
String hinuhrzeit,
String rueckflugdatum,
String rueckuhrzeit)
{
String bestcode;
Random rl = new Random();
double di1 = rl.nextDouble ()*2;
if (d1 < 1){
bestcode = "Bestdtigung der Buchung fiir " + sitze + " Person(en).";
} else
bestcode = "Der Flug ist leider ausgebucht.";

String [] flugdaten = {nachname,
vorname ,
fluggesellschaft ,
sitze,
abflughafen ,
zielflughafen,
hinflugdatum,
hinuhrzeit,
rueckflugdatum,
rueckuhrzeit ,
bestcode };

return flugdaten;

Quelltext 18.1: Flugbuchungsbestatigung: Web Service Buchungsbest

<?7xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>

<wsdl:definitions targetNamespace="http://195.37.183.100/axis/Buchungsbest.jus"
xmlns="http://schemas .xmlsoap.org/wsdl/"
xmlns:apachesoap="http://xml.apache.org/xml-soap"
xmlns:impl="http://195.37.183.100/axis/Buchungsbest. jus"
xmlns:intf="http://195.37.183.100/axis/Buchungsbest. jws"

xmlns :soapenc="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
xmlns:wsdl="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"

xmlns :wsdlsoap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/"
xmlns:xsd="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema ">

<wsdl:types ><schema targetNamespace="http://195.37.183.100/axis/Buchungsbest.jus
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xmlns="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema ">
<import namespace="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"/>
<complexType name="ArrayOf_xsd_string">
<complexContent ><restriction base="soapenc:Array">
<attribute ref="soapenc:arrayType" wsdl:arrayType="xsd:stringl[]"/>
</restriction></complexContent >
</complexType ></schema ></wsdl:types>
<wsdl:message name="ausgabeRequest">
<wsdl:part name="nachname" type="xsd:string"/>
<wsdl:part name="vorname" type="xsd:string"/>
<wsdl:part name="fluggesellschaft" type="xsd:string"/>
<wsdl:part name="sitze" type="xsd:string"/>
<wsdl:part name="abflughafen" type="xsd:string"/>
<wsdl:part name="zielflughafen" type="xsd:string"/>
<wsdl:part name="hinflugdatum" type="xsd:string"/>
<wsdl:part name="hinuhrzeit" type="xsd:string"/>
<wsdl:part name="rueckflugdatum" type="xsd:string"/>
<wsdl:part name="rueckuhrzeit" type="xsd:string"/>
</wsdl:message >
<wsdl :message name="ausgabeResponse">
<wsdl:part name="ausgabeReturn" type="impl:ArrayOf_xsd_string"/>
</wsdl:message >
<wsdl:portType name="Buchungsbest">
<wsdl:operation name="ausgabe" parameterOrder="nachname
vorname
fluggesellschaft
sitze
abflughafen
zielflughafen
hinflugdatum
hinuhrzeit
rueckflugdatum
rueckuhrzeit">
<wsdl:input message="impl:ausgabeRequest" name="ausgabeRequest"/>
<wsdl:output message="impl:ausgabeResponse" name="ausgabeResponse"/>
</wsdl:operation>
</wsdl:portType >
<wsdl:binding name="BuchungsbestSoapBinding" type="impl:Buchungsbest">
<wsdlsoap :binding style="rpc" transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http"/>
<wsdl:operation name="ausgabe">
<wsdlsoap :operation soapAction=""/>
<wsdl:input name="ausgabeRequest">
<wsdlsoap :body encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
namespace="http://DefaultNamespace" use="encoded"/>
</wsdl:input >
<wsdl:output name="ausgabeResponse'">
<wsdlsoap :body encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
namespace="http://195.37.183.100/axis/Buchungsbest. jws" use="encoded"/>
</wsdl:output >
</wsdl:operation>
</wsdl:binding >
<wsdl:service name="BuchungsbestService">
<wsdl:port binding="impl:BuchungsbestSoapBinding" name="Buchungsbest">
<wsdlsoap:address location="http://195.37.183.100/axis/Buchungsbest. jus"/>
</wsdl:port>
</wsdl:service >
</wsdl:definitions >

Quelltext 18.2: Flugbuchungsbestétigung: WSDL-Datei

package Client2;

import javax.swing.x*;

import java.awt.*;

import java.awt.event.x*;

import _100._183._37._195.axis.Buchungsbest_jws.*;
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7
8| /*
9| * Created on 30.09.2004
10| *
11| * To change the template for this generated file go to
12| * Window - Preferences - Java - Code Generation - Code and Comments
13| */
14| /**
15| * Qauthor Remo
16| *
17| * To change the template for this generated type comment go to
18| * Window - Preferences - Java - Code Generation - Code and Comments
19| */
20| public class BuchungsGui extends JFrame implements ActionListener{
21 private javax.swing.JPanel jContentPane = null;
22
23 String [] rueckgabe;
24 String nachname;
25 String vorname;
26 String fluggesellschaft;
27 String sitze;

28 String abflughafen;
29 String zielflughafen;
30 String hinflugdatum;

31 String hinuhrzeit;

32 String rueckflugdatum;
33 String rueckuhrzeit;
34

35 JLabel 11 = new JLabel ("Nachname");
36 JTextField tl1 = new JTextField (20);
37
38 JLabel 12 = new JLabel ("Vorname");
39 JTextField t2 = new JTextField (20);

40

41 JLabel 13 = new JLabel ("Fluggesellschaft");
42 final Choice ¢3 = new Choice ();

43

44 JLabel 14 = new JLabel ("Anzahl Personen");
45 JTextField t4 = new JTextField (2);

46

47 JLabel 15 = new JLabel ("Flughafen");

48 final Choice c5 = new Choice();

49

50 JLabel 16 = new JLabel ("Zielflughafen");
51 final Choice c6 = new Choice();

52
53 JLabel 17 = new JLabel ("Datum Hinflug");
54 JTextField t7 = new JTextField (10);

56 JLabel 18 = new JLabel ("Uhrzeit Hinflug");
57 JTextField t8 = new JTextField (10);

59 JLabel 19 = new JLabel ("Datum Rueckflug");
60 JTextField t9 = new JTextField (10);

62 JLabel 110 = new JLabel ("Uhrzeit Rueckflug");
63 JTextField t10 = new JTextField (10);

new JPanel ();
new JPanel ();

65 JPanel pl
66 JPanel p2

67

68 JButton bl = new JButton ("0K");

69

70 JButton b2 = new JButton ("Abbrechen");
71

72 / * %
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* This is the default constructor
*/
public BuchungsGui () {
super ("Meni") ;
initialize ();
}
/ % x
* This method initializes this
*
* Q@return void
*/
private void initialize () {
// this.setSize (200,200);
this.setContentPane (getJContentPane ());
}
/ % *
* This method initializes jContentPane
*
* Q@return javax.swing.JPanel
*/
private javax.swing.JPanel getJContentPane () {
if (jContentPane == null) {
jContentPane = new javax.swing.JPanel ();
jContentPane.setlLayout (new java.awt.GridLayout (11,2));
c3.add ("Bitte auswdhlen:"); c3.add("Lufthansa");
c3.add ("Hapag Lloyd"); c3.add("British Airways"); c3.add("Air France");
c3.addItemListener (new ItemListener () {
public void itemStateChanged(ItemEvent e) {
fluggesellschaft = c3.getSelectedItem();
}
1)
c5.add ("Bitte auswdhlen:"); c5.add("Hamburg"); c5.add("Berlin");
c5.add ("Miinchen"); c5.add("Diisseldorf"); c5.add("Hannover");
c5.add ("Frankfurt (Main)"); cb5.add("Leipzig");
c5.addItemListener (new ItemListener () {
public void itemStateChanged(ItemEvent e) {
abflughafen = c5.getSelectedItem();
}
1)
c6.add ("Bitte auswdhlen:"); c6.add("London"); c6.add("Paris");
c6.add ("Bangkok"); c6.add("Kairo"); c6.add("Rio de Janeiro");
c6.add ("Moskau"); c6.add("Tokio"); c6.add("Sydney");
c6.add ("Madrid"); c6.add("Rom"); c6.add("Budapest");
c6.add ("Hongkong"); c6.add("Dubai"); c6.add("Habana");
c6.add ("Nairobi"); c6.add("Abu Dhabi"); c6.add("Kapstadt");
c6.add ("New York"); c6.add("Riad"); c6.add("Ankara");
c6.addItemListener (new ItemListener () {
public void itemStateChanged(ItemEvent e) {
zielflughafen = c6.getSelectedItem();
}
b;
b1l.addActionListener (this);
bl.setToolTipText ("Auswahl bestédtigen");
pl.add(bl);
b2.addActionListener (this);
b2.setToolTipText ("Menii verlassen");
p2.add (b2);
jContentPane.add (11);
jContentPane.add (t1);
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139 jContentPane.add (12);
140 jContentPane.add (t2);
141 jContentPane.add (13);
142 jContentPane.add (c3);
143 jContentPane.add (14);
144 jContentPane.add (t4);
145 jContentPane.add (15);
146 jContentPane.add (c5);
147 jContentPane.add (16) ;
148 jContentPane.add (c6);
149 jContentPane.add (17);
150 jContentPane.add (t7);
151 jContentPane.add (18);
152 jContentPane.add (t8);
153 jContentPane.add (19);
154 jContentPane.add (t9);
155 jContentPane.add (110);
156 jContentPane.add (t10);
157 jContentPane.add (pl);
158 jContentPane.add (p2);
159 pack ();
160 setVisible (true);
161
162 }
163 return jContentPane;
164 }
165
166 public void actionPerformed(ActionEvent event)
67| o
168 String cmd = event.getActionCommand();
169| // try {
170 if (cmd.equals ("0K")) {
171 nachname = t1.getText ();
172 vorname = t2.getText ();
173 sitze = t4.getText ();
174 hinflugdatum = t7.getText ();
175 hinuhrzeit = t8.getText ();
176 rueckflugdatum = t9.getText ();
177 rueckuhrzeit = t10.getText ();
178
179 String buchungsdaten[] = {nachname, vorname,
180 fluggesellschaft , sitze, abflughafen,
181 zielflughafen, hinflugdatum, hinuhrzeit,
182 rueckflugdatum , rueckuhrzeitl};
183
184 try{
185 BuchungsbestService myService = new BuchungsbestServiceLocator ();
186 Buchungsbest myPort = myService.getBuchungsbest();
187
188 rueckgabe = myPort.ausgabe (nachname, vorname,
189 fluggesellschaft , sitze, abflughafen,
190 zielflughafen, hinflugdatum, hinuhrzeit,
191 rueckflugdatum , rueckuhrzeit);
192
193 System.out.println ("Name: \t\t\t" + rueckgabe [1] + " " + rueckgabe [0]);
194 System.out.println ("Fluggesellschaft: \t" + rueckgabe [2]);
195 System.out.println ("Sitze: \t\t\t" + rueckgabe [3]);
196 System.out.println ("Flughafen: \t\t" + rueckgabe [4]);
197 System.out.println("Zielflughafen: \t\t" + rueckgabe [5]);
198 System.out.println ("Hinflugdatum: \t\t" + rueckgabe [6]);
199 System.out.println ("Uhrzeit: \t\t" + rueckgabe [7]);
200 System.out.println ("Rueckflugdatum: \t" + rueckgabe [8]);
201 System.out.println ("Uhrzeit: \t\t" + rueckgabe [9]);
202 System.out.println ("Bestdtigungscode: \t" + rueckgabe [10] + "\n");
203
204 WindowListener 1 = new WindowAdapter () {
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205 public void windowClosing(WindowEvent e) {
206 System.exit (0);

207 }

208 };

209

210 }catch (Exception e){

211 System.out.println ("Fehler: " + e);
212 ¥

213

214 } else if (cmd.equals ("Abbrechen")) {

215 System.exit (0);

216 }

217 I

218

219 public static void main(String[] args) {

220 BuchungsGui gui = new BuchungsGui ();

221 gui.setLocation (100, 100);

222 gui.pack();

223 gui.setVisible (true);

224 I

225} // @jve:visual -info decl-index=0 visual -constraint="85,54"

Quelltext 18.3: Flugbuchungsbestatigung: Client Buchungsbest Anfrage
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19. Wertpapierkurs

19.1. Ziel des Web Services

Als Ziel des Web Services zur Ermittlung eines Wertpapierkurses ist die Moglichkeit eines
Benutzers, von seinem PC zu Hause auf den Web Service zuzugreifen. Es besteht dann
fiir den Benutzer die Moglichkeit, mit einem in Java geschriebenen Client-Programm
oder einem Servlet den aktuellen Aktienkurs einer Aktie angezeigt zu bekommen.

19.2. Beschreibung des Web Services

Mit dem Web Service soll es einem Benutzer moglich sein, einen Wertpapierkurs ermit-
teln zu konnen. Die verschiedenen Aktien und Kurse werden auf dem BizWeb-Server in
einer MySQL-Datenbank gespeichert und dienen als Datengrundlage. Der Web Service
selber wird ebenfalls neben der MySQL-Datenbank auf dem BizWeb-Server implemen-
tiert. Damit die Schnittstellen fiir den Web Service der Offentlichkeit zuginglich gemacht
werden konnen, wird der Web Servce im UDDI-Verzeichnis von Microsoft veroffentlicht.

Die Abfrage der Daten eines Wertpapiers soll dem Benutzers mittels eines Java-Client-
Programms von seinem PC zu Hause moglich sein. Damit besteht die Mdoglichkeit sich
aus einer Liste von Aktien eine auszuwéhlen und dann durch Klick auf den Button den
Kurs fiir das ausgewéhlte Wertpapier anzeigen zu lassen.

19.3. Erstellen und Fiillen der Tabellen der
MySQL-Datenbank

Zur Vereinfachung des ,nervigen Anlegens und Fiillens der Datenbank mit Tabellen und
Werten, kann folgender Code z.B. per Konsole oder ,MySQL Control Center* ausgefiihrt
werden:

-- Datenbank anlegen fiir die Aktienkurse
CREATE DATABASE IF NOT EXISTS ‘BizWeb ¢

-- Tabelle fuer die Aktien anlegen
CREATE TABLE ‘aktien ¢
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7] ¢
8 ‘AktienID ¢ int UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT ,
9 ‘AktienName ¢ varchar (50) NOT NULL DEFAULT 2’ ,

10 PRIMARY KEY (‘AktienID ¢)

11| ) TYPE=MYISAM PACK_KEYS=DEFAULT ROW_FORMAT=DEFAULT
12
13

14| -- Tabelle fuer die Kurse anlegen

15| CREATE TABLE ‘kurse ¢

16| (

17 ‘KursID ¢ int UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT ,

18 ‘KursDatum ¢ date NOT NULL DEFAULT ’CURDATE’ ,
19 ‘AktienID ¢ int NOT NULL DEFAULT 2°

20 ‘Kurs ¢ decimal NOT NULL DEFAULT 2’ ,

21 PRIMARY KEY (‘KursID ¢)

22| ) TYPE=MYISAM PACK_KEYS=DEFAULT ROW_FORMAT=DEFAULT
23
24
25| -- Aktie -Tabelle mit Daten fuellen
26| INSERT INTO aktien (AktienName )

27| VALUES (’SAP’);

28| INSERT INTO aktien (AktienName)

29| VALUES (’Lufthansa’);

30| INSERT INTO aktien (AktienName)

31| VALUES (’Infineon’);

32| INSERT INTO aktien (AktienName)

33| VALUES (’Telekom?);

34| INSERT INTO aktien (AktienName)

35| VALUES (’Commerzbank ’);

36| INSERT INTO aktien (AktienName )

37| VALUES (’Siemens’);

38
39
40| -- Kurs-Tabelle mit Daten fuellen

41| INSERT INTO kurse (Datum, AktienID, Kurs)
42| VALUES (°2004.09.17°,1,°130.01°);

43| INSERT INTO kurse (Datum, AktienID, Kurs)
44| VALUES (°2004.09.17°,2,°9.927);

45| INSERT INTO kurse (Datum, AktienID, Kurs)
46| VALUES (°2004.09.17°,3,°8.467);

47| INSERT INTO kurse (Datum, AktienID, Kurs)
48| VALUES (°2004.09.17°,4,°14.63);

49| INSERT INTO kurse (Datum, AktienID, Kurs)
50| VALUES (22004.09.17°,5,215.33?);

51| INSERT INTO kurse (Datum, AktienID, Kurs)
52| VALUES (?2004.09.17°,6,°60.770°);

53| INSERT INTO kurse (Datum, AktienID, Kurs)
54| VALUES (?2004.09.17°,7,°35.20°);

Quelltext 19.1: Aktienkurs: Datenbank anlegen

Nun ist die Aktiendatenbank fertig angelegt und mit Beispieldaten gefiillt. Die Aktien-
daten stammen von: http://kurse.boerse.de/quotes.php37text=liste&liste=dax30neu
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19.3.1. Per Java mit der Datenbank verbinden

Die wichtigsten Eckdaten fiir eine ODBC-Verbindung mit der angelegten Datenbank
,bizweb:

String driverClass = "com.mysql.jdbc.Driver";

String database = "jdbc:mysql://localhost :3306/bizweb";
String user = "bizweb";

String password = "test";

ResultSet result;

String url;

String sql ;

Connection con = null;

Statement stmt ;

url = database;

try {

Class.forName (driverClass) ;

con = DriverManager.getConnection(url,user,password);

I

catch (SQLException e)

{ System.out.println("Fehler beim Verbindungsaufbau!"); }
catch(ClassNotFoundException e)

{ System.out.println("JDBC over ODBC Treiber nicht gefunden!"); }

Quelltext 19.2: Aktienkurs: ODBC—Verbindung

19.4. Das Java-Programm

19.4.1. Die Klasse StockWS.java (der Web Service als lokaler
Client)

package StockWS;

import java.sql.Connection;
import java.sql.DriverManager;
import java.sql.ResultSet;
import java.sql.SQLException;
import java.sql.Statement;

public class StockWS

{

public String showResult (String stock)

{
// Variablen fiir die DB-Verbindung
String driverClass = "com.mysql.jdbc.Driver";
String database = "jdbc:mysql://localhost :3306/bizweb";
String user = "root"; // wird nicht benétigt
String password = ""; // wird nicht bendtigt
ResultSet result;
String url;
String sql ;
Connection con = null;

Statement stmt ;

// member -Variablen
boolean filled = false;
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26 double price = 0;
27 String WSResult = null;
28
29 // Adresse der zu verbindenden Datenbank
30 url = database;
31
32 // Treiber laden und Verbindung herstellen
33 try
34 {
35 // JDBC over ODBC Treiber laden
36 Class.forName (driverClass) ;
37
38 // Verbindung mit der Datenbank aufnehmen
39 con = DriverManager.getConnection(url, user, password);
40 }
41 catch (SQLException e)
42 {
43 System.out.println ("Fehler beim Verbindungsaufbau!");
44 System.exit (0);
45 }
46 catch(ClassNotFoundException e)
47 {
48 System.out.println ("JDBC over ODBC Treiber nicht gefunden!");
49 System.exit (0);
50 }
51
52 // Einlesen und Importieren der gesamten Daten aus der Excel-Tabelle
53 try
54 {
55 // SQL-Select -Befehl
56 sql = "SELECT k.Kurs FROM Aktie a JOIN Kurs k " +
57 "ON k.AktieID = a.AktieID " +
58 "WHERE a.Aktie=’"+stock+"’";
59
60 // Statement erstellen um SQL-Befehle auszufiihren
61 stmt = con.createStatement (ResultSet .TYPE_SCROLL_INSENSITIVE,
62 ResultSet . CONCUR_READ_ONLY);
63
64 // SQL-Befehl ausfiihren
65 result = stmt.executeQuery(sql);
66
67 // Ergebnisse der SQL-Abfrage bearbeiten
68 while (result .next ())
69 {
70 filled = true; // auf true setzen, damit nur ein Ergebnis
71 price = result.getDouble (1);
72 }
73
74 WSResult = new String(String.valueOf (price));
75
76 // Verbindungen schliefen
77 result.close();
78 stmt.close ();
79 con.close ();
80 }
81 catch (SQLException e)
82 {
83 System.out.println ("Fehler bei der Ausgeben!");
84 }
85
86 return WSResult;
87 }
88| }

Quelltext 19.3: Aktienkurs: StockWS.java
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19.4.2. Die Klasse CallWS Stock.java (Web Service als Servlet)

import java.io.IOException;

import java.io.PrintWriter;

import javax.servlet.ServletException;

import javax.servlet.http.HttpServlet;

import javax.servlet.http.HttpServletRequest;
import javax.servlet.http.HttpServletResponse;

public class CallWS_Stock extends HttpServlet
{
//~ Methods
] = e o o o 2 2 e 4 5 =

public void doGet (HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws ServletException, IOException {
response .setContentType ("text/html");
PrintWriter out = response.getWriter ();
//String aktienliste = null;
String gewaehlteAktie = request.getParameter("aktienliste");

out .print ("<html><head><title>");

out.print ("Web Service: Aktienkurse aus MySQL-Datenbank anzeigen");
out.println("</title></head>");

out.println ("<body bgcolor=#0E115E><center >");

out.print ("<H1><font color= #FFFFFF’>");

out.println ("Kurs eines Wertpapiers ermitteln</font></H1>");

out .println ("<br></br>");

out.println ("<form method=’get’ action=’’>");

out .println ("<br><font color=’#FFFFFF’>Wdhlen Sie die Aktie aus !</br>");
out.println("<select style=’width:230px’ name=’aktienliste ’>");
out.println ("<option selected value=’SAP’>SAP</option>");
out.println ("<option value=’Lufthansa’>Lufthansa</option>");

out .println ("<option value=’Infineon’>Infineon</option>");
out.println ("<option value=’Telekom’>Telekom</option>");

out .println ("<option value=’Commerzbank ’>>Commerzbank </option>");
out.println ("<option value=’Siemens’>Siemens </option>");
out.println("</select>");

out .println ("<br></br></font>");

out.println ("<input type=’submit’ value=’Kurs ausgeben’>");
out.println ("</form>");

if (gewaehlteAktie != null) {
StockClient sc = new StockClient (gewaehlteAktie);
String d = null;
try {
d = sc.getCourse ();
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();
}
out .println ("<big><font color=’#FFFFFF’>");
out .println ("Der Kurs liegt bei " + d + "</font></big>");
}
out .println ("</body></html>");
¥

public void doPost (HttpServletRequest request, HttpServletResponse response)
throws ServletException , IOException {
doGet (request , response);

Quelltext 19.4: Aktienkurs: CallWS _Stock.java
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19.4.3. Programmdokumentation

Der gesamte Web Service fiir die Anzeige der Aktienkurse aus einer MySQL-Datenbank
besteht grundlegend aus sieben Klassen, die die Programmlogik, den Aufruf des Web
Services und das GUI fiir den Web Service beinhalten.

Das Java-Servlet wird nicht weiter erldutert, weil der Aufruf des Web Services prinzipiell
genauso erfolgt, wie beim Client.

Klasse Stock. java

Die Klasse ,,Stock” bildet das Herzstiick des Web Services. Sie liegt in einem speziellen
Verzeichnis des Tomcat-Servers. In ihr wird zu allererst eine ODBC-Verbindung zur
MySQL-Datenbank aufgebaut, welche sich ebenfalls auf dem BizWeb-Server befindet,
wie derTomcat-Server. Daraufhin wird die Datenbank mittels einer SQL-Abfrage auf
den Kurs des vom Benutzer anzugebenden Wertpapiers abgefragt. Der Wert der Aktie
wird auf der Befehlszeile ausgegeben.

Das Client (-GUI)

Mit der grafischen Oberfliche erhélt der Web Service-Anwender eine benutzerfreundliche
Schnittstelle fiir den Web Service. Hier kann der Benutzer in einer Combo-Box die Aktie
auswahlen, zu der er den Kurs ermitteln mochte. Klickt er auf den Button, wird der
Web Service ausgefithrt und das Ergebnis angezeigt.

Das Servlet

Das Java-Servlet sieht fir den Benutzer aus wie eine Internetseite die auf dem BizWeb-
Server mit Tomcat-Server ausgefithrt wird. Die Funktionen entsprechen denen des Clients
ZUVOT.
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19.5. Den Web Service per UDDI veroffentlichen

Zur Veroffentlichung wird der Web Service im UDDI-Verzeichnis von Microsoft veroffent-
licht. Ist dieses geschehen und sucht jemand nach dem Begriff ,biz*, erscheint folgendes
Ergebnis:

Microsoft'
uddi
Business Registry Node

Home Search

Search Results

‘ Results |

1. Biz Component Development
Has a large store of business components

2. BizCredit Card

3. Biztravel Web Service
4, Bizweb
iBizWeb_StockWS

al

S record(s) found.

Abbildung 19.1.: Aktienkurs: Microsoft UDDI Suchergebnis
Nach Klick auf ,BizWeb StockWS* erscheint diese Information...

Microsoft’
uddi
Business Registry Node

Search Results | Aktienkurse aus MySQL Datenbank ermitteln

2 BizWeb_StockWs

An XML Web service uses standard Web protocols to share
(bindings) for a service using the tabs below.

Details | gindings | Categories

Details provide the service name and a brief descripti

Service Key:
67a6ddac-fc9a-4e2e-a734-ea2d166ffebd

i

(de-DE
Bizweb_Stockws

1 record(s) found.

Descriptions

0 record(s) found.

Abbildung 19.2.: Aktienkurs: Details des UDDI-Eintrages
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...und zum Schluss unter ,Bindings“ die URL:

Microsoft'

uddi

Business Registry Node

Search Results | Aktienkurse aus MySQL Datenbank ermitteln
BizWeb_StockWSs

An XML Web service uses standard Web protocols to share dat
(bindings) for a service using the tabs below,

Details | Bindings | Categories

View one or more access points for this service by clicking

http://195.37.183.100/axis/Stock WS jws

Abbildung 19.3.: Aktienkurs: UDDI Bindings

19.6. Der Informationsfluss zwischen Client und
Server

Der Client ,weis* durch die erzeugte WSDL-Datei, mit welchem Server bzw. welcher 1P
er sich verbinden muss. Der ServiceLocator verbindet sich mit dem Server. Nun kann der
Benutzer eine Aktie auswiahlen. Nach dem Klick auf den Button wird die Information
— der ausgewdhlte String (= der Wertpapiername) an den Web Service auf dem Server
iibermittelt. Der Web Service verbindet sich mit der lokalen MySQL-Datenbank auf dem
Server, sucht den aktuellen Kurs heraus und liefert ihn zuriick an den Client, der das
Ergebnis dem Benutzer anzeigt.

Zur Darstellung und Dokumentation des Informationsflusses zwischen dem lokalen Client
und dem BizWeb-Server wird das Programm FEthereal verwendet. Es zeichnet alle Pakete
auf, die zwischen beiden Instanzen ausgetauscht werden.
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No. . Time Source Destination Protocol |Info
1 0.000000 217.225.153.1 195.37.183.100 TCP 2439 > http [SYN] Seqg=0 Ack=0 win=16384 Len=0 MS5=1440
2 0.054639 195.37.183.100 217.225.153.1 TCP http > 2439 [SYN, ACK] Seq=0 Ack=1l win=5840 Len=0 MSS=1460
3 0.063592 217.225.153.1 195.37.183.100 TCP 2439 > http [ACK] Seg=1 Ack=1l win=17280 Len=0
4 0.065563 2175225215935 195.37.183.100 HTTP POST /faxis/Stockws.jws HTTP/1.0
5 0 2 15 TCP http > 2 [ack] seq=1 Ack=732 win=6579 Len=0
6 ( ] 2 FATEAE OK
7 0.180214 195.37.183.100 217.225.153.1 TCP http > 2439 [FIN, ACK] Seq=708 Ack=732 win=6579 Len=0
8 0.188621 2175225.1553 .. 195.37.183.100 TCP 2439 > http [ACK] Seq=732 Ack=709 win=16573 Len=0
9 0.193210 217.225.153.1 195.37.183.100 TCP 2439 > http [FIN, ACK] Seq=732 Ack=709 win=16573 Len=0
10 0.248658 195.37.183.100 217.225.153.1 TCP http > 2439 [ACK] Seq=709 Ack=733 win=6579 Len=0
EFrame 6 (769 bytes on wire, 769 hytes captured)

EEthernet II, Src: 00:90:1a:10:10:64,
PP-over-ethernet sSession
oint-to-Point Protocol

nternet Protocol, Src Addr: 195.37.183.100 (195.37.183.100), Dst Addr: 217.225.153.1 (217.225.153.1)
ransmission Control Protocol, Src Port: http (80), Dst Port: 2439 (2439), Seq: 1, ack: 732, Len: 707
@ Hypertext Transfer Protocol

Dst: 00:04:0e:03:1e:2e

Abbildung 19.4.: Aktienkurs: Ubersicht einer WS-Anfrage

In den ersten drei Zeilen finden der Verbindungsaufbau und die Synchronisation der
TCP-Verbindung statt. Danach ruft der Client per HI'TP-POST den Web-Service Stock-
WS.jws auf und versorgt diesen per SOAP mit den nétigen Parametern. Es folgt ein
Ausschnitt aus dem Body des SOAP-Envelope, in dem zu sehen ist, welche Parameter
mit welchen Werten iibergeben werden.

s/l.1..A ost: 195
.37.183. 100..Cac

ache..Pr agma: no
. SO0APActi
on: "".. Content-
458....<
ver sion="1.

Host-IP
(BizWeb- Server-IP)

ing="uTF
oapenv :E
xmins:so

'h ttp://sc

Isoap.or
nvelope/

¢ xsd="htt

W wz.org/z

chema”™ x

soapenv:
encoding Style="h
ttp://sC hemas.xm
Isoap.or g/soap/e

ncoding/ xmlns :
nsl="htt p://pefa
ultNames pace">.

XS1:typ
e="xsd:s tring">L
ufthansa </stock>
. </nsl _:showRes
uTt>. </ soapenv:
Body>. </ soapenv:
Envelope >

Ubergabeparameter an den
Web Service:
,String: Lufthansa“

Abbildung 19.5.: Aktienkurs: Ethereal Parameter

Der Server bestétigt in Zeile 5 iiber TCP mit ,,ACK* den Erhalt des Pakets. Nach Ausfiih-
rung des Web-Services wird im Body eines HTTP-Response-Pakets ein SOAP-Envelope,
welcher unter anderem den Riickgabeparameter enthélt, an den Client gesendet (Zeile
6). Hier ein Ausschnitt des Envelopes:
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et=utf-8
Fri, 05
00:44:4

..Date:
Nov 2004
9 GMT..S|

< Ausfiihrungsdatum

erver ;A
yote/1.1

pachE—C
. .Connec|

le— Art/Name des Servers

Tion: ClI
7xml ver
0" encod

ose....<
sion="1.

— Verbindung close

ing="UTE]

-8"7>.<s
nvelope
apenv="h
hemas. xm
g/soap/e
xmlns:
P/ www,
001/>MLS
mins:xsi
Jwww. w3,
/XM%SChe

n
Body>.
wResultR
style="h
hemas. xm
g/soap/e

xmlns:
p://Defa

oapenv:E
xmins:so
ttp://sc
1soap.or
nvelope/
xsd="htt
w3.0rg/2

ultnames

showResultResponse

ace 5.
owResul
xsi:itype
ring">9.
howResil

<NsL:s
TtRETtUrn
="xsd:st

= ResultReturn fiir Lufthansa:

0</nsl:s
IReturn

</nsl
ultrespo
soapenv:
soapenv:
>

:showRes
nsex>. </
Body>. </
Envelope

Die Aktie liegt bei ,9.0*

Abbildung 19.6.: Aktienkurs: Ethereal Results

Der Client erhélt so das Ergebnis iiber das HTTP-Protokoll und kann es weiterverarbei-
ten. In den Zeilen 7-10 wird die TCP-Verbindung wieder abgebaut.

19.7. Aufruf des Web Services mit Parametern tber

die URL

Mit Hilfe des Servlets ist es moglich, den Web Service mit Parameter {iber die URL in

einem Browser aufzurufen.

In diesem Fall wird zuerst die URL benétigt:
http://195.37.183.100/StockWS /servlet /CallWS _ Stock

An diese wird folgendes angehédngt: ?aktienliste=Telekom

Damit kann der Wertpapierkurs der Telekom aufgerufen und das Ergebnis ausgegeben

werden.
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SAP

Kurs ausgeben

Der Kurs liegt bei 14.0

Abbildung 19.7.: Aktienkurs: Web Service Servlet per Parameter aufrufen
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19.8. Eine Beispielsitzung mit dem Servlet

Der Web Service ist fertig auf dem BizWeb-Server implementiert, doch wie sieht eine
Nutzung des Web Services aus?

Kurs eines Wertpapiers ermitteln

Wihlen Sie die Aktie aus !
SAP -

Ergebnis berechnen

Abbildung 19.8.: Aktienkurs: Web Service aufrufen

|

Kurs eines Wertpapiers ermitteln

Wihlen Sie die Aktie aus !

v

Deutsche Telekom
Commerzbank
Siemens

Abbildung 19.9.: Aktienkurs: Auswahl der Wertpapiere

4
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Kurs eines Wertpapiers ermitteln

Wihlen Sie die Aktie aus !

Ergebnis berechnen

Der Kurs liegt bei 130.0

Abbildung 19.10.: Aktienkurs: Das Ergebnis

19.9. Fazit

Speziell diese Art von Hausarbeiten zum ersten richtigen Verstehen und Vertiefen der
Materie sind sehr lehrreich. Wenn auch der Arbeitsaufwand wesentlich héher ist gegen-
iiber einer ,normalen theoretischen Ausarbeitung.

Es macht Spafs sich in das Thema reinzuarbeiten und die ersten Erfolge, aber auch
Misserfolge zu erleben. Letztere verhelfen zu immer tieferen Wissen iiber die Materie,
und auch die Hintergriinde, was wann warum passiert, werden dadurch wesentlich klarer.
In der reinen Theorie — wie z.B. in der vorhergegangenen Schulung — kam es nie zu
bestimmten Fehler.

Eine Zusammenarbeit von zwel Personen ist durchaus ratsam und sehr hilfreich. Die
Fehler, die der eine gemacht hat, kénnen so bei der zweiten Person sofort gelost oder
verhindert werden.
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20. Kreuzfahrtliste

20.1. Aufgabenstellung

Im Rahmen des BizWeb-Projektes an der Hochschule Bremerhaven soll von den Pro-
jektteilnehmern ein eigener Java Web Service unter Axis implementiert werden. Diese
Ausarbeitung beschreibt eine mogliche Implementierung fiir ein Web Service-Szenario,
in dem eine Liste von Schiffsrouten zu einem Schiff zuriickliefert wird. Die erforderli-
chen Informationen sind dazu aus einer MySQL-Datenbank auszulesen. Das FErgebnis
ist in einem Swing GUI zu prisentieren. Der Web Service soll abschlieflend auf dem
BizWeb-Server zu veroffentlicht werden.

20.2. Aufbau einer Entwicklungsumgebung

In diesem Abschnitt soll die Einrichtung einer lauffahigen Umgebung fiir den Web Service
unter SuSe Linuz 8.2 beschrieben werden. Die Implementierung des Web Services basiert
auf Grundlage der folgenden Technologien:

e Apache Tomcat (in der Version 5), ein Open-Source-Applikationsserver (Referenz-
implementierung fiir Servlets und Java-Server-Pages)

e Apache Axis, die Open-Source-Implementierung des Web Service-Standards SOAP
o MySQL-Datenbank, eine webfahige Open-Source-Datenbank

20.2.1. Tomcat-Installation

Zunéchst ist der Tomcat-Applikationsserver zu installieren. Als Installationspfad wurde
hierzu /usr/java/tomcat gewéhlt, der auch in der Umgebungsvariable CATALINA_HOME
bekannt zu machen ist.

Mit SuSe Linux kann hierzu die Datei /etc/profile.local um die Anweisung export
CATALINA_HOME=/usr/java/tomcat erweitert werden. Falls die Datei noch nicht vor-
handen ist, kann sie in der Regel problemlos erstellt werden (ggf. sind root-Rechte er-
forderlich). Bei erfolgreicher Installation sollte auf einem lokalen System der Server {iber
die URL http://localhost:8080 erreichbar sein.
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20.2.2. Axis-Installation

Die Axis-Webanwendung kann auf sehr einfache Weise unter Tomcat installiert werden.
Es geniigt bereits, das Verzeichnis webapps/axis in das Tomcat-Anwendungsverzeichnis
[CATALINA_HOME] /webapps zu kopieren und Tomcat neu zu starten. In der Standard-
konfiguration ist die Axis-Webanwendung jetzt unter der folgenden URL zu erreichen:
http://localhost:8080/axis/index.html Die Konfigurationsumgebung ist im Verzeichnis
[CATALINA_HOME] /webapps/axis/WEB-INF/1ib zu finden und muss mindestens folgen-
de jar-Dateien umfassen:

e axis.jar

e axis-ant.jar

e commons-discovery.jar

e commons-logging. jar

e jaxrpc.jar

e logdj-1.2.8.]jar

e saaj.jar

e wsdl4j. jar
Das Axis-Framework ist ggf. um fehlende Pakete zu erweitern. Auf der Startseite von
Axis kann der Link ,Validate the local installation’s configuration® zur Priifung der

vollstandigen Konfigurationsumgebung genutzt werden. Weiter sind als Umgebungsva-
riablen die folgenden Pfade in der Datei /etc/profil.local zu setzen:

export AXIS_HOME
export AXIS_LIB
export AXIS_CLASSPATH

/usr/java/tomcat/webapps/axis
$AXIS_HOME/WEB-INF/1lib
$AXIS_LIB/axis. jar:
$AXIS_LIB/axis-ant. jar:
$AXIS_LIB/commons-discovery. jar:
$AXIS_LIB/commons-logging. jar:
$AXIS_LIB/jaxrpc. jar:
$AXIS_LIB/logdj-1.2.8.jar:
$AXIS_LIB/saaj.jar:
$AXIS_LIB/wsdl4j.jar
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20.2.3. Einrichtung einer MySQL-Datenbank

Nach erfolgreicher Installation der MySQL-Datenbank-Binaries kann die Datenbank biz-
web erstellt werden. Die Datenbank soll Informationen iiber Schiffsrouten umfassen.
Unter Beachtung der Normalisierung sind folgende Tabellen mit ihren Attributen zu
erstellen:

CREATE TABLE ‘bizweb ‘. ‘routes ¢ (
‘route_id ¢ SMALLINT NOT NULL AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY,
‘ship_id ¢ SMALLINT NOT NULL REFERENCES ‘bizweb ¢.‘ships ¢,
‘route_from ¢ SMALLINT NOT NULL REFERENCES ‘bizweb ¢.‘ports*‘,
‘route_to ‘¢ SMALLINT NOT NULL REFERENCES ‘bizweb ‘. ‘ports ‘¢

) g

CREATE TABLE ‘bizweb ‘. ‘ports ‘¢ (

‘port_id ¢ SMALLINT NOT NULL AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY,
‘port_name ¢ VARCHAR (30) NOT NULL
)

CREATE TABLE ‘bizweb ‘. ‘ships ‘¢ (
‘ship_id ¢ SMALLINT NOT NULL AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY,
‘ship_name ¢ VARCHAR (30) NOT NULL,
‘shipping_company ¢ VARCHAR (30) NOT NULL

E

Quelltext 20.1: Kreuzfahrtliste: Erstellen der Tabellen

Die Einrichtung der Datenbank kann mit der Erstellung eines guest-Accounts mit SELECT-
Priviliegen fiir bizweb abgeschlossen werden.

Um eine JDBC-Verbindung zur Datenbank vom Applikationsserver aus zu ermoglichen,
ist im Verzeichnis [CATALINA_HOME]/common/1lib die Connector-Bibliothek! abzulegen.

20.3. Implementierung des eigenen Web Services
unter Axis

Dieser Abschnitt behandelt die Entwicklung und das Deployment einer Axis—Weban-
wendung, sowie die Programmierung eines Clients.

20.3.1. Implementierung des Service-Providers

Auf der Provider-Seite soll eine Schnittstelle (Service) implementiert werden, die einem
Service-Consumer (Client) eine bestimmte Dienstleistung tiber das Netzwerk zur Verfii-
gung stellt. Der Service kann sowohl als eine einfache Java-Routine als auch als kom-
plexe Host-Transaktion implementiert werden. In diesem Beispiel soll ein Service mit
Java implementiert werden, der Schiffsrouten aus der MySQL-Datenbank zurtickliefert.

1mysql—connector—java—3 .0.15-ga-bin. jar

239




D U W N

BizWeb - Kreuzfahrtbuchungen mit Web Services Marco Junge
Tey Kapitel 20. Kreuzfahrtliste 03. November 2004

Die Daten werden in SOAP-Nachrichten verpackt und iiber das separate Transportpro-
tokoll versendet. Hierfiir wird meistens HTTP verwendet (wie auch in diesem Beispiel),
alternativ wére auch ein Einsatz von SMTP, FTP oder TCP moglich.

Die Provider-Klasse RouteList

Die Provider-Klasse RouteList ist Bestandteil des Packages de.bizweb.uebung und
dient der eigentlichen Implementierung der Service-Schnittstelle. Uber die offentliche
Methode getList(String paramShip) werden die Daten in einem Array der Bean-
Klasse ListElement (vgl. Abschnitt 20.3.1) zuriickgeliefert. paramShip ist das Selekti-
onskriterium, zu dem die Informationen aus der MySQL-Datenbank ausgelesen werden
sollen.

Nachdem eine Datenbank-Verbindung aufgebaut wurde, kénnen die Schiffsrouten iiber
ein preparedStatement mit folgender Query selektiert werden:

SELECT r.route_id,s.shipping_company ,s.ship_name, p.port_name,
p2.port_name
FROM routes r JOIN ships s ON r.ship_id=s.ship_id
JOIN ports p ON r.route_from=p.port_id
JOIN ports p2 ON r.route_to=p2.port_id
WHERE s.ship_name = 7

Quelltext 20.2: Kreuzfahrtliste: Query

Das Datenbankergebnis wird zunéchst in einem ResultSet gespeichert, dann in eine dy-
namische Datenstruktur umgewandelt (in diesem Beispiel wurde ein Vector gewihlt),
bevor es schlieflich in das ListElement-Array iiberliefert wird. Es existieren sicher bes-
sere Moglichkeiten der Konvertierung, doch soll dieser Ansatz fiir die Losung der Auf-
gabenstellung ausreichen.

Der komplette Quellcode der Klasse RouteList ist im Anhang aufgefiihrt.

Die Bean-Klasse ListElement

Die Bean-Klasse ListElement dient der Représentation des Datenbankergebnisses. Die
Spalten sind unterschiedliche (primitive) Datentypen, die in einem komplexen Daten-
typ zusammengefasst werden sollen. Ein Objekt dieser Beanklasse représentiert also ge-
nau eine Zeile des Datenbankresultats. Geméf der Bean-Spezifikationen wurden bei der
Implementierung ein Standard-Konstruktor, sowie die getter- und setter-Methoden
berticksichtigt.

Das gesamte Ergebnis kann schliefslich problemlos als Array dieser Objekte gespeichert
und zuriickgeliefert werden. Wie diese Objekte in SOAP serialisiert werden, wird im
Abschnitt 20.3.2 behandelt.

Der komplette Quellcode der Klasse ListElement ist im Anhang aufgefiihrt.
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Die Exception-Klasse NoSuchShipException

Anwendungsspezifische Fehler werden in der Exception-Klasse NoSuchException abge-
fangen und clientseitig als AXIS-Faults verwendet. NoSuchShipException wird von der
Klasse RemoteException abgeleitet. Eine entsprechende Exception-Instanz wird gewor-
fen, wenn keine Daten zu einem Schiff ermittelt werden konnen. Die SOAP-Response ent-
halt im Header-Element fault die Informationen faultcode, faultstring und detail.
Die Fehlerbehandlung muss bei der Implementierung des Clients erfolgen.

20.3.2. Deployment unter Axis

Axis unterstiitzt zwei Deployment-Mechanismen. Durch den Einsatz sog. JWS-Dateien
(Java Web Service) kann eine einfache Form von Deployment erreicht werden. Dazu sind
die Quellcode-Dateien der als Web Service zu verdffentlichenden Java-Klasse einfach in
das Wurzelverzeichnis der Axis-Anwendung zu kopieren und mit der Dateiendung . jws
zu versehen. Beim Neustart von Tomcat fiihrt die Axis-Anwendung dann ein Auto-
Deployment durch.

Eine wesentlich flexiblere Moglichkeit fiir den Entwickler ist die zweite Alternative —
das Deployment mit Hilfe einer WSDD-Datei (Web Service Deployment Descriptor) zu
vollziehen. Die WSDD-Datei ist eine auf XML basierende Konfigurationsdatei, in der
die spezifischen Deployment-Informationen enthalten sind. Die Integration des Services
erfolgt auf Grundlage der bereits vorkompilierten Provider-Klassen. Die .class Datei-
en sind dazu in das Verzeichnis [CATALINA_HOME] /webapps/axis/WEB-INF/classes zu
kopieren. Dabei ist ggf. auch die sich aus dem Package ergebende Verzeichnisstruktur
nachzubilden (z.B. fiir das Package de.bizweb.uebung die Ordner de, dann darunter
bizweb und abschliefend uebung).

Fiir den Web Service ist folgende WSDD-Datei zu erstellen:

<deployment xmlns="http://xml.apache.org/axis/wsdd/"
xmlns: java="http://xml.apache.org/axis/wsdd/providers/java">

<service name="RoutelList" provider="java:RPC">
<parameter name="className"
value="de.bizweb.uebung.RouteList"/>

<parameter name="allowedMethods" value="x*"/>

<typeMapping qname="myNS:ListElement"
xmlns :myNS="http://uebung.bizweb.de"
languageSpecificType="java:de.bizweb.uebung.ListElement"
serializer="org.apache.axis.encoding.ser.BeanSerializerFactory"
deserializer="org.apache.axis.encoding.ser.BeanDeserializerFactory"
encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"/>
</service >

</deployment >

Quelltext 20.3: Kreuzfahrtliste: Deploy.wsdd
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Die Descriptor-Datei umfasst Namespaces, den Service-Namen, die zu instanzierende
Java-Klasse des Services (und deren aufrufbare Methoden) und in diesem speziellen Fall
auch Angaben zum , Type-Mapping“. Das Java-XML-Mapping definiert, wie ein Java-
Objekt in XML-Format dargestellt werden kann. Das Mapping ist erforderlich, um die
Objekte mit SOAP ,auf die Reise” schicken zu konnen. Im Wesentlichen werden folgende
Java-Typen werden von JAX-RPC unterstiitzt, so dass kein explizites Type-Mapping in
der WSDD-Datei erforderlich ist:

e primitive Datentypen: boolean, byte, short, int, long, float und double
e Standardklassen wie java.util.Date oder java.lang.String

e Arrays, deren Elementtypen von JAX-RPC unterstiitzt werden

Das Ergebnis aus der MySQL-Datenbank wird in Form eines Arrays der Bean-Klasse
ListElement zuriickgeliefert (vgl. Abschnitt 20.3.1). Eine Instanz von ListElement bil-
det genau eine Reihe des Abfrageergebnisses aus der Datenbank ab. Sie wird als komple-
xer Datentyp verstanden, fiir den ein explizites Type-Mapping erforderlich ist. Damit ei-
ne Java-Klasse von der JAX-RPC-Runtime in XML-Format umgewandelt werden kann,
muss diese Klasse einen JAX-RPC-Value-Typ darstellen. Ein JAX-RPC-Value-Typ muss
im Wesentlichen folgende Bedingungen erfiillen:

e die Klasse muss einen offentlichen Defaultkonstruktor besitzen

e die Klasse muss JavaBean-konform sein (d.h. die Properties miissen iiber getter-
Methoden zugreifbar bzw. {iber setter-Methoden verdnderbar sein und der jewei-
lige Property-Typ muss ein von JAX-RPC unterstiitzter Datentyp sein)

e die Klasse kann public-, protected- und private-Attribute besitzen, wobei jedes
public-Attribut einen JAX-RPC-kompatiblen Datentyp haben muss

e die Klasse darf nicht java.rmi.Remote implementieren

Alle diese Bedingungen erfiillt die Klasse ListElement. Die Serialisierung von Value-
Typen in JAX-RPC ist nur fir 6ffentliche Attribute und JavaBean-Properties (Attribu-
te, die getter und setter-Methoden besitzen) moglich — als protected und private
deklarierte Attribute bleiben dagegen unberiicksichtigt. Die Bean Klasse muss auch
nicht explizit das Interface java.io.Serializable implementieren, was sich von der
Standard-Serialisierung in Java unterscheidet. Die Serialisierung bzw. Deserialisierung
wird von den standardmifig von Axis zur Verfiigung gestellten Factories? vorgenommen.

2org.apache.axis.encoding.ser.BeanSerializerFactory

bzw.
org.apache.axis.encoding.ser.BeanDeserializerFactory (vgl. WSDD-Datei)
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Das Deployment wird letztlich mit dem Admin-Client ausgefiihrt. Dazu ist in der Kon-
sole der Befehl java org.apache.client.AdminClient Pfad_zur_Deploy.wsdd ein-
zugeben. Nach erfolgreichem Deployment sollte der Web Service jetzt lokal unter der
URL http://localhost:8080/axis/services/RouteList erreichbar sein.

Ein Undeployment kann mit folgender WSDD-Datei erfolgen:

<undeployment xmlns="http://xml.apache.org/axis/wsdd/"
xmlns: java="http://xml.apache.org/axis/wsdd/providers/java">

<service name="RouteList"/>

</undeployment >

Quelltext 20.4: Kreuzfahrtliste: Undeploy.wsdd

Der entsprechende Konsolenbefehl lautet dann:
java org.apache.client.AdminClient Pfad_zur_Undeploy.wsdd

20.3.3. Generierung der Stubs aus dem WSDL-Dokument
Der Aufbau des WSDL-Dokuments

Das definitions-Element dient als Container fiir die Servicebeschreibung, es ist das
Wurzelelement. Hier werden die Namespaces definiert.

Das types-Element ist optional und dient der Definition von komplexen Datentypen.
Einfache Datentypen wie integer, float, double, date und string sind bereits im
XML-Schema definiert. Oft reichen diese jedoch nicht aus, um z.B. eine bestimmte Ap-
plikationslogik abzubilden.

Mit message-Elementen werden die Nachrichten beschrieben, die zwischen Client und
Web Service beim Aufruf einer Operation ausgetauscht werden. Die verwendeten Da-
tentypen stammen entweder aus dem XML-Schema oder wurden im types-Element de-
finiert. Das Aufrufen einer Methode bewirkt den Transport von zwei Nachrichten: dem
Funktionsaufruf an den Server (Request) und der Antwort an den Client (Response).

Im Abschnitt portType werden die Operationen des Web Services beschrieben. Jedes
Element namens operation entspricht dabei einer von aufsen zugénglichen Operation

des Web Services.

Uber das bindings-Element wird fiir jede Operation der Web Service-Schnittstelle (port-
Type) das verwendete Nachrichtenformat, also der Aufbau des SOAP-Body, und die
Kodierung der in den Operationen ausgetauschten Daten sowie das Transportprotokoll
festgelegt.

Das service-Element ist das letzte Element der WSDL-Beschreibung. Es dient der
Definition konkreter Netzwerkadressen, also an welche Netzwerkadressen sich der Client
wenden muss, um mit dem Web Service zu kommunizieren.
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Fir den Web-Service kann man sich das WSDL-Dokument automatisch iiber die URL
http://localhost:8080 /axis/services/Routelist?wsdl erstellen lassen:

<?7xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<wsdl:definitions targetNamespace="http://localhost :8080/axis/services/RouteList"
xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"
xmlns :apachesoap="http://xml.apache.org/xml-soap"
xmlns:impl="http://localhost :8080/axis/services/RouteList"
xmlns:intf="http://localhost :8080/axis/services/RouteList"
xmlns:soapenc="http://schemas .xmlsoap.org/soap/encoding/"
xmlns:tnsl="http://uebung.bizweb.de"
xmlns:wsdl="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"
xmlns :wsdlsoap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema ">
<wsdl:types>
<schema targetNamespace="http://uebung.bizweb.de"
xmlns="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema ">
<import
namespace="http://schemas .xmlsoap.org/soap/encoding/"/>
<complexType name="ListElement ">
<sequence >
<element name="portFrom" nillable="true"
type="xsd:string"/>
<element name="portTo" nillable="true"
type="xsd:string"/>
<element name="routeID" type="xsd:int"/>
<element name="shipName" nillable="true"
type="xsd:string"/>
<element name="shippingCompany" nillable="true"
type="xsd:string"/>
</sequence>
</complexType >
<complexType name="NoSuchShipException">
<sequence >
<element name="cause" nillable="true"
type="xsd:anyType"/>
<element name="message" nillable="true"
type="xsd:string"/>
</sequence>
</complexType >
</schema >
<schema targetNamespace=
"http://localhost :8080/axis/services/RoutelList"
xmlns="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema ">
<import namespace=
"http://schemas .xmlsoap.org/soap/encoding/"/>
<complexType name="ArrayOf_tnsl_ListElement">
<complexContent ><restriction base="soapenc:Array">
<attribute ref="soapenc:arrayType"
wsdl:arrayType="tnsl:ListElement []1"/>
</restriction>
</complexContent >
</complexType >
</schema >
</wsdl:types>
<wsdl :message name="getListRequest">
<wsdl:part name="paramShip" type="xsd:string"/>
</wsdl :message >
<wsdl:message name="getListResponse">
<wsdl:part name="getListReturn"
type="impl:Array0f_tnsl_ListElement"/>
</wsdl :message >
<wsdl :message name="NoSuchShipException">
<wsdl:part name="fault" type="tnsl:NoSuchShipException"/>
</wsdl :message >
<wsdl:portType name="RouteList ">
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<wsdl:operation name="getList" parameterOrder="paramShip">
<wsdl:input message="impl:getListRequest"
name="getListRequest"/>
<wsdl:output message="impl:getListResponse"
name="getListResponse"/>
<wsdl:fault message="impl:NoSuchShipException"
name="NoSuchShipException"/>
</wsdl:operation>
</wsdl:portType >
<wsdl:binding name="RoutelListSoapBinding" type="impl:RouteList">
<wsdlsoap:binding style="rpc"
transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http"/>
<wsdl:operation name="getList">
<wsdlsoap :operation soapAction=""/>
<wsdl:input name="getListRequest">
<wsdlsoap :body
encodingStyle="http://schemas .xmlsoap.org/soap/encoding/"
namespace="http://uebung.bizweb.de" use="encoded"/>
</wsdl:input >
<wsdl:output name="getListResponse'">
<wsdlsoap :body
encodingStyle="http://schemas .xmlsoap.org/soap/encoding/"
namespace="http://localhost :8080/axis/services/RoutelList"
use="encoded"/>
</wsdl:output >
<wsdl:fault name="NoSuchShipException">
<wsdlsoap:fault
encodingStyle="http://schemas .xmlsoap.org/soap/encoding/"
namespace="http://localhost :8080/axis/services/RoutelList"
use="encoded"/>
</wsdl:fault>
</wsdl:operation>
</wsdl:binding >
<wsdl:service name="RouteListService">
<wsdl:port binding="impl:RoutelListSoapBinding" name="RouteList">
<wsdlsoap :address
location="http://localhost :8080/axis/services/RoutelList "/>
</wsdl:port>
</wsdl:service >
</wsdl:definitions >

Quelltext 20.5: Kreuzfahrtliste: WSDL

Codegenerierung mit WSDL2Java

Mit dem Axis-Tool WSDL2Java kénnen sowohl Java Proxies fiir die Clients als auch Co-

degertiste (Skeletons) fiir die Service-Implementierungen aus dem WSDL-Dokument ge-

neriert werden. Das Axis-Tool ist Teil des Packages org.apache.axis.wsdl.WSDL2Java.

Mit dem Konsolen-Befehl

java org.apache.axis.wsdl.WSDL2Java Pfad_zum_wsdl-Dokument

werden die erforderlichen Klassen fiir den Client im aktuellen Verzeichnis erzeugt. Fiir

diesen Web Service muss daher der folgende Befehl (im richtigen Verzeichnis) ausgefiihrt

werden:

java org.apache.axis.wsdl.WSDL2Java http://localhost:8080/axis/services/Routelist?wsdl
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Die folgenden Klassen und Interfaces werden so in der Verzeichnisstruktur bzw. im Packa-
ge localhost.axis.services erstellt:

e Den Port-Type: RoutelList. java
e Das Service-Interface: RouteListService. java

e Der Locator, der das Service-Interface implementiert:
RoutelListServicelLocator. java

e Den Binding-Stub (Proxy): RouteListSoapBindingStub. java

20.3.4. Implementierung eines Service-Consumers

Nachdem die Stubs mit WSDL2Java generiert wurden, konnen sie nun in einer Client-
Applikation verwendet werden. Die Client-Applikation soll — genau wie der Service — in
Java implementiert werden. Fiir die Benutzerschnittstelle soll eine grafische Oberfliche
mit Swing (Swing-GUI) programmiert werden.

Der Service-Consumer wurde im Package de.bizweb.uebung.application implemen-
tiert. Die (grafische) Benutzeroberfliche ist in der Klasse Start realisiert. Die Eingabe
des Schiffsnamen (Selektionskriterium) kann in einem jTextField vorgenommen wer-
den. Bei Betétigen des Refresh-Buttons wird der Web Service (mit dem aus jTextField
tibergebenen Parameter) aufgerufen und das Ergebnis in einer jTable ausgegeben. In
einer Statuszeile im unteren Fensterbereich wird der Benutzer iiber Erfolgs- und Fehler-
meldungen informiert.

Fiir die Ausgabe in der jTable werden die Daten zunéchst in einem Table-Model auf-
bereitet. Die entsprechende Implementierung erfolgt in der Klasse TableControlModel,
die wiederum von der Klasse AbstractTableModel abgeleitet ist. In der TableControl-
Model-Klasse existiert die Methode getListData(String paramShip), mit der der Web
Service aufgerufen wird. Die jTable der Klasse Start wird mit den Daten einer Table-
ControlModel-Instanz gefiillt.

Der Aufruf des Web Services erfolgt mit Hilfe der Stub-Klassen:

public ListElement [] getListData (String paramShip) throws Exception{
RoutelistService myService = new RoutelListServiceLocator ();
Routelist myPort = myService.getRouteList();

resultlList = myPort.getList (paramShip);
return resultlList ;

Quelltext 20.6: Kreuzfahrtliste: Client
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Das Abfrageergebnis, also ListElement [], ist schlieflich fiir die Ausgabe in einer jTable
in ein zweidimensionales Array vom Typ Object zu konvertieren. Die Konvertierung
erfolgt direkt im Konstruktor. Exceptions (einschliefslich der anwendungsspezifischen
NoSuchShipException) werden an die Klasse Start iibergeben und dort behandelt.

20.4. Dokumentation einer Beispielsitzung

In diesem Abschnitt soll eine Beispielsitzung beschrieben werden. In diesem Beispiel
mochte der Kunde (Service-Consumer) Schiffsrouten fiir das Schiff ,North Sea Pride“
vom Service-Provider erfragen. Hierzu startet er die Client-Applikation und gibt in die
Zeile ,Schiffsname” den Namen des Schiffes, also ,,North Sea Pride”, ein.

< Routen-Liste eines Schiffes... E]@@
Schiffsname | || Refresh

Abbildung 20.1.: Kreuzfahrtliste: GUT (1)

Durch Betétigen des ,,Refresh“-Buttons erhélt er das Ergebnis in Form einer Tabelle und
zudem die Erfolgsmeldung, ,Verbindung zur Datenbank erfolgreich“, im unteren Teil des
Fensters.
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£ Routen-Liste eines Schiffes...

Schiffsname |North Sea Pride || Refresh
RoutelD [ Ship [ Company | Start | Destination
1 Cantering Limited  |North Sea Pride Bremerhaven Scarhorough
2 Cantering Limited  |North Sea Pride Scarhorough Le Havre
3 Cantering Limited  |North Sea Pride Le Havre Cuxhaven
4 Cantering Limited  |North Sea Pride Cuxhaven Bremerhaven

Eerbindung zur Datenbank erfolgreich!

Abbildung 20.2.: Kreuzfahrtliste: GUT (2)

Falls keine Abfrageergebnisse ermittelt werden konnen, wird im unteren Fensterbereich

die anwendungsspezifische Axis-Fault Message ,de.bizweb.uebung.NoSuchShipException:
Keine Ergebnisse zu dieser Eingabe“ ausgegeben:

&

= Routen-Liste eines Schiffes...

Schiffsname |Mich gibt es nicht! || Refresh

lde.bizweb.uebung.NoSuchShipException: Keine Ergebnisse zu dieser Eingabe

Abbildung 20.3.: Kreuzfahrtliste: GUT (3)
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20.5. Resumee

Dieser Web Service beschreibt beispielhaft, wie Informationen aus einer Datenbank von
einem Service-Provider iiber SOAP-Nachrichten zu einem Service-Consumer iibermittelt
werden konnen. Im Gegensatz zu anderen Projekt-Aufgaben kann das Abfrageergebnis
nicht in einem primitiven Datentypen zuriickgeliefert werden. Die Umsetzung dieser Tei-
laufgabe erforderte eine Losung fiir einen komplexen Datentypen, der durch eine Bean-
Klasse repréasentiert wird. Die Bean-Instanzen sind vor dem SOAP-Versand zu seriali-
sieren und beim Empfang wieder zu deserialisieren. Hierfiir kénnen die BeanFactory-
Klassen von Axis verwendet werden. Die erforderlichen Informationen hierfiir werden
iiber den Deployment-Deskriptor eingestellt. Ein Auto-Deployment ist fiir diesen Ser-
vice nicht moglich.

Ein weiteres Feature ist die anwendungsspezifische Fehlerbehandlung. Statt der Riickga-
be von null fiir die leere Ergebnismenge einer Abfrage wird eine selbst implementierte
Exception geworfen.

Der Web Service ist in dieser (vereinfachten) Form fiir die Praxis sicher ungeeignet, da die
Daten unverschliisselt — und daher auch ungesichert — iibermittelt werden. Mafsnahmen
gegen eine mogliche Manipulation der SOAP-Nachrichten sollen hier aber nicht weiter
behandelt werden, da sie nicht Bestandteil der Aufgabenstellung sind.
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21. Hotelbuchung

21.1. Ziel und Beschreibung des WebService

Es soll ein Java WebService unter Axis entwickelt werden der auf unseren BizWeb-Server
implementiert werden soll. Der WebService ,,Hotelbuchung soll dabei die Buchungsdaten
in einem String iibergeben bekommen, dabei wird auf eine MySQL Datenbank zugegrif-
fen und als Ergebnis wird zur Buchungsbestatigung eine BuchungsID zuriickgeliefert.

Als GUI werden zwei Swing Fenster gleichzeitig ge6ffnet. Im ersten Fenster erfolgt die
Eingabe und das Senden der Buchungsdaten, wobei in dem Zweiten die Buchungsbe-
statigung zuriickgegeben wird. Die WSDL-Beschreibung des WebService wird durch das
Auto-Deployment des AXIS-Frameworks generiert.

21.2. Erstellen einer MySQL Datenbank

Fiir die Aufgabe wird eine MySQL Datenbank erstellt. Hierzu habe ich das MySQL Con-
trol Center v0.9.4-beta verwendet Fiir die Verbindung zur Datenbank und Unterstiitzung
aller Funktionen sind die folgenden Treiber zustandig:

e mysql-connector-java-3[1].0.15-ga.zip

e MyODBC-standard-3.51.9-win.exe

Im MySQL Control Center werden die vorher per Skript generierten Tabellen eingelesen:

1| CREATE DATABASE IF NOT EXISTS ‘bizweb ¢;

2| use ‘bizweb ¢;

3

4| create table IF NOT EXISTS ‘login‘¢ (

5| ‘LoginID ¢ int (15) UNSIGNED AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY,

6| ‘KundelID ¢ int (10) NOT NULL DEFAULT °’°’ references kunde,
7| ‘Password ¢ varchar (10) NOT NULL DEFAULT ’’ references kunde);
8

9| create table IF NOT EXISTS ‘buchung ¢ (

10 ‘BuchungID‘ int (3) UNSIGNED AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY,
11| ‘KundeID ¢ int (10) NOT NULL DEFAULT ’°’ references kunde,
12| ‘HotellID ¢ int (5) NOT NULL DEFAULT °’°’ references hotel,
13| ‘BDatum ¢ date NOT NULL DEFAULT °>CURDATE’,

14| ‘Zimmertyp ¢ varchar (40) NOT NULL DEFAULT °°,

15| ‘Datum_von ¢ date NOT NULL DEFAULT °>CURDATE?’,
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16| ‘Datum_bis ¢ date NOT NULL DEFAULT °’CURDATE’);
17
18| create table IF NOT EXISTS ‘hotel ¢ (

19| ‘HotellID ¢ int (5) UNSIGNED AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY,
20| ‘HName ¢ varchar (60) NOT NULL DEFAULT °°,

21| ‘HStrasse ¢ varchar (60) NOT NULL DEFAULT ’°,

22| ‘HPLZ ¢ varchar (10) NOT NULL DEFAULT °’,

23| ‘HOrt ¢ varchar (29) NOT NULL DEFAULT °°,

24| ‘HLand ¢ varchar (40) NOT NULL DEFAULT °°,

25| ‘HTelefon ¢ varchar (40) NOT NULL DEFAULT 7,

26| ‘HEmail ¢ varchar (40) NOT NULL DEFAULT °?);

27
28| create table IF NOT EXISTS ‘kunde ¢ (

29| ‘KundelID ¢ int (10) UNSIGNED AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY,
30| ‘Password ¢ varchar (10) NOT NULL DEFAULT °’°,

31| ‘KDName ¢ varchar (40) NOT NULL DEFAULT °°’,

32| ‘KDVorName ¢ varchar (40) NOT NULL DEFAULT °°,
33| ‘KDStrasse ¢ varchar (40) NOT NULL DEFAULT °°,
34| ‘KDPLZ ¢ varchar (10) NOT NULL DEFAULT °’°,

35| ‘KDOrt ¢ varchar (29) NOT NULL DEFAULT °°,

36| ‘KDLand ¢ varchar (40) NOT NULL DEFAULT °°,

37| ‘KDTelefon ¢ varchar (40) NOT NULL DEFAULT °’’);
38

39| --insert in Tabelle Login

40| INSERT INTO login (KundeID, Password)
41| Values (’0000000005°,°654321°);
42

43| --insert in Tabelle Buchung

44| INSERT INTO buchung (HotelID, KundeID, BDatum, Zimmertyp, Datum_von, Datum_bis)

45| VALUES (°00001°, °0000000001°, 22004.10.12°, ’Doppelzimmer’, ’2005.06.15°, 22005.06.30°)
46| INSERT INTO buchung (HotelID, KundeID, BDatum, Zimmertyp, Datum_von, Datum_bis)

47| VALUES (00002, 20000000002°, °2004.10.15°, ’Einzelzimmer’, 22005.07.15°, 22005.07.307)
48| INSERT INTO buchung (HotelID, KundeID, BDatum, Zimmertyp, Datum_von, Datum_bis)

49| VALUES (°00003°, °0000000003°, 22004.10.01°, ’Doppelzimmer’, ’2005.08.03°, 22005.08.187)
50| INSERT INTO buchung (HotelID, KundeID, BDatum, Zimmertyp, Datum_von, Datum_bis)

51| VALUES (’00004°, °0000000004°, ’2004.09.19°, ’Doppelzimmer’, 22005.09.20°, ’2005.10.05°)

52| INSERT INTO buchung (HotelID, KundeID, BDatum, Zimmertyp, Datum_von, Datum_bis)

53| VALUES (200005°, ’0000000005°, 22004.10.22°, ’Doppelzimmer’, >2005.06.18°, ’2005.07.02°)
54| INSERT INTO buchung (HotelID, KundeID, BDatum, Zimmertyp, Datum_von, Datum_bis)

55| VALUES (2000062, 20000000006 °, ’2004.09.06°, ’Einzelzimmer’, 22005.06.28°, 22005.07.20°)
56| INSERT INTO buchung (HotelID, KundeID, BDatum, Zimmertyp, Datum_von, Datum_bis)

57| VALUES (200007°, 20000000007 °, ’2004.10.04°, ’Einzelzimmer’, 22005.08.04°, ’2005.08.22°)
58| INSERT INTO buchung (HotelID, KundeID, BDatum, Zimmertyp, Datum_von, Datum_bis)

59| VALUES (200008°, 20000000008 °, ’2004.10.12°, ’Einzelzimmer’, ’2005.02.24°, 22005.03.10°)
60| --insert in Tabelle Hotel

61| INSERT INTO hotel (HName, HStrasse, HPLZ, HOrt, HLand, HTelefon, HEmail)

62| VALUES (’Holiday Inn, CHICAGO -MART PLAZA (RIVERVIEW)’,’350 N ORLEANS’,’IL 60654°,

63| >Chicago’, ’USA’, >(1)-312-836-5000’, ’Roomreservations@martplaza.com’);

64| INSERT INTO hotel (HName, HStrasse, HPLZ, HOrt, HLand, HTelefon, HEmail)

65| VALUES (’Memory Manor Bed & Breakfast’,’514 Glen Street’,’NY 128017,

66| ’Glens Falls’, ’USA’, >(1)-518-793-2699°, ’mail@memorymanor.com’);

67| INSERT INTO hotel (HName, HStrasse, HPLZ, HOrt, HLand, HTelefon, HEmail)

68| VALUES (’Holiday Inn Select - NIAGARA FALLS’,’300 THIRD ST’>,’NY 14303°’,

69| >’NIAGARA FALLS’, ’USA’, >(1)-80095-FALLS’, ’fomnia@lodgian.com’);

70| INSERT INTO hotel (HName, HStrasse, HPLZ, HOrt, HLand, HTelefon, HEmail)

71| VALUES (’Candlewood Suites - LAS VEGAS’,’4034 PARADISE RD.’,’NV 89109,

72| ’LAS VEGAS’, ’USA’, °(1)-702-836-3660’, ’adam.dougherty@ichotelsgoup.com’);

73| INSERT INTO hotel (HName, HStrasse, HPLZ, HOrt, HLand, HTelefon, HEmail)

74| VALUES (’Conrad Jupiters Gold Coast - Broadbeach Island’, ’Broadbeach Island’,’4218°,

75| >Queensland >, ’Australia’, ’(61)-7-5592-1133’, ’goldcoast@conradhotels.com’);

76| INSERT INTO hotel (HName, HStrasse, HPLZ, HOrt, HLand, HTelefon, HEmail)

77| VALUES (’Conrad Miami - Espirito Santo Plaza’,’1395 Brickell Avenue’,’FL 331317,

78| ’Miami’, °USA’, °(1)-305-503-6500’, ’miamiinfo@conradhotels.com’);

79| INSERT INTO hotel (HName, HStrasse, HPLZ, HOrt, HLand, HTelefon, HEmail)

80| VALUES (’Hilton Bremen’,’Boettcherstrasse 2°,’NA DE 28195°, ’Bremen’,

81| ’Germany’, ’(49)-421-36960°, ’no e-mail’);
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INSERT INTO hotel (HName, HStrasse, HPLZ, HOrt, HLand, HTelefon, HEmail)
VALUES (’Marriott Hotel Hamburg’,’ABC Strasse 52°,°DE 20354°, ’Hamburg?’,
’Germany’, ’(49)-40-35050’, ’no e-mail’);

--insert in Tabelle Kunde

INSERT INTO kunde (Password, KDName, KDVorName, KDStrasse, KDPLZ, KDOrt, KDLand,
KDTelefon)

VALUES (’ABCDEFG’, ’Carman’, ’Steve’, 2843 Wood Ave.’, ’NJ 088207,
>Edison’, 2USA’, °(1)-732-499-36787);

INSERT INTO kunde (Password, KDName, KDVorName, KDStrasse, KDPLZ, KDOrt
KDTelefon)

VALUES (’123ABC’, °’PClub’, ’Bernie’, ’Sesamstrasse 5°, ’DE 482387,
’Sesamhausen’, ’Germany’, ’(49)-435-4545637);

INSERT INTO kunde (Password, KDName, KDVorName, KDStrasse, KDPLZ, KDOrt, KDLand,
KDTelefon)

VALUES (’123456°, ’dasBrot’, ’Bernd’, ’Brotstrasse 93°, ’DE 999337,

’Brotsdorf ’, ’Germany’, ’(49)-345-BROT’);

INSERT INTO kunde (Password, KDName, KDVorName, KDStrasse, KDPLZ, KDOrt, KDLand,
KDTelefon)

VALUES (’098765°, ’Future’, ’Captain’, ’Galaxystreet 4’, °’NY 03374°,
’New York’, ’USA’, °(1)-543-343-2435’);

INSERT INTO kunde (Password, KDName, KDVorName, KDStrasse, KDPLZ, KDOrt
KDTelefon)

VALUES (’654321°, ’Spok’, ’Mister’, ’Enterprisestr. 34’, ’DE 453257,
’>Raumschiffhausen’, ’Germany’, ’(49)-403-114411°);

INSERT INTO kunde (Password, KDName, KDVorName, KDStrasse, KDPLZ, KDOrt, KDLand,
KDTelefon)

VALUES (’CBA321’, ’Simpson’, ’Bart’, ’Michiganstreet 9’, ’SP 356757,
>Springfield’, 2USA’, ’(1)-009-345-1211’);

INSERT INTO kunde (Password, KDName, KDVorName, KDStrasse, KDPLZ, KDOrt, KDLand,
KDTelefon)

VALUES (’UVWXYZ’, °’Brown’, ’James’, ’Brownistreet 2°, ’CA 43068,

>San Jose’, ’USA’, >(1)-222-333-4444°);

INSERT INTO kunde (Password, KDName, KDVorName, KDStrasse, KDPLZ, KDOrt, KDLand,
KDTelefon)

VALUES (’ZYXWVU’, ’Schmidt’, ’Harald’, ’Schmidtstrasse 87’, ’DE 538547,
’Berlin’, ’Germany’, ’(49)-30-3992227);

KDLand ,

KDLand ,

Quelltext 21.1: Weltuhrzeit: Datenbankerstellung

Die Datenbank kann genauso iiber die Konsole wie iiber das MySQL Control Center
erstellt werden. Ich beschréinke mich hierbei auf die Einrichtung im MySQL Control
Center.

Es wir eine neue Datenbank ,bizweb* mit folgenden Zugangsdaten erstellt:

User Name: ,, root”
Password: ,, “
Host Name: localhost

Die Datenbank wird Standardmaéfig auf den Port 3306 gesetzt.
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! MySQL Control Center 0.9.4-beta - [[ bizweb] Register Server] |;||E|E|
] Cormole Options HotKeys Window Help -8 x|

General ]M}»SDLU;-!W iDalabam |$mﬁpﬁans |

Name  |bizweb

Hast Nama[localiml T

User Mame |root

Password |

Port 3306 3:

T able retneval method

| SHODW TABLE STATUS " SHOW TABLES

: Options

¥ Use Compression [~ Prompt for Password
[~ Blocking Quernes [T Uze azingle connection
v Completion and Syntax Highlighting [T Enable 551

Socket FuIeE -;l

W Make this server the Defaull Connection
[~ Mever automatically connect to this server on startup

ﬂ B Test Apply I Cancel

Abbildung 21.1.: Hotelbuchung: Erstellung der BizWeb Datenbank im MySQL Control Center
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! MySQL Control Center 0.9.4-beta - [Console Manager] |:||E|E|
[7] Conscle Options HotKeys Window Help - 18] x|

File View Action HolKeys

EEE‘Q: @ sat [ e | X | =

x|
_P:IySDL Servers I Property Walue
Q) bizweb Flush tables 1
=i D_atabaseg DDB%&MBS 4
|4 bizweb Oper 10
j:',i--Tahﬁes Quernes per second avg 0.026
i cdcal Questions 5
g mysgl Slow quenies 0
ﬂ hpryadmin Threads 1
| f_-]::l ; w3 Uptime Imin13 zec
[ tes
[ webauth
- [ Server Administration

- f3User Administration

2| dJ[bizweb) Ouetying MySOL Serves for Database Information,
| [bizweb] Duering MySOL Server for Table information in database: bizweb

[ % Messages A_SIJLDehug P

Abbildung 21.2.: Hotelbuchung: erstellte BizWeb Datenbank
Durch den SQL-Button kénnen die vorbereiteten Tabellen als Skript eingefiigt werden.
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EBX

E] Conzole Optionz Hotkeys Window Help =7 x|

File Wiew Action Hotfeps

ENEIRTIE AT T-TE 2 R

2 || Field Type | Nl |Key |Defaut | Esta |
MySQL Servers ||l? BuchunglD |int(3) unsigned PRI auto_inciement
T bizweb Kunddsd  int(10) 0
Db R T
= vt gum Jae || Joo05%0]
Sl Zinmeryp | vachald®) | | | 1l
[ hotel Datum_von |date | | |0000-00-00 |
b [T kunde Datum_biz | date |0000-00-00 |
|----Ingin
| Jededl
8 L
- | | phpmyadmin
ool test
- | webauth
- i Server Administration
| User Administration

E_i .\i,.f[bizweb] Quernving MySOL Server for D atabasze Information.
A [bizweb] Queryving MySOL Server for Table information in database: bizweb

| % Messages A SOL Debug f

Abbildung 21.3.: Hotelbuchung: erstellte BizWeb Datenbank mit den Tabellen

Nach dem Import des Skripts sind die Tabellen ,buchung®, ,hotel”,  kunde* und ,login*
zu sehen.
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[+ MySQL Control Center 0.9.4-beta - [[bizweb] Query Window]

E] LConzole Option: HotBeps  Window  Help

Fil= Edit “iew OQuery Option: Hotkeys

|@ W~ G KR SN[ | & @ som ! & B 3=
[ ] 7 BuchunglD FundelD HatellD BD atum Fimmertyp Dratum_won J Draturm_bis . _' :
|1 1 1/20041012  |Doppelzimmer | 2005-06-15 | 2005-06-20 | Columns .~ )
2 2| 2 220041015 [Einzelzimmer  |2005-07-1%  |2005-07-30 BDatum
l : BuchunglD
3 3 3 320041001 |Doppelzimmer | 2005-08-03 g;DDE-DSJS D i e
4 4 4 420040313 | Doppeleimmer | 20050320 20051005 Datum_vah
5 5 L8 5 2004-10-22  |Doppelzimmes | 2005-08-18 | 2005-07-02 HaotellDr
c B B E 20040905 |Eireslzimmer | 20050528 | 20050720 KundslD
e Zimmertyp
7 7 7 720041004 |Einzelzimmer | 200508-04 20050822
g ] ] 820047012 |Einzelzimmer | 2005-02-24 52005-03-10'_'
3 ] 1 E200411-01  |Doppelsimmer | 20041223 | 2004-12:25
10 10 1 §/200411-01  |Doppeleimmer | 20041223 |2004-12:25
1 11 1 5/200411-01  |Doppeleimmer | 2004-12-23 2004-12-25
W Resulb1

—’_f_j ,'\i,!'l 3 rows it zet [0.00] sec
-_{'}_Query QK. 1 row affected [0.00] zec
:_,!BE!uery 0Ok, 1 raw affected [0.00] zec

|| % Messages A History A Ewplain /

fl:fr:ecuti'ngi -ljher_l,l [Read O il

Abbildung 21.4.: Hotelbuchung: BizWeb Datenbank - Inhalt der Buchungstabelle

Nachdem die Tabellen mit Thren Inhalten erfolgreich eingeflegt wurden, muss nur noch
die Umgebung fiir den TomCat, Eclipse und Axis eingerichtet werden. Axis wird im
TomCat-Verzeichnis angelegt, wobei die unterschiedlichen Libraries in den TomCat ein-

gefligt werden:
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e axis.jar

e axis-1 1.zip

e Activation.jar

e mail.jar

e log4j-1.2.8.jar

e mysql-connector-java-3[1].0.15-ga-bin.jar
e xerceslmpl.jar

e xercesSamples.jar
e xml-apis.jar

e xmlParserAPIs.jar
e UDDI4j.jar

e xmlsec.jar

e wsdl4j.jar
Daraufhin werden noch folgende Umgebungsvariablen gesetzt:

AXIS_HOME
AXIS_LIB
AXIS_CLASSPATH

C:\Java\tomcat\webapps\axis
%AXIS_HOME%\1ib
%AXIS_LIB%\axis.jar;
%AXIS_LIBY\axis-ant.jar;
%AXIS_LIBY,\commons-discovery.jar;

%AXIS_LIB%\commons-logging. jar;
%AXIS_LIBY\jaxrpc.jar;
%AXIS_LIB%\log4j-1.2.8.jar;
%AXIS_LIBY\saaj.jar;
%AXIS_LIBY\wsdl4j.jar;
%AXIS_LIBY\xercesImpl.jar;
%AXIS_LIB),\xercesSamples.jar;
%AXIS_LIB%\xml-apis.jar;
%AXIS_LIBY%\xmlParserAPIs. jar
JAVA_HOME = Pfad zum JDK, z.B. C:\Java\AppServer\jdk
CLASSPATH = %AXIS_CLASSPATHY,
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21.3. Beschreibung des WebService Hotelbuchung

Der WebService ,Hotelbuchung® besteht aus einer Klasse der einen String iibergeben
bekommt, diesen in die Datenbank einfiigt und dabei zur Bestétigung die BuchungsID
zuriickliefert.

Zunéchst wird eine Verbindung zur Datenbank hergestellt

© 00 N3 U R W N =

==
=]

// Stellt eine Verbindung zur Datenbank her
public static void DBVerbindung() throws SQLException {
try {
Class .forName ("com.mysql. jdbc.Driver");
}
catch (ClassNotFoundException el) {
el.printStackTrace();
}
con = DriverManager.getConnection("jdbc:mysql://localhost/bizwebbuchung","root","");
System.out.println ("Verbindung hergestellt");

Quelltext 21.2: Hotelbuchung: Datenbank-Verbindung

Daraufhin folgt die Buchungsmethode ,,BookConfirm®. Diese beinhaltet das Einfiigen der
Buchung in die Datenbank und das Auslesen der Buchungsdaten zur Buchungsbestati-
gung, wobei nur die BuchungsID hierbei zuriickgeliefert wird.

© 0 N O U W N =

-
o

String query = "insert into buchung (kundeID, hotelID, bdatum, zimmertyp, " +
"datum_von, datum_bis) values (?,7,7,7,7,7)";
PreparedStatement grBuchungConfirm = con.prepareStatement (query);

grBuchungConfirm.setString (1, kundelID);
grBuchungConfirm.setString (2, hotellD);
grBuchungConfirm.setString (3, buchungsDatum);
grBuchungConfirm.setString (4, zimmerTyp) ;
grBuchungConfirm.setString (5, datumVon);
grBuchungConfirm.setString (6, datumBis);
grBuchungConfirm.executeUpdate () ;

Quelltext 21.3: Hotelbuchung: Buchungsdaten in die Datenbank einfiigen

© 0 N O U e W N -
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String query2 = "select BuchungID from buchung where KundeID = ? and HotelID = 7" +
"and BDatum = ? and Zimmertyp = ? and Datum_von = 7 and Datum_bis = 7";
PreparedStatement grBuchungGetLast = con.prepareStatement (query2);

grBuchungGetLast.setString (1, kundeID);
grBuchungGetLast.setString (2, hotellD);
grBuchungGetLast.setString (3, buchungsDatum);
grBuchungGetLast.setString (4, zimmerTyp);
grBuchungGetLast.setString (5, datumVon);
grBuchungGetLast.setString (6, datumBis);

ResultSet rs = grBuchungGetLast.executeQuery();
while (rs.next ())

{

BIDconf = rs.getInt (1);

Quelltext 21.4: Hotelbuchung: Buchungsdaten aus der Datenbank lesen
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21.4. Vorgehensweise bei Erstellung des Webservice

Um den WebService zu erstellen muss nun die oben kurz vorgestellte Java-Datei ,,Hotel-
buchung.java“ in eine Jws-Datei umbenannt werden. Diese wird dann in das tomcat /we-
bapps/axis Verzeichnis abgelegt. Im Browser wird nun die Datei aufgerufen und somit
die Wsdl-Datei generiert.

http://localhost:8080/axis/hotelbuchung.jws?wsdl

<?7xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<wsdl:definitions targetNamespace="http://195.37.183.100/axis/Hotelbuchung. jus"
xmlns="http://schemas .xmlsoap.org/wsdl/"
xmlns :apachesoap="http://xml.apache.org/xml-soap"
xmlns:impl="http://195.37.183.100/axis/Hotelbuchung. jws"
xmlns:intf="http://195.37.183.100/axis/Hotelbuchung. jus"
xmlns :soapenc="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
xmlns:wsdl="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"
xmlns:wsdlsoap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema ">
<wsdl :message name="BookConfirmResponse">
<wsdl:part name="BookConfirmReturn" type="xsd:int"/>
</wsdl :message >
<wsdl:message name="BookConfirmRequest">
<wsdl:part name="kundeID" type="xsd:string"/>
<wsdl:part name="hotelID" type="xsd:string"/>
<wsdl:part name="buchungsDatum" type="xsd:string"/>
<wsdl:part name="zimmerTyp" type="xsd:string"/>
<wsdl:part name="datumVon" type="xsd:string"/>
<wsdl:part name="datumBis" type="xsd:string"/>
</wsdl:message >
<wsdl :message name="DBVerbindungRequest">
</wsdl:message >
<wsdl :message name="DBVerbindungResponse">
</wsdl:message >
<wsdl:portType name="Hotelbuchung">
<wsdl:operation name="BookConfirm" parameterOrder="kundeID hotelID
buchungsDatum zimmerTyp datumVon datumBis">
<wsdl:input message="impl:BookConfirmRequest" name="BookConfirmRequest"/>
<wsdl:output message="impl:BookConfirmResponse" name="BookConfirmResponse"/>
</wsdl:operation>
<wsdl:operation name="DBVerbindung">
<wsdl:input message="impl:DBVerbindungRequest" name="DBVerbindungRequest"/>
<wsdl:output message="impl:DBVerbindungResponse" name="DBVerbindungResponse"/>
</wsdl:operation>
</wsdl:portType >
<wsdl:binding name="HotelbuchungSoapBinding" type="impl:Hotelbuchung">
<wsdlsoap :binding style="rpc" transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http"/>
<wsdl:operation name="BookConfirm">
<wsdlsoap :operation soapAction=""/>
<wsdl:input name="BookConfirmRequest">
<wsdlsoap :body encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
namespace="http://DefaultNamespace" use="encoded"/>
</wsdl:input >
<wsdl:output name="BookConfirmResponse">
<wsdlsoap :body encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
namespace="http://195.37.183.100/axis/Hotelbuchung. jus" use="encoded"/>
</wsdl:output >
</wsdl:operation>
<wsdl:operation name="DBVerbindung">
<wsdlsoap :operation soapAction=""/>
<wsdl:input name="DBVerbindungRequest">
<wsdlsoap :body encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
namespace="http://DefaultNamespace" use="encoded"/>
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55 </wsdl:input >

56 <wsdl:output name="DBVerbindungResponse">

57 <wsdlsoap :body encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
58 namespace="http://195.37.183.100/axis/Hotelbuchung. jus" use="encoded"/>
59 </wsdl:output >

60 </wsdl:operation>

61 </wsdl:binding >

62 <wsdl:service name="HotelbuchungService">

63 <wsdl:port binding="impl:HotelbuchungSoapBinding" name="Hotelbuchung">

64 <wsdlsoap :address location="http://195.37.183.100/axis/Hotelbuchung.jws"/>
65 </wsdl:port>

66 </wsdl:service >

67| </wsdl:definitions >

Quelltext 21.5: Hotelbuchung: WSDL-Beschreibung des Webservice Hotelbuchung

21.5. Die Entwicklung des Clients

Die WSDL Code Generierung wird nun als Wsdl-Datei abgespeichert und in das Eclipse
Projekt eingefiigt. Eclipse wird nun aktualisiert und die Wsdl-Datei mit dem Plugin
WSDL2Java wieder in Java Dateien umgewandelt. Es entstehen folgende Klassen:

Hotelbuchung.java

HotelbuchungService.java

HotelbuchungServiceLocator.java

HotelbuchungSoapBindingStub.java

Der Aufruf des WebService und die Ubergabe des Strings erfolgt iiber folgende Zeilen:

public HotelBuchungClient () throws Exception{
HotelbuchungService MyService = new HotelbuchungServiceLocator ();
Hotelbuchung MyPort = MyService.getHotelbuchung();
int test = MyPort.bookConfirm("‘1"’,
II,SII)’
"22004-11-01"",
"’Doppelzimmer"’,
"22004-12-23"7,
"22004-12-25"?);

© 000 N O U R W N =

Quelltext 21.6: Hotelbuchung: Ubergabe der Daten an den WebService

Der eigentliche Aufruf des WebService erfolgt in der grafischen Swing Oberfliche Book-
Confirm.java:

package _100._183._37._195.axis.Hotelbuchung_jws;
import javax.swing.JFrame;

import java.awt.*;

import javax.swing.x*;

import java.awt.event.x*;

D U W N =
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public class BookConfirm extends JFrame {
private JPanel jContentPane = null;
private JLabel jLabell = null;
private JTextField jTFieldBID = null;
private JButton jButton = null;
private JButton jButtonl = null;
private int BIDconf;

public BookConfirm (){
super () ;
init ();

}

// Erzeugt das Fenster

public void init () {
this.setSize (300,100);
this.setTitle ("Buchungsbestédtigung");
this.setContentPane(getJContentPane ());
this.setResizable(false);
this.setVisible (true);

}

// Erzeugt die ContentPane
private JPanel getJContentPane () {
if (jContentPane == null) {
jContentPane = new JPanel ();
jContentPane.add (getJLabell (), null);
jContentPane.add (getjTFieldBID(), null);
jContentPane.add (getJButton (), null);
jContentPane.add (getJButtonl (), null);
jContentPane.setLayout (new GridLayout (2,2));
}
return jContentPane;

}

// Erzeugt das Label das zur Eingabe des Nachnamens aufruft
private JLabel getJLabell () {
if (jLabell == null) {
jLabell = new JLabel ();
jLabell.setText (" Buchungsbestidtigung:");
}
return jLabell;

}

// Erzeugt das Textfeld zur Eingabe des Buchungsdatums
private JTextField getjTFieldBID() {
if (jTFieldBID == null) {
jTFieldBID = new JTextField (10);
¥
return jTFieldBID;
}

public void callService (String KundeID,
String HotellD,
String BDatum,
String Zimmertyp,
String Datum_von,
String Datum_bis){

try{
HotelbuchungService MyService = new HotelbuchungServiceLocator ();
Hotelbuchung MyPort = MyService.getHotelbuchung();
BIDconf = MyPort.bookConfirm (KundelID ,
HotelID ,
BDatum ,
Zimmertyp,
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Datum_von,
Datum_bis);
//System.out .println (test);
} catch(Exception el) {
el.printStackTrace ();
}
}
// Erzeugt den Button zum Einlesen der Daten
private JButton getJButton () {
if (jButton == null) {
jButton = new JButton();
jButton.setText ("Anfordern");
jButton.addActionListener (new ActionListener (){
public void actionPerformed(ActionEvent arg0) {
getjTFieldBID () . setText ("" + BIDconf);
}
s}
return jButton;

}

// Erzeugt den Beenden -Button
private JButton getJButtonl () {
if (jButtonl == null) {
jButtonl = new JButton ();
jButtonl .setText ("Beenden") ;
jButtonl.addActionListener (new ActionListener (){
public void actionPerformed(ActionEvent e){
dispose ();
}
B
}
return jButtonl;
}
}

Quelltext 21.7: Hotelbuchung: WebService Aufruf in der BookConfirm.java GUI

package _100._183._37._195.axis.Hotelbuchung_jws;

import javax.swing.JFrame;
import java.awt.*;

import javax.swing.x*;
import java.awt.event.x*;

public class BookInsert extends JFrame {
private BookConfirm bc = null;
private JPanel jContentPane = null;

private JTextField jTFieldKundeID null;
private JTextField jTFieldHotelID = null;
private JTextField jTFieldBDatum = null;
private JTextField jTFieldZimmertyp = null;
private JTextField jTFieldDatum_von = null;
private JTextField jTFieldDatum_bis = null;

private JLabel jLabell = null;
private JLabel jLabel2 = null;
private JLabel jLabel3 = null;
private JLabel jLabel4 = null;
private JLabel jLabeld = null;
private JLabel jLabel6 = null;

private JButton jButton = null;

private JButton jButtonl = null;
private int BuchunglID ;
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public BookInsert (){
super () ;
init ()
bc = new BookConfirm();

}

// Erzeugt das Fenster

public void init () {
this.setSize (500,300);
this.setTitle ("Eingabe der Buchungsdaten");
this.setContentPane(getJContentPane ());
this.setResizable(false);
this.setVisible (true);

}

// Erzeugt die ContentPane
private JPanel getJContentPane () {

if (jContentPane == null) {
jContentPane = new JPanel ();
jContentPane.add (getJLabell (), null);
jContentPane.add (getjTFieldBDatum(), null);
jContentPane.add (getJLabel2 (), null);
jContentPane.add (getjTFieldKundeID (), null);
jContentPane.add (getJLabel3 (), null);
jContentPane.add (getjTFieldHotelID (), null);
jContentPane.add (getJLabel4 (), null);
jContentPane.add (getjTFieldZimmertyp (), null);
jContentPane.add (getJLabel5 (), null);
jContentPane.add (getjTFieldDatum_von (), null);
jContentPane.add (getJLabel6 (), null);
jContentPane.add (getjTFieldDatum_bis (), null);
jContentPane.add (getJButton (), null);
jContentPane.add (getJButtonl (), null);
jContentPane.setLayout (new GridLayout (7,2));

¥

return jContentPane;

}

// Erzeugt das Label das zur Eingabe des Nachnamens aufruft
private JLabel getJLabell () {
if (jLabell == null) {
jLabell = new JLabel ();
jLabell .setText (" Buchungsdatum (JJJJ-MM-TT):");
}
return jLabell;

}

// Erzeugt das Label das zur Eingabe des Vornamens aufruft
private JLabel getJLabel2 () {
if (jLabel2 == null) {
jLabel2 = new JLabel ();
jLabel2.setText (" Kunden-Nr.:");
}
return jLabel2;
}

// Erzeugt das Label das zur Eingabe des Geburtsdatums aufruft
private JLabel getJLabel3 () {
if (jLabel3 == null) {
jLabel3 = new JLabel ();
jLabel3d .setText (" Hotel-Nr.:");
}
return jLabel3;
}

// Erzeugt das Label das zur Eingabe der Strasse aufruft
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private JLabel getJLabel4d () {
if (jLabel4 == null) {
jLabel4 = new JLabel ();
jLabel4 .setText (" Zimmertyp (Einzelzimmer/Doppelzimmer):");
}
return jLabel4;
}

// Erzeugt das Label das zur Eingabe der PLZ aufruft
private JLabel getJLabel5 () {
if (jLabel5 == null) {
jLabels = new JLabel();
jLabelb .setText (" Datum von (JJJJ-MM-TT):");
}
return jLabelb;
}

// Erzeugt das Label das zur Eingabe des Orts aufruft
private JLabel getJLabel6 () {
if (jLabel6 == null) {
jLabel6 = new JLabel ();
jLabel6 .setText (" Datum bis (JJJJ-MM-TT):");
}
return jLabel6;
}

// Erzeugt das Textfeld zur Eingabe des Buchungsdatums
private JTextField getjTFieldBDatum() {
if (jTFieldBDatum == null) {
jTFieldBDatum = new JTextField (10);
}
return jTFieldBDatum;
}

// Erzeugt das Textfeld zur Eingabe der Kundennummer
private JTextField getjTFieldKundeID() {
if (jTFieldKundeID == null) {
jTFieldKundeID = new JTextField (10);
}
return jTFieldKundelID;
}

// Erzeugt das Textfeld zur Eingabe der Hotelnummer
private JTextField getjTFieldHotelID() {
if (jTFieldHotelID == null) {
jTFieldHotelID = new JTextField (10);
}
return jTFieldHotellD;
}

// Erzeugt das Textfeld zur Eingabe des Zimmertyps
private JTextField getjTFieldZimmertyp () {
if (jTFieldZimmertyp == null) {
jTFieldZimmertyp = new JTextField (40);
}
return jTFieldZimmertyp;
}

// Erzeugt das Textfeld zur Eingabe des Zeitraums "Buchung von"
private JTextField getjTFieldDatum_von () {
if (jTFieldDatum_von == null) {
jTFieldDatum_von = new JTextField (10);
}
return jTFieldDatum_von;

}
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}

// Erzeugt das Textfeld zur Eingabe des Zeitraums "Buchung bis"
private JTextField getjTFieldDatum_bis () {
if (jTFieldDatum_bis == null) {
jTFieldDatum_bis = new JTextField (10);
}
return jTFieldDatum_bis;

}

// Erzeugt den Button zum Einlesen der Daten
private JButton getJButton () {
if (jButton == null) {
jButton = new JButton();
jButton.setText ("Hotel buchen");
jButton.addActionListener (new ActionListener (){
public void actionPerformed(ActionEvent arg0) {
if (bc !'= null){
bc.callService (jTFieldKundeID.getText (),
jTFieldHotelID.getText (),
jTFieldBDatum.getText (),
jTFieldZimmertyp.getText (),
jTFieldDatum_von.getText (),
jTFieldDatum_bis.getText ());

B
}
return jButton;

}

// Erzeugt den Beenden -Button
private JButton getJButtonl () {
if (jButtonl == null) {
jButtonl = new JButton ();
jButtonl .setText ("Beenden") ;
jButtonl.addActionListener (new ActionListener (){
public void actionPerformed(ActionEvent e){
dispose ();
}
b
¥
return jButtonl;

}

public static void main(Stringl[] args){
new BookInsert ();

}

Quelltext 21.8: Hotelbuchung: Start GUI BooklInsert.java
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21.6. Benotigte Bibliotheken

- sre

[+-m, JRE Svstem Library [j2sdkl.4.2_04]

o activation.jar - ) Javal Tomeat 5.0vwebappstaxisiWEB-INFib

+ !:' axis, jar - C:'I,Java'l,TD%at 5. 0webapps) axis| WEB-INFlib

-y commons-discovery. jaf- Ci Javal Tomcat 5.00wehapps)axis) WEB-THFib
- commons-logging jar - C:Javal Tomeat 5. 0ywebapps! axisiWEB-INFib
3 n: jaxrpc.jar - CiJaval Tomeat 5.0\webappsiaxisiWEB-INFib
¥
¥
5
¥
¥
5

[+-gg) log4i-1.2.58.5ar - C:YJaval Tomcat 5.00webapps! axis\ WEB-INFiib

mail jar - Ci)aval Tomcat 5.0\webapps) axis wER-TMNFilib
rysql-conneckor-java-3[1].0.15-ga-bin. jar - C:YJaval Tomcat 5. 0webapps|axisi WEB-IMFlib
saaj.jar - C:hJaval Tomeat 5.0 webappshaxis\WEEB-INFib

wsdldi.jar - CilJaval Tomcat 5.00webappsiaxis|wEEB-INFYib

wmlsec. jar - C:1Java) Tomcat 5.0 webapps)axis) WEE-TNFYib

-
=

Abbildung 21.5.: Hotelbuchung: Benétigte Bibliotheken

21.7. Beispielsitzung

Beim Ausfiihren der BookInsert.java erscheint ein Fenster zur Eingabe der Buchungs-
daten. Es beinhaltet die Felder: ,Buchungsdatum®, ,Kunden-Nr.“, JHotel-Nr.“, , Zimmer-
typ", ,Datum von* und ,Datum bis“. Die ,Kunden-Nr.”“ und die ,Hotel-Nr.*“ werden hier-
bei dem Kunden als bekannt festgelegt. Theoretisch hat der Kunde eine Zeitschrift wo
er die Hotel-Nr. nachschlagen kann. Mit dem Bestétigen des Buttons ,Hotel buchen*
werden die Daten in die MySQL Datenbank eingefiigt

- Eingpabe der Buchungsdaten

Buchungsdatum {JJJJ-MM-TT): 2004-11-04
Kunden-Hr.: 3
Hotel-Hr.: G

Zimmertyp (Einzelzimmer/Doppelzimmer): |Doppelzimmer

Datum von (JJJJ-MM-TT): 2004-11-05
Datum bis {JJJJ-MM-TT): 2004-11-10
Hatel buchen Beenden

Abbildung 21.6.: Hotelbuchung: BuchungsGUI - Eingabe der Buchungsdaten
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7 BuchunglD | KundelD | HotellD | BOatum Zimetyp | Datum_von D aturn_bis

1 1 1 1/ 20041012 Doppelzimmer 20050615 2005-06-30
ol 2 2 220041015 |Einzelzimmer |2005:0715 |2005-07-30
Bl 3 3 3 20041001 Doppelzimmer | 200508-03 |2005-08-18
i 4 4 420040819 |Doppelzimmer | 20050920 |2005-10-05
e 5 5 5 2004[@-22 \Doppelzinmer | 20050618 |2005-07-02
5 | 5| & £ 2004-09-08 |Einzelzimmer |2005.06-28 | 2008-07-20
Ea 7 7 712004-10-04 |Einzelzimmer | 2005-08-04 |2008-08-22
e 8 8 8 20041012 Einzelimmer | 200502-24 20050310
9| g 1 5 20041101 Doppelzimmer | 20041223 20041225
o | 10 1 5 20041101 Doppelzmmer | 20041223 120041225
ETH 1 i 5 2004-17-07 [Doppelzimmer | 20041223 |2004-12-25
2 | 23 3 520041015 Doppelzmmer | 20041115 20041121

13 2 3 6 2004-11.04 " |Doppelzimmes | 20041105 | 2004-11-10

Abbildung 21.7.: Hotelbuchung: MySQL Control Center - eingefiigte Buchungsdaten

Zur Kontrolle wird das MySQL Control Center nochmals aufgerufen, ob die Daten auch
eingefiigt wurden.

2 Buchungsbestitigung

Buchungshestatigung:

Anfordern ‘ Beenden

Abbildung 21.8.: Hotelbuchung: BuchungsGUI - Buchungsbestétigung

Im Buchungsbestatigungs Fenster wird bei Bestitigen des Buttons ,anfordern* die Bu-
chungsID ,24* zuriickgegeben. Dieses bestétigt genau den Eintrag der zuvor in die Da-
tenbank durch die Buchungsprozedur eingefiigt wurde.
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21.8. Veroffentlichung des WebService im
UDDI-Verzeichnis

Der WebService soll fiir die Offentlichkeit auch zuginglich gemacht werden. Hierbei
wurde er im Microsoft UDDI Verzeichnis (uddi.microsoft.com) publiziert. Der Service
,Hotelbuchung” wird gefunden, wenn man im Suchmodul ,BizWeb"“ eingibt. Er besitzt
folgenden Service Key: 366669d3-a28b-4dfd-b576-be338b12a680

MS Products | M5 Search MSDH Home | Microsoft Horme

Uddi | SignIn,.|

Business Registry Mode

Home Search Quick Help [LEnfzEl W E
Hotelbuchung mit Buchungsbestaetigung A
Search #x Bizweb_Hotelbuchung
~

An H%st service uses standard Web protocols to share data with one or
more applications, regardless of how each service is implemented in its native
environment, View details, categorizations, and access points (bindings) for a
service using the tabs belaw,

Results | Explorer
B %S Hotelbuchung mit Buchungsbe
=F2q pizweb_Hotelbuchung .
@®F http://195.37.183.100/a | Details | Bindings I Categories

Details provide the service name and a brief description. The I_'a
service key is unique and is intended for use in programmatic
queries,

Service Key:
366669d3-a28b-4dfd-b576-be338bl2a680

Abbildung 21.9.: Hotelbuchung: uddi.microsoft.com search

21.9. Direkter Aufruf des WebService liber den
Browser

Der WebService kann iiber den Browser getestet werden, indem die Adresse wie folgt
umgewandelt wird:

http://195.37.183.100/axis/Hotelbuchung.jws?method=BookConfirm&BDatum=
2004-11-11&kundeID=1&hotelID=2&zimmerTyp=Doppelzimmer&datumVon=
2004-11-13&datumBis=2004-11-15
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Das Ergebnis wird als SOAP Nachricht im Browser zuriickgeliefert Hierbei ist dieses die
BuchungsID 13"

<soapenv :Envelope>
<soapenv :Body>
<BookConfirmResponse
soapenv:encodingStyle="http://schemas .xmlsoap.org/soap/encoding/">
<BookConfirmReturn xsi:type="xsd:int">13</BookConfirmReturn >
</BookConfirmResponse >
</soapenv :Body>
</soapenv :Envelope >

Quelltext 21.9: Hotelbuchung: SOAP Ergebnis

21.10. Resumee

Die eigene Entwicklung eines WebService und sich mit dem Themen UDDI, SOAP,
WSDL, XML, MYSQL und viele weitere Bereiche auseinanderzusetzen war eine sehr
gute Erfahrung. Man hat intensiv mit den Schwierigkeiten die dabei auftraten gelernt
und das Thema WebService an sich besser verstehen kénnen. Hierbei wurde eine gute
Basis fiir unser laufendes Projekt BizWeb geschaffen, da jeder sich mit dem Thema
auseinander setzen musste.
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22. Textanalysierer

22.1. Ziel

Es ist ein WebService zu entwickeln und auf dem BizWeb—Server zu implementieren. Der
WebService soll als Funktionalitét einen String iibergeben bekommen, der anhand ver-
schiedener Kriterien ausgewertet werden soll. Es sollen Satze, Worter, Trennzeichen und
Zeichen eines iibergebenen Strings ermittelt und zuriickgegeben werden. Der WebService
soll also einen einfachen Textanalysierer repriasentieren, auf den iiber SOAP zugegriffen
werden kann.

Genutzt werden soll dazu das AXIS—-Framework, welches in der vorangegangenen Schu-
lung schon ausfiihrlich erlautert wurde.

Ziel dieser individuellen Aufgabe fiir die Projektteilnehmer ist es, dass die Funktionali-
tdten und das Handhaben von WebServices und deren in Verbindung stehenden Tools
vermittelt werden. Aus diesem Grund soll sich mit dieser Aufgabe individuell auseinan-
dergesetzt werden, indem sich ausgiebig mit den WebServices und dessen Technologien
beschéftigt wird.

22.2. Beschreibung
Der TextAnalysierer enthélt insgesamt vier verschiedene Funktionen:

e saetze_zaehlen()
Nach Ubergabe eines Strings wird die Anzahl der enthaltenen Sétze berechnet und
zuriickgegeben. Dies geschieht anhand des reguldren Ausdrucks ,, [\.\!'\7]“. Dieser
trennt den String, wenn eines der Zeichen (. oder ! oder ?) im String vorkommt
und fiillt ein Array mit den entstehenden Teilstiicken des Strings. Schlieflich wird
die Lange des Array zuriickgegeben und an den Client iibermittelt.
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Implementierung:

1| String [] saetze;
2| saetze = text.split (?2 [\\.\\!\\?7]°?);
3| return saetze.length;

e worte_zaehlen()
Nach Ubergabe eines Strings wird die Anzahl der enthaltenen Worte berechnet und
zuriickgegeben. Dies geschieht anhand des reguldren Ausdrucks ,, [\s]“ (Terminal—-
Symbol fiir das Leerzeichen). Dieser trennt den String, wenn ein Leerzeichen im
String vorkommt und fiillt ein Array mit den entstehenden Teilstiicken des Strings.
Schlieflich wird die Lénge des Array zuriickgegeben und an den Client iibermittelt.

Implementierung:

1| String[] worte;
2| worte = text.split("[\\s]");
3| return worte.length;

e trennzeichen_zaehlen()
Nach Ubergabe eines Strings wird dieser zeichenweise von Anfang bis Ende darauf-
hin tiberpriift, ob das aktuelle Zeichen ein Trennzeichen ist. Ist dies der Fall, wird
ein Zahler um Eins erhoht. Wenn der String abgearbeitet ist, wird die im Zéhler
gespeicherte Zahl an den Client zuriickgegeben.

Implementierung:

int counter = 0;
for(int i = 0; i < text.length(); i++) {
char ¢ = text.charAt (i);
if( c == 2.2 || ¢c == 212 || ¢ == 27) {
counter ++;
}
}

return counter;

0~ O U W N

e zeichen_zaehlen()
Nach Ubergabe eines Strings wird die Lénge desselben an den Client zuriickgege-
ben.

Implementierung:

1| return text.length();

Der vollstiandige Quelltext befindet sich im Anhang.

Um den WebService nun lauffihig zu machen, muss dieser in eine AXIS-Umgebung
eingebunden werden. Dazu muss die .java-Klasse in . jws umbenannt werden und in
den AXIS-Ordner kopiert werden. Wenn der Tomcat gestartet wurde, ist der WebService
nun nutzbar. Erreichbar ist dieser unter http://localhost:8080/axis/ Text Analyser.jws.
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Da ebenfalls ein Client fiir den Service entwickelt werden soll, wird die AXIS—interne
Funktion fiir die Generierung einer WSDL—-Beschreibung genutzt. Dazu wird im Brow-
ser http://localhost:8080/axis/ Text Analyser.jws?wsdl aufgerufen, welches eine WSDL—
Beschreibung fiir den TextAnalysierer liefert.

Aus dieser WSDL lésst sich nun ein auf diesen WebService zugeschnittenen Client er-
stellen:

22.3. Java-Programm (Client)

Es wird sich auf bei der Client—Erstellung den AXIS-Funktionen bedient, die dieses
annahernd komplett per Knopfdruck ermoglichen.

Dazu miissen die AXIS—Programmbibliotheken in den Build-Path der zukiinftigen Client—
Anwendung geladen werden:

commons-discovery.jar 1.1 (Binary)
axis.jar 1.1 (Binary)
commons-logaing.jar 1.1 (Binary)
jaxrpc.jar 1.1 (Binary)

saaj.jar 1.1 (Binary)

- [

Abbildung 22.1.: TextAnalyser: AXIS-JAR’s im Build—Path

Zur Erstellung eines Clients wird nun eine aktuelle WSDL-Datei des WebServices be-
notigt. Diese kann auf dem BizWeb—Server unter AXIS mit folgender URL aufgerufen
werden: http://195.37.183.100/axis/ Text Analyser.jws?wsdl

Der Inhalt dieser Datei gibt Aufschluss iiber die Implementierung des WebService und
iber seine zur Verfiigung gestellten Methoden. Die WSDL-Datei fiir den TextAnalyser
sieht nun wie folgt aus:

<?7xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>

<wsdl:definitions targetNamespace="http://195.37.183.100/axis/TextAnalyser. jus"
xmlns="http://schemas .xmlsoap.org/wsdl/"
xmlns :apachesoap="http://xml.apache.org/xml-soap"
xmlns:impl="http://195.37.183.100/axis/TextAnalyser. jus"
xmlns:intf="http://195.37.183.100/axis/TextAnalyser. jus"
xmlns:soapenc="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
xmlns:wsdl="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"
xmlns:wsdlsoap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/"
xmlns:xsd="http://www.w3.o0org/2001/XMLSchema ">

<wsdl:message name="zeichen_zaehlenRequest">
<wsdl:part name="text" type="xsd:string"/>
</wsdl:message >

<wsdl :message name="trennzeichen_zaehlenRequest">
<wsdl:part name="text" type="xsd:string"/>
</wsdl:message >
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<wsdl:message name="worte_zaehlenRequest">
<wsdl:part name="text" type="xsd:string"/>
</wsdl:message >

<wsdl :message name="trennzeichen_zaehlenResponse'">
<wsdl:part name="trennzeichen_zaehlenReturn" type="xsd:int"/>
</wsdl :message >

<wsdl :message name="saetze_zaehlenResponse">
<wsdl:part name="saetze_zaehlenReturn" type="xsd:int"/>
</wsdl :message >

<wsdl :message name="worte_zaehlenResponse">
<wsdl:part name="worte_zaehlenReturn" type="xsd:int"/>
</wsdl:message >

<wsdl :message name="zeichen_zaehlenResponse'">
<wsdl:part name="zeichen_zaehlenReturn" type="xsd:int"/>
</wsdl:message >

<wsdl:message name="saetze_zaehlenRequest">
<wsdl:part name="text" type="xsd:string"/>
</wsdl :message >

<wsdl:portType name="TextAnalyser">

<wsdl:operation name="saetze_zaehlen" parameterOrder="text">
<wsdl:input message="impl:saetze_zaehlenRequest"
name="saetze_zaehlenRequest"/>
<wsdl:output message="impl:saetze_zaehlenResponse"
name="saetze_zaehlenResponse"/>
</wsdl:operation>

<wsdl:operation name="trennzeichen_zaehlen" parameterOrder="text">
<wsdl:input message="impl:trennzeichen_zaehlenRequest"
name="trennzeichen_zaehlenRequest"/>
<wsdl:output message="impl:trennzeichen_zaehlenResponse"
name="trennzeichen_zaehlenResponse"/>
</wsdl:operation>

<wsdl:operation name="worte_zaehlen" parameterOrder="text">
<wsdl:input message="impl:worte_zaehlenRequest"
name="worte_zaehlenRequest"/>
<wsdl:output message="impl:worte_zaehlenResponse"
name="worte_zaehlenResponse"/>
</wsdl:operation>

<wsdl:operation name="zeichen_zaehlen" parameterOrder="text">
<wsdl:input message="impl:zeichen_zaehlenRequest"
name="zeichen_zaehlenRequest"/>
<wsdl:output message="impl:zeichen_zaehlenResponse"
name="zeichen_zaehlenResponse"/>
</wsdl:operation>

</wsdl:portType >

<wsdl:binding name="TextAnalyserSoapBinding" type="impl:TextAnalyser">
<wsdlsoap :binding style="rpc" transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http"/>

<wsdl:operation name="saetze_zaehlen">
<wsdlsoap :operation soapAction=""/>
<wsdl:input name="saetze_zaehlenRequest">
<wsdlsoap :body encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
namespace="http://DefaultNamespace" use="encoded"/>
</wsdl:input >
<wsdl:output name="saetze_zaehlenResponse'">
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86 <wsdlsoap :body encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
87 namespace="http://195.37.183.100/axis/TextAnalyser. jws" use="encoded"/>
88 </wsdl:output >
89 </wsdl:operation>
90
91 <wsdl:operation name="trennzeichen_zaehlen">
92 <wsdlsoap :operation soapAction=""/>
93 <wsdl:input name="trennzeichen_zaehlenRequest">
94 <wsdlsoap:body encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
95 namespace ="http://DefaultNamespace" use="encoded"/>
96 </wsdl:input >
97 <wsdl:output name="trennzeichen_zaehlenResponse">
98 <wsdlsoap :body encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
99 namespace="http://195.37.183.100/axis/TextAnalyser. jws" use="encoded"/>
100 </wsdl:output >
101 </wsdl:operation>
102
103 <wsdl:operation name="worte_zaehlen">
104 <wsdlsoap :operation soapAction=""/>
105 <wsdl:input name="worte_zaehlenRequest">
106 <wsdlsoap :body encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
107 namespace ="http://DefaultNamespace" use="encoded"/>
108 </wsdl:input >
109 <wsdl:output name="worte_zaehlenResponse">
110 <wsdlsoap :body encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
111 namespace="http://195.37.183.100/axis/TextAnalyser. jws" use="encoded"/>
112 </wsdl:output >
113 </wsdl:operation>
114
115 <wsdl:operation name="zeichen_zaehlen">
116 <wsdlsoap :operation soapAction=""/>
117 <wsdl:input name="zeichen_zaehlenRequest">
118 <wsdlsoap :body encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
119 namespace="http://DefaultNamespace" use="encoded"/>
120 </wsdl:input >
121 <wsdl:output name="zeichen_zaehlenResponse">
122 <wsdlsoap :body encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
123 namespace="http://195.37.183.100/axis/TextAnalyser. jws" use="encoded"/>
124 </wsdl:output >
125 </wsdl:operation>
126
127 </wsdl:binding >
128
129 <wsdl:service name="TextAnalyserService">
130 <wsdl:port binding="impl:TextAnalyserSoapBinding" name="TextAnalyser">
131 <wsdlsoap:address location="http://195.37.183.100/axis/TextAnalyser. jus"/>
132 </wsdl:port>
133 </wsdl:service >
134
135| </wsdl:definitions >

Quelltext 22.1: TextAnalyser: TextAnalyser.wsdl
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