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VORWORT.

Dass von der fossilen Flora der Polarlinder ein dritter Band erscheinen kann, haben
wir lediglich den schwedischen Naturforschern zu verdanken. Sie haben mir das Material
fir die Beitrige zur Steinkolhlenflora, fiir die Kreide-Flora und f{iir die Nachtrige zu der
miocenen Flora Gronlands geliefert, und die Schwedische Akademie der Wissenschaften hat
diese Arbeiten in dem XII. und XIII. Bande ihrer Abhandlungen veroffentlicht. Ich habe
die Separatabdriicke dieser Abhandlungen, welche mir verstattet wurden, zu diesem dritten
Bande vereinigt und demselben eine Uebersicht der miocenen Flora der arctischen Zone
beigefiigt. Ich habe in dieser nicht nur die in den drei Biénden beschriebenen miocenen Pflanzen
zusammengestellt, sondern auch die von Prof. Nordenskiold im Sommer 1873 in Spitzbergen
gesammelten miocenen Pllanzen Dberticksichitigt wnd sie in das Verzeichniss aufgenommen.
Es werden diese spater mit der Steinkohlenflora des Robert Thales und der Jura-Flora des
Cap Boheman in Spitzbergen veroffentlicht werden. s hat die genauere Untersuchung dieser
Jura-Pflanzen mich tiberzeugt, dass die Baiera digitata Brgn. sp. und B. Huttoni Sternbg.
spec., zur Gattung Salisburia (Ginkgo Kaempf. 1.) gehore, daher auch die verwandte Baiera
multipartita Schimp. und. B. arctica Hr. zu dieser Gattung gebracht werden miissen.

Eine zweile wichtige Berichtigung Dbetrifft die Protopteris punctata Sternbg. Ich habe
diesen Baumfarn als eine Steinkohlen-Pflanze angefiihet, da Sternberg die Sandsteine von
Kaunitz in Boehmen, welche bis jetzt die einzige Fundstitte dieser Art bildeten, zum Stein-
kohlengebirg gerechunet hat und Brongniart, Unger, Schimper u. a. m. ithm darin gefolgt
sind.  Auch Corda, welcher den Namen ohne Grund und daher ohne Berechtigung in
Protopteris Sternbergi "gedndert hat, hat den Sandstein von Kaunitz als Kohlensandstein
bezeichnet. Durch Herrn Dr. Ottokar Feistmantel erfahre ich aber, dass Prof. Krejei (aus Prag)
schon vor zwanzig Jahren in dey boehmischen Zeitschrift ,Ziva“ den Sandstein von Kaunitz
als zar Kreideformation gehorend beschrieben habe, und dass diese Altersbestimmung unzweifel-
hatt richtig sei. Aus den Mittheilungen des Hrn. Feistmantel entnehme ich folgendes *):
,Kaunitz (oder Kounic) gehort den , Peruteer-Schichten® an, welche die unterste Abtheilung
der boehmischen Kreidelager einnehmen und zum Cenoman gehoren. Die Gesteine sind der
Hauptmasse nach feinkornige Sandsteine; in diese sind eigenthiimliche, sehr feine, thonige,
stellenweise glimmerige Schiefer eingelagert. Im Sandstein liegen die Farnstdmme (Protop-
teris punetata, Pr. Singeri Goepp., Alscphilina Kaunitziana Dormitzer und Oncopteris Nett-
walli Dorm.) mit den Zapfen des Dammarites albens Presl und D. crassipes Goepp. Die
Schiefer dagegen, welche theils an der Basis, theils aber héher oben in die Sandsteine ein-

*) Vgl auch Feistmantel {iber Baumfarnreste der boehmischen Steinkohlen-Perm- und Kreideformation, in den
Abhandlungen der k. boehm. Gesellschaft der Wissenschaften VI. 5. Bd. 1872. S. 25.
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gelagert sind und linsenférmige Massen bilden, enthalten Farn, Coniferen und eine Masse
von Laubblittern; dabei kommen auch Sisswassermuscheln (Unionen) vor, welche zeigen,
dass diese Schiefer sich im siissen Wasser abgesetzt haben. Dr. Feistmantel hat an 16
Stellen fossile Pflanzen gefunden und bis jetzt 49 Arten bestimmt. Davon sind nach seiner
Mittheilung mit Moletein gemeinschaftlich: Gleichenia Kurriana Hr,, Cunninghamites elegans
Endl., Pinus Quenstedti Hr., Sequoia Reichenbachi Gein. sp., S. fastigiata Sternb. sp., Cred-
neria macrophylla Hr., Magnolia speciosa Hr., M. amplifolia Hr. und Aralia formosa Hr.;
mit Niederschona in Sachsen theilen diese Perutzerschichten: Halyserites Reichi Sternb.,
Pecopteris lobifolia Corda, P. linearis Sternbg., P. striata Stbg., Gleichenia comptoniaefolia
Ett. sp., Sequoia fastigiata Stbg. sp, (Fremelites Reichii Eit.) und Cunninghamites oxycedrus
Sternbg., mit Nordgronland haben sie gemein: Gleichenia Zippei, Gl. Giesckiana, Gl. rigida
Hr., Gl. comptoniaefolia, Pecopteris linearis, P. striata, Sequoia Reichenbachi, S. fastigiata,
und Pinus Quenstedti, wozu also noch aus dem Sandstein die Protopteris punctata kommt.

Von diesen sind in Nordgronland drei Arten (Gleichenia comptoniaefolia, Gl. Giesekiana
und Gl rigida) bis jetzt nur in der untern Kreide beobachtet worden, vier aber (Pecopteris
linearis, P. striata, Sequoia fastigiata und Pinus Quenstedti) nur in der obern Kreide, wih-
rend zwei (Gleichenia Zippel und Sequoia Reichenbachi) in der obern und unteren Kreide
sich finden. Von den vier Arten, welche in den braunen Sandsteinknollen von Ujarasusuk
gefunden wurden, ist eine Art (Gleichenia Nauckhoffii) dieser Lokalitit ecigenthiimlich, zwei
kommen in der obern und untern Kreide vor (Gleichenia Zippei und Sequoia rigida), wahrend
eine Art (Sequoia ambigua) bis jetzt erst in der untern Kreide gefunden wurde. Diese hat
mich frither veranlasst, diese Pflanzen der untern Kreide zuzuzdhlen. Da es sich nun aber
herausstellt, dass die Protopteris punctata in Boehmen im Cenoman auftritt und ferner in
nicht grosser Entfernung von Ujarasusuk, nemlich in Kudlisit ein grauschwarzer Sandstein
nahe am Meeresufer ansteht, welcher der obern Kreide angehort, wird es wahrcheinlich,
dass der Sandstein, welcher in Ujarasusuk die braunen Knollen einschliesst, ebenfalls zur Zeit
der obern Kreide gebildet wurde *). Ueber die Lagerungsverhiiltnisse derselben haben wir
neuerdings von Herrn K. J. V. Steenstrup genauere Auskunft erhalten. Derselbe war kurze
Zeit nach Hrn. Nauckhoff in Ujarasusuk konnte aber trotz eifrigen Suchens kein einziges
Stiick der Protopteris auffinden und ebensowenig konnte er in den Lagerungsverhiltnissen
etwas von den tbrigen Ablagerungen auf Disco Abweichendes wahrnehmen. Er versprach
den Gronlandern fiir jedes Stick der Protopteris, das sie liefern wiirden, 3 Mark. Als er
im folgenden Jahr wiederkam, erklirten sie, dass sie kein einziges Stiick auffinden konnten.
Ebenso wenig war es ihm und Hrn. Rhode méglich bei mehrmaliger Durchsuchung des
Flussufers eine Spur dieser characteristischen Versteinerung zu erhalten, dagegen war es ihm
leicht das von Dr. Nauckhoff beschriebene Profil*¥) zu finden. Er beschreibt dasselbe in

-‘k—!‘*)

folgender Weise

*) Wir haben daher die Gleichenia Nauckhoffii aus der untern in die obere Kreide zn versetzen, und dieser
auch die Protopteris punctata zuzuziblen. Die Sequola ambigun muss beiden Abtheilungen zugeschrieben werden.
**) of. Meine Beitriige znr Steinkohlen-Flora p. 11.
***) Om de Kulfsrende Dannelser paa Oen Disco, Hareten og Syd-Siden af Niigssuaks Halvoen i Nord-Gronland
Vidensk. Medd. fra den naturhist. Forening i Kjobenhavn. 1874. 1I, 3—1.
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, Die Stelle ist in dem andernFlusslager von den Hausern gegen Westen, wenige hundert Fuss
vom Wasser und in einer Hohe von 160 Fuss tiber dem Ufer. In den drei von Nauckhoff
besprochenen Sandsteinschichten, von denen die zwei untersten graubraunen zur Steinkohlen-
formation und die oberste griimbraune moglicherweise zur Kreideformation gehoren sollen,
war es mir nicht moglich etwas Anderes zu sehen als die hier iiberall lagerweise auftreten-
den grossen Nieren von gehdrtetem Sand, die nichts mit Schichten zu thun haben. In der andern
Schicht fand ich, dass der Sandstein mit der Beschreibung iibereinstimmend, stellenweise
Pflanzenreste enthielt, namentlich Holzstiicke nnd Stengel, von welchen einige den Calamiten
oder Equisetum &hnlich sahen. Die 1—2 Zoll miichtige Steinkohlenschicht fand ich auch,
die genauere Untersuchung zeigte aber, dass es die Rinde verkohlter Baumstimme seien,
die horizontal lagen und deren Inneres mit Sandstein ausgefiillt war, was man in den Sand-
steinschichten iiberall trifft. Die Schichten liegen ungefihr horizontal, wie beim Abhang
am Wasser, wo sie um 3 bis 4° nach O. N. O. einfallen. An diesem Abhang liegen ein
paar Kohlenlager, welche den gewolmlichen gronlindischen Kohlen #hnlich, nur sehr sand-
und thonhaltig sind. Von hierher rithren unzweifelhaft die Sandsteinkugeln, auf welche Dr.
Pfaff zuerst aufmerksam gemacht hat und welehe Dr. Nauckhoff zur Kreideformation rechuet;
wenn der graubraune Sandstein zur Kollenformation gehoren sollte, so miissten auch die
umgebenden Sandschichten dazu gehdren, in dem sie, soweit ich zu schen im Stande war,
nur verhirtete Partien bilden. Sie enthalten aber die gewdhnlichen dicotyledonen Pflanzen,
die man in den Sand- und Schieferschichten tiberall findet. Ich kann daher zu keinem
andern Resultate kommen, als dass die oft besprochenen Sandsteinschichten keinen Beweis
dafiir geben, dass die Steinkohlenformation hier anstehend sei. Wenn sich selbst zeigen
sollte, dass die gefundene Versteinerung wirklich ein Calamit der Steinkohlenformation und
kein Equisetum der Kreide oder Tertifirformation sei, kann ich doch mit Riicksicht auf
die in den Sandschichten gefundenen dicotyledonen Pflanzen und die geognostischen Ver-
hiiltnisse im Ganzen dies nicht fiir entscheidend betrachten. Es miisste in diesem Fall der
Calamit als ein aus einer altern Schicht durch Stérung hineingekommener Fremdling betrachtet
werden. Indessen ist die Sigillaria unzweifelhaft eine Kollenpflanze, es ist .daher wahi-
scheinlich, dass die Steinkohlenformation noch in der Nihe gefunden werden wird.

Wir sehen aus dieser Darsiellung des Hrn. Steenstrup, dass in Ujarasusuk die braunen
Sandsteinknollen in dem Sande drin liegen und da diese die von mir beschriebenen Kreide-
Pflanzen enthalten, werden wir wohl diese ganze Ablagerung mit den dazwischen liegenden
Kohlenlagern der Kreide zuzuzihlen haben. Der von Herrn Dr. Nauckhoff erwihnte Calamit
ist nicht genauer untersucht worden und ich vermuthe mit Hrn. Steenstrup, dass dies ein
Equisetum gewesen oder vielleicht auch ein Holzstiick, das durch die parallelen, von den
Jahrringen herrithrenden Fasern ein calamitenihnliches Ansehen erhielt (vgl. Flora fossilis
arctica I Taf. III. Fig. 13. III. Taf. XXXVII Fig. 1.). Da die Protopteris punctata (es
ist diess die von Steenstrup erwihnte Sigillaria), wie wir oben gesehen haben, ein Kreide-
Farn ist, verschwindet aus Gronland jeder sichere Anhaltspunkt fiir die Steinkohlenformation.
Das Gestein, welches die Protopterisstimme ausfiillt, ist indessen verschieden von dem der
schwarzbraunen Kreide-Knollen, es bleibt daher noch zu ermitteln, ob diese Farnstdimme in
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dasselbe Sandsteinlager eingebettet sind. Herr Steenstrup spricht von Dicotyledonen, welche
in den Sandsteinknollen von Ujarasusuk sich finden. In allen schwarzbraunen Knollen dieser
Stelle, die mir zur Untersuchung vorlagen, habe ich aber keine solchen gesehen, wohl aber
in dem viel heller gefirbten, weissgrauen Sandstein. Diess sind aber miocene Pflanzen und
diese miissen einem andern, hohern Lager angehoren als die schwarzbraunen Xnollen.
Auch in Kudliséit enthalten die im Bachbett liegenden Sandsteinblécke miocene Pflanzen,
wihrend der anstehende dunkelfarbige Sandstein Dicotyledonen der obern Kreide.

Aus diesen Untersuchungen geht hervor, dass die Steinkohlenformation in Gronland
fehlt, oder wenigstens noch nirgends nachgewiesen ist, dass zu beiden Seiten des Waigatt auf
Disco, wie auf der Halbinsel Noursoak, Ablagerungen der Kreide die #ltesten sedimentiren
Bildungen sind. Sie gehdren wahrscheinlich sammtlich der obern Kreide (dem Cenoman)
an, wiahrend die schwarzen Schiefer und Sandsteine auf der Nordseite von Noursoak der
untern Kreide (dem Urgon). Hoher oben folgen die miocenen Ablagerungen, welche von
méchtigen Basaltfelsen bedeckt und darchzogen sind.

Von allen Fundorten sali ich nur Pflanzen des Festlandes; Steenstrup aber hat in der
Gegend von Atane, zwischen Patut und Niiek Kiterdlek auch marine Thiere entdeckt. Er
sagt in der oben erwihuten Abhandlung, (S. 9 und 10), dass er an verschiedenen Stellen
in Sand- und Schieferschichten, von der Wasserfliche bis zu einer Hohe von 2000 Fuss
i. M. Echinodermen und marine Mollusken gefunden habe. Prof. Schlitter sah unter den
letztern zwei Arten Inoceramus, von demen die eine dem I lingua (aus der untern Abthei-
lung des Senon) sehr nahe stehe und vielleicht damit identisch sei; der zweiten grossern
Art sei eine solche der Gosau nahe verwandt. Demnach lassen sich diese Gesteine mit
einiger Wahrscleinlichkeit der obern Kreideformation, mit Ausschluss der allerjiingsten Schichten,
zuweisen.  Leider erfahren wir aber von Hrn. Steenstrup nicht in welcher Beziehung diese
marinen Schichten zu den pflanzenfithrenden In Atane stehen.  Das dort selnr zerkliftete
Gebirge scheint der Untersuchung grosse Schwierigkeiten in den Weg zu legen und Steen-
strup konnte die von Nordenskiold geschilderten Lagerungsverhiltnisse (vgl. Kreideflora
S. 15.) nicht auffinden. Wir sehen daher, dass die Umgebungen des Waigatt, trotz der
sorgfiltigen Uniersuchungen der letzten Jahre, noch manches Rithsel zu losen aufgeben. Es
sind namentlich die zwischen der Kreide und dem Miocen liegenden Ablagerungen, welche
noch wichtige Aufschliisse versprechen und uns wie wir hoffen, die eocene Flora des hohen
Nordens zur Kenntniss bringen werden.

In dem vorliegenden Bande sind vier Pflanzenarten des Untercarbon (der Ursastuffe)
Spitzbergens beschrieben, 74 Arten der uniern und 65 Arten der obern Kreide Gronlands,
16 Arten der Kreide Spitzbergens und 34 miocene Arten aus Gronland.



KONGL. SVENSKA VETENSKAPS-AKADENIENS HANDLINGAR. Bandet 12 Nio 3.

BEITRAGE

ZUR

STEINKOHLEN-FLLORA

DER ARCTISCHEN ZONE

OSWALD HEER.

MIT 6 TAFPELN.

AN DIE KONIGL. SCHWED. AKAD. DER WISSENSCH. EINGEREICHT D. {6 JULI 1873.

STOCKHOLM, 1874.
P. A. NORSTEDT & SONKR
KONGL, BOKTRYCKARI.






I. Steinkohlen-Pflanzen aus der Klaas Billen-Bai in Spitzbergen
: (78° 80" n. Br.).

Wir verdanken die Entdeckung von Steinkohlenpflanzen in Spitzbergen den Herrn
A. NatHORST und WILANDER, welche im Sommer 1870 die Klaas Billen-Bai, im Hintergrund
des Eisfiordes, besuchten. Ueber die Lagerungverhaltnisse dieser Pflanzen hat mir Hr
NartHorsT folgendes mitgetheilt: »Die rothe Bai Lager (Rode Bay), worin die Kohlen-
pflanzen gefunden wurden, sind alter als der Bergkalk, da sie aufgerichtet wurden, ehe
der Bergkalk gebildet worden ist. Sie sind die unmittelbare Fortsetzung der Hekla
Hook Lager, dieser roth und griin gefarbten Schiefer, welche Fischschuppen enthalten und
fur devonisch gehalten werden. Die Kohlenpflanzen wurden auf der Ostseite der Klaas
Billen-Bai, am Fuss des Gyps Hugels, gegeniiber der Skans Bai, gefunden. Am Seeufer
ist ein Conglomerat von einigen Quarz- und Sandsteinen, darauf folgt ein feiner Sand-
stein und Schiefer mit den Pflanzen; dann wieder rother Sandstein und Conglomerat, mit
Fragmenten von rothen und grinen Schiefern, die in sie eingeschlossen sind. Diess
Conglomerat liegt unmittelbar unter dem Bergkalk, der fast horizontal gelagert ist. Wir
fanden Kohlenpflanzen auch unmittelbar nordlich von dem grossen Gletscher, welcher
Mimers Bai gegentiber liegt. Es war eine Stigmaria, da sie aber in einem sehr grossen
Felsstiick lag, konnten wir sie nicht mitnehmen. Wir sahen hier einige kleinen Calamiten.»

Aus dieser Darstellung des Herrn NatHORST geht hervor, dass das pflanzen-
fuohrende Lager der Klaas Billen-Bai, wie dasjenige der Baren Insel unter dem Bergkalk
liegt; wahrend aber das der Baren Insel dem Bergkalk concordant ist, ist das der Klaas
Billen-Bai demselben discordant. Die Pflanzen stimmen aber mit denen der Baren Insel
so ganz uberein, dass sie derselben Periode zuzutheilen sind. Wir miissen daher diese
rothen Schiefer der Klaas Billen-Bai ebenfalls der Ursastuffe des Untercarbon einreihen
und annehmen, dass in Spitzbergen, wenigstens in der Klaas Billen-Bai, nach Ablagerung
der Ursastuffe und bevor der Bergkalk sich absetzte, eine Aufrichtung der gebildeten
Schichten statt fand, wahrend auf der Baren Insel diess nicht der Fall war. Die Ursa-
stuffe liegt an der Grenze gegen das Devon, wir rechnen sie aber in die grosse Ab-
theilung des Carbon, da ihre Flora zun#ichst an die der Steinkohlenperiode sich an-
schliesst, was auch durch diese Pflanzen der Klaas Billen-Bai bestitigt wird. Die geo-
logische Stellung der Hekla Hook Lager ist noch zweifelhaft, da die in denselben
gefundenen Fischschuppen noch keiner genauen Untersuchung unterworfen wurden und
anderweitige Versteinerungen aus denselben nicht bekannt sind.
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BESCHREIBUNG DER ARTEN.

1. Calamites radiatus Bray. Taf. 1. Fig. 1—3.
HEeEg, fossile Flora der Béren Insel p. 32. Taf. I bis VI

Es sind aus der Klaas Billen-Bai Spitzbergens nur wenige und undeutliche Stiicke
dieser Art mir zugekommen, welche aber doch sie erkennen lassen. Fig. 1 stellt ein 35
Millim. breites Stengelstick dar, dessen parallele Streifen stellenweise verwischt sind;
die Knoten treten ziemlich stark hervor und scheinen rundliche, aber stark zerdriickte
Warzen zu besitzen. Fig. 2 ist nur ein kleines Stiick, mit teifen Langstreifen. Bei
Fig. 3 sind die Streifen viel dichter stehend, wie diess bei den Rhizomen des C. radi-
atus vorkommt (vgl. Flora der Baren Insel Taf. V.), daher diess Stiick von einem
Rhizom herriiht.

2. Lepidodendron Veltheimianum Sterxs. Taf. IV. V. Fig. 3.
Herr, fossile Flora der Baren Insel p. 38. Taf. VIII. Fig. 1—7. IX. 2.a. 3. 4.

Von den zahlreichen Stiicken der Klaas Billen-Bai sind auf Taf. IV. die am besten
erhaltenen abgebildet. Sie stellen Stamm- und Aststiicke verschiedenen Alters und in ver-
schiedenen Zustinden der Erhaltung dar. Fig. 6 ist ein junger, gablig getheilter Ast,
der mit stark zusammengedriickten Blattnarben bekleidet ist. Sie sind langlich rhom-
bisch, wie bei den Zweigen von Hainichen und von der Biaren Insel. Die meisten Blatter
sind abgefallen, doch einige erhalten. Sie sind 10—15 Millim. lang, aber nur circa 1
Millim. breit, linienformig und vorn zugespitzt.

Die Rinde ist am besten erhalten bei Fig. 2. Die Blattwiilste haben eine Lange
von 6—7 Millim., bei einer Breite von 3 Millim.; sie sind langlich elliptisch und haben
ihre grosste Breite in der Mitte; sie sind von einem aufgeworfenen Rand umgeben.
Das Schildchen ist in der Mitte indessen meist verwischt. Mit diesem Stuck stimmt
sehr wohl Taf. V. Fig. 3. dessen Blattwulste etwas grosser aber von selber Form sind.
— Aechnlich ist Taf. IV. Fig. 3, doch ist hier die ausserste Partie der Rinde abgerieben.
Es stellt den Abdriick eines Rindenstickes dar, dessen Blattwiilste in der Mitte von einer
Langfurche durchzogen sind. Bei Fig. 1 sind die Blattwilste etwas weiter aus einander
gezogen und etwas schmiler; die Zwischenrdume sind am Stein abgeschliffen. Aehnliche
Sticke hat ScmmmMper in seinem Werke tiber die Carbonpflanzen der Vogesen Taf. XXIII.
abgebildet.

Eine innere Rindenpartie stellt Fig. 4 dar. Die in regelmassige Reihen gestellten
Warzen sind ganz flach, treten kaum merklich hervor; sind in die Lange gezogen und
sind oben mit einem ganz seichtén Langeindruck versehen. Ein ahnliches Stuck, nur
mit stirker vortretenden Warzen, habe auf Taf. VIIL. Fig. 4 der Baren Insel Flora dar-
gestellt.

Fig. 5 ist aus dem Innern des Stammes, der in Steinkohlen verwandelt ist. Die
Langstreifen deuten wohl die Gefassbiindel an, deren Verlauf aber nicht zu verfolgen
ist. Ganz ahnliche Stammstiicke hat Scmmper (l. ¢. Taf. XXIV. u. XXV.) abgebildet.
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3. Stigmaria ficoides Syerys. Taf. I. Fig. 4. I IIL
Heer, fossile Flora der Baren Insel p. 45. Taf VIIL. 5.c. IX. 5.a XII. 1—6.

Von dieser Art wurden zahlreiche und wohl erhaltene Stiicke in der Klaas Billen-
Bai gefunden. Es sind dieses grosse Rhizome, an welchen noch theilweise die Neben-
organe befestigt sind. Wir bezeichnen sie, ScumMper folgend, als Niederblatter, wihrend
sie gewshnlich als Wurzelzasern betrachtet werden. Bei Taf. I. Fig. 4 haben die kreis-
runden Warzen einen Durchmesser von 53—6 Millim.; sie stehen in regelmassigen
Reihen und sind etwa 14 Millim. von einander entfernt. Das centrale runde Warzchen
tritt deutlich hervor. Die Zwischenrsume sind nur ganz schwach runzlig. An diesen
Warzen sind die langen Niederblatter befestigt. Sie sind gegen die Warze hin, an
welcher sie angeheftet sind, stumpf zugerundet. Die grosste Breite (10 Millim.) liegt
tiberhalb der Basis, doch verschmilern sie sich nach vorn nur sehr allmihlig, indem sie
bei 5 Centim. Lange noch 7 Millim. Breite haben. Sie sind nicht in ihrer ganzen
Lange erhalten. Sie sind ganz platt gedriickt, da sie offenbar im Leben weich und saftig
waren. Sie erscheinen als schwarze Bander, in deren Mitte hier und da eine Kante her-
vortritt, die ohne Zweifel von dem centralen Gefassbiindel herrthrt.

Ein #hnliches Stiuick stellt Taf. II. dar; es enthilt zwei mit Niederblattern ver-
sehene Rhizome und zeigt uns theilweise auch die Befestigung der Blatter an den War-
zen. Einige derselben sind 10 Centim. lang, doch fehlt die Spitze; sie haben eine Breite
von 10 Millim. Sie sind stark verbogen und manche laufen in den Stein hinein. Das
untere Rhizom zeichnet sich durch seine kleinen und dichter beisammen stehenden War-
"zen aus. Sie haben nur einen Durchmesser von 8—4 Millim. und sind etwa 10 Millim.
von einander entfernt. Es gehort daher zu der Form, welche man als Stigmaria minuta
unterschieden hat. Sie treten im Uebrigen sehr deutlich hervor, haben einen kreis-
runden Ring und deutliches centrales Warzchen. Da der Stamm zusammengedriickt, sind
einzelne Warzen aus der regelmassigen Reihe heraus geschoben. Die Rinde zeigt hier
und da Andeutungen von Runzeln.— Es ist noch ein Stiick in der Sammlung mit solchen
kleinern, dichter stehenden Warzen. Sie haben einen Durchmesser von 4 Millim und
zeigen 9 Millim. Abstande.

Das grosste Stuck ist auf Taf. III. abgebildet. Es hat eine Linge von 28 Centim.,
bei 12 Centim. Breite. Die meisten Warzen haben einen Durchmesser von 5% Millim.,
and sind etwa 12 Millim. von einander entfernt. Sie stehen ziemlich stark hervor. Der
kreisrunde Ring und eben so das centrale Warzchen treten meist deutlich hervor, und
die Partie zwischen denselben ist flach und glatt. Der Raum zwischen den Warzen ist
ziemlich glatt, nur an wenigen Stellen etwas runzelig.

Bei drei weitern schon erhaltenen Stiicken haben die Warzen 5 bis 54 Millim.
Durchmesser und 113—13 Millim. Abstande. Bei einem ist die Rinde deutlicher gerunzelt.

Unter diesen Stiicken von Spitzbergen finden sich keine mit so grossen Warzen
und so stark runzeliger Rinde, wie die auf Taf. XII. Fig. 1 u. 8 der Baren Insel Flora
dargestellten, wogegen die auf Taf. XII. Fig. 2 u. 6 dieser Flora abgebildeten Exem-
plare dieselben kleinern und dichter beisammenstehenden Warzen haben, wie das auf
Taf. I von Spitzbergen abgebildete. Das grosse, Taf. IIl. dargestellte Rhizom stimmt sehr
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wohl mit dem von ScuiMper von BursacH (terr. de transition des Vosges Taf. IIL.) dar-
gestellten Stiick tiberein und eben so mit den von ihm auf Taf. LXIX. der Paléont.
végét. abgebildeten Exemplaren.

Da in der Klaas Billen-Bai diese Stigmaria mit dem Lepidodendron Veltheimianum
zusammen vorkommt und beide dort die haufigsten Pflanzenreste sind, liegt die Vermu-
thung nahe, dass sie die Wurzelstiicke des Lepidodendron darstelle. Es kann dafur
dieselbe Art des Vorkommens auf der Baren Insel und im Untercarbon der Vogesen
angefithrt werden. Bekanntlich hat Ricu. BrowN schon vor langer Zeit auf das Zu-
sammenvorkommen von Stigmaria und Lepidodendron aufmerksam gemacht (cf. Quarterly
Journal 1847 p. 46) und Geinitz im Untercarbon Sachsens die Stigmaria bei dem Lepi-
dodendron rimosum gefunden. — Anderseits hat Scaimper (Paléontolog. végét. IL. p. 118)
nachgewiesen, dass die Knorria ein Stigmariaartiges Rhizom hat, und Andere geben diess
fur die Sigillarien an. Da weder im Untercarbon der Vogesen, noch auf der Baren Insel,
noch auch in der Klaas Billen-Bai eine Sigillaria sich findet, sondern an allen diesen
Stellen nur das Lepidodendron vorkommt, kann die Stigmaria dieser Lokalitsten, iiberhaupt
die Stigmaria des Untercarbon, in keinem Fall mit Sigillaria combinirt werden. Ander-
seits aber findet sich die Stigmaria in Formen die bis jetzt noch nicht von denen des
Untercarbon unterschieden werden kénnen, im eigentlichen Carbon von England, Deutsch-
land, Beehmen u. s. w. so haufig an Stellen, denen das Lepidodendron Veltheimianum
fehlt, dass hier jedenfalls diese Art ausgeschlossen wird. Es muss nun die Aufgabe
sein diese Stigmarienformen aufs Neue genau zu studieren und wo moglich ihren Zu-
sammenhang mit den an den gleichen Fundstellen vorkommenden Pflanzen zu ermitteln.
Dass die von uns hier beschreibene Form Spitzbergens zu Lepidodendron Veltheimianum
gehore, darf als sehr wahrscheinlich angenommen werden.

4. Cyclostigma Nathorsti m. Taf. I. Fig. 5.
C. cortice rimoso, pulvinis foliorum delapsorum deplanatis.
Klaas Billen-Bai; innerste Bucht.

Das stark zusammengedriickte Stengelstick hat eine Breite von 16 Millim. Es
1st von zahlreichen, stellenweise parallel laufenden, dann aber mit einander in spitzen
Winkeln verbundenen Langstreifen durchzogen. Dazwischen liegen an einigen Stellen
ganz platt gedriickte runde Warzchen, die aber sehr undeutlich sind und in ihrer Stellung
keine bestimmte Ordnung erkennen lassen. Diese Wirzchen erinnern an Cyclostigma
Kiltorkense, allein die Rinde ist von viel tiefern und regelmassigern Streifen durchzogen
und die Warzchen sind flacher.

5. Rhizocarpeenfrucht? Taf. I. Fig. 6. a. vergrossert 7.

Fig. 6. stellt ein eigenthumliches Gebilde dar, welches vielleicht zu den Rhizo-
carpeen gehort. Wir hatten dann das fein gestreifte Blattchen als die Sporenfrucht-
haut zu betrachten. Es wirde einen Sack bilden, welcher die Sporenfriichte umschliesst.
Die Haufchen dieser Sporenfriichte wiren an einer mittlern Achse befestigt und in zwei
Zeilen geordnet. Diese mittlere Partie wiirde dann dem Gallertfaden von Marsilea ent-
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sprechen, an welchem seitlich die Sporensickchen sitzen. Fur eine solche Deutung
spricht, dass die feinen parallelen Streifen iiber die mittlere warzenartig hervortretende
Partie hinablaufen, daher das Blattchen diese tiberkleidet und einschliesst. — Neben
diesem, immerhin noch sehr zweifelhaften Gebilde liegen die Abdriicke von ein paar
kleinen ovalen Fruichten oder Samen (von 4 Millim. Lange), an denen aber weiter nichts
zu erkennen ist (Fig. 6.D.).

II. Steinkohlenpflanzen von Ujarasusuk auf Diseo in Gronland (c. 70° n. Br.).

Es haben die Herrn E. Waymper und R. BRowwN im Sommer 1867 fossile Pflanzen in
Ujarasusuk gesammelt. Dieselben waren aber nicht aus dem dort anstehenden Gestein %),
sondern aus Sandsteinblocken, welche dort in zwei Bachbetten lagen, durch die sie ohne
Zweifel von den Bergen herunter gekommen waren. Es waren simmtlich miocene
Pflanzen. Im Herbst 1871 brachten die Herrn Ta. Fries und Navcknorr fossile Pflanzen
von derselben Stelle nach Stockholm, welche mir zur Untersuchung anvertraut wurden.
Diese zeigten zu-meiner grossen Verwunderung, dass diese Pflanzen drei weit aus ein-
ander liegenden Perioden angehoren, nemlich dem Carbon, der Kreide und dem Miocen.
Die Arten sind: aus dem-Carbon die Protopteris punctata STERNB., aus der Kreide: die
Gleichenia Zippei, Gl. Nauckhoffi, Sequoia ambigua und S. rigida; aus dem Miocen: die
Fagus Deucalionis. Die miocenen und Kreide-Arten liegen in grobkérnigen Sandstein-
knollen, welche aussen heller gefarbt, ganz glatt und gerundet sind und die Form offenbar
durch Rollung im Wasser erhalten haben. Durch Zerschlagen dieser Sandsteinknollen
kamen die Pflanzen zum Vorschein. Der Kreide-Sandstein ist schwarzbraun, sehr hart
und quarzreich, grobksrnig, die Pflanzen sind schwarz und heben sich gut vom Gestein ab,
das grobe Korn des Gesteines hat aber die Nervatur zerstdrt. Der miocene Sandstein
ist viel hellfarbiger und weissgrau. Die Steinkohlenpflanzen sind wieder in einem ganz
andern, eisenhaltigen und daher sehr schweren, innen grauen, aussen aber rothbraunen
Sandstein. Es sind daher nicht nur die Einschlisse, sondern es ist auch das Gestein
verscheiden, und es lassen sich die Stticke schon darnach unterscheiden. Leider habe ich
weder von Herrn NauckuO¥r noch auch von Herrn Prof. Jomnstrur in Kopenhagen, an
den ich mich gewendet habe, da sein Assistent STEENSTRUP jun. die Gegend im Sommer
1872 besucht hatte, etwas tiber die Lagerungverhiltnisse dieser Pflanzen erfahren konnen.
Die Sandsteinknollen lagen wahrscheinlich lose in den Bachbetten und kommen aus dem
Innern von Disco; sie sagen uns, dass dort Sandsteinlager vorkommen, welche der Kreide
und dem Miocen angehdren. Die Kohlenpflanzen dagegen diuirften von der Seekuste
stammen und die sie einschliessenden eisenhaltigen Gesteine mit dem dortigen Steinkohlen-
lager in Verbindung stehen. In diesem Falle wirde dieses dem eigentlichen Carbon
angehtren, daher die genaue Ermittelung der Fundstatte dieser Kohlenpflanzen von
grossem Interesse ist.

') Vgl. HEER on the fossil Flora of Northgreenland. Phil. Transact. for 1869. Flora fossilis arctica II. p. 453.
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Die Protopteris punctata gehort der eigentlichen productiven Steinkohlenformation
an, welche sonach auf Disco in Nordgronland sich findet. Es sagt uns das Vorkommen
eines grossen Farnbaumes bei 70° n. Br.,, dass auch in der mittlern Steinkohlenzeit, wie
im Untercarbon (der Ursastufe), zu welchem die Steinkohlenpflanzen der Baren Insel
und von Spitzbergen gehoren, in der arctischen Zone dasselbe warme Klima geherrscht
haben mitisse, wie in Mitteleuropa.

Protopteris punctata Sterns. Taf. V. Fig. 1. 2. VL

Pr. trunco 9—11 centim. diamet. metiente, pulvillis magnis, valde elevatis, lan-
ceolatis, cicatrice rotundato-ovata truncatis; cicatricibus cent. 2—2} longis, 1;—2 latis,
punctatis; vasorum cicatrice trilobata, cornubus superne inflexis.

STERNBERG, Flora der Vorwelt. II. p. 170. Taf. LXV. 1. 2. 3.

‘Lepidodendron punctatum Sterws., 1. c¢. I p. 28. Taf. IV. Taf. VIIL Fig. 2. a.

Sigillaria punctata Browaniarr, Végét. foss. p. 421. Taf. CXLL Fig. 1. (ist die
Figur von STERNBERG).

Caulopteris punctata Gorpr., Syst. filic. foss. p. 449.

Protopteris Sternbergi Corpa, Beitrage p. 77. Taf. XLVIIL. Fig. 1. Scuiveeg,
Paléont. végét. I. p. 706. Taf. LIL. Fig. 1.

Es sind mir von dieser Art, welche bis jetzt nur aus dem Sandstein der Kohlen-
formation von Kaunitz in Bohmen bekannt ist, sieben Stammstiicke von Ujarasusuk
zugekommen, welche so vollstandig mit den Abbildungen der behmischen Pflanze tiber-
einstimmen, dass an ihrer Zusammengehorigkeit nicht zu zweifeln ist.

Es war ein Baumfarn, dessen cylindrischer Stamm einen Durchmesser von 11
Centim. erreichte. Aussen war er mit grossen Warzen besetzt, welche die Blatter trugen.
Diese letztern sind nicht erhalten, doch sehen wir aus den grossen Blattnarben, dass
diese Blatter sehr gross gewesen sein miissen, wie diess auch bel den lebenden Baum-
farn der Fall ist. Wahrscheinlich waren die Blatter mehrfach gefiedert. Der Stamm
war aussen dicht mit Luftwurzeln bekleidet.

Bei Taf. VI. Fig. 4. haben wir den Abdruck eines Stammstiickes mit sehr wohl
erhaltenen Blattnarben. Es sind diese eiférmig; die Einen haben eine Breite von 134
Centim., bei einer Lange von 2 Centim., wihrend andere 2 Centim. Breite und 24 Centim.
Linge haben. Die eigenthtimlich geformte Gefissbiindelnarbe tritt sehr deutlich hervor
und ist durch einen schmalen, scharfen Rand abgesetzt. STErRNBERG vergleicht ihre Form
nicht unpassend mit einer Schafscheere, nur muss man sich bei dieser die Klinge vorn
stark nach Innen gebogen denken. Die Lange dieser Gefassbundelnarbe betragt 8 bis
10 Millim., die grosste Breite 7 bis 9 Millim. Die Luftwurzeln sind, ahnlich wie bei
den lebenden Baumfarn, nach allen Richtungen durch einander gefilzt. Wir sehen die-
selben an der rechten Seite von Fig. 4.

Taf. V. Fig. 1. stellt ein Stuck eines cylindrischen Stammes von 11 Centim. Durch-
messer dar. Die Blattwiilste stehen weniger stark hervor, als beim vorigen Stick, die
Blattnarben sind aber grosser; sie haben eine Breite von 21 und eine Lange von 26 Millim.,
die Gefassbundelnarben eine Lange von 14 und eine Breite von 12 Millim.; die ganze
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Oberflache ist fein gepunktet; iiberdiess haben wir am untern Rand einen Kranz von
mehreren (7—8) kreisrunden, in einen Halbkreis gestellten Eindriicken, die wahrschein-
lich von den Ansatzstellen der Wurselzasern herrithren. Zahlreicher und besser erhalten
sind diese Zasernarben bei Taf. VI. Fig. 2, welche den Abdruck eines dicken Stamm-
stickes darstellen, daher die Blattwiilste als tiefe Eindrticke erscheinen. Sie haben
einen theils einfachen, sheils doppelten Kranz von Wurzelzasernarben an der obern und
zugleich auch an der untern Seite der Blattwulst. Die Zahl dieser Zasern ist daher
nicht constant.

Taf. V. Fig. 2. ist ein grosser fast cylindrischer, nur schwach zusammengedrickter
Stamm, dessen grosserer Durchmesser fast 10 Centim. misst. Die Blattwiilste stehen
stark hervor; sie haben eine Linge von 5 Centim. bei einer Breite von 1} bis 2 Centim.;
sie sind an beiden Enden lang ausgezogen. Die Blattnarben sammt den Gefassbiindel-
narben sind nur an einer -Stelle erhalten. Letztere haben eine Lange von 15} Millim.
und eine Breite von 113 Millim.

Noch starker treten diese Blattwiilste bei Taf. VI. Fig. 3. hervor. Sie haben
eine Lange von 67 Millim. und eine Breite von 153 Millim. und sind an beiden Enden lang
ausgezogen und treten wulstartig weit hervor. Die Blattnarben sind nicht erhalten. Die
zahlreichen Punkte, welche tiber die Wiillste zerstreut sind, rtthren wahrscheinlich von
Luftwurzeln her.

Taf. VI. Fig. 1 ist eine einzelne Blattnarbe, welche durch die Grosse der Gefass-
bindelnarbe sich auszeichnet. Sie tritt ungemein deutlich hervor und hat eine Linge
von 15 Millim. und eine Breite von 12 Millim. Wir sehen daraus, dass die Grosse der
Gefassbtindelnarben zwischen 1} bis 2 Centim. Breite und 2 bis 24 Centim. Lange schwankt.
Die kleinern (Fig. 4) stimmen mit den von Sterxserc auf Taf. IV. abgebildeten genau
tiberein, wiahrend die grossern diese an Grésse bedeutend ibertreffen. Wir sehen in-
dessen aus dem von Corpa und ScrHiMPER abgebildeten Stammstiick, dass die Grosse dieser
Gefassbundelnarben an demselben Stamme betriichtlich variirt und ohne Zweifel durch
die Starke des Wedels bedingt wurde, daher sie keine Artunterschiede begriinden kann.

Wir haben im Vorigen angenommen, dass im Gefassbiindelring der Blattnarbe der
halbmondformige gechlossene Theil der untern, der offene aber der obern Blattseite ent-
spreche, wie diess auch BroneNIART und Scummprr darstellen. Es kann dafir namentlich
die Gattung Dicksonia angefithrt werden. Wir erhielten kiirzlich von der Dicksonia
antarctica Las. (Balantium antarcticum Horr.) grosse Stamme, bei welchen der Gefiss-
biindelring der Blattnarben in der Form eine auffallende Aehnlichkeit mit demjenigen
unserer fossilen Art hat, nur dass derselbe in einer Zickzacklinie verlauft (vgl. Taf. VI.
Fig. 5, welche die Blattnarbe der lebenden Art darstellt). Fur eine solche Deutung
haben Taf. V. 1 u. 2 keine Schwierigkeit, wohl aber das Taf. VL Fig. 4 dargestellte
und sehr wohl erhaltene Stiick. Hier steht die schief nach Innen genecigte Blattnarbe
auf einem stark vortretenden Wulst und der offene Theil des Gefassbiindelringes ist diesem
zugekehrt, daher der geschlossene Theil der obern Blattseite entsprechen miisste. Haben
wir hier wirklich das versteinerte Stammstick vor uns, bleibt nichts anderes wbrig als
anzunehmen, dass der Stamm unserer Art bis jetzt in verkehrter Richtung dargestellt

K. Vet. Akad. Handl. Band. 12. N:o 3. 2
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wurde und dass der geschlossene Theil des Gefissringes der Stammspitze zusteht. Da
diess aber dem Stammstuck wiederspricht, das ScriMpER abgebildet hat, und die lebende
Dicksonia arctica die Deutung von BroNGNIART und SCHIMPER unterstiitzt, mussen wir wohl
fur Fig. 4 eine andere Erklirung suchen. Sie durfte in der Annahme liegen, dass sie
den Abdruck eines Stammes darstelle, so dass die so stark vortretenden Wiilste am
Stamme selbst Vertiefungen waren und die Vertiefungen den Abdrtcken der Blattstiele
entsprechen, denen die Blattnarben schief aufgesetzt waren. Das Stammstuck, das die
Versteinerung darstellt, ist flachgedriickt und hat einen Durchmesser von 1—2 Centim.
Die eine Seite desselben ist von wirre durch einander liegenden Fasern durchzogen, welche
wahrscheinlich von den Luftwurzeln herrithren. Diese miussen den Stamnm aussen ganz
itberkleidet haben. Die Blatter waren langst abgefallen und ihre Narben von einer Schicht
von Luftwurzeln bedeckt, welche tber dieselben hingewachsen, wie diess auch bei
lebenden Baumfarn vorkommt.

Nach der Bildung der Blattnarben steht unsere Art den Dicksonien am nichsten.
Es haben Hoorer und Baker 29 Arten dieser Gattung beschrieben, von welchen 11 baum-
artige Tracht haben. Neun dieser Baumfarn leben in der Tropenwelt (Inseln des Stillen
Oceans, tropisches America und Indien), zwei aber (D. antarctica Las. u. D. squarrosa
Sw.) sind bis in den gemissigten Theil der siidlichen Hemisphaere (Ost-Australien, Van
Diemensland u. Neuseeland) vorgeschoben und stellen die ain weitesten in die temperirte
Zone vorgertuckten Baumfarn dar.

Nachtrag. Professor NorpENSkIOLD hat mich auf eine Abhandlung des Hrn. E. G.
NauckHorr aufmerksam gemacht, welche den Titel fahrt: »Om forekomsten af gediget
Jern i en basaltging vid Ovifak i Gronland» und in dem »Bihang till K. Svenska
Vet. Akadem. Handlingar I. N. 6 erschienen ist. Er sagt darin uber das Vorkommen
der fossilen Pflanzen in Ujarasusuk folgendes:

»Hr. NorpenskioLp hatte bel der Expedition von 1870 auf der dem Waigat gegen-
iiberliegenden Seite Kreidelager unter den Miocenen gefunden. Dieselbe Formation
musste sich daher auch auf der Seite von Disco finden und ich kann in der That diese
Vermuthung bestatigen. Ich fand bei meiner Ankunft in Ujarasusuk grosse Knollen von
Sandstein, welche Farn, Coniferen und andere Pflanzen enthielten, welche mit denjenigen
von Kome ubereinstimmen, die nach Hegr zur untern Kreide gehoren. Einige dieser
Knollen wurden im Bachbett gefunden, andere am Ufer des Waigat. Sie waren offenbar
von hoher liegenden benachbarten Lagern heruntergefallen. Ich konnte indessen den
anstehenden Fels fur diese Kreidepflanzen nicht auffinden. — Von noch grosserem In-
teresse aber war das Auffinden von Kohlenpflanzen an derselben Stelle, welche bislang
aus Gronland noch nicht bekannt waren'). Man fand nicht nur Steine mit Abdrticken
von Sigillarien, Calamiten u. a. in einem Bach nordwestlich von der dinischen Station,
sondern auch im Norden des Baches, in einer Hohe von 100 bis 120 Fuss, ein Lager

1) Man hatte in Disco schon vor mehrern Jahren einen losen Sandstein gefunden, welcher. den Abdruck einer
Sigillaria enthielt, und vergangnen Frithling hat mir Hr. Prarr einen solchen, der am Ufer von Ujarasusuk
gefunden wurde, gezeigt. Anstehende, der Kohlenformation angehdrende, Felsen waren aber unbekannt.
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eines harten, graubraunen und groben Sandsteines. Derselbe war bedeckt: 1:stens von
einer Steinkohlenschicht von 1 bis 2 Zoll Machtigkeit, und 2:tens von einem Sandstein
von ihnlichem Aussehen, wie der erstgenannte, welcher Abdriicke von Calamiten von 4
Zoll Dicke und 8 Fuss Linge enthielt. Dieses Lager gehort daher offenbar zum Stein-
kohlengebirge. Darauf ruht ein feiner, briichiger Sandstein von hell braungriinlicher
Farbe, vielleicht identisch mit dem Kreidesandstein, den NorpenskioLp in Kome ge-
tunden hat.

Die hohern Partien von Disco bestehen aus sehr machtigen miocenen Lagern von
Sandstein und Schiefer, welche sich bis Puilasok bei Breddalen ausdehnen, wo der
Basalt zum Meer herabsteigt.»

Aus dieser Darstellung ersehen wir, dass schon Naucknorr die Sandsteinknollen
von Ujarasusuk ganz richtig als der Kreide angehorend erkannt hat, und dass von ihm an
jener Stelle das Steinkohlengebirge anstehend gefunden wurde. Die von ihm erwahnte
Sigillaria ist die Protopteris punctata. Andere Kohlenpflanzen enthalt aber seine Samm-
lung nicht, und es ist namentlich zu bedauern, dass er den von ihm erwahnten Calamites
nicht mitgebracht hat.
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ERSTER THEIL ALLGEMEINE BEMERKUNGEN,

Erster Abschnitt. Kreide-Flora von Nord-Gronland.§

Aus dem grossen Zeitabschnitt in der Entwicklung unseres Planeten, welchen man
als Kreide-Periode bezeichnet, war frither aus der arctischen Zone nichts bekannt. Lgo-
poLD VON BucH glaubte daraus den Schluss ziehen zu konnen, dass damals dem hohen
Norden das organische Leben gefehlt habe. Die Untersuchung einer kleinen Sammlung
von Pflanzen-Versteinerungen, welche Dr. Rixk von Kome in Nord-Gronland nach
Kopenhagen gebracht hatte, tberzeugte mich. aber, dass dort eine Susswasserbildung
sich finde, welche aus Ablagerungen der Kreidezeit entstanden und Pflanzenformen
enthalte, wie ahnliche jetzt nur in stdlichen Breiten sich finden *). In diesen Ablagerun-
gen waren daher viele neue Aufschliisse tiber die Kreidezeit zu erwarten und in hohem
Grade wutnschbar, dass ein reicheres Material gesammelt werde. Dies geschah durch
die schwedische Expedition, welche im Sommer 1870 durch die grossmiithige Unterstit-
zung des Herrn Oscar Dicksox von Gothenburg zu Stande kam. Wiahrend Dr. Brre-
erex und Dr. Osere sich dem Studium und Sammeln der lebenden Pflanzen und Thiere
widmeten, hat Prof. NorDENSKIOLD, welcher der Expedition vorstand, einen grossen
Theil des Sommers der geologischen Untersuchung der Halbinsel Noursoak und der
Insel Disco und dem Sammeln von Pflanzen-Versteinerungen gewidmet, wobei er von Dr.
NorpsTROM unterstiitzt wurde. Das Resultat war tber alles Erwarten gunstig, indern
tiber 2000 Stuck fossiler Pflanzen gesammelt wurden, welche in 14 Kisten mir uibersandt
und zur Untersuchung anvertraut wurden. *) Sie bilden die Grundlage fur die vorlie-
gende Arbeit. ls gehoren diese Pflanzen theils der Kkreide-, theils der miocenen Zeit
an. Diese Letzteren behalte mir vor, spater zu behandeln, und beschrinke mich hier
zunichst auf die Pflanzen der Kreidezeit. Diese gehoren zwei Horizonten an. Die Abla-
gerungen auf der Nordseite der Halbinse] Noursoak sind in die untere Kreide, die der
Stidseite aber in die obere Kreide einzureihen, daher wir sie aus einander zu halten haben.

A. Flora der Komeschichten oder des Urgon von Nord-Gromland.

Auf der Nordseite der Halbinsel Noursoak ist der Gneiss von zahlreichen Schichten
eines grauschwarzen Schiefers und von Sandstein iberlagert, welche Pflanzen einschliessen.
Zuerst in Kome am Flisschen Kook (bei 70°, 37" nordl. Breite) und hier schon vor 60

1) Cf. Heer, fossile Flora der Polarlander I. p. 78.
2) Anm. Dieselben kommen in die Museen von Stockholm & Gothenburg.
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Jahren von GiEseckk beobachtet, wurden diese Pflanzenfithrenden Schiefer- und Sand-
steine von NorDENSKIOLD langs der ganzen Nordkuste verfolgt und in Pattorfik (70° 42
n. B.), Karsok (70° 43'), Avkrusak und Ekkorfat neue reiche Fundstitten fossiler Pflan-
zen aufgefunden. Ueber die Lagerungsverhaltnisse derselben hat NoORDENSKIOLD in seinem
Reisebericht Aufschluss gegeben.') In Kome finden sich die meisten Pflanzen in einem
Schieferlager, das bei etwa 150" i. M. den Gmeiss deckt, welcher in dieser ganzen
Gegend die Basis der ibrigen Gebirgsarten bildet. Von da bis etwa 1200 Fuss u. M.
folgt ein Wechsel von Sandstein und schwarzem Schiefer, der an ein paar Stellen
Kohlenlager einschliesst. Zu oberst folgt bei etwa 1500" . M. eine Decke von Basalt.

In Pattorfik sind es ebenfalls die untersten, dem Gneiss aufliegenden Schichten von
Schiefer und Sandstein, welche die Pflanzen enthalten. Der Schiefer ist hier mehr
sandig grauschwarz, der graue Sandstein besitzt eine grosse Menge kleiner, glanzend
weisser Glimmerblattchen, und ist stellenweisse von ganz dinnen Schieferplatten durch-~
setzt. Die Pflanzen liegen hier sowohl im Sandstein wie im Schiefer.

In Karsok ist nur eine kleine Schieferschichte aufgedeckt, welche bei 800 bis
900 Fuss 9. M. dem Gueiss aufliegt.

In Avkrusak tritt nahe am Ufer ein horizontal gelagerter Schiefer unmittelbar
unter dem Sandstein auf. Er ist etwas fester als der Schiefer von Kome und Ekkorfat,
von grauschwarzer Farbe und feinkdrnig. Die Pflanzenreste zeigen zuweilen einen
eigenthiimlichen Glanz und sind stark zusammengedriickt.

Die wenigen Pflanzen, welche in Angiarsuit gefunden wurden, liegen theils in
einem gelbgrauen Sandstein, theils in einem schwarz-grauen Schiefer, welche den obern
Schichten von Ekkorfat entsprechen.

Ekkorfat ist der am meisten nach Nordwesten gelegene Fundort von Kreide-
versteinerungen, dessen Schichten vollstandig aufgeschlossen sind. Hier folgt auf den
Gmneiss nahe dem Strand und wenig tiber der Seefliche:

1). Ein etwa 60 Fuss machtiges Sandsteinlager ohne Versteinerungen,

2).  Schwarzer Schicfer mit Sandstein und Kohlenbiandern (von 380'), dazwischen
diinne Lager von Tannennadeln. (Pinus Crameri).

3). Harter, rother und weisser Sandstein (300 Fuss).

4). Rother Sandstein mit Schiefer-bandern (30 Fuss).

5). Harter grauer Sandstein, der runde Steinknollen und Kohlenschmitze ein-
schliesst (100 Fuss).

6). Alternierende Lager von Sandstein und Schiefer mit Pflanzenresten (100 Fuss);
der Schiefer ist theils weich und grauschwarz wie der von Kome, theils aber hellerfar-
ben, grau, sehr briichig und in diunne Platten sich spaltend.

7). Schwarzer und grausandiger Schiefer mit Sandsteinadern (300 Fuss).

8). Gelber Sandstein mit grauem Schiefer und Kohlenresten (500 Fuss).

9). Basalt.

Es liegen also an dieser ganzen Kiste des Omenak Fiordes die pflanzenfithrenden
Schiefer und Sandsteine zwischen dem Gneiss und dem Basalt. Sie haben in Kome und

1) Anm. Vgl NorpexskioLp, Redogorelse for en Expedition till Gronland dv 1870. Tns Engl. iibersetzt im
Geolog. Magazine 1872,
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Ekkorfat, wo sie am besten aufgeschlossen sind, eine Machtigkeit von etwa 1400 Fuss.
In Kome sind fast alle Pflanzen in dem untersten Lager gesammelt worden. Die weni-
gen Stucke, die aus dem obersten Schieferlager mir zukamen, sind so fragmentarisch,
dass sie keine genaue Bestimmung zulassen, daher nicht entschieden werden kann, ob
diese ganze Reihenfolge von Schiefer- und Sandsteinlagern Einer Bildungszeit angehore.
In Pattorfik sind es auch die untersten Lager, welche die reiche Flora einschliessen,
wihrend in Ekkorfat eine Schiefer- und Sandmasse von etwa 500 Fuss Machtigkeit auf
dem Gnueisse sich ablagerte, ehe die pflanzenreichen Schichten begannen. Dennoch stimmt
die Flora von Ekkorfat so nahe mit derjenigen von Pattorfik und Kome tiberein, dass
sie derselben Bildungsepoche angehoren muss. Dasselbe gilt von Karsok, Avkrusak und
Angiarsuit, daher wir diese siammtlichen Localitdten Einer Formation einzureihen haben.
Die Schiefer- und Sandsteine, die sie bilden, konnen als Komeschichten bezeichnet werden.

Da keine Spur von marinen Pflanzen und Thieren vorkommt, muss es eine Siiss-
wasserbildung sein. Wahrscheinlich breiteten sich zwischen deu Gneisshiigeln Stisswasser-
seen aus, in welche die Biache die Pflanzenreste zusammenschwemmten und mit Schlamm
umhiillten, der stellenweise von der Masse verwesender Pflanzen cine schwarze Farbe
annahm, zeitenweise mochte eine stirkere Verwitterung und Abreibung der Gneissfelsen
stattfinden und so der glimmer- und quarzreiche Sand entstehen, der jetzt die Sand-
steine bildet, die hier und da auch nesterweise in dem schwarzen Schiefer liegen. Ob
diese Bildung weiter ins Innere der Halbinsel Noursoak hineinreicht, ist nicht ermit-
telt und wird auch schwer zu finden sein, da dort die Berge und Thaler grossentheils von
Gletschern bedeckt sind. Auf der Nordseite der Halbinsel kommmt sie nicht zum Vor-
schein, konnte wenigstens noch nicht nachgewiesen werden; dagegen muss sie auf der
Disco Insel sich finden. Hier kommen in Ujarasusuk dunkelfarbige, sehr quarzreiche
Sandsteine vor, welche Kreidepflanzen einschliessen. Sie liegen in grossen, abgerundeten
Knauern, welche ihre Form ohne Zweifel durch langes Rollen im Wasser erhalten haben.
Sie kommen wohl aus dem Innern der Insel, doch muss die Stelle, wo sie anstehend
sind, noch ausgemittelt werden.

Ueber die Verbreitung der Arten giebt folgendes Verzeichniss Aufschluss: )

Verzeichniss der Pflanzen der Komeschichten.

Kome. Pi;itli(.)r_ Karsok. As‘j(ﬁu— Asnuglltal- E?akt(')‘r- Zunichst verwandte lebende Arten.
Filices.

1. Asplenium Dicksonianum m. ... — — 3 — 3 — |Asplenium acutum Bory. Madeira, canar. Ins.

2. ———  Johustrupi Mr. ... 1 — 2 - - — id. |
2 ——  Nordenskioldi m. __......_ - 1 -— — — — !

4. ~-—  Boyeanum m. ............._. — — — 2 —

H. Sphenopteris fragilis m. ... — — — — — 1 ;

6. _— grevillioides m. .oo..o... 1 -— — — | — -— ‘

'S '

1) Durch die Zahlen in den Rubriker sind die Hiufigkeit des Vorkommens angegeben, 1. bezeichnet sehr selten,
10. sehr hiufig.
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Kome. P?ﬁ?r- Karsok. A:;;(r'u— A:ugiitz?r- Eg?r- Zunichst verwandte lebende Arten.
7. Scleropteris bellidula m. .....c..o.... — 1 — — — —-
8. Adiantum formosum m. .._............. - — — 3 — — | Adiant. reniforme L. Madeira; canar. Ins.
9. Aneimidium Schimperi m. __.......... — — - — — 2
10. Baiera arctica m. .. ..o.....o..o.oocool — — — — — 1
11, ——- grandis m...._._........ — — - — — 1 . . .
g — R Y R A
13. Acrostichites Egedianus m. __..._.._... — — — 1 - —
14. Pecopteris arctica Hr. ..._._. 2 — — — 2 —
15. ~——  borealis Brgn............... 2 — — 1 — —
16. ——  hyperborea Mr. ._....._... 1 — - — — —
17. ——  Andersoniana m............ — — —- 1 -— —
18. ——  Bolbreeana m._..__.......... — 1 — — — .
19. Gleichenia Giesekiana Hr................ 4 2 — 2 — -— Gl. cryptocarpa Hook. Chile.
20. ——  rigida Hr..o.oooo 3 — 2 — — — | Gl. pubescens H. B. trop. Amerika.
21. ——  Zippei Cord. sp............. 6 10 1 6 — —- | Gl pedalis. Kaulf. Chile.
22. ——  longipennis m.._....._.__.__. 2 — 5} — 2 id.
23. ——  thulemsis m. ... — 1 — — - -
24. —— rotula m. ... 2 — — 2 — —
, 5. —~  comptoniefolia Deb. ...... — 2 — — — —
1 26. ——  Nordenskisldi m............. 5 5) —- 5} — 1
27. ——— graeilis m. .o 3 — 1 3 — —
98, — scutipennis m.o.o.._. o 1 n . . . { Gl. circinata Sw.MNleuholland, Neuseeland,
alacca.
29. ———  Nervosa M. ......... 3 — — — — — ) )
30. ——-  delicatula m. _..__......___. — — — 2 — — { Gl dicarpa R.N]:;"scaizn&.ama Austral.
31. ——  micromera m. ... 1 — — — 1 — | Gl polypodioides Sud-Afrika.
32. Dictyophyllum Dicksoni m..._......... — — — — — 1
33. Danaeites firmus Hr.......__..._____. 3 — — — — —_
34. Osmunda petiolata m. .. , - _ ) _ 1 { 0. regalis L. S"h“';gzl; bis in die tropische
35. Jeanpaulia borealis m. ..._......_..._.._ — 1 — — — — ’
36. ——  lepida m..oo.ool. 5 — 1 - _ 5
37. Sclerophyllina cretosa Shk. sp. ...... — — — 2 2 —
38. —_ dichotoma Hr. ......... 12 — —_— 2 _ _
Selagines.
39. Lycopodium redivivuin m. ............ — — — — 1 —
Calamariz.
40. Equisctum amissum nt................... 5) 8 2 5 — l5)
41. Equisetites grénlandicus m — — — 1 — _
42, —~— annularioides m — — — — —
Cycadaces.
43. Zamites speclosus m. ... 6 — — 2 — 8
44. borealis m. ... - — e — — 5
45. ~— acutipennis m. .___._.___._..__ -— — — - — 2
46, —— arcticus Geepp. ... 4 — — — 1
47. ——  brevipenmis ... 2 — _ — _ .
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;
Kome.

Pattor-
fik.

Karsok.

Avkru-
sak.

Angiar-
sunit.

Ekkor-
fat.

Zunichst verwandte lebende Arten.

1 48.

49.
' 50.
51

52.
; 53.
‘54,
. 5.
56,

57.
158,
59,
' 60.
| 61.
 62.
63.
64.
65.
66.
617.
68.

1 69.
70.
71.

72.
73.
4.

75.

Pterophyllum concinnum m..._.._.._...
_— lepidunm m. .......o..o....
Glossozamites Schenkil m. _......_.._.

Anomozamites cretaceus m..._......_..

Conifersze.

Torreya Dicksoniana m.

—— parvifole m. ...

Inolepis imbricata m. _. .
Thuites Meriani m. .._................._
Frenelopsis Hoheneggeri Ett. sp.......

Cyparissidium gracile m. .___.._........

Glyptostrobus grénlan8icus m..........
Sequoia Reichenbachi Gein sp. ......
—— ambigua m....._............
— rigida m. ... ..
~—— graciis m. ...
———  Smittiana m. ...
Pinus Peterseni Hr. ...
—— Crameri Hr. ...
~— lingulata m........._..__._._..._.
—— Eirikiana m. ...

—— Olaflana m....._._...............

Glumaces.

Poacites borealis m. ............_.__..___
Cyperaeites hyperboreus m._...........

E— arcticus m

Coronarise.

Eolirion primigenium m.

Faseiculites gronlandicns Hr.

Carpolithes thulensis m.

Salicinese.

Populus primava m

Zahl der Arten:

GO W DD DO M Tt o D

Pl

W

S D

[T )

H~ = 2D 20 = D 0

U‘U‘l

10

'S

T. taxifolia Arn. Florida.

Gl. heterophyllus. Br. sp. China. Japan.
S. gigantea. Lindl. sp. Californ.
id.

S. sempervirens Lamb. sp. Californ.

Pinus Tsuga. Ant. Japan.

P. euphratica Ol. Orient.

27

33

33

Wir sehen, dass Kome, Pattorfik, Avkrusak und Ekkorfat die meisten Arten geliefert
haben; von Karsok und von Angiarsuit sind mir nur je 9 Arten zugekommen. Es ist
beachtenswerth, dass Kome, Avkrusak und Ekkorfat fast genau gleich viele Arten er-
gaben und auch Pattorfik nur um wenige Species zuruckbleibt. Ueber die Zahl der
gemeinsamen Arten giebt folgende Zusammenstellung Aufschluss:



8 OSWALD HEER. DIE KREIDE-FLORA DER ARCTISCHEN ZONE.

\
Kome. Pattorﬁk.}Avkrusak. Ekkorfat.

|
|
|
|

Kome hat gemeinsam mit ... — 12 16 14
Pattorfik » B e 12 — 14 13
Avkrusak » USRS 16 14 I — 15
Ekkorfat ) D e 14 13 | 15 -

Es theilt also jede Localitat mit der andern je die Halfte oder gegen die Halfte
ihrer Arten. Keine Art ist an allen Lokalititen gefunden worden; dagegen zeigen sich
je an fanf Stellen: Sequoia Reichenbachi und Equisetum amissum, je an vier Stellen Glei-
chenia Zippei, Gl. Nordenskioldi, Inolepis imbricata, Cyparrissidium gracile, Sequoia
gracilis und Pinus Crameri, welche daher die grosste Verbreitung hatten.

Kome ist ausgezeichnet durch seine Farn, namentlich durch den Reichthum seiner
zierlichen Gleichenien, ferner durch seine Cycadeen. Von Nadelholzérn ist hier nur die
Pinus Crameri gemein, welche wie in Ekkorfat einen Wald gebildet haben muss. Da
die Nadeln dieser Tanne bei tausenden beisammenliegen und, mit Ausschluss anderer
Pflanzen, grosse Steinplatten fast ganz zusammensetzen, liegt die Vermuthung nahe,
dass ganze Parthien des Waldbodens in den See verschwemmt wurden, wie diess auch
jetzt noch stellenweise vorkommt.

In Pattorfik war das Cyparissidium gracile, das eine Cypressenartige Tracht gehabt
haben muss, der haufigste Waldbaum. Einzelne Reste finden sich fast auf allen Stein-
platten, ebenso von der Gleichenia Zippel, welcher schone Farn wohl im Schatten dieser
Nadelholzwaldung gelebt hat. Auffallenderweise fehlen hier die Cycadeen. Auch in
Avkrusak ist nur eine Art, und auch diese selten gefunden worden. Dagegen sind hier
die Nadelholzer haufig, so namentlich die Sequoia Smittiana und Sequoia gracilis, dann
die Sequoia Reichenbachi und die schone Torreya Dicksoniana. Auch die Farn treten in
16 Arten auf, von denen die Oleandra arctica, Gleichenia Zippei, Gleich. longipennis
und Gl. Nordenskioldi als die haufigsten hervorzuheben sind. Es liegen hier ofters
mehrere Arten nahe beisammen; so haben wir auf einer Steinplatte: Torreya Dick-
soniana, Sequoia ambigua, S. gracilis, S. Smittiana, Pinus Crameri und Oleandra
arctica.

Ekkorfat, welches am weitesten von Kome entfernt liegt, nahert sich in seiner
Flora durch das starke Hervortreten der Cycadeen dieser Lokalitat. Von den 7 Arten,
die wir von da kennen, gchoren der Zamites speciosus, Z. borealis und Pterophyllum
concinnum zu den h#ufigsten Pflanzen und haben dort wohl einen Wald gebildet, dessen
Baume mit grossen, fiederigen Blattern geschmiickt waren. Auch die Nadelholzer er-
scheinen in zahlreichen Arten und ausser den Tannen und den Sequoien sind es auch
zierliche Lebensbaume, welche hier auftreten. Auffallend arm aber ist diese Statte an
Farnkrautern. Es sind mir zwar 10 Arten zugekommen, aber alle, mit Ausnahme der
Jeanpaulia lepida, sind selten und die meisten swurden nur in einzelnen Stucken gefun-
den. Die in Pattorfik, Kome und Avkrusak so haufige Gleichenia Zippei fehlt hier. Es
missen die Wachsthumsbedingungen fur die Farn in Ekkorfat weniger gtinstig gewesen
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sein als an den andern Stellen. Wahrscheinlich fehlten feuchte Griinde, und die Cy-
cadeen und Coniferen standen auf den trocknen Gneisshiigeln, welche den See umgaben.

Im Zustand der Erhaltung der eingeschlossenen Pflanzen kommen alle diese Lo-
kalitaten uberein. Die Pflanzen haben durch den Verkohlungsprozess eine schwarze Farbe
erhalten und, da das Gestein vorherrschend ein grauschwarzer Schiefer ist, heben sich die
Pflanzen nur wenig von demselben ab. Es wird dadurch das Studium derselben sehr er-
schwert und erfordert grosse Sorgfalt. Anderseits aber gestattet die Weichheit des Gestei-
nes das Herausarbeiten auch ganz zarter Blatter, und der weiche Schlamm, aus dem der
sehr feinkornige Schiefer entstanden, hat uns die kleinen Organe viel besser aufbewahrt,
als der Sandstein. So schwierig und zeitraubend auch das Studium dieser Pflanzen
ist, lohnt es doch durch die wichtigen und sicheren Aufschliisse, die es uns gibt.

Es sind bis jetzt 75 Pflanzenarten aus den Komeschichten uns bekannt geworden.
Davon gehdren zu den Farn 38 Arten, zu den Barlappgewschsen 1 Art, zu den Equi-
seten 3, zu den Cycadeen 9, zu den Coniferen 17, zu den Glumaceen 3, zu den Coro-
narien 3 und zu den Dicotyledonen 1 Art.

Die Farn bilden daher die artenreichste Pflanzenordnung, welche zugleich in einer
grossen Individuenmasse auftritt. Sie vertheilen sich auf 15 Gattungen, von denen 5
noch in der jetzigen Schopfung sich finden. Die artenreichste Gattung ist Gleichenia,
indem sie in 13 Arten erscheint. Es ist diess um so merkwirdiger, da diese Gattung
gegenwirtig in der Tropenwelt und auf der stidlichen Hemisphére ihren Hauptsitz. hat.
Von den FEugleichenien reicht keine Art tiber den 10:ten Grad nordl. Breite hinaus,
und auch von den Mertensien gehen nur 2 Arten bis nach Japan; weiter nordlich sind
noch keine Gleichenien gefunden worden. In der Synopsis Filicum von Hooker und
Baker sind 23 Arten lebender Gleichenien aufgefithrt, die tiber die Tropen und die
stdliche Hemisphare (Chile, Cap, Australien und Neuseeland) zerstreut sind; es gibt aber
gegenwirtig keinen Fleck Erde, wo so viele Arten so nahe zusammengedrangt sind wie
einst in Nordgronland. Es war daher hier zur untern Kreidezeit wahrscheinlich ein
Bildungsheerd fur diese Gattung. Wir dirfen dies um so eher annehmen, da dieselbe
in den Komeschichten nicht allein in den beiden noch lebend erhaltenen Untergattungen
der Eugleichenien und Mertensien in mannigfaltigen Formen auftritt, sondern noch eine
eigenthiimliche und jetzt erloschene Untergattung (Didymosorus) in 8 Arten erscheint,
welche die Eugleichenien mit den Mertensien verbindet.

Mit den Gleichenien zeigen hinsichtlich ihrer Verbreitung die Cycadeen grosse
Uebereinstimmung, indem sie ebenfalls voraus den Tropen angehoren und die Wende-
kreise nur in wenigen Arten uberschreiten. Sie sind auch auf der stidlichen Hemisphare
haufiger als auf der nordlichen.

Sie waren in der untern Kreide Gronlands haufig (in Kome und Ekkorfat) und sind
da in vier verschiedenen Gattungen ausgepriagt. Sie bilden das zweite sehr hervor-
ragende Element in der untern Kreideflora Gronlands. Das dritte stellen die Coniferen
dar, die mit ihren 17 Arten und 8 Gattungen einen grossen Antheil an der Bildung der
Walder genommen haben miissen. Hier sind es zunichst die Sequoien, welche durch
Artenreichthum und haufiges Vorkommen sich auszeichnen, so dass wir auch far diese

K. Vet. Akad. Handl. B. 12. N G. 2
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Gattung wie fur Gleichenia Nordgronland als einen wichtigen Bildungsheerd bezeichnen
konnen. Wahrend wir nur zwei lebende Arten kennen, liegen uns aus der untern Kreide
Gronlands fiunf, durch ihre Zweige und Fruchtzapfen beglaubigte Arten vor. — Dass
auch die Kiefern und Tannen schon sehr frithzeitig im hohen Norden auftraten, zeigen
uns die funf Arten Pinus, von denen P. Crameri zu den haufigsten Baumen Gronlands
gehort.  Die Gattung Glyptostrobus, welche im Miocen eine grosse Verbreitung hat, ist
in die untere Kreide hinaufzusetzen, ebenso Torreya, die man bislang nur aus der jet-
zigen Schopfung kannte. Wahrscheinlich wird sie aber auch im Tertiar noch aufgefun-
den werden. Frenelopsis ist noch eine zweifelhafte Gattung, wogegen Inolepis und Cy-
parissidinm zwei ausgezeichnete und wohl charakterisirte neue Gattungen bilden. Die
Monocotyledonen sind selten und wir konnen uns noch kein deutliches Bild von den-
selben verschaffen, und von der grossen Pflanzenklasse der Dicotyledonen, welche jetzt
die Hauptmasse der Bluthenpflanzen bildet, ist nur Eine Art, und auch diese nur in we-
nigen Blattresten gefunden worden. Es ist eine Pappelart aus der Gruppe der Leder-
pappeln, welche den ersten und altesten bis jetst bekannten Vorlaufer der Laub-
baume bildet.

Von den 75 Arten der Komeschichten sind 7 anderwirts gefunden worden und
zwar alle in Ablagerungen der Kreidezeit. Vier Arten haben die Komeschichten mit der
Wernsdorfer Flora gemeinsam, namlich die Sclerophyllina cretosa, Frenelopsis Hoheneg-
geri, Sequoia Reichenbachi und Eolirion primigenium. Von diesen reicht die Sequoia
bis in die obere Kreide, bis in das Senon, wihrend die drei anderen Arten auf das
Urgon beschrankt sind. Drei Arten (Pecopteris arctica, Gleichenia Zippet und comp-
tonisefolia) treten in Europa in der obern Kreide anf, die G1. Zippei im Cenoman, Turon
und Senon, die P. arctica im Turon, und die Gleichenia comptonizfolia im Senon.

Die meisten gemecinsamen Arten hat unsere Flora mit derjenigen der Werns-
dorfer Schichten. Diese Verwandtschaft ist aber auch durch nahe verwandte Arten aus-
gesprochen; da ist der Glossozamites Schenkii dem Gl. Hoheneggeri von Wernsdorf sehr
nahe stchend, und dem Cyparissidium gracile scheint ein Widdringtonites zu entsprechen.
Der Gesammtcharakter der Flora ist ein ahnlicher. Es hat Schenk aus den Wernsdorfer
Schichten 22 Arten beschrieben; von diesen gehoren 1 zu den Algen, 3 zu den Farn,
12 zu den Cycadeen, 5 zu den Coniferen und 1 zu den Monocotyledonen. Es wird
diese Flora daher auch vornemlich von Farn, Cycadeen und Nadelholzern zusammen-
gesetzt; nur sind die larn viel weniger haufig und die Cycadeen spielen cine noch wich-
tigere Rolle. Die Dicotyledonen, welche in der obern Kreide eine bedeutsame Stellung
cinnchmen, fehlen ganzlich.

Die Wernsdorfer Schichten gehoren nach den Thierversteinerungen, welche dort
gefunden wurden, ins Urgon '), welches zwischen das Neocom und den Gault einzu-

') Anm. Vrgl. ScHENK, die fossile Flora der Wernsdorferschichten in den Nordkarpathen, in der Palzontograph.
voN Dunker & Meyer. Prof. ZrirTeL in Minchen, der genaune Kenner dieser Verhiltnisse, hatte die
Freundlichkeit, mir daritber Folgendes mitzutheilen: “Die schwarzen Schiefer von Wernsdorf, in welchen
eingeschwemmte Landpflanzen nicht selten vorkommen, enthalten eine reiche marine Cephalopoden
Faunna von entschieden mediterranem Geprige. Neben einer Anzahl neuer Formen finden sich fast alle
haufigeren Arten, welehe d’OrBiexy im Prodrome im élage Neocomien Superieur (Urgonien) aufzihlt; dar-
unter Scaphites Yvanii und Ancyloceras Mattheroni in sehr charakteristischen Exemplaren. Es ist die
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reihen ist; wir werden daher it grosser Wahrscheinlichkeit auch die Komeschichten
dieser Abtheilung der untern Kreide zutheilen durfen. Damit stimmt sehr wohl das
Verhaltniss dieser Flora zu derjenigen des Wealden und des Jura wie anderseits zu der
der miocenen Zeit uberein. Von der Landflora des Neocom ist nur sehr wenig bekannt,
wahrend wir, namentlich durch DuNker und ScHENK, wichtige Aufschliisse iber die Weal-
den Flora erhalten haben. Es fuhrt Scuesk aus dem Wealden von Nordwest-Deutschland
42 Arten auf, von denen 2 zu den Equisetaceen, 19 zu den Farn, 2 zu den Wurzelfarn,
13 zu den Cycadeen und 5 zu den Coniferen gehoren. Die Dicotyledonen fehlen ginz-
lich und mit ihnen die Laubbsume; die Walder werden nur von Nadelhslzern und Cyca-
deen gebildet, die Krauter von den Farn; es wird daher die Vegetation zu dieser Zeit
in Norddeutschland eine ahnliche Physiognomie gchabt haben, wie zur Urgonzeit in
Nordgronland. Die Arten sind zwar verschieden; doch gehoren sie zum Theil densel-
ben Gattungen an und einige stehen solchen Gronlands nahe. Als solche sind folgende
zu bezeichnen.

1. Sequoia curvifolia (Lycopodites curvifolius, Dusker, Pachyphyllum, Scuesk);
es steht diese Art durch ihre sichelférmig gekriimmten, steifen und vorn zugespitzten
Blatter der Sequoia Reichenbachi so nahe, dass nur eine wiederholte genaue Vergleichung
zeigen kann, ob sie wirklich verschieden sei.

2. Pinus (Abietites) Linkii entspricht der P. Crameri.

3. Zamites Lyellianus ist sehr ahnlich dem Z. arcticus, und der Zamites Dunkeria-
nus dem Z. speciosus. '

5. dJeanpaulia Brauniana ist der J. borealis zu vergleichen und

6. Bailera pluripartita der B. arctica.

Von weitern gemeinsamen Gattungen sind besonders: Aneimidium, Oleandra,
Dictyophyllum und Anomozamites hervorzuheben. Es sind dies zum Theil Gattungen,
die der Juraflora angehoren und bis in den Wealden und, wie wir sehen, in Gronland
bis in die untere Kreide hinaufreichen. Von Gattungen des Jura sind folgende in den
Komeschichten: ') Scleropteris, Baiera, Acrostichites, Dictyophyllum, Jeanpaulia, Ptero-
phyllum und Anomozamitcs. Is sind diess Gattungen, die im Jura, zum Theil selbst in
der ritischen Formation auftreten und noch in der untern Kreide Gronlands getroffen
werden. Zamites reicht vom Jura bis ins Miocen, und Oleandra, Gleichenia, Lycopodium,
liguisetum und Pinus vom Jura bis in die jetzige Schopfung. Wir sehen daher, dass in
der Flora der untern Kreide Gronlands eine betrichtliche Zahl von Arten nach dem-
selben Gattungstypus wie im Jura ausgeprigt ist, obwol alle Artep bedeutend verschie-
den sind. Es steht daher die Flora der Komeschichten Grénlands in einem ahnlichen
Verhaltnisse zur dJuraflora wie die Urgonflora von Wernsdorf und wie die Flora des
Wealden, nur dass entsprechend der viel grossern Zahl von Arten, die wir aus Gronland

Fauna, welche jene Facies der untern Kveide bezeichnet, die von Coquand étage Barremien genannt
wurde.

Nach einer Mittheilung von Prof. Jomnsraur in Kopenhagen hat STEENSTRUGP jun. im vorigen Jahre
in Gronland auch marine Kreide-Versteinerungen entdeckt. Was Niheres dariiber, namentlich itber die
Arten und iiber die Fundorte und ihre Beziehungen zu den Fundstitten der fossilen Pflanzen, habe leider
nicht in BErfahrung bringen konnen.

) Anm. Sphenopteris und Pecopteris habe, als Sammelgattungen, dabei nicht beriicksichtigt.
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erhalten haben, auch die Zahl der shnlichen Arten viel grosser ist und manche mit dem
Jura gemeinsame Gattung bis jetzt in Europa in der Kreide noch nicht nachgewiesen
werden konnte.

Steigen wir von dem Urgon aufwarts, begegnet uns in Gronland zunichst eine
Ablagerung, welche nach ihren Pflanzeneinschluissen zur obern Kreide gehort und die wir
spater ausfithrlicher beschreiben werden. Es theilt die Flora dieser Ablagerung mit
derjenigen der Komeschichten 5 Arten, namlich: Gleichenia Zippei, Gl. gracilis, Pecop-
teris arctica, Sequoia Reichenbachi und S. rigida. Es finden daher einige Anknupfungs-
punkte statt, doch weitaus die Mehrzahl der Arten ist verschieden. Die fur den Jura
bezeichnenden Gattungen Scleropteris, Balera, Jeanpaulia, Dictyophyllum, Acrostichites,
Pterophyllum und Anomozamites sind verschwunden, die Gleichenien und die Cycadeen
sind sehr selten geworden und statt derselben erscheinen zahlreiche Dicotyledonen,
welche , die Flora mit einer ganzen Reihe von Laubbaumen bereichern, die derselben
einen ganz andern Charakter aufprigen. Achnlich ist das Verhaltniss zu der Flora der
obern Kreide Europas. Es finden sich ein paar gemeinsame Arten, welche durch ihre
grosse Verbreitung sich auszeichnen, (so namentlich die Sequoia Reichenbachi und Glei-
chenia Zippei) in diesen jungern Kreidebildungen und zwar bis ins Senon, doch haben sie
alle durch das Zurticktreten der Cycadeen und die reiche, mannigfalte Entfaltung der
Laubbiume einen andern Charakter erhalten.

Eine mnoch viel reichere Entfaltung zeigen die Dicotyledonen in der Tertiarzeit.
Von den 167 miocenen Pflanzen, welche mir aus Nordgronland bekannt geworden sind,
gehoren ') 112 Arten zu den Dicotyledonen, 17 zu den Monocotyledonen, 17 zu den
Coniferen, 1 zu den Equiseten, 13 zu den Farn, eine zu den Moosen und 6 zu den
Pilzen. Schon diese Zahlenverhiltnisse zeigen uns, dass seit der Urgonzeit eine ginz-
liche Umgestaltung in der Flora Gronlands statt fand. Noch mehr werden wir uns
davon uberzeugen, wenn wir die einzelnen Abtheilungen mit einander vergleichen. Von
den so zahlreichen Farnkriutern der untern Kreide Gronlands kann eine einzige Art
(die Usmunda petiolata) mit einer solchen des miocenen Gronland verglichen werden.
Alle andern gehoren entweder Gattungen an, welche ausgestorben sind und aus dem Jura
bis in die untere Kreide hinaufreichten, oder es sind Gattungen, die zwar jetzt noch
fortleben, aber schon in der Miocenzeit aus dem Norden verschwanden und in der jet-
zigen Schopfung nur in der tropischen oder subtropischen Zone vorkommen, so die
Gattungen Oleandra und Gleichenia. Die Cycadeen und baumartigen Liliaceen sind aus
der miocenen Flora Gronlands ganz verschwunden, finden sich aber noch lebend in den-
selben stidlichen Erdstrichen, welche die Gleichenien beherbergen.  Eigenthtimlich ver-
halten sich die Coniferen. Wir erblicken darunter mehrere ausgestorbene Gattungen,
bei denselben aber vier Gattungen (Torreya, Glyptostrobus, Sequoia und Pinus) die auch
der jetzigen Schopfung angehoéren und von denen drei auch in der miocenen Flora Gron-
lands zu Hause waren. Bei den Nadelholzern fand daher keine so durchgreifende
Aenderung statt wie bei den andern Abtheilungen, und wir kénnen mehrere sehr wich-

1y Anm. Ich habe in beiden Binden der Flora arctica 138 Arten aus Grouland beschrieben. Diesen sind
weitere 34 Arten beizufiigen, die wir der schwedischen fxpedition von 1870 zu verdanken haben. Es ist
dadurch die Zahl der uns bis jetzt bekannten arctischen miocenen Pflanzen auf 821 Artem gestiegen.
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tige Typen vom Urgon Gronlands bis in die jetzige Schépfung verfolgen. Is sind dies
folgende Arten:

1. Glyptostrobus erscheint in Gronland im Urgon als Gl gronlandicus und im
Miocen als Gl. europaus und Gl. Ungeri, in der Jetztzeit, aber nur in China und Japan, als
Gl. heterophyllus. Dieser Typus tritt also zuerst in der untern Kreide Gronlands auf,
verbreitet sich in der miocenen Zeit itiber Europa, Amerika und Asien und ist zu dieser
Zeit einer der haufigsten Baume; in der jetzigen Schopfung aber bleibt dieser Typus nur
in Ost-Asien erhalten. Die genannten Arten stehen sich so nahe, dass ein genetischer
Zusammenhang sehr wahrscheinlich ist.

2. Der Sequoia Smittiana der untern Kreide steht die miocene S. Langsdorfii
sehr nahe, welche in Gronland haufig und tber ganz Europa verbreitet war. Sie findet
sich aber auch in miocenen Ablagerungen Asiens und Amerikas, wihrend ihr lebender
Reprasentant, die Sequoia sempervirens, auf Californien beschriankt ist.

3. Aechnlich verhalt sich der Typus der Sequoia Reichenbachi; er erscheint in
der S. curvifolia schon im Wealden, erhalt wihrend der Kreidezeit eine allgemeine Ver-
breitung, indem die Sequoia Reichenbachi in Gronland bis fast 71° und in Spitzbergen
bis 78° nordl. Breite hinaufreicht und anderseits in Belgien, Siid-Frankreich, in Sachsen,
in Bohmen, Mahren und Ober-Oesterreich zu den charakteristischen Kreidepflanzen ge-
hort, im Miocen ist sie durch die S. Sternbergi vertreten, welche mir aus Island und
neuerdings auch aus Gronland zugekommen ist und die damals in Europa eine grosse
Verbreitung hatte. dJetzt findet sich die ahnlichste Art, namlich die Sequoia gigantea
(Wellingtonia), nur noch in Californien und zeigt auch da ein sehr beschranktes Vor-
kommen; man kann wohl sagen, diese californischen Riesenbaume (Mammuthsbaume)
ragen aus einem frithern Weltalter in die jetzige Schopfung hinein und sind am Aus-
sterben.

4. Die Sequoia gracilis der Kreide Gronlands hat im Miocen in der Sequoia
Couttsiee eine homologe Art; diese nahm nicht nur in Gronland, sondern auch in Eng-
land, in Studfrankreich und Norddeutschland Antheil an der Bildung der miocenen Wal-
dung, reicht aber nicht in die jetzige Schopfung.

5. Von den Pinusarten des gronlandischen Urgons ist keine Art im Miocen
Gronlands in einer homologen Form nachgewiesen; wohl aber erscheinen im Miocen
Spitzbergens zwei Arten (Pinus Dicksoniana und Pinus Malmgreni) welche zur selben
Gruppe wie die Pinus Crameri gehoren und in der Jetztwelt in der P. canadensis und
Tsuga nahe verwandte Repriisentanten haben.

Wenn wir tiber die klimatischen Verhiltnisse Gronlands zur Urgonzeit Aufschliisse
crhalten wollen, werden wir diejenigen Gattungen zu berathen haben, welche noch in
der jetzigen Schopfung in homologen oder doch verwandten Arten vorkommen. Wir
konnen sie nach ihrem klimatischen Charakter in drel Gruppen bringen: in temperirte,
tropische und in subtropische Formen. Letztere finden sich in den Landern, welche
unmittelbar an die Tropen sich anschliessen, namlich die Maderensischen und Canarischen
Inseln, Florida, Chile, Cap und noérdl. Neuseeland. Zu den Tropenformen gehoren:
Oleandra arctica und Gleichenia rigida; aber auch die Cycadeen sind hicher zu rech-
nen, denn die den Gronlander Zamites ahnlichsten Arten bewohnen jetzt das tropische
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Amerika. Zu den subtropischen zihlen wir das Adiantum formosum wie diejenigen Gleiche-
nien, welche in Chile, am Cap oder in Neuseeland ihre nachsten Vettern haben, also die
Gleich. Giesekiana, Gl. Zippei, Gl. longipennis, Gl. acutipennis, Gl. delicatula und Gl. micro-
mera. Die Nadelholzer, die Torreyen, Glyptostrobus, die Sequoien und der alteste Laub-
baum (Populus primeeva) haben im warmeren Theil der gemissigten Zone ihre nichsten
Verwandten. Die Urgonflora Gronlands zeigt uns daher eine Mischung der Pflanzentypen
der Tropen und der Lander, welche zunéchst an die Tropen angrenzen, mit einzelnen Arten
(namlich das Asplenium Johnstrupi, A. Dicksonianum, der Osmunda und Pinus Crameri)
welche in verwandten Formen in die gemissigte Zone reichen, die indessen aus tropischen
oder doch subtropischen Gegenden keineswegs ausgeschlossen sind. Die ausgestorbenen
Gattungen haben ein tropisches Geprage, so Dietyophyllum, Danacites, Acrostichites, Baiera,
Jeanpaulia, Sclerophyllina und Eolirion, indem nur in der heissen Zone Formen vorkommen.
welche mit ihnen verglichen werden konnen. Wir werden daher zu der Annahme ge-
fuhrt, dass die Halbinsel Noursoak (bet 70 bis 71° n. Br.) in der Urgonzeit cin ahnli-
ches Klima gehabt hat, wie es jefzt an der Grenze der Tropenwelt besteht, etwa wic
die canarischen Inseln und das nordliche Egypten nnd werden die mittlere Jahrestem-
peratur nicht unter 21° bis 22° C. sctzen duwfen.

Es hat Scuenk aus der Wernsdorfer Flora geschlossen, dass damals in den Nord-
karpathen ein tropisches Klima herrschte. Der klimatische Charakter der Wernsdorfer
Flora ist nicht verschieden von dem der Gronlander Pflanzen. Allerdings sind die Cy-
cadeen etwas zahlreicher, wogegen die Farn ganz zurticktrcten. Dies diirfte aber von
localen Verhiltnissen herrtthren; sind ja auch in Gronland die Farn in Ekkorfat nur
sparsam vertreten.  Wir ditrfen die Ursache um so weniger in einem klimatischen Un-
terschied suchen, da gerade dic Farn der Komeschichten dicser Flora einen studlichen
Charakter aufprigen. Obwohl Noursoak um zirka 20 Breitengrade nordlicher liegt als dic
Fundorte der Wernsdorferpflanzen, hat die Flora dort im Wesentlichen denselben kli-
matischen Charakter nnd es scheiuen demmach die hohern Breiten auf dic Vertheilung
der Wire zu jener Zeit noch keinen erheblichen Einfluss ausgetbt zu haben.

Ganz anders verhalt sich die miocene Flora Gronlands. Es sind aus derselben dic
Cycadeen vollig verschwunden und von den vielen Farn, dic uus in den Komeschichter
begegnen, kann einer cinzigen Art (der Osmunda petiolata) eine miocene zur Seite
gestellt werden. Die Oleandren und dic so zahlreichen Gleichenien haben sich weder
im  Miocen Gronlands noch Europas erhalten. Die tropischen Formen sind ganzlich
verschwunden und von den subtropischen sind nur die Nadelholzer, welche von der sub-
tropischen bis in die gemassigte Zone hineinreichen, in die miocene Flora Gronlands tiber-
gegangen. Ich hatte frither aus dem Charakter der Gronlander Flora geschlossen, dass zur
untern miocenen Zeit die mittlere Jahrestemperatur von 70° n. Br. auf wenigstens 9° C.
gestanden haben miusse. ') Die spitern Entdeckungen in Gronland und in Spitzbergen *)
haben gezeigt, dass wir fur die miccene arctische Zone eine noch hohere Temperatur annch-
men missen, um die Erscheinungen der dortigen Pflanzenwelt befriedigend zu erkliren. Wir

) Vgl. meine Flora fossilis arctica I. pag. 72.
) Vgl die miocene Flora und Fauna Spitzhergens. Kongl. Svenska Vetenskaps-Acad. Handl. Bd. 8. Nio 7.
und contributions to the fossil Flora of North-Greenland. Phil. Trans. 1869.
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missen dem Kisfiord Spitzbergens (bei 78° n. Br.) eine Jahrestemperatur von wenig-
stens 8° C., und Gronland bei 70° n. Br. etwa 11'/,° C. zutheilen.

Die Schweiz war zur selben Zeit mit einer subtropischen Vegetation bekleidet, und
ich glaube es sehr wahrscheinlich gemacht zu haben, dass sie bei 47° n. Br. eine
Jahrestemperatur von 21° hatte. ') Darnach hatte zur Miocenzeit eine zonenwcise Ver-
theilung der Warme statt und es betrug die Abnahme der Temperatur nach Norden
auf den Breitegrad 0,:2° C., wenn wir die miocene Temperatur der Schweiz und Spitz-
bergens zu Grunde legen.

Wenn nun aber zur miocenen Zeit, wie dies unzweifelhaft aus der Vergleichung
der Flora hervorgeht, e¢ine Abnahme der Warme nach den Breiten Statt hatte, wihrend
dies noch in der Urgonzeit nicht der Fall war, fragt sich, wann diese Ausscheidung der
Klimate auftrat. Wir haben zu diesem Zwecke die Flora der obern Kreide zu berathen,
zu deren Untersuchung wir uns wenden wollen.

B. Flora der Ataneschichten.

Auf der Sudscite der Halbinsel Noursoak treten ganz adhnliche schwarze Schiefer
auf wie auf der Nordseite. In denselben entdeckte zuerst NorpeNSKIOLD fossile Pflanzen
und hat ihre Lagerungsverhaltnisse in seinem Bericht tiber die Expedition nach Gron-
land besprochen. *) Die reichste Lagerstatte dieser Pflanzen liegt am Fusse des Hiigels
von Atanekerdluk, welcher in einer Hohe von 1200 Fuss t. M. die reiche miocene
Flora geliefert hat. Das von NorpENskiOLD mir mitgetheilte Profil zeigt folgende Reihen-
tfolge der Lager, namlich von unten nach oben:

1) Basalt, ahnlich dem Hyperit Spitzbergens; 2) sandiger glimmerhaltender Schie-
fer; 3) etwa 200 Fuss . Meer ein schwarzer Schiefer, welcher die Kreidepflanzen enthalt;
4) Sandstein; 5) Basaltlager; 6) Sandstein und Sand, hier und da von Schieferbiandern
durchzogen in grosser Machtigkeit; einige Basaltginge haben die Sandmasse durch-
hrochen; 7) bei 1200 Fuss ti. M. beginnen die eisenhaltenden Gesteine, welche die reiche
miocene Flora einschliessen. An einer Stelle fand NorpENSKIOLD aufrechte Baumstamme,
deren Wurzeln sich in einem Thonbett ausbreiten, und er konnte so die schon von Ingle-
field gemachte Beobachtung, dass die Baume hier gewachsen sein missen, bestatigen. 8)
Auf dieses miocene Pflanzenlager folgt Sand, dann Basalt und wieder Sand, der aber
von einem, vielleicht 2000 Fuss miachtigen, Basaltlager bedeckt ist.

Dieselben Schiefer mit Kreidepflanzen fand NorpeEnskoLp in Atane am Waigat
nordwestlich von Atanekerdluk. Hier treten 450 Fuss t. M. horizontale Lager eines
harten Sandsteines auf, bel 600 Fuss ©. M. Thonschiefer, welcher mit hartem Sandstein
alternirt. Bei 650 Fuss @. M. ist ein Kohlenlager, das auf feinem Schiefer (der Pflan-
zenabdriicke und Harzkorner enthalt) ruht, und mehrmals mit solchem Schiefer wechselt.
Bei 900 Fuss t. M. folgt ein zwei Fuss michtiges Kohlenlager, darauf ein 50 Fuss

) Anm. Tlora ertiaria Helvetiee III. S. 327.
*) Anm. Vgl. Norpensk1oLp, Redogérelse for en Expedition till Grénland &r 1870, 8. 77. Geol. Magaz.
1872, 3. 55.
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michtiges Sandsteinlager, dann Thonschiefer und wieder Sandstein und oben Basalt.
Die Schiefer von Atane zeichnen sich theilweise durch eine eigenthiimliche blaugraue
Farbe der Bruchflichen aus und der Sandstein durch sein feines Korn und braunliche
Farbe. Sie gehoren nach NorDENSKIOLD zu demselben Horizont wie die Kreideschiefer
von Atanekerdluk, und er fasst dieselben unter dem Namen der Ataneschichten zusammen.

Die meisten Pflanzen liegen in Atane und in Unter- Atanekerdluk *) im schwarzen
Schiefer. Es bricht derselbe sehr unregelmassig und lasst sich nicht leicht in grossere
Platten spalten. Die Pflanzen sind stark zusammengepresst und in der Regel ist die orga-
nische Substanz verschwunden; es ist daher in den meisten Fallen schwer zu sagen, ob die
Blatter lederig oder hautartig gewesen sind. Es liegen die Pflanzenreste stellenweise in gros-
ser Zahl beisammen und ofters sind mehrere Arten auf demselben Steine. Die reichste Loka-
litat ist Unter-Atanekerdluk. Sie hat 55 Pflanzenarten geliefert, von denen einzelne in
grosser Menge auftreten, wihrend andere nur vereinzelt erscheinen. — Viel armer ist Atane,
indem hier erst 9 Arten gefunden wurden, namlich: Otozamites gronlandicus, Thuites
Pfaffii, Credneria, Sapindus prodromus, Leguminosites atanensis, Proteoides granulatus,
Pr. crassipes und Pr. longus und Sequoia fastigiata. Dabei ist es sehr auffallend, dass
7 dieser Arten Atane eigenthtimlich sind und nur die zwei zuletzt genannten auch in
Atanekerdluk vorkommen. Es kann sich daher fragen, ob Atane wirklich genau dem-
selben Horizonte angehore, wie Unter-Atanekerdluk.
junger sel.

Atanekerdluk gegeniiber liegt auf der andern Seite des Waigat die als Kudliset
bekannte Localitat, die uns schon frither eine Zahl von miocenen Pflanzen geliefert hat.
NorDENSKIOLD vermuthet, dass ein dunkelfarbiger, graushcwarzer Sandstein, der dort
ansteht, zu den Ataneschichten gehore. Die meisten Pflanzenreste, die er von da mit-
brachte, sind unbestimmbar, doch findet sich darunter, ausser einer neuen Pecopteris,
der Proteoides longus und Arundo gronlandicus, die in der That die Vermuthung Nor-
DENSKIOLDS bestitigen. Folgendes Verzeichniss gibt eine Uebersicht der bis jetzt in den
Ataneschichten beobachteten Arten: '

Ich vermuthe, dass es etwas

Verzeichniss der Panzen der Ataneschickten.

Gemeinsam mit der

|

|

| Zunichst verwandte
i untern Kreide.

|

lebende Arten. i

Zunachst verwandte
tertiare Arten.

Gemeinsam wmit der |
obern Kreide.

Aachen. |

|A. Adiantum nigrum L.

1. Asplenium I'oersteri Deb........._ ——— -_—
- . | |

2. ——  Nordstrémi m......._.. '3 — _ . —_ ' —

! It
3. Pecopteris striata Stho._.._._..... i —_— Sachsen, Regensburg. i —
4 arctica Hr Komescbichten Gosan Formation bei | Cyatheites debilis Sap. | i
i ) Tt e : St. Wolfzang. | Sezanne.
5.  —— Pfaffiana m.......__.... | —_ e 1 1 — i
6. ——  denticulata m. ._.____. ] - ——— | — E — |
7. ~—— argutula m. ..., ‘ —_— —_— 1\ _— i —_ i
1 Aum. So wollen wir die Localitit mit den Kreideversteinerungen nennen, Ober-Atanckerdluk aber die Fund-

stitte der miocenen Pflanzen.
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Gemelnsam mit der
untern Kreide.

Gemeinsam mit der
obern Kreide,

Zunichst verwandte
tertiive Arten.

|
|
Zunichst verwandte

lebende Arten.

KONGL.
}.

8. Pecopteris bohemica, Cord. ...
9 ——  kudlisetiana m. _....__
1 10.  Gleichenia Zippei Cord. sp.......
5 11. ——acutiloba Mr. ...
112 ~—— gracilis m. ...
.13, Osmunda C)bm‘giana m
14, Cyeadites Dicksoni m. ...

15, Otozamites grénlandiens m. ...
'16. Salishurea primordialis m..........

17. Thuites Pfaffii m. .. ._........._..
i 18, Widdvingtonites subtilis m. ......

19. Sequoia Reichenbachi Gein. sp.{
20. —— vigida m. .ol
21. —— fastiglata Stb. sp. ......
22, —— subulata m. ..o

23. Pinus vaginalis m
24, ——- Quenstedtl m. ......_........
25, ——— Staratsehini Hr. _........._.
} 26. Arundo gronlandica m. _.......__.
| 7. Sparganium cretaceum m..........
28. Zingiberites pulchellus m..........
29. Populus Berggreni m. ...........
i30. —— hyperborea m. ......_.....

31, —— stygla m. ...
32. Myrica thulensis m. .

33. —— Zenkeri Ett. sp
34. TFicus protogea m.......cceoenunn..
3D. Sassafras arctica m. _.oe...........
36. Proteoides longus m................
37. ——  crassipes m. ._....._ ..
38. ——  VeXaNS Ml..eo.ooceenen...
39. ——  granulatus m. .

40. Credneria Sp. ..o
41. Andromeda Parlatorii Hr..........
42. Dermatophyllites borealis m.......
43. Diospyros prodromus m. ...._....
44, Myrsine borealis m. ...............
45. Panax cretacea m.. _............_...
46. Chondrophyllum Nordenskisldi m.
47. e orbiculatum m..
48. Magnolia Capellinii Hr..__.._.....
49. ——  alternans Hr ............
50. Myrtophyllum Geinitzil Hr ...

K. Vet. Akad. Handl.

Komeschichten. {

Komeschichten.

Komeschichten
Wernsdorf,

Komeschichten.

B. 12, N:o 6.

Boehmen.

! Boehmen Gosau For-

i mation der uneuen

Welt. Quediinburg.
Quediinburg.

: Sachsen, Boehmen, !
 Moletein, Qued]inburg,!
Belgien, Sudfrankreich.
i

J
i Bohmen, Moletein. i
|

Moletein,

Nebraska.

Nebraska.
id.

Moletein,

ITeerii Gaud.

S. adiantoides Ung.

S. Sternbergi.

Ar.
Sp. valdense Hr.

Goepperti.

—

P. mutabilis Hr.
P. Gaudini F. O.

M. acuminata Ung.

S. Ferretiana Mass.{

D. vetusta Hr. Skopan.

P. circularis Hr.
Ocningen.

| —
:G. pedalis Kaulf, Chile.

0. regalis L.

S. adiantifolia Japan.

!

S. gigantea Ld. sp.

| P. pseudostrobus und
macrophylla Ld. Aus
Mexiko.

A. Donax. L. Sid-
Europa. i
Sp. ramosum. Europa.

P.euphratiea. Ol Orient.

S. officinarum. N. Nord-
amerika.
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Gemeinsam mit der
untern Kreide.

Gemeinsam mit der
obern Kreide.

Zunichst verwandte
tertiire Arten.

Zunichst verwandte
lebende Arten.

51.

Metrosideros peregrinus m. ......

M. calophyllum Ett.
Heering.

‘W. polymorpha Gaud.
Sandwich Inseln.

S. marginatus und 8.
Surinamensis Bir.

52. Sapindus prodromus m.. S. falcifolius A. Br.{

53. Rhus microphylla m................

54. Leguminosites prodromus m. ...

55, phaseolites m. ... —m — J— .
56. _— cassiformis m. . —_— S — -
b7. —_ atanensis m, ...... — _ N -
58. — coronilloides m. .. —_ _— J— .
59. —_ amissus m. ._..._.. —_— _ -
60. Phyllites linguaeformis m......_._. . — _— — N
161, —— laevigatus m..........._.. — _— I R
162. Carpolithes scrobiculatus m....... —_ - — R

Von den 62 Arten, welche uns aus den Ataneschichten bekannt geworden, finden
sich 5 Arten in den Komeschichten, von denen sie aber nur die Gleichenia gracilis aus~
schliesslich mit dieser theilen, indem die Sequoia rigida auch in der Kreide Spitzber-
gens sich findet, und die Sequoia Reichenbachi, Gleichenia Zippei und Pecopteris arctica
auch in der obern Kreide Europas zu Hause sind. Mit der obern Kreide Europas haben
die Ataneschichten 11 Arten gemeinsam, von denen 8 aus der untern Kreide unbekannt
sind. Schon dies weist die Ataneschichten in die obere Kreide, nicht weniger aber das
ganz andere Verhaltniss, in welchem die Hauptgruppen auftreten, wie dies schon frither
erwihnt wurde. Von den 62 Arten gehoren 13 zu den Farn, 2 zu den Cycadeen, 10
zu den Coniferen, 3 zu den Monocotyledonen und 33 zu den Dicotyledonen, so dass
diese zu den dominirenden Baumen geworden sind. Leider sind die Pflanzen der ver-
schiedenen Abtheilungen der obern Kreide noch so wenig bekanut, dass wir nicht mit
voller Sicherheit bestimmen konnen, in welche Stufe die Ataneschichten einzureihen
sind; immerhin durfen wir aber sagen, dass sie wahrscheinlich in die unterste Stufe,
ins Cenoman, gehoren. Es theilen namlich die Ataneschichten mit dem untern Qua-
der von Sachsen, Bohmen und Mihren, der zum Cenoman gehort: Die Pecopteris striata,
P. bohemica, Gleichenia Zippei, Sequoia Reichenbachi, S. fastigiata, Pinus Quenstedti,
Myrica Zenkeri und Myrtophyllum Geinitzii, also 8 Arten, von denen freilich die Glei-
chenia Zippeli und Sequoia Reichenbachi bis ins Senon hinaufreichen. Diese 2 Arten
erscheinen auch in dem dazwischen liegenden Turon (Gosauformation) nebst der Pe-
copteris arctica, nnd das Asplenium Foersteri und die Gleichenia acutiloba gehdren dem
Senon an. Die meiste Aehnlichkeit hat die Gronlanderflora mit derjenigen von Moletein
in Maehren; nicht nur theilt sie mit derselben die Pinus Quenstedti, Sequoia Reichen-
bachi, S. fastigiata und Myrtophyllum Geinitzii, sondern es finden sich auch hier die
Gattungen Ficus, Credneria, Magnolia und Chondrophyllum in zum Theil nahe ver-
wandten Arten.
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Vergleichen wir die Flora der Ataneschichten mit derjenigen der amerikanischen
Kreide, wie sie aus Nebraska und Kansas uns bekannt geworden ist, werden wir we-
nigstens einige Anknuipfungspunkte finden. Im Westen der vereinigten Staaten ist ein
grosses Gebiet mit Ablagerungen der Kreidezeit bedeckt. Es zieht vom Golf von Mexiko
durch das Becken des Mississipi hinauf, nimmt die rechte Seite des Missouri ein und
kann bis zur arctischen See (am Mackenzie) verfolgt werden. Nach Havpex ') gehoren
diese Ablagerungen der obern Kreide vom Cenoman bis Senon an. Er unterscheidet
eine obere und eine untere Serie, die er wieder in 5 Gruppen (Dakota, Fort Benton,
Niobrara, Fort Pierre und Fox Hill), abtheilt. Sie zeigen eine fast horizontale Lagerung
und sind nur gegen das Felsengebirge allmilig ansteigend. Es war dieses grosse marine
Becken in Ost und West von Bergen eingeschlossen und stand nur mit dem Golf von
Mexiko und anderseits mit der arctischen See in Verbindung. In den Ablagerungen
dieses grossen Seebeckens wurden von den amerikanischen Geologen zahlreiche Thier-
versteinerungen und in der Dakotagruppe an mehreren Stellen auch Pflanzen gefunden.
Es hat HAYDEN zuerst auf dieselben aufmerksam gemacht; *) spater haben Dr. NewBERRy, ?)
Prof. Marcou, Prof. CaperLrint und Dr. LecoNTE und in neuester Zeit L. LesQuerelrx
diese Fundstiatten besucht und viele Pflanzenreste gesammmelt. Es scheint hier ein sehr
allmaliger Uebergang von der obern Kreide zum Tertiar Statt gefunden zu haben und
manche Muschelarten, welche in Europa mit der Kreide erléschen, scheinen hier ins
Tertiar hinauf zu reichen. Die Stellung der Grenzschichten ist hier daher noch viel-
fach zweifelhaft und nicht geniigend ermittelt. Die Flora hat einen auffallend tertiiren
Charakter; sie schliesst sich nahe an die miocene Flora jener Gegenden und durch diese
an die lebende Pflanzenwelt Amerikas an. Von der Flora der Komeschichten Gronlands
weicht sie vollig ab; es sind fast alle Gattungen verschieden; dagegen theilt sie mit der
Flora der Ataneschichten vier Arten, namlich: Sequoia Reichenbachi, Andromeda Par-
latorii, Magnolia Capellinii und M. alternans, und eine Zahl von Gattungen, nsmlich:
Pecopteris, Sequoia, Populus, Ficus, Proteoides, Credneria, Diospyros und Sassafras. Sie
steht zu derselben in ahnlicher Beziehung wie zu derjenigen von Moletein.

Das Seite 16 mitgetheilte Verzeichniss gibt eine Uebersicht der Arten der Atane-
schichten. Die Farnkrauter sind zwar noch durch eine betrachtliche Artenzahl ver-
treten, doch ist keine einzige Art hiufig zu nennen. Die Pecopteris arctica, Gleichenia
Zippei und Gl. gracilis, welche in den Komeschichten eine wichtige Rolle spielen, sind
sehr selten und nur in wenigen Blattfetzen gefunden worden; ebenso die zierliche
Gleichenia acutiloba. Das Asplenium Foersteri ist der Reprisentant des A. Dicksonianum
und nihert sich dem lebenden A. adiantum nigrum; das A. Nordstromi steht dem A.
Boyeanum nahe. Von den zahlreichen Pecopteris Arten gehoren die P. Pfaffiana wahr-

1) Anm. Vgl. HAypEN: Geological Survey of Wyoming. Washington 1871. S. 87.

?) Anm. cf. Proceeding of the Academy of natural Sciences of Philadelphia, Dec. 1858, pag. 257. SiLLIMAN
Americ. journ. Mai 1861. 8. 435. CAPPELLINI et Herr. Les Phyllites cretacées de Ncbraska. Schweizer
Denkschriften 1866 Prof. NewBERRY in HaYDEN: Geolog. Survey of Wyoming. 8. 94. L. LESQUEREUX in
HaypeN, Geolog. Survey of Montana. Washington 1872. 8. 285. Tine ausfiihiliche Darstellung dieser
Kreidepflanzen wird néchstens von meinem Freunde LEsQUEREUX erscheinen.

%) Prof. NewsErRY: Notes on the later extinct Floras of North Amerika in den Annals of the Lyceum of
Natural History in New York IX Apr. 1868,
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cheinlich zu Asplenium, P. bohemica und Kudlisetensis aber vielleicht zu Matonidiun.
Die Osmunda Obergiana hat in den Komeschichten in der O. petiolata, im Tertiar in
der Osmunda Heerii Gaud. und in der Jetztwelt in der O. regalis L. eine nahe ver-
wandte Art.

Unter den Cycadeen erscheinen die Zamieen nur in Einer Art und auch diese ist
dusserst selten und bis jetzt nur in einem, nach seiner systematischen Stellung noch
nicht vollig gesicherten Blattfetzen gefunden worden; es tritt aber in dem Cycadites
Dicksoni ein neuer, unzweifelhafter Typus dieser Familie auf, der indessen selten ist und
in der Kreide wieder erlischt.

Die Nadelhslzer spielen auch in den Ataneschichten eine wichtige Rolle und zwar
ist hier die Sequoia subulata der dominirende Baum, dessen zierliche Zweige ganze
Steine erfitllen; viel seltener war die S. fastigiata, S. Reichenbachi und die steifblattrige
S. rigida. Niedliche diinne Zweige besass der Widdringtonites subtilis und auffallend
grosse Nadeln Pinus Staratschini, die auch in Spitzbergen gefunden wurde. Eine ganz
andere Tracht besass die Salisburia primordialis, dieser merkwurdige Pflanzentypus, der
nur in einer einzigen Art lebend bekannt und in Japan zu Hause ist. Dieser steht
durch die tertidre S. adiantoides mit der Kreideart in Verbindung, von der ich nicht
nur das Blatt, sondern auch den Samen und die Frucht nachweisen konnte.

Die Monocotyledonen sind selten, ain sftersten noch erscheint ein Rohr, schr ahn-
lich dem italienischen Rohr, das in einer schr dhnlichen Art im Miocen cine sehr grosse
Verbreitung hatte; auch das Sparganium schliesst sich nahe an eine lebende Art der
gemissigten Zone an, wihrend der Zingiberites an siidliche Formen erinnert.

Es ist eine der wichtigsten Thatsachen, deren Ermittlung wir der Kreideflora
Gronlands zu verdanken haben, dass in der arctischen Zone wie in Mitteleuropa die
Dicotyledonen in der obern Kreide beginnen und schon in der ersten Stufe in einer
ganzen Zahl verschiedenartiger Formen erscheinen.  Aus Europa sind keine Dicotyle-
dounen aus der untern Kreide (Neocom und Urgon), auch keine aus dem Gault bekannt;
in Gronland  habeu wir allerdings eine Art in den Komeschichten gefunden (Populus
primaeva); sie ist aber sehr selten und bildet nur ‘', der Flora, in den Ataneschichten
dagegen sind die Dicotyledonen die héiufigsten Pflanzen und sie bilden die Halfte
sammtlicher Arten. Beachtenswerth ist, dass die meisten Arten unzertheilte und eanz-
randige Blatter haben, eine EigenEhﬁmlichkeit, welche LESQUEREUX auch an den Nebraska-
bliattern hervorhebt. ') Indessen fehlen zusammengesetzte Blatter, bei welchen die Blatt-
fliche weiter abgegliedert ist, keineswegs. (Sapindus und Leguminosites.)

Der einzige Laubbaum der Komeschichten (des Urgon) ist eine Pappel und zwar
aus der Gruppe der Lederpappeln. Zu dieser gehoren auch die Pappeln der Atane-
schichten, welche zu den haufigsten PHanzen dieser Formation gehdren. Es haben diese
Pappeln wahrscheinlich die Flisse und Seen umsaumt. Sie stellen den #ltesten uns bis
jetzt bekannten Typus der Dicotyledonen dar, von welchem aber jede Brucke zu einer
tiefer stchenden Pflanzengruppe fehlt.  Dasselbe gilt aber auch von den ubrigen Dico-
tyledonen und es ist beachtenswerth, dass dieselben auf 16 Familien sich vertheilen, die

1) Anm. Geolog. Survey of Montana. S. 319.
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im Systeme weit aus cinander liegen. 12 Arten gehoren zu den Apetalen (8 zu den Sali-
cineen, 2 zu den Myriceen, 1 zu den Moreen, 1 zu den Laurineen, 4 zu den Proteaccen
und 1 zu den Polygoneen), 4 zu den Gamopetalen (2 zu den Ericaceen, 1 zu den Myr-
sineen nnd 1 zu den Ebenaceen) und 13 zu den Polypetalen (1 zu den Araliaceen, 2 zu
den Ampelideen, 2 zu den Magnoliaceen, 2 zu den Myrtaceen, 1 zu den Sapindaceen,
1 zu den Anacardiaceen und 6 zu den Leguminosen). Dieselbe Erscheinung haben wir
auch in dev Flora von Moletein und von Nebraska. — Die Mehrzahl der Gattungen (12)
reicht durch das Tertiar bis in die jetzige Schopfung hinein. Von 5 dieser Gattun-
gen konnten wir auch die Friichte oder Fruchtkelche nachweisen, (von Populus, Ficus,
Myrica, Diospyros, Panax), so dass sie als ganz gesichert zu betrachten sind, wahrend
sieben andere (Sassafras, Andromeda, Myrsine, Magnolia, Metrosideros, Sapindus und
Rhus) nur auf die Blatter gegriindet sind und daher nicht diesclbe Sicherheit darbieten.
Dazu kommen die Gattungen: Credneria, Proteoides, Dermatophyllites, Chondrophyllum,
Myrtophyllum und Leguminosites, die wir zur Zeit noch keiner lebenden Gattung ein-
reihen konnen und deren Stellung im System, zum Theil wenigstens, noch zweifel-
haft ist.

Wir haben schon frither darauf hingewiesen, dass die Flora der obern Kreide die
wichtige Frage zu losen hat, ob zu dieser Zeit die Aunsscheidung der Klimate nach den
Breiten begonnen hat oder nicht. Das vorliegende Material ist zu einer sichern Losung
derselben noch nicht gentigend, doch gibt es uns wenigstens einige wichtige Anhalts-
punkte. Glucklicherweise sind in Nord-Gronland die Floren des Urgon, des Cenoman
und des Unter-Miocen auf demselben Areal vereinigt, so dass sie rein die zeitlichen
Veranderungen ausdriicken. Nun ist es gewiss beachtenswerth, dass in den Atanc-
schichten die tropischen Formen der Oleandren und Zamien verschwunden und die
Gleichenien, welche in den Komeschichten dominiren, sehr selten geworden sind.  Die
Nadelholzer, welche auch in den Komeschichten Arten des wirmern Theiles der ge-
méssigten Zone cntsprechen, haben diesen Charakter beibehalten und durch die Salis-
burea noch eine Erweiterung erfahren. Unter den Dicotyledonen sind es die Gattungen:
Populus, Myrica, Sassafras, Panax, Magnolia und Sapindus, welche in den nichst ver-
wandten Arten im warmern Theil der gemissigten Zone zu Hause sind, wogegen die
Iicus protogaea zu einer Gruppe von Feigenbiumen gehort, die jetzt nur in der Tro-
penwelt (in Indien) sich findet, und auch der Diospyros scheint den indischen Arten
niher zu stehen als dem studeuropiischen D..Lotus .. — Nehmen wir dazu, dass im-
merhin noch 3 Gleichenien, dann ein Otozémites, ein Cycadites und ein Zingiberites in
den Ataneschichten sich finden, so werden wir dieser Flora einen siidlicheren Charakter
zuzuschreiben haben, als der miocenen Flora Gronlands, wogegen das Zuriicktreten der
tropischen und subtropischen Typen der Koweschichten unverkennbar cine Abnahme
der Tewperatur anzeigt. Es kindigt daher in der That die Flora schon far die unterste
Stufe der obern Kreide eine Aenderung im Klima an und einen Uebergang zu den kli-
matischen Verhaltnissen der Tertidrzeit. Es fallt diese Aenderung merkwirdigerweise
mit dem Auftreten der Dicotyledonen zusammen und bezeichnet eine wichtige Phase in
der Entwicklungsgeschichte unseres Planeten.
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Wir haben fruher gesehen, dass die Wernsdorfer Flora denselben klimatischen
Charakter hat wie die Flora der Komeschichten, so dass die zwanzig Breitengrade, um
welche Letztere weiter im Norden liegen, keinen nachweisbaren Einfluss auf die Pflan-
zenwelt ausgeiibt haben. Vergleichen wir die Flora des cenomanen Moletein, das ungefihr
in derselben Breite liegt wie die Wernsdoferschichten, ') mit der Flora der Atane-
schichten, so finden wir wohl einige tibereinstimmende Arten und grossentheils dieselben
Gattungen. Allein die Reprasentanten derselben Gattungen haben in Moletein viel
grossere, uppiger entwickelte lederartige Blatter; so erscheinen die Magnolien und Cred-
nerien mit wahrhaft riesenhaften Blattern, dazu kommen Lorbeerarten mit prachtigem
Laub und eine Palme.?) Es hat daher die Flora von Moletein ein stidlicheres Geprage
als die Pflanzenwelt der Ataneschichten und lasst uns auf ein warmeres Klima zurtick-
schliessen. Eine Vergleichung dieser m#hrischen Kreidefloren mit den gronlandischen
zelgt uns daher, dass die des Urgon sich anders verhalte als die des Cenoman, und dass
die letztere eine Abnahme der Warme nach den Breiten anktndigt, obwohl diese geringer
war als zur Tertiarzeit.

Weniger deutlich ausgesprochen ist dies in der amerikanischen Kreideflora. Die
meisten Arten wurden hier in Kansas und Nebraska in einer Breite zwischen 40° und
42° n. Br. gesammelt, ?) also in bedeutend siidlicherer Breite als die Mahrens. Dennoch
treten unter diesen nur sehr wenige tropische und subtropische Formen auf. Es kénnen
einige Ficus Arten aus der Gruppe von Urostigma genannt werden, wie einige Magno-
lien und Crednerien, welche ebenso grosse Blatter haben wie die von Moletein; aber
Palmen und Cycadeen fehlen und die Gleichenien sind sehr selten. Ein paar Magnolien
und eine Andromeda stimmen mit Arten Gronlands tberein, und die Sassafras, Populus
und Proteoides erscheinen in verwandten Arten. Ihnen sind zahlreiche miocene Typen
beigemischt, als Platanus, Liriodendron, Salix, Fagus und Quercus. Der klimatische
Charakter dieser Pflanzen erscheint daher wenig verschieden von dem der Ataneschichten
Gronlands, wie anderseits von dem der jetzigen Flora jenes Landcs unter denselben
Breiten. Damit stimmt nun aber die Thierbevolkerung des grossen Binnenmeeres, das
damals vom Golf von Mexiko bis zur arctischen See den amerikanischen Continent

1) Aum. Es finden sich diese in der Gegend von Tetschen in Mihren, Moletein aber in der Nihe von
Méahrisch Tritbau und Méahrisch Altstadt, bei circa 50° n. Br.

2} Eine Palme mit sehr grossen Wicherblittern (Flabellaria longirhachis Ung.) wurde auch in Muthmannsdorf
bei Wiener Neustadt (im Turon) gefunden.

8) Anm. Nach einer Mittheilung von Lesquereux hat Prof. Smumarp auch in Nord-Texas Kreidepflanzen
gefunden; anderseits wurden welche in Minnesota bei 46° entdeckt, daher solche Pflanzen vom 33—46° n.
Br. vorkommen. Doch sind die in Texas gesammelten nie untersucht worden.

LesQUEREUX meint, dass der allgemeine Charakter der Vegetation mehr durch die wiasserigen Nieder-
schlige als durch die Temperatur bedingt werde, und dass daraus das Ausschen der fossilen Flora Gron-
lands erklart werden konne. Er beruft sich dabel auf das Vorkommen von ein paar zarten Farn (Hymeno-
phyllum und Trichomanes) in Sid-Irland, in selber Breite wie Nord-Labrador (Vgl. Haypex sixth annual
report of the United States geolog. Survey of the Territories. 1873 pag. 358). Kr hat aber dabei nicht
bedacht, dass nicht allein die grosse Feuchtigkeit der Luft, sondern noch mehr die durch den Golfstrom
bedingten warmen Winter das Vorkommen dieser {ippigen Farnvegetation Siid-Irlands bedingen. Ks wiirde
dieselbe sogleich zerstort, wenn ein einziger Nordlabrador Winter iiber diese Gegenden kame. So wichtig
auch das Wasser und namentlich die Vertheilung desselben iiber die Jahreszeiten fir das Gedeihen der
Pflanzen ist, bleibt doch die Wirme der Haupt-Regulator ihwer Verbreitung, da alle Pflanzen ein bestimmtes
Maass von Wirme zu ihvem Leben bedirfen. :



KONGL. 8V. VET. AKADEMIENS HANDLINGAR. BAND. 12. N:0 6. 23

durchzog, keineswegs tberein. Nicht nur war dasselbe von grossen und zahlreichen
Cephalopoden bevélkert, sondern auch von riesengrossen Sauriern belebt. In der Dakota-
gruppe scheinen sie allerdings seltener zu sein, doch hat Prof. Copg allein aus der
Niobrara Gruppe 22 Arten beschrieben; ') es sind darunter crocodilartige Thiere, welche
40 bis 50, ja bei Mosasaurus und Liodon sogar bis 75 Fuss Linge erreichten. Diese
gewaltigen Saurier, wie di® riesenhaften Schildkroten, setzen eine héhere Temperatur
voraus als sie jetzt in diesen Breiten gefunden wird. Es kann sich daher fragen, ob
die Pflanzen von der Kiste stammen oder vielleicht von den Gebirgen ins Meer ver-
schwemmt wurden und sie diesem Umstande ihren nordischen Charakter verdanken. Es
kann dafiir ihr nesterweises Auftreten angefithrt werden. Auf Tagreisen weit sieht man
keine Spur derselben, dann treten wieder Stellen auf, wo sie in grosser Zahl das Gestein
erfullen. Das waren die Stellen, wo Flisse oder Biache ins Meer ausmiindeten, und diese
hatten die Pflanzenreste von den Bergen, vielleicht aus betrachtlicher Hohe ins Meer
verschwemmt, in dessen Sehlamme sie abgelagert wurden. Dass ofter viele Blatter der-
selben Art beisammen liegen, wiirde nicht dagegen sprechen, da bei grossen Regen-
giissen die Blatter eines Waldes oft massenhaft fortgeschwemmt werden. Ist diese Er-
klarung zulassig, wirden die besprochenen Pflanzen eine Gebirgsflora darstellen oder
derselben doch eine ganze Zahl von Gebirgspflanzen beigemischt sein, welche ihren eigen-
thimlichen Charakter bedingen.

Da das amerikanische Binnenmeer zur obern Kreidezeit mit der arctischen See in
Verbindung stand, wird dieses auf seine Temperatur eingewirkt haben. Anderseits aber
wird durch seine Verbindung mit dem mexikanischen Meerbusen auch eine warme
Seestromung nach Norden Statt gefunden haben, welche wohl ihren Einfluss bis nach
Gronland ausgedehnt haben mag. Da indessen zur untern Kreidezeit dieses Kreidemeer
gefehlt hat, indem die Ablagerungen der Dakotagruppe unmittelbar auf dem Perm
und Carbon aufruhen, kdénnen wir von diesem Kreidemeer keineswegs die hohere Tem-
peratur Gronlands herleiten.

Zweiter Abschnitt: Kreideflora von Spitzbergen.

Das Auffinden von Kreide-Versteinerungen in Spitzbergen gehort zu den neuesten
Entdeckungen NorpENskioLps. Er untersuchte Anfangs August 1872 aufs Neue die geo-
logischen Verhaltnisse des Cap Staratschin im Eisfiord, tiber welche er in meiner mio-
cenen Flora und Fauna Spitzbergens (pag. 18) einen ausfithrlichen Bericht gegeben
hatte. Die miocenen Felslager, welche im Sommer 1868 eine uiberaus reiche Ausbeute
geliefert hatten, waren schwer wieder zu finden, so grosse Zerstorungen hatten die Kalte
und das Wasser veranlasst, und es wurden nur wenige Pflanzen gesammelt. Zum Ersatz
entdeckte aber NORDENSKIOLD am Sandstenkamm, ganz nahe am Cap, eine Ablagerung
mit fossilen Pflanzen, welche durch ein thoniges Sandsteinlager von 2000 bis 3000 Fuss
Machtigkeit von den miocenen Schiefern getrennt ist und von der er vermuthet, dass sie

1y Vgl. HavpeN, Geolog. Survey of Montana fir 1871. 8. 319. 327.
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den Komeschichten Gronlands entspreche. Die Untersuchung der gesammelten und
mir zur Untersuchung ubersandten Pflanzen bestatigt, dass sie der Kreide angehore.
Das Gestein ist freilich sehr verschieden von dem Gronlands. Es ist ein sehr harter,
thonreicher, grauer Sandstein, der sehr unregelmissig spaltet und eine rauhe Bruch-
flache hat. Die Pflanzen liegen sehr vereinzelt in demselben und meist in kleinen
Bruchstiicken, welche in dem rauhen Gestein schlecht erhalten sind. Wahrscheinlich
wurden sie durch einen Bach hergeschwemmt, denn es findet sich keine Spur
von marinen Gebilden. Die haufigste Pflanze ist cin Nadelholz, die Sequoia Reichen-
bachi, die zudem am besten erhalten ist und in zahlreichen beblatterten Zweigen, die
zum Theil von ansehnlicher Grosse sind, mir vorliegt. Ein Zweig ist noch mit den
mznnlichen Blutenkitzchen versehen und sagt uns, dass er jedenfalls nicht aus grosser
Ferne hergeschwemmt sein kann. Die zahlreichen verkohlten Holzer rithren wohl
grosstentheils von diesern Baume her, welcher am Cap Staratschin (78° n. Br.) zur
Kreidezeit einen Wald gebildet haben wird. So zahlreich die wmir ibersandten Stiicke
waren, ist doch die Zahl der Arten gering. Das Verzeichniss zeigt uns 16 Arten. Von
diesen finden sich 6 in den Komeschichten Gronlands, namlich: Asplenium Boyeanum,
A. Johnstrupi, Sclerophyllina cretosa, Sequoia Reichenbachi, S. rigida und Pinus Peterseni,
Dabei ist aber beachtenswerth, dass 2 dieser Arten, namlich die Sequoia Reichenbachi
und S. rigida zugleich auch in der obern Kreide Gronlands erscheinen; dazu kommen
noch drei Arten (Pinus Quenstedti, Pinus Staratschini und Sequoia fastigiata) die bis
jetzt ausschliesslich aus der obern Kreide bekannt sind. Es theilt daher Spitzbergen
mit dieser im Ganzen 5 Arten (S. Reichenbachi, S. rigida, S. fastigiata, Pinus Quen-
stedti und Pinus Staratschini).

Mit der Kreide Europas hat Spitzbergen vier Arten gemeinsam, namlich: die
Sclerophyllina cretosa, Sequoia Reichenbachi, S. fastigiata und Pinus QQuenstedti, von
welchen die Sclerophyllina bis jetzt nur aus dem Urgon bekannt ist, wahrend die Pinus
Quenstedti und die Sequoia fastigiata nur aus dem Cenoman, und die Sequoia Reichen-
bachi aus dem Urgon bis in das Senon der obern Kreide reicht. s zeigt daher die
Flora Spitzbergens eine auffallende Mischung der Arten der obern und der untern
Kreide, so dass sie eine hohere Stufe einnehmen muss als die Flora der Komeschichten.
Es fehlen ihr allerdings die Dicotyledonen, aber auch die Gleichenien und Cycadeen,
welche in den Komeschichten Gronlands eine so wichtige Rolle spiclen. Dies macht es
wahrscheinlich, dass die Ablagerung der Kreideschichten des Cap Staratschin jiinger ist
als die- Komeschichten, aber alter als die Ataneschichten; daher man auf eine zwischen-
liegende Stufe, und es ware dies der Gault, schliessen darf, so weit sich dies aus dew
immerhin noch durftigen und in ein paar Arten noch nicht gentigend gesicherten Ma-
terial ermitteln lasst. ’

Zur Vergleichung der klimatischen Verhaltnisse Spitzbergens mit denen Gronlands
zur Kreidezeit bieten die uns bis jetzt zugekommenen Pflanzen Spitzbergens erst einige,
indessen wohl zu beachtende Anhaltspunkte. Die Gattungen Hypoglossidium, Sclero-
phyllina, Thinfeldia und Phyllocladites sind ausgestorben, und wir konnen nur sagen,
dass die den Phyllocladites am nachsten stehenden Pflanzen (die Phyllocladus-Arten)
jetzt theils auf den Gebirgen von Borneo theils auf Neuseeland leben und die dem
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Hypoglossidium am #hnlichsten in der Mittelmeerzone. Das Asplenium Johnstrupi,
die Sequoien, Pinus und Araucarien weisen auf den wirmern Theil der gemassigten
Zone. Nehmen wir hinzu, dass die Gleichenien und die Cycadeen, welche in der un-
tern Kreide Gronlands so haufig sind, in Spitzbergen fehlen oder wenigstens noch nicht
gefunden sind, so kann man wohl daraus schliessen, dass der Eisfiord Spitzbergens zur
Zeit der Ablagerung der Kreidefelsen kein so warmes, subtropisches Klima besass wie
Gronland bei 70° n. Br. zur Urgonzeit. Es kann dafur weiter angefithrt werden, dass
die Kreideflora des Cap Staratschin der miocenen Flora des Eisfiordes in klimatischer
Beziehung viel naher steht als die Urgonflora Gronlands der miocenen dieses Landes,
indem die tropischen Formen fehlen. Sie verhalt sich in dieser Beziehung ahnlich wie
die Flora der Ataneschichten Gronlands; immerhin aber wollen wir nicht vergessen, dass
die Zahl der uns aus Spitzbergen zugekommenen Arten noch zu gering ist, um schon
sichere Schliisse auf sie zu bauen, und dass hier nicht allein die Wirme, sondern auch
die langere Winternacht, welche auf das Leben der Pflanzen einen grossen Einfluss
gehabt haben muss, in Betracht zu ziehen ist. Vielleicht hangt damit zusammen, dass
Nordspitzbergen zur Tertiarzeit eine auffallend grosse Zahl von Nadelholzern besass und
dass diese auch in den Kreideablagerungen des Cap Staratschin uber die Halfte der
Arten ausmachen.

Dritter Abschnitt. Riickblikk.

. Durch die Sammlungen, welche die schwedischen Expeditionen aus Gronland
und Spitzbergen nach Stockholm brachten, ist Gronland auf einmal, nebst Aachen (dessen
Kreideflora aber immer noch ein verschlossenes Buch ist) die reichste Fundstatte fur die
Pflanzen der Kreide-Periode geworden und wirft auf die noch sehr wenig bekannte Flora
dieses Weltalters ein ganz neues Licht. Wir haben in der vorliegenden Arbeit 140
Arten Kreidepflanzen der arctischen Zone beschrieben. Die untere Kreide (Urgon)
Gronlands ergab 75 Arten, die mittlere Kreide Spitzbergens 16 und die obere Kreide
Gronlands (Cenoman) 62. Die Arten des Urgon vertheilen sich auf 15 Familien, die
der obern Kreide auf 27. Obwohl wir aus dem Urgon mehr Arten erhielten und von 7
verschiedenen Fundstatten, wahrend aus der obern Kreide nur von zwei, zeigt diese
uns doch eine viel grossere Mannigfaltigkeit der Formen. Es wird dies durch das Auf-
treten der Dicotyledonen bewirkt und dass diese gleich in einer Reihe verschieden-
artiger Familien aus einander gehen. Wir sehen daher, dass keine allmilige und un-
merkliche Umwandlung der Pflanzentypen vor sich ging, sondern mit dem Cenoman
die Entwicklung der Pflanzenwelt in eine neue Phase trat und mit den Dicotyledonen
die am hochsten entwickelte Pflanzenklasse in relativ kurzer Zeit zu grosser Entfaltung
kam. Die Anhinger der gleichmassig und ununterbrochen fortgehenden Transmutation
machen sich freilich die Sache sehr bequem, indem in allen solchen Fallen die mensch-
liche Unwissenheit zu Hilfe gerufen wird. Diese ist allerdings noch gross, allein wir
haben bel naturwissenschaftlichen Untersuchungen von dem, was wir wissen, und nicht
von dem, was wir nicht wissen, auszugehen. Nun wissen wir in der vorliegenden Frage,

K. Vet. Akad. Handl. Band. 12, Nso 6, 4
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dass in den zahlreichen Ablagerungen der Jurazeit, welche in England, Deutschland,
Frankreich und Italien fossile Pflanzen enthalten, die in neuerer Zeit von Zigno und
namentlich von Graf G. v. Saporta in trefllicher Weise bearbeitet worden sind, keine
Spur von Dicotyledonen vorkommt und eben so wenig in der von der Schwedischen
Expedition im Sommer 1873 am Cap Boheman in Spitzbergen entdeckten Jura-Flora.
Es ware doch hochst sonderbar, wenn an allen diesen weit aus einander liegenden Fund-
statten die Dicotyledonen nur zufallig fehlen wiirden, wihrend Farn, Cycadeen und Co-
niferen in Menge erscheinen. Der Wealden und die untere Kreide schliessen sich in
dieser Bezichung an den Jura an und selbst im Urgon haben wir ein cinziges Laub-
blatt auffinden konnen.') Wiurden wir daher der Entwicklungsgeschichte der Pflanzen-
welt fur die Abgrenzung der geologischen Perioden eine entscheidende Stimme geben,
hatten wir den Wealden, das Neocom, das Urgon und Gault noch zum Jura zu brin-
gen und erst mit dem Cenoman die Kreide zu beginnen, indem mit diesem in Gron-
land, in Deutschland, in Boehmen, in Mahren, in Oecsterreich und in Amerika die Erde
durch die Laubbiume ein neues, viclfach verandertes Pflanzenkleid erhielt, das in seiner
Physiognomie naher an dasjenige der Jetztwelt sich anschliesst. Zwar hat schon die
untere Kreide Gronlands 12 Gattungen, die noch jetzt sich an der Bildung der Pflan-
zendecke betheiligen, es sind aber Farn und Nadelholzer, und in der obern Kreide
Gronlands ist die Zahl dieser Gattungen auf 20 gestiegen, von denen 12 zu den Dico-
tyledonen gehoren. Manche dieser Gattungen erscheinen erst in cinzelnen Arten, ent-
falten sich aber in der folgenden Tertiarzeit und in der jetzigen Schopfung zu ciner
grossen Zahl von Formen (so Ficus, Populus, Diospyros, Andromeda, Rhus), andere treten
auch nur in einzelnen Arten auf, aber auch in der Tertiarzeit und in der Jetztzeit wiederholt
sich dieser Typus nur in Einer Art, daher sie eine zwar fortlaufende aber ganz diinne Kettc
darstellen (so Salisburia und Glyptostrobus), oder es findet doch nachher nur cine
geringe Vermehrung der Formen statt (so bei Arundo, Sparganium und Osmunda), und
\Vledw andere treten schon in der untern Kreide zahlreich auf, behaupten diesen Rang
auch in der Tertifirzeit, sind aber in der Jetztwelt auf cin paar Arten ]1@1‘(11)0(‘511111\011
(Sequoia). Das sind alles Gatiungen, die, so weit unsere jetzigen Erfahrungen reichen, in
der Kreide zuerst auftreten. Gleichenia dagegen, ferner Equisetum, Lycopodinm und
Pinus *) finden sich schon in #lteren Formationen, und Gleichenia schelnt in der untern
Kreide das Maximumn ihrer Entwicklung gehabt zu haben.

B Anm Brenwanp gibt in seiner Lethwen rossica (11 8. 58 und f) mehrere Dicotyledonenblatter (4 Arten
Quercus, 1 Alnites und 1 Daphuogene) im Neocom Russlands an. Er hilt aber das Cenoman Frankreichs,
dern. Griinsand von Aachen und Boehmen fiir seinem Neocom gleichzeitige Bildungen, und da alle diese
genaunten Ablagerungen zur obern Kreide gehoren, ist auch das sogenannte Neocom ErcuwaLps dieser ein-
zureihen und eben von dem, was die Geologen sonst Neocom nennen, ganz verschicden. Die Kreideabla-
gerungen der Umgebungen von Moskau, so die Sandsteine von Klins, werden von KicuwaLb aunch zu scinem
Neocom gerechnet und mit dem Sandstein von Quedlinburg zusammengestellt. Das hanfige Vorkommen
der Weichselia Ludoviews Stiehl. an beiden Loealititen 1<dniutmt n du That dic Zusammenstellang, allein
dic Sandsteine von Quedlinburg gehoren eben nicht ins T\cocom sondern ins untere Senon. Vgl. meine
Kreidefiora von Quedlinburg in den Schweizer Denkschriften 1871. Band. XXIV.

<) Anm. Ieh erhielt von Coemans cinen Pinus Zapfen aus dem Oolith Belgiens. (Pinus Cocmansi m.)
Er ist 66 Mill. lang (aber am Grund abgebrochen), 25 Mill. breit, kegelformig, die ’mpfvnsdlildir sind
rhombisch, flack, 1 Ceul. lang und eben so breit. Die linglich ovalen Samen |
5 Millim. ~— Die Jura-bildung des Cap Bohemau cnthilt drel Pinus-Arten.

ahomn ol am
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2. Fur manche Gattungen scheint der Bildungsheerd in der arctischen Zone
gelegen zu haben, von wo aus sie sich nach allen Richtungen siidwirts verbreiteten.
Dazu zahlen wir: Gleichenia, Torreya, Salisburia, Glyptostrobus, Taxodium, Sequoia,
Pinus, Populus, Ficus, Myrica, Magnolia und Sapindus. Die Gleichenia Zippei und die
Gl. comptonizfolia erscheinen in Gronland schon in der untern Kreide (im Urgon), in
Europa aber erst in der obern; die Sequoia Reichenbachi, welche in der Kreide Europas
und Amerikas vorkommt, ist wahrscheinlich von der arctischen Zone ausgegangen, da sie
in Spitzbergen und Gronland haufig ist. Es ist wahrscheinlich, dass ecine weitere Un-
tersuchung noch manche Arten, die wir jetzt nur aus Gronland und Spitzbergen kennen,
in Europa und Amerika nachweisen und man nach und nach den Weg ihrer Verbreitung
kennen lernen wird. Dieser Zug der nordischen Flora nach Siiden spricht sich auch in
der Tertiarzeit aus, und wir haben wohl eine grosse Zahl der Amerika und Europa
gemeinsamen tertiiren Arten davon herzuleiten. Wir kennen schon jetzt 22 tertiare
Arten, welche Nordgrénland, Europa und Amerika gemecinsam sind. Es sind diess:
Taxodium distichum, Glyptostrobus europaus, Sequoia Langsdorfii, Phragmites cenin-
gensis, Smilax grandifolia, Populus mutabilis, P. Zaddachi, Alnus Kefersteini, Quercus
Lyellii, Q. drymeia, Q. Laharpii, Corylus M'Quarrii, Fagus Deucalionis, Fagus macro-
phylla, Castanea Ungeri, Platanus aceroides, Liquidambar europseum, Betula prisca, Pla-
nera Ungeri, Platanus Guillelmewe, Diospyros brachypetala und Iuglans acuminata. *) Alle
diese Arten hatten sehr wahrscheinlich in der arctischen Zone ihren Bildungsheerd und
haben sich von da aus sowohl nach Europa als Amerika verbreitet. Es gibt nun freilich
noch eine Zahl von tertiaren Arten, welche Amerika und Europa gemeinsam haben, die
aber bis jetzt in der arctischen Zome nicht gesehen wurden; wir nennen: Populus
latior, P. glandulifera, P. leucophylla, Salix Lavateri, Myrica vindobonensis, M. bank-
siefolia, Quercus pseudoscastanca, Ulmnus plurinervia, Pteris penngformis, Onoclea
sensibilis, Cyperus Chavannesi, Sabal major, Flabellaria Zinkeni, Ficus tilizfolia, F.
populina, F. lanccolata, F. multinervis, Cinnamomum Scheuchzeri, C. Rossmassleri,
C. polymorphum, Andromeda rveticulata, A. vacciniifolia, Cornus Studeri, Acer tri-
lobatum und luglans Heerii. Von diesen Pflanzen sind die Palmen, die Ficus und
Zimmt-Arten tropische Typen, welche nicht von der arctischen miocenen Flora ausge-
gangen sein konnen, da dieser die tropischen Formen fehlen. Es muss daher zur Ter-
tiarzeit noch eine andere weiter im Suden gelegene Verbindung bestanden haben, welche
den Austausch der miocenen Arten zwischen Europa und Amerika vermittelt hat. %)

3. Es hat J. CrorL den Wechsel der Klimate unserer Erde von den periodisch
wiederkehrenden Aenderungen in der Stellung unseres Planeten zur Sonne hergeleitet
und wurde dadurch zu der Annahme genothigt, dass die Erde durch eine ganze Zahl
von Gletscherzeiten hindurch gegangen sei. Da diese Hypothese durch Darwin, der sie
in der letzten Ausgabe seiner Origin of Species adoptirt hat, eine grosse Verbreitung

) Anm. Vgl das Verzeichniss von LEsQuERevx in Haypens Sixth anual report 1873 und meine Flora arctica
II.  Flora alascana. '

*) Anm. Aus Obigem geht unzweifelhaft hervor, dass die tertiare amerikanische und europiische Flora zahl-
reiche gemeinsame Arten besessen haben. Es ist mir unbekannt, was UNeEr zu der unrichtigen Ansicht,
dass dies nicht der Fall gewesen sei, veranlasst hat.
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gefunden hat, ist die Frage nicht unwichtig, ob die bis jetzt ermittelten Thatsachen far
oder wider dieselbe sprechen. Die wichtigsten Aufschliisse gibt uns dariiber die Na-
turwelt der arctischen Zone, welche am meisten zur Losung dieses grossen Rathsels
beitragen wird.

Schon zu Anfang der alten Steinkohlenzeit, an der Grenze zwischen dem Devon und
dem Carbon, finden wir im hohen Norden ausgedehntes Festland. Dieses war auf der
Bareninsel (74° 80" n. Br.) und im Hintergrund des Eisfiordes von Spitzbergen bei 78°
n. Br. mit einer Vegetation bekleidet, welche in fast allen Arten mit derjenigen uber-
einstimmt, die damals in Siid-Irland, in Deutschland und in den Vogesen zu Hause war,
so dass wir kaum zweifeln diorfen, dass vom 45° bis zum 78° n. Br. dasselbe Klima
herrschte. Es sind diese Pflanzen von den jetzt lebenden sehr verschieden, so dass es
schwer halt, von diesen aus sichere Riickschlusse auf die Lebensbedingungen der Ersten
zu thun. Immerhin aber koénnen wir sagen, dass grossblattrige Farnkrauter und michtige
Barlappbsume ein feuchtes und heisses Klitna voraussetzen und jedenfalls, auch fur den
Eisfiord Spitzbergens, ein gemassigtes oder gar kaltes Klima ausgeschlossen wird.

Auf dieses Untercarbon folgt in Spitzbergen unmittelbar der Bergkalk. Aus diesem
sind zwar keine Pflanzen bekannt, wohl aber zahlreiche Meerthiere. Und diese verhalten
sich gerade wie die Pflanzen des Untercarbon. Es sind grossentheils dieselben Arten,
die aus dem europaischen Bergkalk bekannt sind, ja, einige lassen sich bis in die Tro-
pengegenden verfolgen. ') Es hebt Salters, der eine Sammlung solcher Bergkalk-Mollusken
aus Spitzbergen untersucht hat, hervor, dass dieselben Arten ofters in grossern Indi-
viduen auftreten als in England. Der Schluss ist daher wohl erlaubt, dass damals das
Seewasser von den englischen Kiisten bis Spitzbergen hinauf dieselbe Temperatur gehabt
habe, da es dieselbe Fauna ernihrte.

Ueber die Flora des Mittelcarbon (der productiven Steinkohle) gibt uns die neueste
Entdeckung der schwedischen Polar-Expedition von 1873 sehr erwiinschte Aufschlisse.
Es fand Prof. Norpenskiorp am Robert-clf in der Recherche Bay Spitzbergens (bei
77:° n. Br.) in einem schwarzen Kohlenschiefer eine Zahl von Pflanzen, welche dieser
Periode angehoren. Es sind Lepidodendren, Stigmarien, Cordaites und Sphenopteris-
Arten aus der Gruppe von Trichomanoides, Sphenophyllum, und Rhabdocarpus, zum
grossen Theil in Arten, welche mit solchen der curopiischen Steinkohle ubereinstim-
men und so auf dieselben klimatischen Verhaltnisse zuriickschliessen lassen. Dasselbe
gilt von Nordgronland, wo Navckmorr 1871 von Ujarasusuk auf Disco grosse Farn-
staimme nach Stockholm gebracht hat. Sie gehoren zu Protopteris punctata Sternb.,
einem grossen Baumfarn, der bis jetzt nur aus dem Steinkohlengebirg Boehmens be-
kannt war. Er sagt uns, dass zur mittlern Steinkohlenzeit ein grosser Baumfarn von
Mittel-Europa bis zum 70° n. Br. hinaufreichte. :

Aus der Trias sind zur Zeit keine fossilen Pflanzen aus der arctischen Zone be-
kannt, wohl aber haben die schwedischen Naturforscher zahlreiche Thicrreste am Cap
Thordsen in Spitzbergen (bei 783° n. Br.) entdeckt und die grossen Ichthyosauren wie
die marinen Schnecken und Muscheln, welche zum Theil mit solchen unsers Landes

o

1) Vgl. meine Flora fossilis arctica. 1. S. 34
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tbereinstimmen, sagen uns, dass damals das Leben im hohen Norden sehr wahrschein-
lich denselben Bedingungen unterworfen war, wie in stidlichen Breiten.

Ueber die arctische Flora des Jura bringt uns ebenfalls die letzte schwedische
Expedition die erste Kunde. Wir erfahren aus den Pflanzen, welche am Cap Boheman
im Eisfiord bei 78° 24 n. Br. entdeckt wurden, dass zur mittlern Jurazeit dort Fest-
land und dass dieses mit Farn, mit Coniferen und palmenartigen Cycadeen bekleidet war.
Diese stimmen zum Theil mit Arten des englischen Oolithes (so die Baiera digitata und
B. Huttoni und Zamites lanceolatus Lindl.), des russischen Jura (so Zamites Eichwaldi
Schimp.) und des stidfranzosischen Jura (Scleropteris Pomelii) tiberein. Es reichten daher
zur Jurazeit, wie wahrend der Steinkohlenperiode, dieselben Pflanzenarten bis hoch in
den Norden hinauf und die fiederblattrigen tropischen Cycadeenb#énme schmiickten die
dortigen Jura Inseln wie diejenigen unseres Landes, so dass kein Grund vorliegt, an
ahnlichen Lebensverhaltnissen zu zweifeln. Es stimmt dies wohl tiberein mit den See-
thieren, die auf der dem Cap Boheman gegen iiber liegendenKiiste des Eisfiordes in einer
Ablagerung des mittlern Jura gefunden wurden.

In der untern Kreide tritt uns die reiche Flora Grénlands entgegen, welche die
frither besprochenen tropischen und subtropischen Pflanzenformen uns vor Augen stellt.

Von Beginn der Steinkohlenperiode bis zum Schluss der untern Kreide (bis zum
Urgon) treten uns daher in der arctischen Zone theils in den Landfloren, theils in der
Meeresbevolkerung tropische und subtropische Typen entgegen, und erst in der ersten
Stufe der obern Kreide finden sich deutliche Spuren der abnehmenden Temperatur bei
70° n. Br. und damit eine Ausscheidung der Klimate nach der Breite. Gehort die Kreide-
ablagerung Spitzbergens wirklich zur mittlern Kreide (dem Gault) wie ich vermuthe, so
wiirde wenigstens bei 78° n. Br. schon in diesem eine Abnahme der Temperatur sich
kundgeben, indem die tropischen Typen fehlen.

Aus dem Eocen fehlt uns noch jede Kunde, wogegen aus dem Miocen uns in
Spitzbergen, Gronland und Nordcanada eine reiche arctische Flora erhalten wurde. Wir
haben schon frither derselben erwihnt, und gesehen, dass dieselbe unzweifelhaft fur
die arctische Zone eine viel hohere Temperatur fordert als sie jetzt in derselben herrscht,
dass sie aber fur Gronland und fur Spitzbergen unverkennbar eine Abnahme der Tem-
peratur seit der Kreidezeit anzeigt, wie anderseits nicht verkennen lasst, dass nach den
stidlichen Breiten hin eine fortschreitende Erhohung der Temperatur Statt fand.

Der Uebergang vom Miocen zu den jetzt bestchenden Verhiltnissen ist uns noch
dunkel: es mangeln noch die vermittelnden Uebergangsstufen. Aus den Muscheln und
Pflanzen des Mytilusbettes Spitzbergens erfahren wir, dass zur quartiren Zeit Spitz-
bergen grossentheils dieselben Arten besass wie gegenwiartig, doch finden sich in dieser
Ablagerung einige Arten, welche zwar der arctischen Zone angehoren, aber gegenwirtig
nicht mehr in Spitzbergen, sondern in etwus siidlicheren Breiten vorkommen. Ich habe
daraus geschlossen, dass diese Ablagerung der interglacialen Zeit (der Utznacherbildung)
angehdre und dass damals Spitzbergen wie das nordliche Sibirien eine etwas hohere
Temperatur gehabt habe als gegenwartig. ')

1) Anm. Vgl. Miocene Flora Spitzbergens. S. 85.

D
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Wenn wir diese lange Reihe von Entwicklungen von Beginn der Steinkohlenperiode
bis zum Schlusse des Miocen uberblicken, werden wir nirgends eine Spur von Gletscher-
bildung finden. In der Ursastufe des Untercarbon, im Bergkalk, in dem eigentlichen
Carbon, in der Trias und Jura, wie in der untern Kreide ist die organische Natur nach
Typen ausgepragt, wie wir sie in der heissen und warmen Zone treffen, und wenn auch
in der obern Kreide diese seltener werden und im Miocen den Pflanzen der gemassigten
Zone Platz machen, so ist doch nirgends zwischen diesen Ablagerungen die geringste
Spur einer Unterbrechung durch Pflanzen oder Thiere, welche auf eine Gletscherzeit
hinweisen wiirden, wahrzunehmen. Die durch die arctischen Pflanzen und Thiere uns
enthillten Thatsachen sprechen daher entschieden gegen die Hypothese von CroLL. Auch
die unorganische Natur gibt dafur nicht die geringsten Anhaltspunkte und es hebt
NoRrDENSKIOLD noch besonders hervor, dass in den Kreide- und miocenen Ablagerungen
Gronlands nirgends eine Spur von erratischen Blocken oder Gletscherschutt vorkomme,
welche immer die Gletscherbildungen charakterisiren, und dass daher zu jener Zeit keine
Gletscher in diesen Gegenden gewesen sein konnen. ')

1) Anm. Vgl. Norpexsx1oLp: Expedition to Greenland. 8. 48,



ZWEITER THEIL BESCHSREIBUNG DER KREIDE PFLANZEN
DER ARCTISCHEN ZONE.

I. Abschnitt. Pflanzen der untern Kreide Gronlands; der Komeschichten.

CRYPTOGAMAE.
I. Ordn. FILICES. FARN.
1 Fam. POLYPODIACEAE.

I. ASPLENIUM L.

Eine sehr polymorphe, artenreiche Gattung, von welcher Hooker und Baker 280
Arten auffihren. Drei Arten der untern Kreide Gronlands gehoren in die Gruppe
mit mehrfach gefiederten Blittern und schmalen Fiederchen.

1. Asplenivm Dicksonianum m. Taf. 1. Fig. 1-—3.

A. foliis triplicato-pinnatis, stipite firmo, rigido; pinnis primariis secundariisque
ovato-lanceolatis, pinnulis anguste lanceolatis, inferioribus acute serratis, superioribus
integerrimis, acutis.

Angiarsuit, Gegend von Karsok.

Ein zicrliches Farnkraut mit fein zertheiltem Laub. Steht in den fein geschnittenen
Blattern dem Asplenium Adiantum nigrum L. am nachsten und zwar der Form mit
schmilern, schirfer geschnittenen Fiedern, welche Bory als A. acutum getrennt hatte.
Es lebt diese auf Madeira und den canarischen Inseln, wihrend das A. Adiantum nigrum
L. bis Norwegen reicht und anderseits auch in Afrika (Algerien, Abyssinien, Cap), im
Himalaya, auf den Sandwich und Sunda Inseln vorkommt, also zu dem am weitesten
verbreiteten Farn gehort.

Bei der auf Fig. 1 dargestellten Steinplatte liegen mehrere Wedelstiicke mit zahl-
reichen Fiedern Dbet und zum Theil tibereinander. Sie sind stark zusammengedriickt
und theilweise verwischt, treten aber hervor, wenn wir den Stein befeuchten. Die Blatt-
Spindel ist lang und hat cine Breite von 2—3 Millim., sie ist plattgedriickt, fein gestreift
und gerade. Sie zeigt, dass der Wedel viel grosser war und eine langere, stirkere
Spindel hatte als bei Aspl. Adiantum-nigrum. Von der Hauptspindel laufen die sccun-
daren in spitzen Winkeln aus, auch diese haben noch eine Breite von 1§ Millim., sic
stehen ziemlich weit aus einander; sie tragen die priméren Fiedern, von denen die un-
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tern wenigstens 10 Centim. Lange und 4 Cent. Breite hatten; die zahlreichen, von ihnen
auslaufenden secundiren Fiedern entspringen in spitzem Winkel und sind im Umriss
ei-lanzettlich; sie sind 4—5 Cent., ja ein paar bis 8 Centim. lang, bel einer Breite von
10—20 Millim., sie sind daher viel grosser als bei Aspl. acutum. Die Fiederchen sind
vollig von einander getrennt und laufen von der gefligelten Spindel in sehr spitzem
Winkel aus. Die untern Fiederchen sind scharf gezahnt. Die Zahne sind stark nach
vorn gerichtet; es sind auf jeder Seite 2—3 solcher Zahne; bei den obern Fiederchen
nimmt die Zahl ab und die obersten werden einfach (vgl. Fig. 2 und 8 zweimal ver-
grossert). Es sind die Fiedern auswarts in eine schmale Spitze auslaufend. In der
Wedelspitze sind die Fiederchen einfach, ungezahnt, wie das Stick in der linken Ecke
der Tafel zeigt. Die Nerven sind durchgehends zart, aber zahlreich. Von einem mittlern
Nerv gehen in sehr spitzem Winkel Seitennerven aus, die nach jedem Zahn einen Ast
aussenden, der meist in zwel Gabeln sich theilt, so dass eine solche Gabel in die
Lappenspitze lauft (Fig. 1. a. a. 3. b). Ueberdiess treten noch hier und da #usserst
feine Zwischennerven auf, die den Fiedern parallel laufen.

Taf. I. Fig. 5. haben wir, neben schonen mit Friichten versehenen Fiedern der
Gleichenia rigida, ein paar Seitenfiedern mit schon erhaltenen Fiederchen.

Fig. 4 ist aus der Wedelspitze und ausgezeichnet durch die weiter aus einander
stehenden Fiedern.

2. Asplenium Johnstrupy Hr. Taf. I. Fig. 6. 7.

A. foliis triplicato-pinnatis, stipite flexuoso, canaliculato, pinnis primariis secunda-
riisque ovato-lanceolatis, pinnulis anguste lanceolatis, integerrimis, rarius inciso-dentatis,
nervis validis, dichotomis.

ScaiMrER Paléontol. végét. 1. p. 660.
Sphenopteris Johnstrupi Heer Flora foss. arctica I. S, 78. Taf. XLIIL. Fig. 7.
Kome. Karsok.

Die zwei Stiicke von Kome, auf welche ich seiner Zeit diese Art gegriindet habe,
sind sehr schlecht erhalten und liessen keine genauere Charakteristik der Art zu. Viel
besser erhalten sind einige Stiicke von Karsok, obwohl auch diese nur Fetzen des Wedels
darstellen. Steht der vorigen Art sehr nahe, unterscheidet sich aber durch die dimnnere,
etwas hin und her gebogene und mit einer tiefen Furche und im Abdruck einer vor-
tretenden Lingskante versehene Spindel, die ganzrandigen oder doch weniger gezahnten
Fiederchen und den Mangel der Zwischennerven. Gehort auch in die Gruppe von A.
Adiantum-nigrum. L.

Bei den Fig. 6 darstellten Blattern liegen ein paar eingerollte Wedel. Die
Spindel ist von einer tiefen Langfurche durchzogen, welche im Abdruck eine scharf
vorstehende Kante bildet. Diese scharfe Furche tritt auch in die Spindeln der Fiedern
cin. Die Spindeln sind danner als bei voriger Art und etwas hin und her gebogen, die
Fiedern ziemlich weit aus cinander stehend und alternierend. Sie scheinen breiter und
kiirzer gewesen zu sein, als bei voriger Art. Die secundaren Fiedern entspringen in
spitzem Winkel, sind am Grund keilformig verschmalert; die untern haben eine grosste
Breite von 1 Centim., und eine Linge von cirka 3 Centim. Die Fiederchen sind steil
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aufgerichtet und die meisten unzertheilt, ganzrandig lanzettlich, die untersten indessen
wit einzelnen scharfen, nach vorn gerichteten Zihnen versehen. Sie sind am Grund
verbunden und gehen vou einer geflugelten Rachis aus. Die Nerven sind deutlich und
scharf ausgepragt. (Vgl. Fig. 6. b. vergrossert.) Von dem Nerv der Spindel ent
springen in sehr spitzen Winkeln Aeste, welche in die Fiederchen hinauslaufen und hier
sich wieder in der Weise gabeln, dass jeder Zahn einen Nerv erhalt. Dazwischen sind keine
feinere Nerven.

Bei einem zweiten Stuck von Karsok (Fig. 7. b. vergrossert dancben) lauftin jede
Fiederchenspitze ein gablig getheilter Nerv aus.

3. Aspleniumn Nordenskisldi m. Taf. 1L Fig. 17. a. vergrossert 17. b.

A. foliis triplicato-pinnatis, stipite firmo, rigido, pinnis primariis secundariisque

lanceolatis, pinnulis oblongo-lanceolatis, integerrimis, nervis dichotomis, subtilissimis.
Pattorfik mit Scleropteris bellidula.

Unterscheidet sich von den beiden vorigen Arten durch die viel kleinern Fiedern
und die ungezahnten Fiederchen.

Der Wedel hatte eine dunne, aber steifc, wahrscheinlich lange Spindel. Die pri-
miren Fiedern stehen weit aus einander und haben eine Linge von 7 Centim., bei 1
Cent. Breite; die secundaren Fiedern stchen ziemlich nahe beisammen; die untern haben
eine Breite von 6 Mill. und eine Lange von 15 Millim., die obern von 10—12 Millim,;
die primare Fieder ist daher auswarts nur wenig verschmilert. Die Fiederchen (Fig.
17. b. vergrossert) sind schmal, am Grund etwas verschmilert, schief aufgerichtet und
ganzrandig. Bei einigen sind schwache, undeutliche Einkerbungen zu sehen, welche
aber zufillig zu sein scheinen. Sie sind von mehreren, gablig zertheilten, susserst zarten
Liangsnerven durchzogen, welche nur bei starker Vergrosserung zu sehen sind.

4. Asplemum DBoyeanum m. Taf. XI. Fig. 9.

P. pinnis elongato-lanceolatis, pinnatis; pinnulis liberis, sessilibus, integerrimis,

ovato-oblongis, basi rotundatis, subemarginatis, apice obtusis, nervis secundariis furcatis.
Avkrusak.

Ist sehr ahnlich dem Asplenium Nordstromi aus der obern Kreide von Atanekerdluk,
die Blattfiederchen sind aber vorn stumpf.

Es liegen bei Fig. 9. drei Fiederstiicke und mehrere lose Fiederchen nahe bei-
sammen, welche wahrscheinlich zu einem doppelt gefiederten Blatt vereinigt waren. Da
die Fiederchen nach vorn zu viel kiirzer werden, muss die Fieder sich vorn stark ver-
schmilert haben. Die Fiederchen sind alternirend, ganz frei und nur in der Mitte des
Blattgrundes an die dunne Spindel befestigt. Sie stehen aber ziemlich dicht beisammen,
so dass sich die Rander an den breitesten Stellen berithren. Die grossten Fiederchen
haben eine Linge von 14 Millim., bel einer Breite von 7 Millim. Die grosste Breite ist
unterhalb der Blattmitte, am Grund sind sie stumpf zugerundet und schwach herz-
formig ausgerandet; nach vorn zu verschmilert und an der Spitze stumpf. Der Mittel-
nerv verlauft gerade bis zur Blattspitze; die Seitennerven aber sind sehr zart und nur

K. Vet Akad. Handl. B. 12, N 6 5
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bei guter Beleuchtung sieht man, dass jeder in eine Gabel sich spaltet. Bei mehreren
Fiederchen sieht man lings den Seitennerven eine hervortretende Kante, welche sehr
wahrscheinlich vom Sorus herrtihrt. Darnach haben wir lange, schmale, den Seitennerven
anliegende Sori, wie bei Asplenium. Da auch bei einem zweiten Exemplar von Avkrusak
ein Fiederchen langs den Nerven solche hervortretenden Kanten zeigt, konnen diese
nicht zufsllig sein und miissen wohl von den Fruchthaufchen herrtthren. (cf. Fig. 9. b).

Herrn Bovg, Lokalgouverneur von Omenak, gewidmet, welcher dic Herrn NorpEN-
sk10LD und NORDSTROM in sehr zuvorkommender Weise beherbergte.

II. SPHENOPTERIS. Bran.

5.  Sphenopteris fragilis m. Taf. IL  Fig. 20. vergrossert 20. b
Sph. foliis bipinnatis, pinnulis 3—5 lobatis, lobis angustis, obtusis, uninerviis.
Ekkorfat.

Es ist nur ein kleiner Blattfetzen erhalten. Er hat eine sehr zarte, diinne Spindel
an welcher zwei Blattchen befestigt sind, das eine ist funflappig, das andere aber noch-
mals gefiedert; jedes Iiederchen ist tief dreilappig. Die kleinen Lappen sind schmal
und vorn ziemlich stumpf; in jeden Lappen lauft nur Ein Nerv. (vergrossert 20. b.) Es
muss ein kleines, zierliches und zartes Blatt gewesen sein, das wahrscheinlich zu Asple-
nium gehort.

6. Sphenopteris grevillioides m. Taf. XI. Fig. 10. 11.

Sph. foliis firmis, pinnatis (?), pinnis pinnatipartitis, nervo medio instruetis, laciniis

oblongis, obtusis, nervis angulo acuto egredientibus, furcatis.
Kome.

Ist ahnlich Jeanpaulia lepida, muss aber viel festere, fast lederartige Blatter gehabt
haben und besass einen Mittelnerv. Wahrscheinlich ist Fig. 10 eine einzelne Fieder;
sie ist fiedertheilig, die Lappen sind stark nach vorn gebogen, linglich oval, vorn
stumpflich, am Rand ungezahnt. Ueber die Mitte lauft ein einzelner Nerv, von dem
zarte Seitennerven entspringen, die gablig sich theilen und in die Lappen auslaufen.

ITI.  SCLEROPTERIS SAPORTA.

Graf Saporta hat diese Gattung auf kleine Farn gegriindet, die ein lederartiges
Laub mit fiedertheiligen Fiedern besitzen, die am Grund in die schmale Rachis herab-
laufen und deren Nerven unter spitzem Winkel entspringend schon von Grund aus
sich veraesteln. Vgl. Paléontologie francaise, végétanx. livr. VIIL. p. 364. In diesen
Merkmalen stimmt ein Farn von Patorfik mit den Arten des Jura itberein. Trotz
seiner Kleinheit scheint das Laub derb, fast lederartig gewesen zu sein, die Fieder ist
am Grund etwas herablaufend und die Nerven haben einen hnlichen Verlauf. Dagegen
weicht die Art der Kreide durch die am Grund nicht zusaminengezogenen und weniger
tief geschnittenen Blattlappen ab, was die Bestimmung etwas zweifclhaft macht. Von
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den Arten des Jura sind keine Friichte bekannt; unsere Pflanze aber hat runde Sori,
von denen jedem Blattlappen Einer entspricht.

7. Scleropteris bellidula m. Taf. II. Fig. 17 c., vergrossert 17. d. 18. Taf. XI. 8.

Scl. fronde pinnata, pinnulis alternis, basi decurrentibus, linearibus, erectis, pin-
natifidis, lobis rotundatis, basilaribus caeteris majoribus, mervis angulo acuto egre-
dientibus.

Pattorfik, Taf. 1I. 17, theilweise bedeckt von Asplenium Nordenskisldi; ein
zweites Exemplar (Fig. 18) ist auf der Riickseite desselben Steines.

Ein sehr zierliches kleines Farnkraut mit zarter Spindel, von welcher die Fiedern
in spitzem Winkel auslaufen und etwas an derselben herabgehen (Taf. XI. Fig. 8. mehr-
mals vergrossert), wodurch sich die Art von den Gleichenien unterscheidet. — Die Fiedern
sind parallelseitig und vorn kaum merklich verschmailert. Sie haben nur eine Breite
von 2 Millim., bei einer Lange von 14 bis 18 Millim. — Sie sind fiederschnittig, die
Lappen aber ganz stumpf zugerundet. Die untersten zwei Lappen sind grosser als die
folgenden und es gehen von Grund aus drei Nerven in dieselben (Taf. XI. Fig. 8);
an der Spitze der Fiedern verwischen sich die Einschnitte, so dass die #usserste Partie
derselben nur schwach gekerbt erscheint. Die Nerven, welche zu jedem Blattlappen
laufen, entspringen in spitzem Winkel und sind stark nach’vorn gebogen; ein Seiten-
nerv entspringt fast am Grund, ein zweiter etwas weiter oben, so dass es fast aussieht
als wiirden zwei Nerven vom Blattgrund ausgehen und dass der obere in eine Gabel
sich theile. Bei einzelnen Fiedern (Taf. II. Fig. 17. d. vergrossert) sendet der Mittelnerv
fast am Grund zunichst zwel einfache Aeste aus, die stark gebogen sind, und weiter
oben theilt er sich noch in zwei Gabeln.

Bei mehreren Fiedern sind zur Seite des Mittelnervs runde, ziemlich grosse Ein-
driicke, die wohl die Sori darstellen. Sie liegen einzeln an der Seite jedes Blattlappens,
wie bei den Eugleichenien; die Sporangien sind aber nicht zu unterscheiden.

In der Grosse und Form der Fiedern kann unsere Art mit der Scleropteris com-
pacta Sap., aus der Kimmerid-Stuffe des Jura, verglichen werden.

IV. ADIANTUM L.
8. Adiantum formosum m. Taf. III. Fig. 1. a. b. 2. Taf. XIIL TFig. 2. b. 11. 12.

A. foliis simplicibus, reniformibus, leviter sinuato-lobatis, lobis obtuse rotundatis,
nervis primariis numerosis, squalibus, dichotomis, radiantibus.

Avkrusak. Taf. III. Fig. 1. auf derselben Steinplatte mit Sequoia Smittiana,
Gleichenia Giesekiana und Osmunda petiolata, Fig. 2. neben derselben
Osmunda.

Es liegen auf zwei Steinplatten mehrere Bliatter beisammen; es ist aber nicht wahr-
scheinlich, dass sie zu einem zusammengesetzten Blatt vereinigt waren, da die, zudem nicht
ganz erhaltenen, Blattstiele dafiir zu lang sind (Taf. XIII. 2. 12.) und das Blatt nach seiner
ganzen Form mit dem A. reniforme der Jetztwelt und dem miocenen A. renatum und
Senagalliense zu Einer. Gruppe zu gehoren scheint. In Grosse stimmen die Blatter der
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Gronlander Art ganz zu A. renatum Ung. von Parschlug (Unger Chloris protog. S. 122.
Taf. XXXVIL 1. 2.), sind aber am Rande schwach und seicht gelappt. In letzterer
Bezichung naheren sie sich mehr der Art von Senegaglia, deren Blatter aber be-
deutend breiter sind und ungleich starke Nerven haben. Es durfen wohl diese beiden
miocenen Farn als die homologen Arten der Kreide-Species betrachtet werden, welche
in der Jetzwelt in dem A. reniforme L. Madeiras und der Canarischen Inseln ihre
Repraesentanten haben. Es sind nur zwel Adiantum-Arten mit einfachen, unzertheilten
Blattern bekannt, das erwahnte A. reniforme und das A. Parishii Hook. aus Indien.

Fig. 1. b. ist wenigstens ein Theil des Blattstieles erhalten. Die Blattfliche hat
eine Breite von 22—30 Millim. und cine Lange von 12--20 Millim. Sie ist amn Grunde
ausgebuchtet und am Rande in mehrere, wenig tiefe und ganz stumpf zugerundete
Lappen getheilt. Das am besten crhaltene Blatt Fig. 1. b. zeigt auf der rechten Seite
drei solcher kurzer, gerundeter Lappen; das ganze Blatt wird daher sechs gehabt haben.
Die deutlichen Nerven laufen strahlenfsrmig vom Blattgrund aus; sie zeigen eine wieder-
holte Gabelung und laufen bis zum Rande.

Taf. XHI. Fig. 2. b. liegt zwischen Equisetum Stengeln. Is ist ein Theil des
Blattstieles erhalten, der diinn uud nur 1 Cent. lang ist; wahrscheinlich licgt er aber
nicht in seiner ganzen L#nge vor. Dies Blatt ist am Grund viel tiefer ausgebuchtet,
der Rand aber nur stellenweise erhalten. Es hatte eine Breite von 22 Millim. und einc
Lange von 13 Millim.

Var b. A. formosum incisum. Die Taf. XIII. Fig. 11. 12. abgebildeten Blatter
zeichnen sich durch die tiefern Einschnitte aus; das Blatt wird dadurch in deutliche,
vorn ganz stumpf zugerundete und ganzrandige Lappen octheilt.

V. ANEIMIDIUM ScuimMPER.

Prof. Scmivper hat auf lederartige, ain Grund verschmilerte, verkehrteiformige
Blatter, die von zahlreichen, gleich starken und gablig zertheilten Nerven durchzogen
sind, die Gattung Aneimidium gegriindet, welche er mit Aneimia verwandt halt. Mir
scheint diese Verwandschaft noch zweifelhaft und wenn die Warzchen, welche wir bei
einem Blatte (Taf. XV. Fig. 5. 0.) bemerken, wirklich dic Fruchthaufchen sein sollten,
konnten diese Blatter nicht zu den Schizacaceen gehoren.

9. Adneimidium Schimperi m. Taf. 1. Fig. 19. Taf. XV. Fig. 5. c.

A. foliis obovatis, basin versus angustioribus, apice rotundatis, nervis compluribus,
furcatis.

Ekkorfat; cin Blattstuck (Taf. XV. Fig. 5. c.) auf derselben Steinplatte mit Za-
mites acutipennis und Pterophyllum concinnum; ein zweites Blatt (Fig. 19. Taf. 1L.)
auf der Rickseite einer Platte mit Zamites borealis.

Das Taf. 1. Fig. 19. abgebildete Blatt hat eine Lange von 85 Millim., bei einer
Breite von 28 Millim. Es ist oben ganz stumpf zugerundet, oberhalb der Mitte am
breitesten, nach unten verchmilert, indessen auch an der Basis noch 9/, Millim. breit.
Da auch das zweite Blatt Fig. 5. c. dort dicselbe Breite hat, scheint diese breite An-
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satzstelle an die freilich verloren gegangene Spindel nicht zufallig zu sein. Die zahl-
reichen Langnerven stehen ziemlich weit aus einander und jeder st oben in eine Gabel
getheilt. Kleiner ist das Taf. XV. Fig. 5. gezeichnete Blatt, das aber nur zur Halfte
erhalten ist. Auf demselben sind drei etwa 3 Millim. lange, ovale Warzchen, welche in
selber Hohe liegen und daher keine zufalligen Bildungen zu sein scheinen. Vielleicht
sind es Fruchthaufchen. :

Es stimmen diese Blatter in Grosse, Form und Nervation ziemlich wohl mit Anei-
midium Mantellii Dunk. sp. aus dem Wealden (cf. Scriuper Paléont. S. 486. Cyclopteris
Duxker Monogr. des Norddeutsch. Wealden S. 10. Taf. X. 4. 5.) tiberein, doch ist das
Blatt am Grund weniger ausgezogen, gleichseitig, die Nerven stehen weiter aus einander
und sind weniger verastelt.

V1. BAIERA FR. BRAUN Screxk.

Es ist diese Gattung nur in wenigen Arten bekannt, welche bislang nur in der
raetischen Formation Bayerns, im englischen Jura und im Wealden von Nord-Deutsch-
land beobachtet wurde.

10.  Buaiera arctica m. Taf. 1L Fig. 3.

B. foliis palmatis, segmentis ellipticis, 22 Millim. longis, 8—10 Mill. latis, basi
attenuatis, integerrimis, rarius bipartitis, apice obtusiusculis, nervis flabellatis, dichotomis,
creberrimis, subparallelis, subtilissimis.

Ekkorfat.

Steht der B. pluripartita Scmmper (Paléont. végét. 1. S. 423. Taf. 21. Fig. 12,
Scnenk Wealden S. 10. Taf. 1II. 1—8) sehr nahe, das Blatt hat dieselbe Grosse und ist
auch bis auf den Blattstiel herab in mehrere, handformig gestellte Blattchen getheilt,
unterschcidet sich aber durch die viel zarteren Nerven und die weist unzertheilten,
vorn weniger stumpf zugerundeten Blattchen oder Blattsegmente.

Das Blatt scheint lederartig gewesen zu sein; an dem einzigen Exemplar, das uns
vorliegt, sind sechs, nur am Grund schwach verbundene Segmente, die vorn theilweise
zerstort sind; nur Eines ist in zwei Lappen gespalten, wahrend bei der B. pluripartita
diess bei fast allen der Fall ist; ecines zeigt an einer Seite einen kleinen Zahn, die
ibrigen sind ganzrandig. Das vollstandig erhaltene Blattsegment ist oberhalb der Mitte
am breitesten, gegen die Basis keilfsrmig verschmilert; vorn stumpflich. Die Nerven
sind sehr zart, zahlreich und einzelne gablig getheilt.

ScuENk vergleicht die B. pluripartita mit dem Acrostichum peltatum Sw. und der
Schizaea dichotoma Sw. '

11.  DBaiera grandis wm. Taf. IIL Fig. 4.
B. foliis palmatis, foliolis lanceolatis, 55 Millim. longis (?), 12 Millim. latis, indi-
visis, basi attenuatis, nervis flabellatis, dichotomis, subparallclis, validis.
Ekkorfat.
Es liegen drei getrennte Blattchen beisammen, welche wahrscheinlich zu einem
handformigen Blatt vereinigt warcn. Sie missen aber frei, also am Grunde nicht ver-
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bunden gewesen sein. Die vordere Partie ist zerstort; der erhaltene Theil lasst auf
eine Linge von 55 Mill. schliessen. Gegen den Grund sind die Blattchen keilférmig
verschmilert. Sie waren unzertheilt. Die Nerven treten deutlich hervor; sind mehrfach
gablig zertheilt.

Unterscheidet sich von der vorigen Art durch die grossern, am Grunde nicht ver-
bundenen Blattchen und die viel stirker vortretende Nervatur. Erinnert lebhaft an
Marsilidium speciosum ScaeNk (Wealdenpflanzen S. 23. Taf. V. Fig. 3.), bei welchem
aber die Blattchen am Rande gezahnt und je zu sechs in einen Wirtel gestellt sind. Es
war diess daher warscheinlich ein schildférmiges Blatt, nach Art von Marsilaea.

VII. OLEANDRA Cav.

Es zeichnet sich diese Gattung durch die einfachen, lanzettlichen, am Grund ver-
schmalerten und fast lederartigen Blatter und die runden, langs der Mittelrippe in zwei
- Reihen stehenden Fruchthiufchen aus. Es sind nur 6 Arten bekannt, welche fast ganz
der Tropenwelt angchoren, dem tropischen Amerika, Indien und Afrika.

12. Oleandra axrcz‘ica: m. Taf. XIL Fig. 3—11.

O. foliis coriaceis, petiolatis, lineari-lanceolatis, basin et apicem versus sensim
attenuatis, acuminatis, integerrimis, nervo medio valido, nervis secundariis horizontalibus,
numerosis, dichotomis; soris rotundatis, biseriatis, nervo medio approximatis.

Taeniopteris arctica Hrer Vorliufige Bemerkungen. Ofversigt af K. Vet. Akadem.
Forh. 1871. H. 10

Avkrusak, Kome und Ekkorfat.

Die meisten Stiicke dieser wichtigen Art sind von Avkrusak (Fig. 3. 5. 6. 7. 8.
und 10). Die Form dieser Blatter, die Art ihrer Verschmalerung gegen die Basis’ hin,
die Richtung, Stellung und Veraestelung der Nerven ist so #hnlich dem der Oleandra
articulata Cav. (von der Guinca Kuste, Natal, von Mauritius, den Mascarenen und Sey-
chelles) und der O. nerviformis Cav. des tropischen Amecrika, dass sic derselben Gattung
eingereiht werden darf. Es ist das um so mehr der Fall, da runde Eindriicke in der
Nahe der Mittelrippe die Sori andeuten. Wie bei denvgenannten lebenden Arten sind
die einen der Mittelrippe genihert, wahrend andere weiter von derselben entfernt sind,
so dass sie eine unregelmissige Reihe bilden. .

. Das Fig. 3. dargestellte Blatt hat eine Breite von 2 Centim., der erhaltene Theil
misst 11 Centim. ist aber wohl kaum die Hilfte des Blattes, so dass dieses wohl eine
Lange von 22 Centim. gehabt haben wird. Es ist gegen die Basis zu sehr allmalig
verschmalert. Die Mittelrippe ist auffallend dick und von derselben laufen zarte, doch
deutliche Secundarnerven in fast rechtem Winkel aus; die meisten sind 1 bis 2 mal
gablig gespalten, seltener einfach und laufen bis zum Rand. Das Blatt muss lederartig
gewesen sein. '

Fig. 4. ist nur ein kleines Blattstick von Kome, Fig. 5. dagegen wieder ein
grosses Stiick von Avkrusak, das 21 Millim. Breite hat, genau wie bei Ol. articulata
und wohl auch dieselbe Lange besass; es ist aber nur die mittlere Partie von 22 Cent.
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Lange erhalten. Die Secundarnerven entspringen in fast rechtem Winkel und stehen
dicht beisammen; einzelne sind ecinfach, andere in eine einfache und wieder andere in
eine doppelte Gabel getheilt (Fig. 5. b. vergrossert). Auf der Blattfliche bemerken wir
hier und da runde Eindriicke, die sehr wahrscheinlich von den Soris herrithren; die einen
stehen nahe bei der Mittelrippe, andere fast in der Mitte zwischen dieser und dem Rande.
Solche runden Eindrticke sehen wir an derselben Stelle auch bei. Fig. 6. 8. und 11.

Bei Fig. 7. b. Fig. 6. und 8. haben wir die Basis des Blattes, wir sehen dass
dieselbe sich allmilig verschmalert und spitz auslauft, was uns zeigt, dass wir es mit
einem einfachen Blatt und nicht mit einer Blattfieder zu thun haben. Noch deutlicher
geht diess aus Taf. XXI. Fig. 2. b. hervor, indem hier das am Grund stark verschmi-
lerte Blatt noch den starken Blattstiel zeigt. Durch diese Verschmalerung am Blatt-
grund ist diese Art leicht von den Fiedern des Danaeites firmus zu unterscheiden. Vorn
ist das Blatt in shnlicher Weise verschmilert (Fig. 7. b. 8. 9. a.). Fig. 9. a. liegt auf
demselben Stein mit Zweigresten von Sequoia ambigua (Fig: 9. b.), S. Smittiana und
S. Reichenbachi. Fig. 9. c. ist der Durchschnitt eines kleinen Zapfchens, das aber stark
zerdritickt und kaum zu deuten ist.

Zu derselben Gattung gehoren wahrscheinlich die Taeniopteris tenuinervis Brauss
und T. stenoneuron ScHK aus der raetischen Formation von Nordbayern und die
Taeniopt. vittata BreN aus dem Oolith von Saarborough, welche ScrmpPer unter demn
Namen Oleandridium von den Taeniopteris getrennt und ihre Verwandschaft mit Oleandra
bezeichnet hat (vgl. ScmiMper Paléont. végét. I. S. 607). Eine shnliche Form findet
sich im Eocen des Pariser Beckens (Oleandr. Micheloti Wat. spec.).

VIII. ACROSTICHITES Gozrr.

Der Hauptcharakter liegt in den Fruchthaufchen, welche die ganze Unterseite der
Blattfliche decken. In dieser Bezichung stimmen die fossilen Arten mit der Gattung
Acrostichum L. tiberein. die in der Tropenzone in einer Menge von Arten auftritt. Die
bis jetzt bekannten fossilen Arten entsprechen der Abtheilung von Acrostichum mit
fiedrig zertheilten Blattern, welche von Einigen als besondere Gattung, Polybotrya H.
B. K. von Acrostichum geschieden wurden, wihrend Hooxrr und Baxker sie nur als
eine Gruppe dieser Gattung auffuhren. Mit der Gronlander Art stimmen in der Zer-
theilung des Laubes der Acrostichites princeps Pr. sp. und A. Goeppertianus Miinst. sp.
aus der raetischen Formation und A. Williamsoni Goepp. aus dem obern Oolith Eng-
lands uberein; die Gronlinder Art unterscheidet sich aber durch die langen, schmalen
und vorn zugespitzten Fiederchen.

138. A. Egedeanus w. Taf. III. Fig. 5. vergrossert 5. b.

A. foliis bipinnatis, pinnis lineari-lanceolatis, basin et apicem versus sensim an-
gustatis, patentibus, pinnulis patentibus, lanceolatis, acutis, nervo medio stricto, nervis
secundariis obsoletis, soris paginam inferiorem pinnularum omnino tegentibus.

Avkrusak; auf der Riickseite der Steinplatte, welche Fig. 5. enthalt, liegt
ein ebenso grosses, aber verwischtes Wedelstiick.
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An einer verhaltnissmissig dinnen Spindel stehen zahlreiche Fiedern, welche,
wenn sie vollstandig erhalten wiren, sich am Rande berithren wiirden. Sie haben eine
Lange von 65 Millim., in der Mitte ecine grosste Breite von 12 Millim.; verschmalern
sich aber sowohl gegen die Basis, wie nach vorn, indem die Fiederchen kiirzer werden;
die Fiederchen an der Basis der Fieder haben nur eine Lange von 4 Millim., die der
Fiedermitte aber 6 Millim., bei allen betrigt aber die Breite nur schwach 2 Millim.
Sie sind am Grund mit der ganzen Breite angesetzt, aber nicht zusammenhingend. Bei
dem grossem Stiick launfen alle Fiederchen in rechtem Winkel von der Spindel aus und
sind gerade, bis tuber die Mitte hinaus parallelseitig, vorn aber meistens zugespitat.
Bei vielen Fiederchen ist freilich die Spitze verdeckt, und diese erscheinen vorn ab-
gerundet. Mehr zugespitzt sind die Fiederchen von mehreren losen Fiedern auf der
rechten Scite der Steinplatte. Bei diesen sind die Fiederchen etwas nach vorn gebogen.
Der Mittelnerv ist bei den meisten Fiederchen deutlich und verlauft in gerader Linie
bis zur Spitze derselben; die Seitenncrven dagegen sind uberall verwischt, und war mir
nicht moglich zu ermitteln, ob sie einfach oder gablig sind. An manchen Stellen glaubt
man ein Netzwerk zu sehen, wie bei Lonchopteris, bei genauerem Nachsehen habe mich
aber uberzeugt, dass diess nur von den durchgedriickten Soris herrtthrt. Diese sind bei
dem grossen Wedelstiick wenig deutlich, sehr in die Augen fallend aber bei Wedelresten,
die auf derselben Steinplatte waren aber von derselben abgesprengt wurden. Es ist
bei Fig. 5. b. cin Stiick vergrossert dargestellt. Wir sehen, dass die ganze Unterseite
gleichmassig mit Friuchten bedeckt ist. Sie liegen zu beiden Seiten des Mittelnerves:
auf jeder Seite kommen meist 3, selten nur 2 auf dic Breite bis zum Rand; sic stehen
nicht in Reihen.

In der Form der cinzelnen Fiederchen erinnert die Art an Gleichenia Zippei, ab-
gesehen von der andern Fruchtbildung unterscheidet sie sich auch durch die am Grund
verschmilerten Fiedern.

IX. PECOPTERIS Brex.

14.  Pecopteris arctica HRr.

P. foliis bipinnatis, pinnis approximatis, elongatis, linearibus, apicem versus atte-
nuatis, pinnatifidis vel pinnatipartitis, pinnulis obliquis, apice acutiusculis; nervis secun-
dartis simplicibus.

Heer Flora foss. aret. 1. p. 80. Taf. I. Fig. 13. XLIIL Fig. 5.

Kome. Anguiarsuit.

Es wurden in Anguiarsuit mchrere Fiederstiicke gefunden, welche mit denen

tibereinstimmen, die ich in der Flora arctica auf Taf. XLIII. abgebildet habe.

15.  Pecopteris borealis BRONGN.

P. foliis bipinnatis, pinnis elongatis, pinnulis obliquis, ovato-subrotundis, brevibus
acutiusculis.

Broxewiart hist. des végét. foss. p. 351, Taf. CIX. Tig. 2.
Herr Flora foss. avet. I p. 81, Taf. 1. 14. XLIV. 5. a. b.
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Kome. Avkrusak.

Ist selten; es kam mir nur ein kleines, aber noch an der Spindel befestigtes
Fiederstick von Avkrusak zu.

16.  Pecopteris hyperborea HR.

P. pinnis linearibus, pinnatis, pinnulis patentibus, liberis, remotis, ovatis, apice
obtusiusculis, nervis secundariis simplicibus.

Heer Flora foss. arct. I. 14. Taf. XLIV. Fig. 4. (zweimal vergrossert).

Koine.
17.  Pecopteris Andersoniana m. Taf. IIl. Fig. 7. ein Stuck vergrossert 7. b.

P. foliis bipinnatis, pinnis lineari-lanceolatis, pinnulis ovatis, basi utrinque ro-
tundatis, apice obtusis, nervo medio debili, nervis secundariis furcatis.

Avkrusak, auf derselben Steinplatte mit Sequoia Smittiana und Torreya
Dicksoniana.

Ist ahnlich der Gleichenia Giesekiana, unterscheidet sich aber durch die kiirzern,
am Grund freien und zugerundeten Fiederchen; von dem Asplenium Boyeanum durch
die viel kleinern Fiederchen und die Form der Fieder; von Pecopteris striata durch
die am Grund zugerundeten Fiederchen, die dort nicht unter sich zusammenhangen.

Die Fiedern stehen ziemlich dicht an einer diinnen Spindel; sie sind parallelseitig.
Die einzelnen Fiederchen haben eine Linge von 5 Millim. bei einer Breite von 3 Millim.
Es berithren sich zwar ihre Rander, doch sind sie frei bis zur Spindel und hier jeder-
seits zugerundet. Sie scheinen nur in der Mitte an dieselbe angeheftet zu sein. Der
Mittelnerv entspringt in ziemlich spitzem Winkel und ist schwach; von ihm gehen in
ebenfalls spitzem Winkel gablig zertheilte Secundarnerven aus. Die Fiederchen sind am
Grund am breitesten und nach vorn allmahlig verschmélert mit stumpflicher Spitze.

18.  Pecopterss Bolbroeana m. Taf. Il Iig. 6.

P. pinnulis pinnatifidis, lobis lanceolatis, apice acutiusculis, nervis secundariis ple-

rumque simplicibus, rarius furcatis.
Pattorfik.

Es wurde nur der Fig. 6. abgebildete Blattfetzen gefunden, welcher die Spitze
einer wahrscheinlich grossen Fieder darstellt. Sie ist fiederschnittig; es reichen die
Einschnitte bis etwas tiber die Mitte hinab; die Lappen sind nach vorn gebogen, die
Aussenseite ist stark gebogen und viel langer als die Innenseite; vorn sind sie ziemlich
spitzig. Obschon das Blatt, das zart gewesen zu sein scheint, stark zusammengedriickt
ist, ist doch die Nervatur deutlich. Von dem Mittelnerv lauft nach jedem Lappen ein
Seitennerv, von dem in spitzem Winkel einfache Nervillen auslaufen; nur bei einem
Lappen sind die untersten Seitennerven in Gabeln getheilt.

2:te¢ Fam. GLEICHENIACEAE. R. Br.

Die Farn dieser Familie sind durch die gabelige Theilung der Blattspindel und
die nur von wenigen, aber grossen Sporangien gebildeten Sori ausgezeichnet. Lebend

K. Vet. Akad. Haudl, B. 12, N:o 6. 6
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sind nur zwei Gattungen bekannt; Platyzoma R. Br. und Gleichenia, erstere in 1,
letztere in 23 Arten (vgl. Hooker und Baxer Synopsis Filicum S. 11).

X. GLEICHENIA Sw.

Die lebenden Arten vertheilen sich auf zwei Subgenera: auf Eugleichenia, mit einem
einzelnen Sorus auf jedem Blattfiederchen, und auf Mertensia, mit mehreren, in zweil
Reihen gestellten Soris. Beide Untergattungen treten in der untern Kreide Gronlands
auf, dazu kommt aber noch eine dritte fossile Untergattung Didymosorus, bei welcher
auf jedem Fiederchen zwei Sori sitzen, wodurch der Gattungtypus erweitert wird und
die Kreideflora Gronlands denselben in manigfaltigeren Formen ausgepragt hat, als
irgend wo in der Jetztwelt. Die Didymosoren vermitteln den Uebergang von den Eu-
gleichenien zu den Mertensien, und die Gleichenia rotula von Didymosorus zu Mer-
tensia, indem diese Art ganz die grossen, in eine Hohlung eingesenkten Sori der Di-
dymosoren hat, die aber in zwei Reihen stehen, wie bei den Mertensien.

Die Eugleichenien gehoren der suidlichen Hemisphaere an, dem siidlichen Afrika,
Australien, Tasmanien, Neuseeland; eine Art (Gl dicarpa) ist zugleich auch auf den
Malaischen Inseln, eine zweite (Gl. circinata Sw.) auch in Malacca gefunden worden.
Keine Art ist tiber den 10° nordl. Breite hinaus bekannt.

Zu diesen Eugleichenien sind vier Gronlander-Arten zu bringen; von einer (dic
1. nervosa) ist indessen die systematische Stellung noch zweifelhaft, dagegen ist die
Gl. acutipennis der Gl. circinata, die auf der sidlichen Hemisphaere weit verbreitet ist,
sehr ahnlich, die Gl. micromera der Gl. polypodioides Sm. von Stidafrika, und die tberaus
zierliche Gl. delicatula der Gl. dicarpa, die in Australien, Tasmanien und in Neuholland
haufig vorkommt und auch auf den DBergen Neuscelands und der Malaischen Inseln
sich findet.

Die Didymosoren bilden zwar durch ihre zwei Sporangien auf jedem Fiederchen
einen eigenthtimlichen, erloschenen Typus. In der Form der Blattfiedern und Fiederchen
und in den grossen, eingesenkten Soris erinnern sie indessen lebhaft an die Eugleiche-
nien und schliessen sich durch ihre ganze Tracht niher diesen als den Mertensien an.
Die Gl. Nordenskisldi entspricht in der Blattform ganz der Gl polypodioides, die GL
gracilis aber der Gl. circinata; letatere hat wie die Eugleichenien auch einfache Secundar-
nerven, wihrend erstere gablig getheilte, wie die Mertensien.

Die Mertensien sind in der Jetztwelt zahlreicher vertreten als die Eugleichenien.
Von den 17 bekannten Arten gehoren 13 ausschliesslich der siidlichen Hemisphaere an,
sind in Sudafrika, Neuseeland, den indischen Inseln und in Studamerika zu Hause;
mehrere leben im Tropischen Amerika, und zwei Arten (Gl longissima Bl. und Gl
dichotoma W.) reichen aus dem Tropischen Asien bis nach Japan; weiter nsrdlich sind
noch keine Gleichenien gefunden worden.

Die Gronlinder-Arten gehoren alle in die zweite Abtheilung von Hooxer und
Bager (Synopsis filicum p. 12) mit mehrfach-gabeligen Spindeln, deren Gabelaeste auch
Blattfiedern tragen; sie weichen aber von den lebenden Arten durch die eingesenkten
Sori ab. Bei den lebenden bleibt keine Hohle zurtick, wenn die Sporangien abgefallen
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sind, wahrend diess bei den Gronlinder-Arten der Fall war. Ich kann daher fur diese
keine homologen lebenden Arten bezeichnen. In der Form und Grosse der Blattfiedern
und Fiederchen steht der Gleichenia Giesekiana die Gl. cryptocarpa Hk aus Chile, der
Gl. Zippei und longipennis die Gl. pedalis Kaurr. aus Chile, und der Gl. rigida die Gl.
pubescens H. B. aus dem Tropischen Amerika am nichsten.

Die Fiederchen aller fossilen Gleichenien sind ganzrandig.

Von den Gleichenien der Kreide Europas gehoren eine Art (Gl. protogaea Deb.
Ett.) von Aachen zu den Eugleichenien, drei (Gl. comptoniaefolia, Gl. varians und eine
Art, die den zu #ndernden Namen Didymosorus gleichenioides Deb. tragt) von Aachen
zu Didymosorus und zwei (Gl. Zippei und Gl. Kurriana Hr) zu den Mertensien. Leider
sind die von Aachen beschriebenen Arten (mit Ausnahme der Gl. comptoniaefolia) nur
in so kleinen Fetzen gefunden worden, dass eine Vergleichung derselben mit unsern
Gronlander-Farn kaum zulassig ist.

1 Subgen. Mertensia. WiLrp.

Sori biseriati, pinnulae nervis secundariis furcatis, raro simplicibus.

19.  Gleichenia Giesekiana Hr. Taf. III. Fig. 1. d. und 8. VIL. Fig. 1. restaurirt.

Gl. fronde dichotoma, bipinnata, pinnis elongatis, linearibus, parallelis, pinnati-
partitis, pinnulis patentibus, subinde falcatis, oblongis, apice rotundatis, obtusis, basi
unitis, nervulis furcatis, soris biseriatis, rotundis.

Hesr Flora foss. arctica 1. p. 78. Taf. XLIII. Fig. 1. a. 2. a. 3. a. XLIV. Fig.
2. 3. Scumrer Paléontol. 1. p. 671.

Kome, Avkrusak und Pattorfik.

Auf ein paar Fiedern von Avkrusak zeigen zwei Reihen von Punkten liangs des
Mittelnervs des Fiederchens die Sori an. Taf. III. Fig. 8. (vergrossert 8. b.) ist durch
die langern Fiederchen von der gewohnlichen Form ausgezeichnet. Die Secundarnerven
sind in gleicher Art gabelig getheilt, wie bei der Hauptform.

20. Gleichenia rigida Hr. Taf. 1. Fig. 1. b. 5. a. b.

Gl. foliis bipinnatis, pinnis oblongo-lanceolatis, pinnatisectis, pinnulis angustis,
liearibus, apice acutiusculis, basi paululum dilatatis, rigidis, patentibus, nervulis furcatis,
angulo fere recto egredientibus, soris biseriatis, sporangiis 3—4.

Hrer Flora foss. arct. I. p. 80. Scmmrer Paléontologie veg. 1. p. 172.

Kome. Karsok.

Die Taf. I. Fig. 5. a. b. abgebildete Fieder ist von Karsok und liegt neben Blat-
tern des Asplenium Dicksonianum. Die schmalen, langen und steifen Fiederchen sind
bis zum Grunde von einander getrennt. Von dem Mittelnerv gehen sehr kurze, in
einen Gabelast gespaltene Secundarnerven in fast rechtem Winkel aus. Die kreisrunden,
ziemlich grossen Sori bilden auf jedem Fiederchen zwei Reihen, von denen jede acht
Fruchthaufchen zeigt; jeder Sorus besitzt in der Regel drei, selten vier Sporangien (cf.
Fig. 5. bb. viermal vergrossert). Der Sorus sitzt auf dem Seitenast. Wenn die Spo-
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rangien ausgefallen, erscheint die Hohle des Sorus in drei Facher getheilt. — In den
steifen, langen und schmalen Fiederchen erinnert die Art an die Gl. pubescens H. B.
aus dem tropischen Amerika. Auch die Nervation ist sehr shnlich.

21.  Gleichenia Zippei. Taf. IV. V. VL. Fig. 1—38. VIIL. Fig. 2. restaurirt.

Gl. fronde dichotoma et trichotorma, ramis divaricatis, bipinnata, pinnis valde
approximatis, elongatis, linearibus, parallelis, apicem versus sensim angustatis, acumi-
natis, pinnatisectis, pinnulis obliquis, lanceolatis, acutiusculis, basi discretis vel summa
tantum basi unitis; nervis pinnatis, nervulis secundariis utrinque 3-—35, inferioribus
furcatis; soris biserialibus, pinnulam fere obtegentibus.

Heer Flora foss. arct. I. p. 79. Taf. XLIII. Fig. 4. Beitrage zur Kreideflora II.
S. 4. Taf. 1. Fig. 1. ScamMper Paleontol. I. p. 672.

Pecopteris Zippei. Corda in Reuss Verstein. S. 95. Unger Sitzungberichte der
Akademie in Wien. 1867. 8. 8.

Gleichenia Rinkiana. Flora foss. arct. I. p. 80.

Ist haufig in der untern Kreide von Noursoak; in Kome, Avkrusak und Pattorfik,
hier besonders haufig.

Die zahlreichen von NORDENSKIOLD gesammelten Stiicke dieses schonen Farn ver-
helfen uns zu einer vollstindigen Kenntniss dieser Art und bestiatigen meine frihere
Bestimmung als Gleichenia; sehr belehrend sind die auf Taf. IV. und Taf. V. abge-
bildeten Wedel, welche sehr schén die Gabelung der Spindel zeigen. Nicht selten ist
sie in drei Gabelaeste getheilt (Fig. 2. 8. 5. Taf. V.); wo sie in zwei gespalten, sieht
man in der Regel in der Gabelung eine Knospe. Dass die Spindel wiederholt sich
gabelt, sehen wir an Taf. IV. Fig. 1. V. Fig. 3 und 4. und Taf. VL. Fig. 2; dic
Spindeln sind sehr lang und dinn und zwar sind die untern dfter nur wenig dinner als
die obern (Taf. IV. Fig. 2). Sie laufen in rechtem oder sogar in stumpfem Winkel
aus einander (Taf. IV. 2. VI. 2). Die Fiedern stehen in grosser Zahl und sehr dichter
Stellung an der Spindel. Sie sind sehr lang und schmal; sie erreichen eine Lange von
80 bis 90 Millim., bei einer Breite von 6—8 Millim.; sie sind anfangs parallelseitig,
dann, etwa von der Mitte an, allmilig schmiler werdend und sich zuspitzend. Die
lange vorgezogene Spitze ist freilich selten erhalten, indessen sehr schon in Fig. 3. Taf.
VI. zu sehen. Die Fiederchen stehen dicht beisammen, so dass sich ihre Rander in
der Regel gegen die Basis bertihren, doch sind sie unter einander nicht verwachsen,
oder doch nur am untersten Grund zusammenhangend. Die Einschnitte reichen also
ganz oder fast ganz bis zur dunnen Spindel hinab; sie sind mit der ganzen Basis an
dieselbe befestigt. Sie sind meistens etwas nach vorn geneigt, seltener in rechtem
Winkel von der Spindel abgehend, oder selbst etwas zurtickgekrammt (Taf. V. Fig. 4.
bel einzelnen Fiederchen). Sie sind meistens etwa 2 Millim. breit und 3/, Millim. lang,
sind langlich oval; von der Mitte an gegen die Spitze verschmilert, bald stumpflich,
bald etwas zugespitzt. Die untern Seitennerven sind in cinen Gabelast getheilt, die
obersten einfach.

Bei mehreren Stiicken ven Pattorfik sind die Friichte erhalten. Bei Taf. V. Fig. 6.
(viermal vergrossert 6. b.) haben wir eine fruktifizierende Fieder, welche neben cinem
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ansehnlichen Wedel der Gl. Zippei liegt. Auf jedem Fiederchen bemerken wir zu jeder
Seite des Mittelnervs vier, seltener nur drei in eine Zeile gestellte Sori. Sie bilden
kreisrunde Eindrucke von 1 Millim. Durchmesser, welche vom Mittelnerv bis gegen
den Rand reichen, so dass die pinnula fast ganz von den Soris bedeckt wird. Mit der
Lupe sieht man viele sehr kleine schwarze Punkte, welche wahrscheinlich von den
Sporen herrtthren. Einzelne Sori sind durch eine Linie in zwei, andere in drei oder
vier Abtheilungen getheilt, welche 2—4 Sporangien andeuten. Einzelne Sori sind linsen-
formig und in der Mitte mit einem Warzchen, das wohl die Anheftungstelle der Spo-
rangien bezeichnet. )

Betrachten wir noch die wichtigern Stiicke einzeln, haben wir bei Taf. V. Fig. 3.
von Pattorfik eine Spindel, die in drei Aeste gespalten ist, der seitliche Ast ist noch-
mals gablig getheilt und tragt in der Gabel eine Knospe. Bei Fig. 5. haben wir einen
dtnnen, obern Gabelast, der in drei Gabeln sich weiter theilt, der mittlere Gabelast
ist schon unten beblattert; die daneben liegende Spindel tragt nach vorn zu verschmi-
lerte Fiedern. IFig. 4. hat auch eine in drel Gabeln getheilte Spindel, der mittlere Ast
ist aber wenig entwickelt, der linksseitige vorn umgerollt, wie bei den jungen Farn-
wedeln, und an der Spitze in zwei Gabeln getheilt, die unmittelbar’ die Blattfiederchen
tragen; in der Gabel sitzt eine kleine Knospe. Die Blattfiederchen sind schmal und
auswarts nur wenig verschmilert. Noch schmiler sind die Fiedern bei einem daneben
liegenden Blattstiick, welches wohl aus der Spitze der Wedels stammt.

Taf. IV. Fig. 2. ist durch die sehr langen kahlen Blattspindeln ausgezeichnet,
von denen zwei je in drei, eine aber in zwei Gabelaeste sich theilen. Die letztern gehen
in fast stumpfem Winkel aus einander, sind auffallend lang und diinn, und die Fiedern
stehen weiter aus einander. Es ist diess Stiick, wie Fig. 4, von Pattorfik. Bei dem
letztern haben wir sehr lange, zierliche IFiedern. Die Fiederchen sind vorn ziemlich
spitzig.  Zuweilen sind nur die gabelig getheilten Spindeln erhalten, wihrend die
Blattfiedern abgefallen sind; so bei Taf. IV. Fig. 1, deren Spindeln wahrscheinlich zur
vorliegenden Art gehoren. Es liegen vier solcher gablig-getheilter Spindeln beisammen
auf derselben Steinplatte von Pattorfik, von denen ich nur eine dargestellt habe.

Fig. 3. ist von Avkrusak; ist ausgezeichnet durch die sehr langen Fiedern, die
allmahlig nach vorn sich verschmilern; sie stehen so dicht beisammen, dass sie sich am
Rande decken. Die Fiederchen sind alle nach vorn gerichtet. Sehr klein sind die
Fiedern bei einem Stiick von Avkrusak, und an einer sehr langen, diinnen Spindel be-
festigt. Taf. IV. Fig. 5. ist ein junger noch eingerollter Wedel, welcher neben schon
entwickelten Blattern liegt.

Taf. VI. Fig. 2. ist wahrscheinlich aus der obersten Partie des Wedels, zcigt aber
noch eine doppelte Gabelung; der erste Gabelast ist lang und zur Seite mit zahlreichen
Fiedern besetst, dic ziemlich schmale, vorn ziemlich spitzige Fiederchen besitzen; die
Spindel ist in zwei kurze Gabelaeste gespalten, von denen der rechtseitige erhalten ist;
er ist mit liedern besetzt und oben nochmals in zwei Gabeln getheilt, welche dieselbe
Dicke haben, wie die untern. Daneben liegt das Stiick eines Wedels, an welchem eine
Fieder vollstindig erhalten ist; sie hat eine Linge von 5 Centim. und ist nach vorn
ganz schmal werdend.
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Auch aus der Spitze des Wedels sind wahrscheinlich die Taf. VI. Fig. 1. gezeich-
neten Fiedern. Sie haben etwas kleinere Fiederchen. Hierher gehort die Gleichenia Rin-
kiana der Flora arctica I. S. 80. Taf. XLIII. Fig. 8, die durch die kleinern, etwas
stumpfen Fiederchen sich auszeichnet, aber in den Formenkreis von Gl. Zippei gehort.

Taf. VL. Fig. 3. ist ausgezeichnet durch mehrere vollstindig erhaltenen Fiedern,
welche vorn allmalig in eine lange, sehr dimne Spitze auslaufen.

Taf. V. Fig. 1. sind alle Fiedern des Wedels mit Friichten bedeckt; die Sori sind
durchgehends in zwei Reihen geordnet (Fig. 1. a. und L. b. einzelne Fiederchen vergrossert),
wie bei Fig. 6, und wir .sehen auch bei dem cinen kleine schwarze Punkte (Sporen),
bei andern nur in der Mitte einen schwarzen Punkt, und wieder bei andern drei vom
Centrum ausgehende Linien, welche auf drei Sporangien schliessen lassen.

Zeichnet sich durch die grossen Sori, welche die Blattfliche fast decken und nach
dem Abfallen der Sporangien Vertiefungen bilden, von allen lebenden Arten aus. In
der Grosse und Form der Fiedern und Fiederchen kann sie am ehesten mit der Gl
pedalis Kaurr. aus Chile verglichen werden; hat freilich viel lingere und weiter aus-
gebreitete Gabelaeste.

Wahrend wir durch das reiche Material, welches wir den schwedischen Natur-
forschern zu verdanken haben, uns ein vollstindiges Bild von diesem Gronlinder-Farn
verschaffen konnen, bleiben hinsichtlich seines Verhiltnisses zu der dcutschen und
boehmischen Pflanze, welche diesen Namen trigt, noch einige Zweifel zu losen. Die
Abbildung, welche Corda von der letztern giebt, ist sehr mangelhaft und passt iberdicss
nicht zu seiner Beschreibung. Es liegen drei Fiedern auf demselben Stein; zwei sind
noch an der Spindel befestigt und diese haben ganz dieselbe Form und Grosse wie bei
dem Gronlander-Farn und das vergrossert dargestellte Fiederchen zeigt dieselbe gablige
Nervatur; die dritte Fieder dagegen hat weiter aus einander stehende Fiederchen und
erinnert in den parallel laufenden Seiten mehr an Gl. longipennis.

Uxcers Abbildung der Pflanze aus der Gosauformation der ncuen Welt stimmt
wohl zu der unsrigen, aber die vergrossert dargestellte Fieder hat einfache Secundar-
nerven, withrend cr in der Beschreibung sagt: nervis basi furcatis; die Zeichnung muss
daher unrichtig sein. Am besten stimmt der Farnrest aus der Kreide von Quedlinburg
(vgl. meine Beitrage zur Kreideflora IL. Taf. I. 1.) in Stellung und Form der Fiedern
und Fiederchen. Immerhin haben wir von allen diesen Stellen keine vollstandig erhal-
tenen Exemplare. Sollten noch solche gefunden werden und diese einen Speciesunter-
scheid erheischen, ware der Gronlinder Farn als Gl. Rinkiana zu bezeichnen.

22.  Gleichenia longipennis m. Taf. VL. Fig. 4. 5. und 6. VIIL Fig. 1. 2. 3.

Gl. fronde dichotoma, bipinnata, pinnis valde approximatis, alternantibus, pa-
tentibus, linearibus, valde elongatis, angustis, apicem versus paululo angustatis, pinnulis
ovalibus, apice obtusiusculis, basi omnino discretis, nervis secundariis inferioribus fur-
catis, soris biserialibus.

Pattortik und Avkrusak. In Ekkorfat nur selten; ebenso in Kome.

Unterscheidet sich von der Gl Zippei durch die auswirts kaum merklich ver-
schmilerten Fiedern, deren Sciten bis gegen die Spitze hinaus fast parallel laufen, und
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deren Fiederchen etwas stumpfer sind; ferner durch die dem Rande naher stehenden
Sori. Das Taf. VI Fig. 5. abgebildete Stiick von Pattorfik hat Fiedern von 71 Millim.
Liange; sie haben bis tber die Mitte hinaus eine Breite von 7 Millim, und verschmilern
sich gegen die Spitze nur ganz unmerklich. Die Fiederchen sind bis auf die Spindel
hinab von einander getrennt und ihre Rander berithren sich nirgends: da die Fiederchen
auswirts verschmilert sind und sich schwach zuspitzen, treten sie auswirts noch weiter
aus einander.

Bei einem zweiten Stick, auch von Pattorfik, Fig. 4, haben die Fiedern sogar
eine Lange von 93 Millim., bel einer grossten Breite von 8 Millim. Die Fiederchen
gehen am Grunde zwar zusammen, sind aber in der obern Partie ziemlich weit von
einander getrennt. Auswirts ist die Fieder nur sehr wenig verschmailert.

Taf. VL. Fig. 6. ist wahrscheinlich aus der Wedelspitze, daher die dinne Spindel
und die kleinern Fiedern und Fiederchen. Die Fiedern sind aber auch hier fast pa-
rallelseitig.

Von Taf. VIII. Fig. 2. erfahren wir, dass auch diese Art. einen gablig getheilten
Wedel hatte, in dessen Gabel eine Knospe sitzt. Daneben liegen einige Fiedersticke.
Von Pattorfik. Bei einem Stiick von Kome liegt neben einem Fiederrest eine dreigablig
getheilte Spindel.

Aus Taf. VIILI. Fig. 1. von Avkrusak ersehen wir, dass diese Art sehr grosse
Wedel hatte.

Die keineswegs vollstandig erhaltene primare Fieder hat eine Lange von 24
Centim. Ohne Zweifel bildeten zwei solcher eine Gabel und waren an einer Spindel
befestigt, die eine Zahl solcher grosser Fiedern trug, so dass das ganze Blatt ein paar
Fuss Lange gehabt haben mag. — Die Spindel ist verhaltnissmassig diinn und gebogen.
Von derselben laufen die Fiedern in fast rechtem Winkel aus; sie stehen ungemein
dicht beisammen, so dass sie theilweise an den Randern sich decken. Der Abstand von
einer Iieder zur andern betragt im untern Theil des Wedels 5'/, im obern aber 5
Millim.; die Fiedern sind alternierend; sie haben eine Breite von 5'/,—6 Millim., sind
parallelseitic und auswirts kaum merklich verschmalert; es tritt die Verschmilerung
erst nahe der Spitze ein. Die Fiederchen stehen. meist wagrecht und nur die vordern
sind ofter etwas nach vorn gerichtet. Sie stehen dicht beisammen, so dass sie sich am
Rande meist bertihren, sind indessen bis zur Basis getrennt. Sie haben eine Breite von
2 bis 2%/, Mill. und eine Linge von 2!/, Mill. und sind vorn ganz stumpf zugerundet.
Von den Nerven ist nur der mittlere deutlich, die seitlichen sind verwischt.

Auf einer Zahl Fiedern nahe am Grunde des Wedels sind die Fruchthéufchen
angedeutet. Is sind zu jeder Seite des Mittelnervs je drei kleine schwarze Punkte,
welche von den Soris herrtthren missen. Sie standen demnach in zwei Zeilen auf
jedem Fiederchen (Fig. 1. b. vergrossert). Besser erhalten sind sie bei einem Wedel
von Kome, von dem ich Fig. 3. (vergrossert 8. b.) eine Fieder abgebildet habe. Die
rundlichen Sori sitzen in der Gabel des Seitennervs und sind dem Rand genahert. Die
Seitennerven sind in eine Gabel getheilt.
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23.  Gleichenia thulensis m. Taf. X. Fig. 18. Taf. V. Fig. 9. b.

Gl. foliis pinnatis, pinnis linearibus, pinnulis subcoriaceis, liberis, separatis, oblongis,
basi rotundatis, apice obtusiusculis; nervo medio conspicuo, stricto, nervis secundariis
obsoletis.

Pattorfik.

Die Fiederchen haben zwar eine shnliche Form wie bei Gl. Zippei und Gl. longi-
pennis, sind aber ganz frel und aus einander stehend. Sie scheinen fast lederartig ge-
wesen zu sein. Sie haben eine Linge von 4—7 Millim., bei 2 Mill. Breite; sie sind
gerade abstehend, am Grund an beiden Seiten zugerundet, vorn stumpflich. Der Mittel-
nerv ist durchgehend, die Seitennerven aber ganz verwischt.

Das auf Taf. V. Fig. 9. b. dargestellte Wedelstiick von Pattorfik zeigt dieselben
weit aus einander stchenden, schmalen Fiederchen und gehort daher zu dieser Art. Die
Fiederchen sind mit Friichten bedeckt. Die Sori stehen wie bel Gl. Zippei in zwei
Reihen und sind gross und rundlich.

24.  Gleichenia rotula m. Taf. VIIL Fig. 4. 5. Taf. IX. Fig. 1—4. (2. 3. vergrossert).
Gl fronde dichotoma, bipinnata, pinnis approximatis, patentibus, pinnis linearibus,
margine parallelis, pinnulis horizontalibus, confertis, brevibus, apice obtuse rotundatis,
basi vix connatis, nervis sccundariis paucis, inferioribus furcatis, soris magnis, rotun-
datis, biseriatis, pinnulam obtegentibus, plerumque sexlocularibus, sporangiis stellatim
dispositis sex.
Kome; ein Stiick neben Danaeites firmus. Avkrusak.

Es licgen bei Taf. IX. Fig. 1. b. von Kome zwei Blattfieder-stiicke zum Theil
iber cinander (in Fig. 2. eine Partie viermal vergrossert), welche mit den sehr schon
erhaltenen Soris bedeckt sind. Diesc stehen in zwel Zeilen und bedecken fast die ganze
Unterseite der Fiederchen. Bei der Mehrzahl besitzt jede Reihe 8 Sori, bei cin paar
nur zwel und bei einem haben wir auf ciner Seite 3, auf der andern aber 2; es variirt
also die Zahl der Sori auf den Fiederchen von 4—6. Sie sind kreisrund und meistens
in 6 Facher abgetheilt, welche von scharfen, vom Centrum strahlenformig ausgehenden
Wandungen von einander getrennt wurden; bei einigen Soris sind nur 5 oder auch nur
4 Facher. Die Sporangien sind theilweise auf den Abdruck gekommen (Fig. 8. ver-
grossert). Ls stehen 6 solcher Sporangien sternférmig In einem Kreis. Bel den meisten
Fiederchen sind freilich die Sporangicn abgefallen und es deutet nur ein schwacher Ring
(am Abdruck) die Stelle des Sorus an, oder es ist auch jede Spur verwischt. Dagegen
sicht man sehr schwache Secundarnerven; es sind jederseits nur etwa zwei da, von denen
der untere in eine Gabel getheilt, der obere einfach ist. Der Sorus scheint auf einem
Seitennerv zu stchen. Iis haben die Fiederchen cine Breite von 2 Mill. und eine Lange
von hochstens 3 Mill, sind also fast so breit als lang und vorn ganz stumpf zugerundet.
Die Ecken an der Basis sind stumpflich.

Die Bildung der Sori stimmt sehr wohl zur Gattung Gleichenia. Bei manchen
lebenden Arten, so der Gl polypodioides Su. (glauca Sw.), von der ich ein Blattstiick in
Fig. 5, viermal vergrossert, dargestellt habe, haben wir auch solche grossen, kreisrunden
Sori; sind die Sporangien abgefallen, bleibt eine kreisrunde Vertiefung, welche in vier



KONGL. SV. VET. AKADEMIENS HANDLINGAR. BAxD. 12. ~:0 6. 49

Facher abgetheilt ist, von denen jedes ein Sporangium beherbergte, die sternformig
zu vier beisammen standen. Bei der fossilen Art haben wir zuweilen auch nur vier
Sporangien in einem Sorus, bei der Mehrzahl aber sechs; auch weicht sie von der le-
benden Art wesentlich dadurch ab, dass hier mehrere, in zwei Zeilen stehende Sori auf
dem Fiederblattchen sitzen, so dass die fossile Art in die Gruppe der Mertensien gehort,
wiahrend die ihr sonst sehr ahnliche Gl. polypodioides zu den Eugleichenien.

Aehnliche in einen Kreis gestellte Sporangien haben wir bei Laccopteris Prest und
Asterocarpus Goepr. und zwar sind bei der erstern Gattung auch ofter 6 Sporangien
im Sorus, sie sind aber um eine etwas verdickte Axe herumgestellt. Ich habe anfangs
den Gronliander-Farn fiur eine Laccopteris genommen, er stimmt aber so ganz zu Glei-
chenia, dass wir ihn zu dieser Gattung zu bringen haben.

Fig. 4. stellt ein grosseres Wedelstiick dieser Art (von Kome) dar, dessen Blatt—
fiederchen in Form und Grosse mit den mit Fruchten bedeckten iibereinstimmen. Die
Fiedern stehen dicht beisammen, verlaufen in fast wagrechter Richtung, sind schmal
und lang. Die Fiederchen lassen hier und da die Secundarnerven erkennen; die untern
sind in eine Gabel getheilt.

Etwas grossere Fiederchen haben Taf. VIIL. Fig. 5. von Kome und Fig. 4. von
Avkrusak. Sie haben auch dicht stehende, fast wagrecht auslaufende Fiedern und
rundliche Fiederchen, deren untere Secundarnerven gablig sind.

Fig. 4. zeigt uns die gabelige Theilung der Spindel. In der Gabel sitzt eine vorn
zugespitzte Knospe.

2. Subgen. Didymosorus, Dgs. und ErT.

Sori duo, dorso medio nervorum infimorum utriusque lateris inserti. Nervi secun-
darii inferiores furcati, rarius simplices.

25.  Gleichenia comptoniaefolia. Taf. XL Fig. 1. 2.

Gl. fronde dichotoma, pinnis approximatis, alternis, patentibus, linearibus, basi et
apice parum decrescentibus, pinnulis inferioribus horizontalibus, superioribus falcato-
arrectis, alternis, confertis, basi connatis, superioribus subfalcatis, acutiusculis, nervis
secundariis inferioribus furcatis, ceteris simplicibus; soris 1—2 rotundis, punctiformibus,
pinnulae basi insidentibus.

Didymosorus comptoniifolius DeB. et ETtiNgsH. Acrobrya des Kreidegebirges von
Aachen 1. 8. 6. Taf. I. Fig. 1—5. Errinesuausen Kreideflora von Niederschona Sitzungs-
Berichte der naturwiss. Classe der Wiener Akademie. LV, Erste Abth. 1867. Heft I bis
V. S. 244.

Pattorfik. .

Die zwei auf Taf. XI. abgebildeten Wedel stimmen so wohl zu den Abbildungen
von DEBEY und ETTINGSHAUSEN, dass wir sie wohl dieser Art zutheilen duirfen, Wir
haben dieselben dicht beisammen stehenden, langen und sehr schmalen Fiedern, deren
Fiederchen dieselbe Grosse und Form haben. Wie bei allen von Aachen abgebildeten

K. Vet. Akad. Handl. B, 12, N:o 6. 7
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Stiicken sind die Fiederchen am Grunde verbunden, in der Diagnose sagen die Verfasser
der Aachener-Flora freilich: pinnulis basi discretis vel rarius connatis, was aber nicht
zu den von ihnen gegeben Abbildungen passt, daher diese Angabe unrichtig sein diirfte.
Auch bei den Exemplaren von Niederschona sind die Fiederchen am Grund verbunden.
Cf. ErrivesHausex L c. Taf. I. 1. 2.

Die Wedel von Pattorfik haben eine sehr dinne, etwas gebogene Spindel. Die
dicht und alternierend stehenden Fiedern erreichen eine Lange von 56 Millim., bei einer
Breite von 3 bis 4 und hochstens 5 Millim., sind also uber 11 mal so lang als breit.
Sie sind von der Basis bis zur Spitze von fast gleicher Breite, oder doch vorn nur
wenig und sehr allmihlig verschmalert, die Seiten laufen daher fast parallel und
die Fieder wird zur linienformigen. Es ist diese Fieder fiederschnittig, indem die
Fiederchen sammtlich am Grund mit einander verbunden sind. Die untersten sind
gerade gestellt, die #ussern aber etwas nach vorn gekrtimmt, so dass der aussere Rand
des Fiederblattchens langer und mehr gebogen ist, als der innere; vorn ist das Fiederchen
schwach zugespitzt. Ueber jedes Fiederchen lauft ein deutlicher Mittelnerv, der jeder-
seits 3 bis 4 Secundarnerven aussendet, von denen die untern in eine Gabel sich theilen,
die obern aber einfach bleiben. Vgl. Fig. 1. b. und 2. b, wo die Fiederchen 4 mal
vergrossert sind.

Fruchte sind bei der Gronlander Pflanze nur ein paar angedeutet; wir sehen (cf.
Fig. 2. b.) an ein paar Fiederchen an ihrem Grunde zur Seite des Mittelnervs einen
runden schwarzen Fleck; ob derselbe von einem Sporangium oder Sorus herrtihrt, ist
nicht zu entscheiden. Bessere Fruichte hat DeBey in Aachen gefunden. Es sind meist je
zwei Sori am Grunde jedes Fiederchens.

Ist sehr #hnlich der Gleich. Zippei, aber durch die schmalern, parallelseitigen,
nach vorn kaum merklich verschmalerten Fiedern und die am Grunde verbundenen
Fiederchen zu unterscheiden, von Gl. longipennis durch den zuletzt erwihnten Charakter.
Dann haben Gl Zippei und Gl. longipennis zwei Reihen von Soris auf jeder Fieder.

26. Gleichenia Nordenskioldi m. Taf. TX. Fig. 6—12.

Gl fronde gracili, dichotoma, bipinnata, rachi tenui, pinnis approximatis, patentibus,
linearibus, apicem versus parum decrescentibus, pinnulis minutis, horizontalibus, liberis,
ovatis, basi utrinque rotundatis, apice obtusissimis, nervis secundariis paucis, inferioribus
furcatis, superioribus simplicibus; soris magnis duobus, pinnulae basi insidentibus.

Nicht selten in Kowme; Pattorfik und Avkrusak; von Ekkorfat nur eine
kleine Iieder.

Die Blattfiederchen haben dieselbe Grosse wie bei Gl. rotula, sie sind aber etwas
langer und schmaler und haben nur zwei Sori, welche nur vier Sporangien enthalten.

Ich habe zwar keine gablig getheilten Spindeln mit den Blattfiedern in Verbindung
gesehen; da aber die Taf. IX. Fig. 12. abgebildeten Gabeln auf demselben Stein liegen
mit den Fiedern, duirfen wir sie zusammen bringen und daher unserer Art gablige Spin-
deln zuschreiben, wic den tbrigen Gleichenien; um so mehr, da auf einer zweiten Stein-
platte von Avkrusak unmittelbar neben den Blattfiedern eine gablig getheilte Spindel
liegt. Bei einem dritten Exemplar von Kome ist die Spindel in drei Gabeln gespalten,
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neben denen eine Blattfieder liegt. Die gemeinsame Spindel ist lang und dunn, zu-
weilen etwas hin- und hergebogen. An derselben sind viele, dicht beisammen stehende
Fiedern befestigt, welche in fast rechten Winkeln auslaufen. Sie sind vom Grund bis
weit hinaus gleichbreit und nur zu #usserst sich verschmilernd. Die dicht beisammen
stehenden Fiederchen berithren sich zwar am Rande, sind aber bis zum Grund getrennt
und an der Basis jederseits etwas zugerundet; sie sind nicht mit der ganzen Breite,
sondern nur in der Mitte an die Spindel befestigt. Die der Basis der Fieder zuge-
kehrte Seite ist ofter etwas ohrformig erweitert. Das Fiederchen ist an der Basis am
breitesten, aber nach vorn nur wenig verschmilert und vorn stumpf zugerundet. Das
Fiederchen hat durchschnittlich eine Lange von 4 Millim., bei 2 Millim. Breite. Der
Mittelnerv 1ist deutlich, wogegen die Secundarnerven meistens verwischt und nur bei
wenigen Blattchen deutlich zu sehen sind. Es sind in der Regel jederseits drei da, von
denen die untern zwel in eine Gabel getheilt, die obern einfach sind (Fig. 10. vier mal
vergrossert). Neben dem Mittelnerv sitzen an der Basis des Fiederchens die zwei
grossen runden Sori (Fig. 10), die fast die ganze Breite des Fiederchens einnehmen.
Sie sind bei einigen in vier Facher abgetheilt und besassen daher vier Sporangien. Bei
einigen Soris schen wir nur in der Mitte einen Punkt, und bei einigen Fiederchen (Fig.
11. b. und vergrossert Fig. 11. ¢.) sind an der Stelle der Sori nur zwei schr kleine,
runde Warzchen. Es stehen die Sori auf dem untersten Secundarnerv der Fiederchen
(Fig. 10. 11. c).

So klein auch die Fiederchen sind, muss doch der Wedel eine ziemliche Grosse
gehabt haben, wie das mit starker Spindel versehene Wedelstiick Fig. 6. zeigt, und
mehrere ansehnliche, aber schlecht erhaltene Wedelstiicke, so ein solches von Avkrusak
von 11 Centim. Lange, neben welchem Fiedern mit wohl erhaltenen Soris liegen.

Var. b. pinnulis paulo longioribus. Von Pattorfik. Fig. 8. Es weicht das Fig. 8.
abgebildete Stiick durch die etwas schmialern und langern Fiederchen ab. Die Fiedern
stchen weiter auseinander, haben aber nebst den Fiederchen dieselbe Form wie bei
Gl. Nordenskisldi.

Es erinnert diese Art in der Form und Grosse der Fiederchen an Gleichenia po-
lypodioides W. vom Cap., doch weicht sie in den am Grund zugerundeten Fiederchen,
den gabligen Seitennerven und den zwei Soris bedeutend von dieser, wie allen mir be-
kannten lebenden Arten ab, so dass ich keine als analoge Art zu nennen weiss.

Fig. 6. ist von Kome, hat eine starke Spindel und lange, alternierende Fiedern;
stamnmt wohl aus der Basis des Wedels.

Fig. 7. von Avkrusak besitzt eine dinne Spindel und ist wohl aus der Wedel-
spitze. Die alternierenden Fiedern stehen dichter beisammen und haben etwas kleinere
Fiederchen.

Fig. 9. von Kome zeigt uns die Fruchthaufchen, die meisten Fiederchen haben nur
einen Sorus, eines aber zwel.

Fig. 10. wohl erhaltene Fruchthaufchen, vier mal vergrossert.

Fig. 11. von Avkrusak; es liegen die Gl. Nordenskioldi Fig. !1. a. b. und Gl
delicatula Fig. 11. e. nahe beisammen. Bei Fig. 11. a. sind die Blattfiederchen sehr
wohl erhalten und lassen die Nervation (11. d. vergrossert) erkennen. Bei 11. b. ist
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ein Fiederstiick (vier mal vergrossert 11. c¢.), bei dem jedes Fiederchen am Grund zwei
kleine runde Warzchen zeigt, die ohne Zweifel von den Soris herrithren. Sie sitzen auf
dem Seitennery.

Fig. 12. von Avkrusak; es lag auf einer ziemlich grossen Platte, welche mit
Resten der Gl. Nordenskisldi bedeckt war. Auf derselben fand sich ausser den wohl
erhaltenen Fiedern, die an der dunnen Spindel dicht beisammen stehen, auch eine gablig
getheilte Spindel, welche sehr wahrscheinlich dieser Art angehort.

27.  Gleichenia gracilis m. Taf. X. Fig. 1—-11.

Gl. fronde parvula, gracili, dichotoma, bipinnata, pinnis approximatis, inferioribus
patentibus, superioribus erectis, linearibus, apice longe attenuatis, pinnulis minutis, liberis,
subfalcato-triangularibus, apice acutis, nervis secundariis simplicibus, soris 1—2 rotundis,
pinnulae basi insidentibus.

Kome, Avkrusak. Karsok.

Ist durch die vorn scharf zugespitzten Fiederchen und die einfachen Secundar-
nerven von den verwandten Arten sicher zu unterscheiden. Hat sehr zerliche Wedel
gebildet. Dass sie gablig zertheilt waren, zeigt Fig. 4. von Avkrusak. Hier ist die
Spindel in drei Aeste gespalten, wobei auffallend ist, dass der mittlere etwas dicker ist
als die beiden scitlichen. Von diesen ist nur der linksseitige ein Stiick weit erhalten.
Er ist mit alternierend stehenden Fiedern besetzt, welche ziemlich dicht beisammen sind.
Die Fiederchen sind bis an den Grund getrennt, etwas sichelférmig, nach vorn gebogen
und in eine scharfe Spitze auslaufend. Die ganze Fieder hat nur eine Breite von 4
Millim., so dass die einzelnen Fiederchen nur eine Lange von 2 Millim. erhalten, bel
einer Breite von 1%/, Millim. — Ein grosseres Wedelstiick stellt Fig. 7. dar, ebenfalls
von Avkrusak, das in der Form der dicht beisammen stehenden Fiedern und Fiederchen
wohl zu dem vorigen stimmt. Auf der Riickseite desselben Steines ist ein Wedelstick
mit sehr schmalen, langen Fiedern, deren Fiederchen zwar grossentheils zerstort oder
doch nur im Abdruck erhalten sind, aber die Fruchthiaufchen sehr schon cerkennen
lassen. (Vgl. Fig. 8, wo ein Fiederstiick vergrossert ist). Es sind bald zwei, bald aber
nur ein Sorus am Grund des Fiederchens. Sie sitzen wahrscheinlich auf einem Seiten-
nerv. Sie sind kreisrund und, wo zwei vorhanden, nehmen sie den ganzen Grund des
Fiederchens ein, so dass langs der zarten Spindel der Fieder zwei Reihen von Frucht-
haufchen bemerkt werden. Die Zahl der Sporangien im Sorus ist variabel; bald sind
nur vier da, bald 5 oder 6; (Fig. 9. ein Sorus stark vergrdssert) ja in einem Fall glaube
9 gesehen zu haben. Sie sind sternformig gestellt, reichen bald bis ins Centrum des
Sorus, bald ist aber dort ein rundliches Ké&rperchen, vielleicht auch ein Sporangium.
Bei starker Vergrosserung erscheinen sie sehr fein runzlich, und in einem Fall (Fig. 9.
stark vergrossert) ist der gegliederte Ring zu sehen.

Fig. 1. 2. 3. sind aus der Spitze des Wedels. Die dicht stehenden Fiedern wurden
allmihlig kiirzer, sind sehr schmal und auswirts sich zuspitzend. Die sehr kleinen
Fiederchen sind scharf zugespitzt und, wiec in den untern Theilen des Wedels, ganz von

einander getrennt. Diese Stiicke sind von Kome.
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Sehr schmale lange Fiedern hat ein Stuck von Karsok, mit stark nach vorn ge-
neigten Fiederchen (Fig. 10. vergrossert). Von dem Mittelnerv gehen jederseits 2--3
einfache Secundarnerven aus. Von Karsok ist auch Fig. 6. a, vergrossert Fig. 6. b.

Etwas breitere und weiter aus einander stehende Fiedern hat Fig. 5. von Kome.
Die Fiederchen sind zugespitzt und haben einfache Seitennerven.

3. Subgen. Eugleichenia

Sori solitarii; pinnulae minutae, nervulis secundariis plerumque simplicibus.

28.  Gleichenia acutipennis m. Taf. X. Fig. 12. vergrossert Fig. 13.

Gl. fronde bipinnata, pinnis patentibus, approximatis, linearibus, pinnulis minutis,
liberis, subfalcato-triangularibus, apice acutis, nervis secundariis obsoletis, soris solitariis,
magnis, nervo medio insidentibus.

Pattorfik mit Gleichenia Zippei und Sequoia Reichenbachi auf demselben
Stein.

Steht der Gl gracilis sehr nahe, und die Blattform ist dieselbe, die Fruchtbildung
macht aber die Trennung nothwendig. Wir haben hier nur einen Sorus, und dieser
nimmt die Mitte des Blattfiederchens ein, wihrend wir bei Gl. gracilis meist zwei Sori
haben, und wenn nur einer da ist, so steht er doch nicht auf dem Mittelnerv, sondern
neben demselben und aof einem Secundarnerv. Allerdings liegt mir nur das Fig. 12.
abgebildete Stiick vor, und Fruchthiufchen sind nur auf wenigen Fiederchen echalten,
doch treten auf mehreren kreisrunde Eindriicke so deutlich hervor, dass sie als Sori
gedeutet werden durfen (cf. Fig. 13. wo ein Fiederstiick vergrossert).

Die gemeinsame Spindel ist dinn; die Fiedern nicht in der ganzen Linge er-
halten, dicht beisammen stehend. Die ersten Fiederchen sind im rechten Winkel ab-
gehend, die vordern etwas nach vorn gekriimmt, doch weniger deutlich als bei Gl
gracilis; vorn sind sie zugespitzt. Der Mittelnerv ist deutlich, dagegen die Seitennerven
fast ganz verwischt; nur bei wenigen Fiederchen sind solche angedeutet. Sie scheinen
einfach zu sein. Der kreisrunde Sorus nimmt fast die ganze Basis des Fiederchens in
Form eines kreisformigen Eindruckes ein.

Unter den lebenden Arten sieht der fossilen die Gl. circinata Sw. (Gl speluncae
R. Br.) aus Neuholland, Neuseeland und Malacca am ahnlichsten. Die Fiederchen haben
dieselbe Grosse und’ Form, sind vorn auch zugespitzt, der Sorus steht aber auf dem
Seitennerv.

29.  Gleichenia nervoso m. Taf. XI. Fig. 3—6.

Gl. fronde dichotoma, bipinnata, pinnis valde approximatis, patentibus, praelongis,
angustis, linearibus, pinnulis minutis, horizontalibus, subovalibus, apice obtusissimis,
nervo medio flexuoso, nervis secundariis furcatis, validis; soris solitariis (?).

Kome.

Steht in der Form der Fiederchen der Gl. rotula und Nordenskisldi sehr nahe,

unterscheidet sich aber durch die viel stirker hervortretenden Nerven und den hin- und
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hergebogenen Mittelnerv. Awuch sind die Fiederchen mit ihrer ganzen Breite an die
Spindel befestigt und an der Basis an den Ecken nicht abgerundet.

Es sind mehrere Wedelstiicke von Kome mir zugekommen, doch sind sie schlecht
erhalten. Bei einem Stiuck (Fig. 4.) liegt eine gablig gespaltene Spindel, die mit runden
Wiarzchen besetzt ist. Die Spindel ist ziemlich stark und die Fiedern stehen an der-
selben dicht beisammen; der Abstand der Fiedern betragt durchschnittlich etwa 5 Millim.
Sie laufen in rechten Winkeln aus (Fig. 3), sind aber zuweilen nach vorn gebogen
(Fig. 4). Sie sind sehr lang und schmal (bei 4—5 Millim. Breite, 45—50 Millim. lang).
Die Fiederchen sind bis auf die Spindel von einander getrennt und mit ihrer ganzen
Breite an dieselbe angesetzt; nach vorn kaum merklich verschmilert und ganz stumpf
zugerundet; sie sind 2 bis 2%/, Mill. lang und etwa 1%/, Mill. breit. Die Nerven treten
sehr stark hervor; der Mittelnerv ist hin und hergebogen und sendet schon von unten
an mehrere (3 bis 4) Seitennerven aus, die in offene Gabeln sich spalten. (Fig. 5. 6.
vergrossert). '

Bei einem Wedelstiick sind die Fiederchen in der Mitte stark gewolbt und ver-
kiirzt; wahrscheinlich tragen diese auf der untern Seite einen Sorus, welcher dann
die Mitte des Fiederchens einnehmen wiirde. Doch bleibt diese Sorusbildung noch
zweifelhaft. .

30. Gleichenia delicatula wm. Taf. IX. Fig. 11. e. f. X. Fig. 16. 17.
Gl. fronde gracillima, dichotoma, bipinnata, rachi tenuissiina, pinnis approximatis,
patentibus, linearibus, pinnulis minutissimis, rotundatis.
Kome und Avkrusak.

Es ist diess die kleinste und zierlichste Art. Aus Fig. 11. e. sehen wir, dass die
Spindel gablig getheilt war. Der Gabelast ist sehr diinn; an demselben stehen die
Fiedern dicht beisammen, so dass sie sich, so schmnal sie auch sind, an den Randern
berithren. Es sind diese Fiedern uberall gleich breit, linienformig. Ihre Breite hetragt
nur 1%/, bis 2 Millim., daher jedes Fiederchen in seiner Lange nicht einmal ein Millim.
erreicht. Diese Iiederchen sind rund, so breit als lang und bis auf die Spindel hinahb
frei, aber mit ihrer ganzen Breitseite angewachsen. Die Nerven sind dusserst zart, nur
bei starker Vergrosserung sieht man, ausser dem Mittelnerv, auf der einen Seite zweli,
auf der andern einen Secundarnerv; dieser bleibt unveraestelt. Mehrere Fiederchen
haben in der Mitte eine rundliche Anschwellung, welche als Sorus gedeutet werden
darf. Somit hat jedes Fiederchen nur einen und zwar auf dem Mittelnerv stehenden
Sorus.

Bei Taf. IX. Fig. 11. e. sind die Fiederchen sehr wohl erhalten, einige zeigen uns
den Sorus Fig. 11. f. vier mal vergrossert.

Taf. X. Fig. 17. sind tiberaus zierliche Iiedern, welche durch eigenthiimlichen
Metallglanz von dem matten Schwarz des Steines sich abheben.

Taf. X. Fig. 16. ist wohl aus der obern Partie des Wedels.

Ist sehr ahnlich der Gl. dicarpa R. Br. aus Tasmania, aus Australien, Neuseeland
und den Bergen der Malaischen Inseln. Die Fiedern haben dieselbe Grosse und Form und
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ebenso die einzelnen Fiederchen, nur stehen bei der Gronliander-Art die Fiedern dichter
beisammen.

31. Gleichenia micromera m. Taf. X. Fig. 14. dreimal vergrossert Fig. 15.

Gl. fronde bipinnata, rachi tenui, pinnis valde approximatis, patentissimis, linea-
ribus, pinnulis minutis, horizontalibus, liberis, ovatis, basi utrinque rotundatis, apice
obtusis, nervis secundariis simplicibus. ‘

Angiarsuit. Kome.

Es wurde das zlerliche Fig. 14. abgebildete Stiick mit der Gegenplatte in Angiar-
suit - gefunden. Es hat eine dtinne Spindel und ungemein dicht stehende, im rechten
Winkel auslaufende, horizontale Fiedern; sie sind parallelseitig und auswarts kaum merk-
lich verschmalert. Die Fiederchen sind ganz frei und scheinen nur beim Mittelnerv an
die Spindel befestigt zu sein. Ihre Ecken sind zugerundet. Sie sind am Grund etwas
breiter als vorn, wo sie ganz stumpf zugerundet sind. Jedes Fiederchen hat nur eine
Breite von 1 Millim. und eine Lange von 1-—-1'/, Millim. Der Mittelnerv ist deutlich,
die einfachen Secundarnerven dagegen sind nur bei guter Beleuchtung und starker Ver-
grosserung zu sehen. (Fig. 15).

Bei mehreren Fiederchen sieht man am Grund neben dem Mittelnerv einen kreis-
runden Eindruck (Fig. 15. vergrossert von Kome), welcher wahrscheinlich vom Sorus
herrtthrt, daher jedes Fiederblattchen einen solchen Sorus besass, der auf einem Seiten-
nerv befestigt war; jedoch ist er auf der innern Seite des Fiederchens, wihrend bei
den lebenden Arten auf der #ussern. '

Es ist diese Art ausgezeichnet durch die sehr kleinen, ungemein dicht stehenden,
freien Fiederchen und einfachen Seitennerven. Sie kann mit der Gl. polypodioides Su.
aus Siidafrika verglichen werden, die Fiedern stehen aber viel dichter beisammen und
die Fiederchen sind schmaéler.

3:te Fam. DICTYOPTERIDEAE Scmime.

XI. DICTYOPHYLLUM LinpL.
32. Dictyophyllum Dicksont m. Taf. III. Fig. 9. vergrossert Fig. 9. b. c. d.

D. foliis coriaceis, basi obtuse sinuato crenatis, nervis primariis flexuosis, ramosis;
nervis secundariis alternis, angulo acuto egredientibus; nervis tertiariis angulo recto
egredientibus, inter se rete laxum inaequaliter hexagonale efficientibus, rete minutum
secundi ordinis continentibus; soris per paginam folii totam inferiorem spayrsis, ro-
tundatis.

Ekkorfat.

Es wurde von diesem merkwiirdigen Farn nur das Fig. 9. abgebildete, sehr un-
vollstandige Stiick gefunden, das aber vortrefflich erhalten ist und in seiner Nervatur
und Fruchtbildung so ausgezeichnet ist, dass tber seine Zugehorigkeit zur Gattung
Dictyophyllum kein Zweifel walten kann. Bis jetzt wurde diese Gattung nur in der
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raetischen Formation, im Lias und im Jura von Scarborough in Yorkshire, und in
ein paar wenig deutlichen Fetzen im Wealden von Oberkirchen gefunden.

Die Form des Blattes ist nicht zu bestimmen. Immerhin sieht man, dass es ein
grosses, breites Blatt gewesen, mit stark vortretender Nervation. Da drei starke Nerven
von der Basis des Blattes ausgehen, war es wahrscheinlich weiter oben in drei Lappen
gespalten; die beiden seitlichen Nerven entspringen wahrscheinlich nahe der Blattbasis
aus dem mittlern, doch ist diess nur bei dem linksseitigen zu sehen. Die Secundar-
nerven laufen in spitzen Winkeln aus. Sie sind hin- und hergebogen und weiter ver-
aestelt. Die Hauptfelder, die so entstehen, sind zunachst durch ein polygones Netzwerk
ausgefullt. Die Unterfelder sind unregelmissig, sechseckig. Sie sind durch zartere
Nervillen weiter abgetheilt und zwar ofter je in vier kleinere Feldchen, zuweilen aber
auch in mehr. Jedes dieser kleinen tertiiren Feldchen tragt auf der Mitte eine kleine
rundliche Warze. Es ist diess der Sorus, der bei starker Vergrosserung als aus 4 bis 8
kleinen Kugelchen gebildet erscheint. (Fig. 9. c. d. stark vergrossert). Es sind diess
die Sporangien, welche aber zur Erkennung des Ringes nicht gut genug erhalten sind.
Diese Sori sind zwar klein, aber sehr scharf abgesetzt und geben durch ihre regel-
massige Vertheilung tber das zierliche Netzwerk dem Blatt ecin tberaus hitbsches
Aussehen.

Vierte Fam. MARATTIACEAE,

XII. DANAEITES Gogre.
33. Danaeites firmus Hr. Taf. IX. Fig. 1. a. Taf. XII. Fig. 1. 2.

D. fronde pinnata, pinnulis firmis, lineari-oblongis, basi rotundatis, subinde inae-
quilateris, apicem versus attenuatis, integerrimis; nervis secundariis horizontalibus, fur-
catis; soris oblongis, horizontalibus, parallelis, juxta nervum primarium biserialibus, a
margine remotis.

Heer Flora foss. arct. 1. p. 81. Taf. XLIV. Fig. 20—22.

Kome.

Die Sammlung der schwedischen Naturforscher enthilt mehrere sterile Blatter
dieser Art von Kome, von denen zwei (Taf. IX. 1. 3, und XIL. 2.) noch an der Spindel
befestigt sind; ein drittes (Taf. XIL 1.) ist am Grund ungleichseitig und erweist sich
damit als ein Fiederblatt eines zusammengesetzten Blattes. Wahrend an den in der
Flora arctica abgebildeten, mit Friichten versehenen Fiedern die Nervation ganz ver-
wischt ist, ist sie bei den vorliegenden sechr schon erhalten. Von dem starken Mittel-
nerv laufen zahlreiche, parallele Secundarnerven in fast rechtem, oder doch nur wenig
spitzem Winkel aus; einzelne bleiben einfach, die Mehrzahl aber theilt sich in zwei
Gabelaeste, die bis zum Rande hinaus laufen. Die ganzrandigen Blattfiedern standen
paarweise (Taf. XII. 2).

Gehort wohl sicher in die Familie der Marattiaceen.
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Fiunfte Fam. OSMUNDACEAE.
XIII. OSMUNDA L.

Hooxer und Baxker zshlen 6 Arten auf, welche grosse Verbreitung haben. Die
O. regalis L. reicht von Schweden und Sibirien bis in die Tropenwelt (Indien, China,
Angola, Rio Janeiro) und zum Cap; die O. javaica BrL. von Kamtschatka bis Java und
Ceylon, die O. Claytoniana L. von Canada bis in den Stiden der vereinigten Staaten, die
O. cinnamomea L. von Canada bis Centralamerika: die O. bipinnata Hk. gehort China,
O. lancea Tuuns. Japan an.

34. Osmunda petiolata m. Taf. III. Fig. 1. ¢. 2. b.

P. pinnulis magnis, petiolatis, subcordato-oblongis, apice obtusis, integerrimis,
nervo medio debili, flexuoso, nervis secundariis numerosis, furcatis.

Avkrusak auf demselben Stein mit Adiantum formosum und Sequoia Smit-
tiana. Ekkorfat sehr selten.

Ist der Osmunda Obergiana der obern Kreide Gronlands sehr ahnlich, aber durch
die Ausrandung der Fiederchenbasis und den Stiel ausgezeichnet. Ohne Zweifel stan-
den zahlreiche Fiederchen an ciner Spindel und bildeten ein gefiedertes Blatt. Die
Fiederchen haben cine Liange von 22—25 Millim., bei ciner Breite von 8 Millim.; der
sehr diinne Stiel der Fiederchen hat 3 Millim. Lange. Am Grund ist das Fiederchen
an den Seiten zugerundet und in der Mitte seicht ausgerandet. Es hat bis tber die
Mitte hinaus dieselbe Breite, dann aber verschmalert es sich allmahlig und hat eine
stumpf zugerundete Spitze. Der Mittelnerv ist diinn, etwas hin und hergebogen und
vorn sich auflésend; von den zahlreichen Secundarnerven ist jeder in eine Gabel ge-
spalten.

Aehnelt in der Form und Nervation der Fiederchen der Osmunda Heerii Gaup.
und gehort wahrscheinlich zu dieser Gattung, bei welcher die O. regalis L. zuweilen
auch kurzgestielte Fiederchen hat. Fur diese Deutung spricht der Fig. 2. c. (ver-
grossert 2. d.), dargestellte Fruchtstand von Avkrusak, welcher mit der Sequoia Smit-
tiana, sammt Fruchtzapfen, auf demselben Steine liegt. Es stehen kugelrunde Korperchen
(die Sporangien) an einer Lingsachse. Sie stehen in zwei Zeilen und bilden eine ge-
drangte Aehre. Sie haben einen Durchmesser von 1 Millim. Einige scheinen oben ein
kleines Warzchen zu besitzen.

INCERTAE SEDIS.
XIV. JEANPAULIA Uncek.

35. Jeanpaulia borealis m. Taf. II. Fig. 15. restaurirt Fig. 16.

J. foliis tenuibus, membranaceis, palmato-trichotomis, segmentis dichotome partitis,
ambitu cuneatis, laciniis profunde incisis, linearibus, apice obtusis, nervis dichotomis
subtilissimis.

K. Vet. Akad. Handl. Band. 12. N:o t. 8
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Pattortik.

[st sehr ahnlich der Jeanpaulia Brauniana ETTincsu. sp. (vgl. ScueNk Flora der
Wealdenformation S. 22. Taf. IIl. Fig. 9—11) aus dem Wealden, und muss jedenfalls
zu derselben Gattung gehdren. Das Laub ist in gleicher Weise handformig zertheilt
und die Segmente weiter in schmale, fast parallelseitige Lappen gespalten, die vorn stumpf
zugerundet sind; es ist ferner in gleicher Weise von mehreren gleich starken, gablig
zertheilten Nerven durchzogen. Bei der Gronlander Pflanze sind aber die Lappen linger
und schmaler und haben sehr zarte Nerven.

Die Wealden Art ist it der J. Minsteriana Presl. spec. aus der raetischen For-
mation zunichst verwandt, welcher nach ScHIMPER ovale Sporensicke, wie bei den Rhizo-
carpeen zukommen (vgl. Paléontol. végét. I. S. 632), daher die Gattung zu den Rhizo-
carpeen gebracht wird. Die J. Munsteriana hat indessen feste, lederartige Blatter,
wahrend sie bei der Pflanze von Pattorfik offenbar zart und dunnhautig waren, daher
die lederartige Beschaffenheit der Blatter nicht unter die Gattungmerkmale aufgenom-
men werden darf, insofern die Gronlinder Pflanze hierher gehort.

Der Blattstiel ist nicht erhalten. Es ist die Blattflaiche zunachst in drei Seguiente
gespalten, welche durch gabelige Zertheilung sich weiter veraesteln; da wo die Aeste
auslaufen ist das Laub verbreitert, die Gabelaeste sind schmal, parallelseitig und vorn
stumpf zugerundet. Die Nerven sind sehr zart und nur mit der Lupe zu sehen. Es
ist kein Mittelnerv da, sondern mehrere, parallellaufende und sich gablig theilende Lings-
nerven. Auch die dussern Lappen sind von mehreren Nerven durchzogen.

86. Jeanpaulia lepida m. Taf. II. Fig. 1--14.

J. foliis tenuibus, membranaceis, palmato-trichotomis, segmentis dichotome par-
titis, laciniis erectis, confertis, basi attenuatis, apicem versus dilatatis, lobatis, lobis inae-
qualibus, lanceolatis, apice acuminatis; nervis dichotomis, subtilissimis.

Kome und Ekkorfat nicht selten.

Steht der vorigen Art so nahe, dass sie zur selben Gattung gehéren muss, obwohl
sie durch die vorn verbreiterten Blattlappen von den Arten des Wealden und des Raetic
abweicht und an Asplenium (Sphenopteris) erinnert, zu welcher Gattung ich sie anfangs
gebracht habe.

So haufig auch diese Blattreste sind, ist mir doch kein einziges ganzes Blatt
zugekommen. Ich habe durch Zusammenstellen der Blattfetzen seine Form zu bestim-
men gesucht und in Fig. 14 das Blatt zu restauriren versucht.

Das Blatt muss sehr zart gewesen sein und bildet auf dem Stein nur einen sehr
zarten Eindruck, der nur durch die dunklere glanzende Farbe von demselben sich
abhebt. Fig. 2. und 13. zeigen uns, dass das Blatt zunachst handformig in drei Seg-
mente gespalten ist, von denen jedes sich weiter theilt, und zwar bald nochmals in drei
Lappen wie bei Fig. 2, bald aber, was haufiger der Fall ist, in zwei Lappen, die sich
weiter theilen. Die Lappen sind steil aufgerichtet und in sehr spitzen Winkeln von
einander getrennt. Sie sind am Grund sehr stark keilfornig verschmalert. Die End-
lappen sind stark verbreitert, im Umriss elliptisch oder lanzettlich und an der Seite mit
ungleich grossen, schief aufgerichteten Lappen versehen. Sie sind, wo sie gut erhalten
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sind (Fig. 1 und 9. 12.), zugespitzt. Nicht selten erscheinen sic freilich stumpflich, wohl
weil die Spitze nicht erhalten ist. Das Blatt ist von zahlreichen, zarten, gablig ge-
theilten Nerven durchzogen, welche bis zu den Enden der Lappen reichen und in die
kleinern Lappen auslaufen.

Fig. 1—14. stellen verschiedene Formen dieser Art dar. Fig. 13. von Ekkorfat
dirrfte. die Basis des Blattes darstellen; es hat einen ditnnen Stiel; zunachst ist dasselbe
in drei Segmente getheilt, die schmal und lang sind und weiter oben weiter in steil
aufgerichtete Aeste sich spalten, die auswirts verbreitert sind. Dieselbe Dreitheilung
des Laubes sehen wir bei Fig. 2. von Ekkorfat, und zwar theilt diess Blatt sich zwei-
mal in drei Segmente; die aussern sind stark verbreitert und tief eingeschnitten. Auch
im schmalen Theil des Blattes ist mehr als ein Nerv, wie auch in jedem Lappen mehr
als ein Nerv auslauft. Sie gabeln sich in sehr spitzen Winkeln. Bei Fig. 9. (vergrossert
9. b.) von Ekkorfat ist ein Endlappen vollstandig erhalten und zeigt uns die vorn zuge-
spitzten kleinern Lappen; in jeden laufen zwei, unten in schr spitzem Winkel sich ver-
bindende Nerven. Einen sehr wohl erhaltenen Endlappen von Kome stellt Fig. 1. dar.
Er zeichnet sich dwrch scine Grosse aus, ist aber nicht von dieser Art zu trennen. Er
besteht aus zwei Segmenten, von denen das untere drei zugespitzte Lappen zeigt, das
obere aber funf, die von ungleicher Grosse sind. Die zahlreichen gabligen Nerven sind
sehr zart. Neben dem Blatt liegen Nadeln der Pinus Eirikiana.

Fig. 3. bis 6. und 10—12 sind Blattstiicke von Kome, welche die breiten End-
lappen zeigen.

XV. SCLEROPHYLLINA Hz.

37.  Scleroplyllina cretosa. Taf. XIII. Fig. 18. 14. Taf. XVIL. 12.
Scl. foliis coriaceis, dichotomis, lobis lato-linearibus, integerrimis; tenue striatis.
Baiera cretosa ScHENK Wernsdorfer Pflanzen p. 5. Taf. L 7.
Avkrusak. Angiarsuit.

Die von ScrENk dargestellte Pflanze stimmt sehr wohl mit der unsrigen tiberein,
gehort durch die steif lederartigen, parallelseitigen, von einfachen Langsnerven durch-
zogenen Blattlappen zu Sclerophyllina und hat eine andere Tracht als die Baieren. So
lange freilich keine vollstandig erhaltenen Blitter bekannt sind, bleibt die Stellung dieser
Gattung zweifelhaft. N

Die DBlatter liessen ecine ziemlich starke Kohlenrinde zurtick und missen steif
lederartig gewesen sein; sie spalten sich in zwei Lappen, da sie aber gebrochen, lasst
sich nicht ermitteln ob nicht weiter oben eine weitere Spaltung folgt. Der Lappen hat
eine Breite von 5 Mill. Er ist von zahlreichen, parallelen, unveraestelten L#ngsnerven
durchzogen. Fig. 13. ist von Angiarsuit, Fig. 14. von Avkrusak.

38.  Sclerophyllina dichotoma Hr. Taf. XX. Fig. 6. d. Taf. XVIL Fig. 10. 11.

Scl. foliis coriaceis, dichotomis, lobis anguste linearibus, planis, tenuissime
striatis.
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Heer Flora foss. arct. I p. 82. Taf. XLIV. Fig. 6.
Kome. Avkrusak. Angiarsuit.

Einzelne Fetzen dieser Art sind nicht selten, doch sind wenige so weit erhalten,
dass man die Theilung des Laubes sieht. Bei Taf. XX. Fig. 6. d. liegen steife, schmale,
gablig getheilte Bander zu mehreren beisammen, neben den Zweigen der Sequoia Reichen-.
bachi.. Aehnlich ist Taf. XVII. Fig. 11. von Kome und Fig. 10. von Angiarsuit, wo-
gegen bei Fig. 11. b. die Blattlappen etwas breiter sind. Die Streifen sind bei diesen
Stiicken verwischt. Die Blattlappen sind bei dieser Art viel schmiler, als bei der vorigen,
und viel feiner gestreift.

11. Ordn. SELAGINES.
1 Fam. LYCOPODIACEAE.

LYCOPODIUM L.

39. Lycopodium redvvivum m. Taf. XII. Fig. 1.

L. foliis rigidis, subulatis, acuminatis, incurvis, sporangiis magnis globosis.
Angiarsuit mit Blattern von Pinus Crameri.

Der 2%, Millim. im Durchmesser haltende Stengel hat seine Blatter theilweise
verloren. Die erhaltenen Blatter sind sichelformig stark gekrtunmt, nur 1 Millim. breit
bei 11 Millim. Linge, vorn in eine feine Spitze ausgehend, von einem Mittelnerv durch-
zogen. In der Achsel jeden Blattes sitzt ein kreisrundes, 1'/, Mill. im Durchmesser
haltendes Korperchen, das ohne Zweifel ein Sporangium darstellt.

1. Ordn. CALAMARIAE.
1 Fam. FEQUISETACEAE.

EQUISETUM L.
40. Equisetum amussum m. Taf. XHIL Fig. 2—8. XXII. 1L b. «.

E. rhizomate elongato, caulibus 5—11 Millim. latis, suleatis, internodiis longis;
tuberibus parvulis.

Kome, Pattorfik, Avkrusak. Karsok. Ekkorfat. -

Rhizome eines Equisetum sind in der untern Kreide Gronlands haufig, besonders
in Pattorfik; doch kam mir kein einziger mit Blattscheiden versehener Stengel zu,
ebenso wenig Fruchtachren, doch gehdren ein paar lose da liegende Scheidenreste wohl
zu dieser Art, so das Fig. 6. von Kome abgebildete Stiick. Es hat oben stumpf zuge-
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rundete Zahne. Die Art scheint dem Equiset. arcticum aus dem Miocen Spitzbergens
sehr nahe zu stehen. Die meisten Rhizomstiicke haben eine Breite von 5—6 Millim.,
doch kommen welche vor, die bis 11 Mill. Breite erreichen (Fig. 8.), und anderseits
andere die nur 4 Mill. haben. Sie sind von 4 bis 5 Langfurchen durchzogen; die
Zwischenrgume zwischen denselben sind sehr fein gestreift. Die Knoten liegen meist
weit auseinander, bei dem dicken Stiick Fig. 8. sind sie indessen ziemlich genshert und an
demselben sind lange Aeste befestigt, die keine Gliederung zeigen.

Bei einem Rhizom von Avkrusak (Taf. XXII. Fig. 11. b. c.) liegen neben Stengel-
stiicken Reste von Knollen, die aber stark zerdriickt sind. Sie sind klein und hatten
wahrscheinlich eine ovale Form.

EQUISETITES Stse.

41.  Equisetites gronlandicus m. Taf. XIII. Fig. 10.

E. caule 19 Millim. lato, argute costato, interstitiis striatis.
Avkrusak.

Das Fig. 10. abgebildete Stengelstiick rithrt wahrscheinlich von einem grossen
Equisetum, ist aber zur sichern Beltimmung zu unvollstindig erhalten. Es hat ecine
Breite von 19 Millim., ist von 6 scharf vortretenden Langsrippen durchzogen, die durch
etwa 3 Millim. breite, fein gestreifte, und flache Furchen von einander getrennt sind.
Am Knoten bemerken wir eine kreisrunde Narbe; ob aber die an der linken Seite von
dort ausgehenden Fetzen Aeste oder nur Bruchstiicke des zerbrochenen Stengels sind,
ist nicht zu entscheiden.

42.  Equisetites annularioides m. Taf. XIII. Fig. 9.

E. foliis verticillatis, lateribus omnino connatis, horizontaliter expansis.
Avkrusak.

Wir haben bei Fig. 9. a. eine kreisrunde, stellenweise aber zerstérte Scheibe,
welche um einen kreisrunden Stengeldurchschnitt herumsteht. Diese Scheibe ist von zahl-
reichen, strahlenférmigen Streifen durchzogen, die bis zum Rande reichen und von zahl-
reichen feinen Punkten tiberstreut sind (vergrossert 9. b). Ich denke wir, dass die Scheibe
am Grund am Stengel herunter lief, weiter oben aber scheibenformig sich ausbreitete.
Die Zshne, aus denen sie bestcht, sind bis nach aussen verwachsen und ihre Rander
bilden die strahlenformigen Streifen. Durch diese cigenthiimliche Scheibenbildung weicht
die Art sehr von allen bekannten Equisetaceen ab und durfte wohl eine besondere
Gattung bilden, die zunichst an Phyllotheca anzuschliessen ware. Da indessen bislang
nur eine einzige Scheibe gefunden wurde, und erst mit solchen Scheiden versehene, in
seitlicher Stellung vorliegende Stengel iiber ihre systematische Stellung entscheiden konnen,
halte ich es fur zweckmassiger die Art einstweilen in die Sammelgattung Equisetites zu
stellen.

Auf derselben Steinplatte ist ein gefurchtes Stengelstiick, das wahrscheinlich zu
Equisetum amissum gehort.
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GYMNOSPERMAE.

I. Ordn. CYCADACEAE.
1 Fam. CYCADEAE.

Dic in der untern Kreide Gronlands gefundenen Cycadaceen gehoren siamintlich
in die Gruppe der Zamieen, deren Blattfiedern von mechreren Langnerven durchzogen
sind. Sie vertheilen sich auf vier Gattungen, Zamites, Pterophyllum, Glossozamites und
Anomozamites. Bel Zamites ist die Oberseite der Blattspindel von zwei Langsfurchen
durchzogen, in welche die Fiedern eingefiigt sind; diese sind daher an der Oberseite
der Spindel befestigt und sie decken dieselbe grossentheils, indem die zu beiden Seiten
der Spindel stehenden Fiedern mnit ihrer Basis ganz nahe zusammen riicken; bei Ptero-
phyllum Br. sind die Fiedern mit ihrer ganzen Breite in die Seiten der Blattspindel
eingefuigt. Die Oberseite derselben ist daher frei, nicht von den Fiederbasen bedeckt,
wie bel Zamites, so bei allen Arten des Keupers; bei Glossozamites sind die Fiedern am
Grund zugerundet, herzfdrmig, mit der Insertionsstelle in der Mitte; sie sind, wie bei
Zamites, in die Oberseite der Spindel eingefiigt, haben aber zarte, dicht stehende und
strahlenformig auseinander laufende Nerven. Sie bilden, wie auch Anomozamites, einen
eigenthiumlichen Typus, den ScmiMpEr mit Recht als Gattung abgesondert hat. Dagegen
kann ich ihm bei mehreren anderen Gattungen, die er, nach Borzxemaxns und MIQueLs
Vorgang, aufgestellt hat (Paléontolog. végét. 1I. P. 127), nicht folgen. Ich theile die
Bedenken, welche schon Prof. Scuesk (Flora der Grenzschichten S. 155) gegen dieselben
ausgesprochen hat. Es ist zur Zeit noch nicht moglich die fossilen Zamieen in natur-
liche Gattungen abzutheilen, und die Bildung von so vielen kumnstlichen Gruppen ware
nur dann gerechtfertigt, wenn sie fur dic Bestimmung und Uebersicht der Arten wesent-
liche Vortheile darbieten wiirden. Diess ist aber bet der Mehrzahl der neuerdings vor-
geschlagenen nicht der Fall, indem sie auf zu schwankenden und auch schwer zu cr-
mittelnden Merkmalen beruhen. Es hat ScumMper grossen Werth darauf gelegt, ob die
Fiedern senkrecht in die Hohe, oder aber horizontal stehen; nun sehen wir aber, dass
bei Dion an demselben Blatt nicht selten die ersten Fiedern vertical stehen, wiahrend
die aussern horizontal. Wichtiger scheint der auf die Einfugung der Fiedern gegriundete
Unterscheid, ob sie am Grund gegliedert sind oder nicht. Es ist aber schon bei den
lebenden Arten dieses Merkmal keineswegs in die Augen fallend. Dion ') werden nicht
eingelenkte Fiedern gegeben, wihrend sic bei Ceratozamia und Zamia als “manifeste basi
articulata” (Decandolle prodromus XVI. 539) beschreiben werden; nun lassen sich die
Fiedern bei Dion, wenigstens bei altern Blattern, am Grund eben so leicht von der
Spindel trennen, wie die der Zamien und Ceratozamien, bei den fossilen Arten ist dieser
Unterscheid vollends schwer oder auch gar nicht zu erkennen. Bet den von mir unter
Zamites angefuhrten Gronlander Arten sind die Blattfiedern am Grund nicht verschmalert,

1) Livory, der die Gattung gegritudet, schreibt Dion (uicht Dioon), nach dem Vorgang der Alten, welche in

solehen Fillen den Doppelvocal in einen zusammenzogen. Vgl. CarruTHERS Geol. Mag. VI. 1.
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wohl aber die Ecken der Basis zugerundet und die starke Linie, welche die Fieder von
der Spindel trennt, scheint zu zeigen, dass sie gegliedert sind, doch ist es nicht mog-
lich mit voller Sicherheit zu ermitteln, ob sie mit der ganzen Breite oder nur in der
Mitte angeheftet sind, obwohl viele Blatter ganz vortreflich erhalten sind. Sie sind
chben mit ihrer ganzen Breite an die Blattspindel angedriickt und scheinen so mit der
ganzen Breite an sie befestigt zu sein; ein kleines Wirzchen, das nicht selten in der
Mitte der Blattbasis gesehen wird, deutet aber einen callus an und lasst vermuthen,
dass dort die Insertionsstelle sei, wogegen aber wieder der Umstand spricht, dass zuweilen
zwel solcher Warzchen am Grunde des Blattes sind. Mit diesen Gronlander Arten sind,
nach der Form und Grosse der Bliatter und nach ihrer Nervation, zwei Wealden Arten
sehr nahe verwandt, nemlich das Pterophyllum Lyellianum Dxr und Pt. Dunkerianum
Gogpr., welche letztere Art von ScuiMper zu Dionites gebracht wird. Da bei beiden Arten
die Fiedern auf der obern Seite der Spindel befestigt sind, wie bei den Gronlander
Zamiten, und die Oberseite der Spindel theilweise decken, gehdren sie, nach meinem
Daftirhalten, zu Zamites und nicht zu Pterophyllum. Der Zamites Lyellianus ist dem
Z. arcticus, und der Z. Dunkerianus dem Z. speciosus ungemein ahnlich; nur sind die
Ecken am Grund der Fiedern nicht abgerundet, und es sind dieselben wohl sicher
mit ihrer ganzen Breite angeheftet. Ob sie aber dort eingelenkt oder nicht, wird
kaum zu entscheiden sein und bedarf jedenfalls einer erneuten genauen Untersuchung.
Es scheinen der Zamites Lyellianus, arcticus, brevipennis, Dunkerianus, speciosus, borealis
und acutipennis Eine Gruppe von Zamien zu bilden, und es widerspricht der Natur sie
in drei Gattungen (Pterophyllum, Dionites und Zamites) aus einander zu reissen. Unter
den lebenden steht ihr die.Gruppe mit schmalen, linealen von wenigen Lingsnerven
durchzogenen Fiedern am nichsten. Es gehoren dazu die Zamia floridana Dzc. aus
Florida, Z. stricta MiQ. und Z. angustissima M1q. aus dem tropischen Amerika, Z. an-
gustifolia Tacq. und multifoliolata Dec. von den Antillen.

Es wurden in der untern Kreide Gronlands drei Samenarten gefunden, welche
wahrscheinlich den Zamieen angehoren. Einen grossen Samen rechne zu Zamites spe-
ciosus (Taf. XIV. Fig. 12), da er bei diesen Blattern liegt; einen zweiten (Taf. XV.
Fig. 12) erhielt ich von Kome. Er ist kugelig, hat einen Durchmesser von 12 Millim.,
auf der Spitze vereinigen sich 7 Streifen. Ist ahnlich dem Samen von Dion, bei dem
ebenfalls solche Streifen vorkommen. Eine dritte Frucht (Taf. XVI. Fig. 11) von
Ekkorfat, von der ein Sttick bei Zamites borealis, ein zweites bei den Blattern von
Zamites speciosus und acutipennis liegt, bildet runde, schwarze Scheiben von 7 Millim.
Durchmesser. Sie haben ziemlich tiefe, dem Rand mehr oder weniger parallel laufende
Eindriicke, sonst aber sind sie glanzend glatt. Gehort vielleicht zu Zamites borealis.

I. ZAMITES Bgren.

Wie ich diese Gattung fasse, gehoren dazu auch diejenigen von Schmmper unter
Dionites und Pterophyllum gestellten Arten, deren Blattfiedern auf der obern Seite
der Blattspindeln eingefiigt sind.
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43. Zamites speciosus m. Taf. XIV. Fig. 1—12. XVI. Fig. 4.

Z. foliis magnis, pedalibus usque sesquipedalibus, pinnatis foliolis approximatis,
margine plerumque conjunctis, suboppositis, patentissimis, latitudine 8—-14 partibus
longioribus, linearibus, apice obtusiusculis, apiculatis, basi utrinque rotundatis, nervis
parallelis paucis, obsoletis.

In Kome und Ekkorfat hiufig und ganze Felsplatten erfullend. Avkrusak
selten.

Die Taf. XIV. stellt die Oberseite einer mit Cycadeenblattern bedeckten Stein-
platte von Ekkorfat dar, aber auch die Unterseite ist in gleicher Weise mit solchen
Blattern bekleidet, zwischen welchen eine Menge Tannen-nadeln (Pinus Crameri) und
Zweigreste von Sequoia Reichenbachi eingestreut sind, und ebenso scheint das Innere
des Steines ganz von solchen Cycadeenblattern erfullt zu sein, wie aus mehreren ab-
geschieferten Stellen hervorgeht. Die Grosse dieser Blatter variirt sehr; wir konnen
darnach zwei Formen unterscheiden, kleinere und grossere. Die kleinern Blatter (Taf.
XIV. Fig. 4. 5. 11) haben ecine Breite von 40—42 Mill;; ihre Fiedern haben eine Breite
von 2 bis 2%/, Mill. und eine Lange von 20—22 Millim. Die grossen Blatter aber (Taf.
XIV. Fig. 8. 9) erreichen eine Lange von 1%/, Fuss und eine Breite von 90 Millim. —
Bei diesen so bedeutenden Grossenunterschieden kann es sich fragen, ob hier nicht
zwel verschiedene Arten vorliegen. Es kann dafiir angefithrt werden, dass bei den le-
benden Cycadeen die Blatter eines Stammes in der Grosse eine grosse Uebereinstimmung
zeigen. Die jungen Blatter sind eingerollt und ecrhalten nach ihrem Aufrollen sehr
schnell die volle Grosse. Anderseits haben junge Cycadeenstimme ofter kleinere Blitter
als alte, auch kann ein Grossenunterscheild nach den Geschlechtern statt finden, da
die Cycadeen dioecistisch sind. Bei der grossen Uebereinstimmung in der Form, Richtung
und Nervatur der Blattfiedern der kleinen und grossen Blitter unserer fossilen Art, habe
diese zwei Formen nicht trennen mogen und halte dafur, dass die kleinen Blatter von
jungern BAaumen stammen. Die zwel grossen Blattstiicke Taf. XIV. Fig. 8 und 9 haben
eine Lange von ein Fuss 1Y/, Zoll, es fehlt ihnen aber die Spitze und ebenso der Blatt-
stiel, mit der untern aus kiirzern Blattfiedern gebildeten Blattpartie, welche, wie wir
aus Fig. 13 sehen, tiber 3 Zoll lang ist, daher die ganze Lange dieser zwei DBlatter
wenigstens 1'/, Fuss betragen haben muss. Dabei haben sie eine Breite von 3 Zoll
oder 90 Millim. Die grosste Breite fallt auf die Mitte des Blattes, doch laufen die
Seiten weithin fast parallel gegen die Blattspitze, zur Blattbasis hin werden die Fiedern
kiirzer und das Blatt daher allmahlig schmiler. Die Blattspindel ist ziemlich stark;
sie hat am Grund eine Breite von 7 Millim. und bei den grossen Blattern auch in der
Mitte noch 4 Millim., sie ist steif und gerade und durchgehend bei allen Blattern dicht
mit kleinen, rundlichen Warzchen besetzt. Das allgemeine und regelméassige Auftreten
dieser Warzchen macht anfangs glauben, dass sie der Blattspindel selbst angehoren, was
.sehr auffallend wire, da eine solche Warzenbildung bei keinen lebenden Cycadeen-Blat-
tern vorkommt. Eine genauere Untersuchung macht es indessen wahrscheinlich, dass
diese Warzchen von kleinen Schwefelkieskornchen herrtihren, welche sich am Blattstiel
angesammelt haben; es spricht daftur namentlich der Umstand, dass ganz #hnliche
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Warzchen hier und da auch auf den Blattfiedern sitzen. Dig von der Unterseite vorliegen-
den-Blatter (Fig. 3. 5. 6. 8. 11) zeigen uns die Spindel in ihrer vollen Breite, die von
der Oberseite vorliegenden dagegen (Fig. 1. 2. 4. 7. 9. 10. 11) nur in der Mitte, indem
die Seiten von dem Grund der Fiedern bedeckt sind. Auch bei den erstern ist in-
dessen der Grund der Fieder durchgedriickt, daher auf der Spindel bogenformige Ein-
driicke entstehen, welche in zwel Reihen zusammenschliessen (Taf. XIV. Fig. 8); es ist
daher unwahrscheinlich, dass dieselben schon beim lebenden Blatte vorhanden waren.

Die Blattfiedern laufen bei manchen Blattern in rechtem Winkel aus (Fig. 2), bei
den meisten sind sie etwas nach vorn gerichtet. - Bei den kleinen Blattern haben sie
eine Breite von 2 Mill,, bei den Grossen aber von 3 Millim., diese sind bis 43 Millim.
lang, jene nur 20 bis 22 Mill. Sie sind auf der obern Seite der Spindel eingefugt, an
manchen Stellen fast gegenstandig, an andern aber etwas aus einander geriickt. Der
Grund ist durch eine hervortretende Linie oder selbst aufgeworfenen Rand von der
Spindel abgesetst, es scheinen daher die Fiedern in dieselbe eingelenkt zu sein, sie sind
wahrscheinlich mit der ganzen Breite angeheftet, nur die Ecken sind stumpf abgerundet.
Die Fiedern der beiden Blattseiten nahern sich mit ihrer Basis gegen die Spitze des
Blattes hin immer mehr, so dass sie die Oberseite der Spindel dann fast ganz bedecken.
Die Rander der Fiedern beriihren sich meist, so dass sie sich an einander anschliessen
und nur an den verschméilerten Enden aus einander gehen. Die Fiedern sind linien-
formig; die Seiten laufen bis weit hinaus ganz parallel, verschmalern sich erst nahe der
Spitze und laufen in eine kurze feine Spitze aus (cf. Taf. XVI. Fig. 4. b. wo eine Blattfieder
vergrossert). Diese feine Spitze ist nur bei vollstandig erhaltenen Blattfiedern zu sehen,
und wo diess nicht der Fall, erscheint die Fieder stumpflich. Zuweilen ist die Spitze
abgesetzt und erscheint als kurzes Stachelchen (Fig. 4. ¢). I Leben waren daher die
Blatter stechend. Die Fiedern sind steif, lederartig und ganz glatt, am Grund 6fter mit
ein paar runden Eindriicken versehen. Die Nerven sind in der Regel vollig verwischt,
treten indessen doch wenigstens bei einzelnen Fiedern hervor. lis sind vier oder funf
einfache, parallele Langsnerven (Taf. XVI. Fig. 4. b. wo cine Fieder vergrossert), dic
vom Grund bis zur Spitze gleich stark sind. Sie treten aber sehr wenig hervor und bei
den meisten Blattern sind sie ganz verwischt. Der Rand ist bei manchen Fiederblattchen
aufgeworfen und zeigt dann innerhalb desselben eine schwache Langsfurche. Bei Taf.
XVIL Fig. 4. haben wir die Spitze des Blattes. Wir sehen dass die Blattfiedern gegen
die Blattspitze hin allmalig an L#nge abnehmen und die #ussersten sehr kurz werden,
daher das Blatt dort allmalig schmiler wird.

Auf derselben grossen Steinplatte (Taf. XIV. Fig. 12) liegt neben den Blattern
ein grosser Same, der wohl ohne Zweifel einer Cycadee angehort, und wenigstens it
Wahrscheinlichkeit unserer Art beigezahlt werden darf, da sie am haufigsten in Ekkorfat
vorkommt und er neben ihren Blattern liegt. Der Same hat eine Lange von 24 Millim.,
bei einer Breite von 12'/, Millim. Er ist oval, auf einer Seite durch eine fast gerade,
auf der andern durch eine stark gebogene Linie begrenzt. Er war wahrscheinlich auf
der innern Seite flach, auf der &ussern gewolbt, wohl weil zwei Samen, nach Art der
Zamien, unter einer gemeinsamen Schuppe waren. Die flache Seite war der die Schuppe

K. Vet Akad. Handl. B. 120 Nio 6. 9
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tragenden Saule zugekehrt. Die Oberfliche des Samens zeigt stellenweise sehr feine
Querrunzeln.

44. Zamites borealis m. Taf. XIV. Fig. 13. 14. XV. Fig. 1. 2.

5 Z. foliis parvulis, semipedalibus, pinnatis, foliolis approximatis, margine conjunctis,
patentissimis, latitudine 5—6 partibus longioribus, linearibus, apice apiculatis, nervis
parallelis quatuor.
Ekkorfat ziemlich haufig.

Steht der vorigen Art sehr nahe, die Blitter sind aber viel kleiner, die Fiedern
im Verhaltniss zur Breite viel kiirzer, indem sie nur 5 bis 6 mal so lang als breit sind,
wihrend jene 8 bis 14 mal, und die Lingsnerven treten deutlicher hervor und sind in
der Regel dem unbewaffneten Auge sichtbar. Das Blatt ist vorn weniger allmalig ver-
schmalert. Taf. XIV. Fig. 13. und. XV. Fig. 1. stellen die Basis des Blattes dar, Taf.
XIV. Fig. 14. die Spitze. Es hat einen dicken Blattstiel und eine starke Spindel.
Die Fiedern haben dieselbe Stellung und Anheftung, wie bei voriger Art. Sie
decken auf der obern Seite dieselbe grossentheils. Ihre Rander schliessen sich ofter
vollig an einander, (Taf. XIV. Fig. 14.) oder sie sind wenigstens nur auswarts von
einander getrennt. Bei Taf. XV. Fig. 1. sind die ersten Blattfiedern nur wenig kitrzer
als die folgenden, wahrend diess bei Fig. 2. der Fall ist, daher das Blatt hier allmalig
sich gegen die Basis verschmilert. Da bei der Mehrzahl die Seiten des Blattes fast
parallel laufen, erhalt es einen linienférmigen Umriss. Die einzelnen Fiedern haben cine
Breite von 1%/, bis 2 Millim., und in der Blattmitte eine Liange von 12 Millim., naher
dem Blattgrund sind sie aber bei Fig. 2. nur 3 Mill. lang. Sie sind linienformig, vorn
zugespitzt und von vier ziemlich deutlich vortretenden, parallelen und einfachen Liangs-
nerven durchzogen.

45. Zamites acutipennes m. Taf. XV. Iig. 3. 4. 5. a. XVIL Fig. 10.

Z. foliis pinnatis, foliolis approximatis, margine sejunctis, suboppositis, patentis-
simis, anguste linearibus, apice attenuatis, acuminatis, basi utrinque rotundatis, ncrvis
parallelis quatuor.

Ekkorfat selten.

Steht dem Z. borealis sehr nahe, hat aber schmilere, vorn zugespitze Fiedern, die
ctwas weiter aus einander stehen und dichter stehende Lingsnerven haben.

Bei Fig. 5. a. ist nur die mittlere Partie des von der Unterseite vorliegenden
Blattes erhalten. Es hat eine Breite von 26—28 Mill. Die Fiederblatter sind in gleicher
Weise, wie bei voriger Art, in die ziemlich starke Blattspindel eingefiigt. Sie haben nur
eine Breite von 1%/, Millim., die Seiten laufen bis zur Blattmitte parallel, dann ver-
schmilern sie sich und spitzen sich vorn zu. Die Blattfiedern sind etwas aus einander
stehend, so dass ihre R#nder sich nicht berithren. Die vier Langsnerven, die jede Fieder
durchziehen, sind zart und unter sich sehr genihert.

Fig. 3. und 4. stellen die Spitzen von zweil etwas grossern Blattern dar. Die sehr
schmalen, vorn zugespitzten Fiedern decken die Spindel fast ganz. Sie werden nach
vorn zu allmilig kiirzer, daher das Blatt gegen die Spitze zu sich stark verschmilert.
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46. Zamites arcticus Gorpp. Taf. XV. Fig. 6. 7.

Z. foliis parvulis, pinnatis, foliolis approximatis, margine conjunctis, suboppositis,
patentissimis, latitudine quintuplo et sexduplo longioribus, linearibus, apice obtusis, ro-
tundatis, nervis parallelis obsoletis.

GoEPPERT neues Jahrbuch der Miner. und Geol. 1866. S. 134.

Heer Flora foss. arct. I. S. 82.

Kome. Ekkorfat selten.

Unterscheidet sich durch die kiirzern und vorn ganz stumpf zugerundeten Blatt-
fiedern von den beiden vorigen Arten. Das Fig. 6. abgebildete Blatt stimmt zu dem
von GorrrERT dargestellten. Es hat eine Breite von 22 Millim.” Die einzelnen Fiedern
sind 2 Mill. breit bei 10 Mill. Lange. Ihre Seiten laufen parallel und schliessen sich
bis nach vorn an einander; hier sind sie ganz stumpf zugerundet. Ahnlich ist das Fig.
7. abgebildete Blatt, dessen Seiten aber theilweise zerstort sind. Fig. 6. b. ist von
Ekkorfat, neben und unter dem Fiederstiick des Zamites liegt ein Zweiglein der Sequoia
Smittiana.

47. Zamates brevipennis m. Taf. XV. Fig. 8. 9. 10.

Z. foliis minutis, 8-——14 Millim. latis, pinnatis, foliolis approximatis, margine con-
junctis, patentissimis, latitudine triplo-longioribus, oblongo-linearibus, apice obtusis, ro-
tundatis, nervis obsoletis.

Kome; selten.

Unterscheidet sich von Z. arcticus durch die auffallend kleinen Blatter, und kurzen
Blattfiedern, die nur dreimal so lang als breit sind, wihrend beim Z. arcticus die Lange
5 bis 6 mal die Breite tibertrifft. Die Fiedern gehen im rechten Winkel von der Spindel
aus, stehen also ganz wagrecht und so dicht beisammen, dass sich die Rander bis nach
vorn berithren.

Das Fig. 8. dargestcllte Blatt hat eine Breite von 11—14 Millim. Die einzelnen
Fiedern sind 1—1%/, Mill. breit und 6—7 Mill. lang. Sie decken am Grund die Blatt-
spindel fast vollig; sind an der Basis durch eine scharfe, etwas aufgeworfene Linie von
der Spindel getrennt; die Ecken sind abgerundet. Die Riander der Fiedern schliessen
an einander an und weichen auch vorn nur wenig aus einander, daher die Fiedern bis
vorn parallelseitig und gleichbreit sind und sich ganz stumpf zurunden. Die Langs-
nerven sind fast ganz verwischt. Ahnlich ist Fig. 9. Das Blatt hat 10 Mill. Breite. Die
Fiedern decken die Spindel fast vollig, da die sich gegeniber liegenden Fiedern am
Grunde sich fast bertthren. Die breite Spindel ist aber durchgedriickt. Alle Fiedern
sind von gleicher Linge, das Blatt war daher linienférmig. Noch schméler ist das Blatt
Fig. 10. Es hat nur eine Breite von 8 Millim. Die cinzelnen Fiederblattchen sind 4
Mill. lang bei 1'/, Mill. Breite, parallelseitig und vorn ganz stumpf zugerundet. Is
milssen diess sehr kleine linienformige Blatter gewesen sein, wic sie bei keinen lebenden
Cycadeen mehr vorkommen.
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II. PTEROPHYLLUM Bron.

Dazu rechne: Pterophyllum ScHmmMp., Pterozamites ScmmMp. und Dionites Bor-
NEMANN mit Ausschluss der Arten mit auf der Oberseite der Spindeln befestigten Blatt-
fiedern.

48.  Pterophyllum concinnum m. Taf. XIV. Fig. 15—20. XV. Fig. 11. 5. b.

Pt. foliis pinnatisectis, pinnulis patulis, primis ultimisque abbreviatis, summma basi
confluentibus, deinde sinu acuto sejunctis, oblongo-linearibus, apice rotundatis, rectis,
nervis parallelis 4—6.

Ekkorfat nicht selten.

Auf der grossen Platte Taf. XIV. liegen sechs Blattstiicke bei den Blattern des
Zamites speciosus. Ausserdem sind uns noch mehrere von Ekkorfat zugekommen.

Die meisten Blatter scheinen nur '/, Fuss lang gewesen zu sein und die lingsten
mogen kaum einen Fuss crlangt haben. Die ersten Blattfiedern sind ganz kurz (von 4
Mill. Lange), aber fast von derselben Breite wie die folgenden. Diese nehmen allmalig
an Lange zu; in der Mitte des Blattes haben sie etwa eine Lange von 18 Mill;; nach
vorn nehmen sie aber wieder allmalig ab. Sie sind mit ihrer ganzen Breite an die
Spindel angesetzt und nicht eingelenkt. Sie sind theils gegenstindig, theils alternierend;
die einen in fast rechtem, die andern aber in einem mehr oder weniger spitzen Winkel
auslaufend, theils gerade, theils aber etwas sichelférmig nach vorn gekritmmt. Am
Grund ist jede Fieder zu beiden Seiten etwas verbreitert und verbindet sich mit der
benachbarten Fieder in spitzem Winkel; vorn ist die Fieder stumpf zugerundet. Die
Langsnerven treten deutlich, und dem unbewaffneten Auge sichtbar, hervor. Es sind 4
—6 parallele, unveraestelte Nerven.

Auf Taf. XIV. Fig. 17. und XV. Fig. 11. haben wir die wohlerhaltene Blattspitze.
Die Blattfiedern nehmen schnell an Lange ab und die #ussersten sind sehr klein. Die
Fiedern dieser Blattpartie haben vier Lingsnerven.

Ist am #hnlichsten dem Pterophyllum Munsteri Presn. sp. (Pterozamites Minsteri
Scuimp.) aus der raetischen Formation, von dem ScueExk schone Abbildungen gegeben
hat (cf. fossile Flora der Grenzschichten S. 167. Taf. XXXIX. Fig. 1—3), unterscheidet
sich aber durch die schmilern und weniger sichelférmig gekriitmmten Fiedern.

49.  Pterophyllum lepidum m. Taf. XVI. Fig. 1—3.

Pt. foliis pinnatisectis, pinnulis patulis, distantibus, summa basi confluentibus,
deinde sinu obtusiusculo sejunctis, oblongis, apice obtuse rotundatis, rectis, nervis lon-
gitndinalibus parallelis sex.

Ekkorfat, selten.

Von der vorigen Art durch die kiirzern, breitern Blattfiedern, die stumpfliche
Bucht, die sie trennt, und durch den Umstand, dass die mittlern Blattfiedern nur wenig
langer sind, als die ttbrigen, zu unterscheiden.

Fig. 1. stellt cin fast vollstandig erhaltenes, aber kleines Blatt dar. Es hat eine
Lange von 63 Mill. und eine grosste Breite von 16 Mill. Die Blattfiedern sind weiter
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von einander abstehend, als bei voriger Art, aber am Grund verbunden. Sie sind vorn
canz stump zugerundet. Die Aussenlinie ist starker gebogen als die Innere. Die mitt-
lern Fiedern haben eine Linge von 8 Mill,, bei einer Breite von 4%/, Mill, die dussern
sind nur wenig kiirzer, wihrend die des Blattgrundes 5 Mill. Lange haben. Die meisten
Fiedern sind von 6 parallelen Langsnerven durchzogen. Ein #hnlichs kleines Blatt war
Fig. 3. b., wogegen Fig. 2. einem grossern Blatt angehorte, das dieselben breiten, kurzen,
sechsnervigen Fiedern hatte.

1. GLOSSOZAMITES Schime.

Es ist diese Gattung durch die am Grund herzformig ausgerandeten Fiedern und
die zarten, strahlenformig verlaufenden, gablig zertheilten Nerven ausgezeichnet. Ihre
Stellung unter den Cycadeen ist noch keinesweg gesichert; sie erinnert lebhaft an
Otopteris, und wenn diese Gattung wirklich zu den Farn gehért, so kann in Frage kom-
men, ob nicht auch Glossozamites dieser Pflanzenordnung einzureihen ist, woriiber nur
das Auffinden der TFriichte endgiltig entscheiden kann.

50. Glossozamites Schenkii m. Taf. XVI. Fig. 5—S8.

Gl. foliis pinnatis, foliolis patulis, alternis, confertis, oblongo-linearibus, obtusis,
basi subcordatis, nervis subtilissimis, numerosis, dichotomis divergentibus.

Podozamites Hoheneggeri Hrer dfversigt af Kongl. Vetensk.-Akad. Forhandl. 1871.
H. 10. p. 1181.

Kome.

Bei dem vollstindigsten Fig. 5. abgebildeten Blatte sind die Fiedern sehr genshert,
so dass sie sich am Rande berithren; bei andern dagegen sind sie mehr oder weniger
aus ecinander stehend (Fig. 6. 7). Es sind die Fiedern auf der obern Seite der Spindel
eingeftigt, wie bei Zamites, am Grund etwag herzformig ausgerandet und hier befestigt.
Die Ecken sind stumpf zugerundet. Die Blattseiten laufen bis tiber die Mitte hinaus
parallel, dann verschmilern sie sich sehr allmalig, sind aber vorn ganz stumpf zuge-
rundet. Sie sind etwas nach vorn geneigt. Sie haben eine Breite von 5 Mill. und eine
Lange von 20-—25 Mill. — Die Nerven sind sehr zahlreich und iiberall gleich stark;
sie sind zwar sehr zart, doch unter der Lupe sehr deutlich. Sie laufen vom Blattgrund
strahlenformig aus, sind mehrfach gablig getheilt, besonders die mittlern. Diese Ga-
belung findet nicht nur am Blattgrund, sondern auch weiter vorn statt (cf. Fig. 5. b.
vergrossert). Bei ein paar Blattfiedern (Fig.8) sieht man runde kleine Wiarzchen, welche
man fur Fruchthaufchen nehmen kdnnte, durch welche unsere Pflanze den Farn zuge-
wiesen wiirde. Es ist aber nichts Naheres an denselben zu erkennen, und ihr unregel-
massiges Auftreten nur auf einer Blattseite spricht viel eher fur eine zufillige Bildung.

Es steht diese Art sehr nahe dem Podozamites Hoheneggeri Scuenk Wernsdorfer-
schichten S. 9. Taf. 1. Fig. 83—6. (Glossozamites Hoheneggeri Scmmp.), und habe sie
anfangs mit derselben vereinigt. Die Blattfiedern der Gronlinder-Pflanze sind aber etwas
breiter, die Nerven sind zarter und dichter beisamnmen stehend und mehr veraestelt.
Bei der Wernsdorfer-Art (cf. Scuesk 1. c. Fig. 3. a.) findet nach Scueyks Abbildung,
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an deren Richtigkeit zu zweifeln ich keinen Grund habe, nur am Grund der Blattfieder
eine Gabelung der Nerven statt, wahrend sie im weitern Verlauf einfach bleiben und
nicht so dicht beisammen stehen.

IV. ANOMOZAMITES Scmime.

51. Anomozamites cretaceus m. Taf. XVI. Fig. 19. vergrossert 20.

A. foliis parvulis, subpinnatifidis, lobis rotundatis, nervis furcatis.

Ekkorfat, auf demselben Stein mit Zamites speciosus und Pterophyllum
concinnum.

Es wurde zwar nur das abgebildete Blattfragment gefunden, dasselbe ist aber in
seiner Form und Nervatur so ausgezeichnet, dass es wohl unzweifelhaft eine neue Art
der Gattung Anomozamites darstellt, welche durch ihre ganzen, fiederspaltigen oder
doch nur unregelmaissig fiedrig getheilten Blatter und die starken, parallelen theils ein-
fachen, theils gablig getheilten Nerven sich auszeichnet. Sie war bisher nur aus der
raetischen Formation, dem Jura und Wealden bekannt.

Die Kreideart hatte kleine Blatter; das erhaltene Stiick hat nur eine Breite von
6 Millim. Der Rand ist gelappt; die Einschnitte sind wenig tief und die Lappen stumpf
zugerundet. Auf der linken Seite sind die Lappen von gleicher Grosse, auf der rechten
dagegen ungleich, doch zum Theil zerstort. Vom Mittelnerv entspringen schr stark
vortretende Seitennerven in fast rechten Winkeln. Jeder theilt sich nahe dem Grund
in 2 Gabelaeste, welche bis zum Rande verlaufen. Auf der linken Seite erhalt jeder
Blattlappen 4 solcher Gabelaeste.

Steht der A. Schaumburgensis Dkr sp. aus demn Wealden am nachsten, die Blatter
sind aber viel weniger tief eingeschnitten und die Seitennerven nicht einfach, wie bei
dieser Art.

II. Ordn. CONIFERAE.
I. Fam. TAXINEAE.

I. TORREYA Axw.
52. Torreya Dicksoniana m. Taf. XVIIL Fig. 1. a. 2. a. 3. 4.

T. foliis coriaceis, rigidis, distichis, patentibus, 13 Mill. longis, lanceolatis, basi

rotundatis, apice acuminatis, nervo medio plano, obsoleto.
Avkrusak ziemlich haufig.

Es wurden zahlreiche Zweige gefunden, die in Blattstellung und Nervenbildung
so wohl mit Torreya oibereinstimmen, dass sie dieser Gattung eingereiht werden dutrfen,
um so mehr da auch eine Frucht gefunden wurde, welche auf diese Gattung weist. Die
Blatter sind wie bei Torreya fast zweizeilig gestellt; sie miissen ebenfalls steif leder-
artig gewesen sein; am Grund sind sie in gleicher Weise zugerundet und vorn mit
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einer Stachelspitze versehen. Besonders bezeichnend ist die Nervatur; bei Torreya treten
auf der Oberseite des Blattes keine Nerven hervor, auf der Unterseite bemerken wir
einen ganz flachen, nur sehr schwach vortretenden Mittelnerv und zu jeder Seite des-
selben eine Langsfurche. Beil den meisten Blattern der fossilen Art sieht man keinen
Mittelnerv, bei einigen ist ein solcher angedeutet; er ist ganz flach, und bei einigen
sind auch die zwei Langsfurchen vorhanden, wie bei Torreya; oder wir sehen (da wo
der Abdruck der Blattunterseite vorliegt) zwei Langskanten, so Fig. 2. b.

Die Blatter haben durchschnittlich eine Lange von 13 Mill. und eine grosste Breite
von 4'/, Millim. Am Grunde eines Zweiges (Fig. 4.) haben wir ein Blatt von 22 Mill.
Lange und 5 Mill. Breite. Die Blatter sind am Grund am breitesten, dort zugerundet und
in der Mitte angeheftet. Ein deutlicher Blattstiel ist aber nicht zu sehen. An dem
Zweig sind hier und da schwach vortretende Kanten, doch ist ein eigentliches Decur-
rieren der Blatter nicht zu ermitteln. Der Abdruck der Blatter ist glatt und glanzend
und weist auf ein derb lederartiges Blatt. Ls war vorn stachelspitzig, doch ist diese
steife Spitze nur bel wenigen Blattern erhalten, bei den meisten ist die Spitze entweder
gebrochen oder verdeckt. Auf mehreren Steinplatten haben wir verzweigte Aeste;
die Zweige stehen ziemlich nahe beisammen und entspringen in halbrechten Winkeln
und liegen in einer Ebene. Auf einer Steinplatte fand ich bei den Zweigen die Fig. 8.
dargestellte Frucht, welche wahrscheinlich zur vorliegenden Art gehort. Es ist ein
kugeliges Niuisschen von 7 Mill Linge und derselben Breite. Ein #usserer Ring umgiebt
eine mittlere Partie, welche von sehr zarten Langslinien durchzogen ist. Diese mittlere
Partie stellt den Samen dar, welcher von einem urceolus umngeben ist, wie diess bei der
Gattung Torreya der Fall ist.

Steht der Torreya taxifolia ArN. am n#chsten, hatte aber relativ breitere Blatter.
Diese Art lebt in Florida, die T. californica Carr. in Californien, die T. nucifera L. sp.
in Japan und die T. grandis ForT. im nordlichen China.

53. Torreya parvifolia m. Taf. XVIL Fig. 1. 2.

T. foliis coriaceis, distichis, approximatis, patentibus, 8 Mill. longis, lanceolatis,
basi decurrentibus, apice acuminatis, sulco medio plano, conspicuo.
Avkrusak, auf derselben Steinplatte mit Sequoia gracilis, Gleichenia Zippei
und Equisetum amissum. Ekkorfat.

Unterscheidet sich von voriger Art durch die viel kleinern Blatter, die am Zweig
deutlich decurrieren, und den deutlicher vortretenden Mittelnerv; von Sequoia Smittiana
durch die Form der Blatter, die am Grund am breitesten sind und nach vorn zu all-
milig sich verschmalern.

Wir haben bei Fig. 1. einen veraestelten Zweig mit ziemlich dicht beisainmen
stehenden, flach ausgebreiteten, zweizeitig gestellten Blattern; sie stehen vom Zweig in
fast rechtem Winkel ab. An dem obern Zweige sind die untersten Blatter kirzer, als
die folgenden, sie erreichen in der Mitte des Zweiges ihre grosste Linge und nehmen
dann wieder ab; die grossern Blatter haben eine Breite von 2 Mill. und eine Lange von
8 Mill. Es sind die Blatter am Grund am breitesten und nach vorn allmalig und
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gleichmissig verschmilert und vorn zugespitat. Ueber die Mitte lauft eine zwar seichte
und breite, doch deutliche Liangsfurche.

Ein undeutlicheres Aststiick ist von Ekkorfat, Taf. XVIL Fig. 2., dessen seitlicher
Zweig am Grund mit kleinern Blattern beginnt.

II. Fam. CUPRESSINEAE.
II. INOLEPIS m.

Strobilus ovatus, squamis compluribus, axi spiraliter insertis, imbricatis, coriaceis,
dorso costatis. Folia opposita, squamaeformia, imbricata.

Hat die gegenstandigen, schuppenférmigen und an die Zweige angedriickten Blatter
von Thuja und verwandten, aber ecine Zapfenbildung wie bei den Abietineen. Die
Zapfenschuppen sind durch die stark vortretenden Langsrippen ausgezeichnet. Darauf
habe den Namen gegriundet.

54.  Inolepis imbricata m. Taf. XV. Fig. 12——16. XXIII. Fig. 6. c.

C. foliis dense quadrifariam imbricatis, brevibus, subtiliter punctatis, lateralibus

incurvis, acuminatis, facialibus brevibus, apice carinatis.
Avkrusak. Kome. Ekkorfat. Pattorfik.

Die Zweige sind #hnlich denen des Thuites Meriani, aber betrachtlich dicker und
haben dem entsprechend grossere Blatter; die seitlichen sind starker sichelfsrmig ge-
kramimt und die mittleren kiirzer, und der Mittelnerv tritt nur gegen die Blattspitze hin
deutlich hervor. Auch sind die Blatter sehr fein punktirt. Das Hauptstiick ist auf
einer grossen Platte von Avkrusak (Taf. XXIII. Fig. 6. ¢). Wir haben hier zwei noch
an dem Zweige befesigte Zapfen, ttber welchen aber ein Zweig der Sequoia Smittiana
liegt. Der Zweig ist ganz dicht mit den schuppenformigen und dicht angedriickten
Blattern besetzt. Die Blitter sind gegenstandig und in vier Zeilen angeordnet. Die
seitlichen Blatter sind am Grunde breit, nach vorn zu aber in eine schmale Spitze aus-
laufend; sie sind stark sichelformig gekriimmt, und mit der Spitze an den Zweig ange-
dritckt. Die mittlern Blatter sind kurz und wenig tiber die seitlichen hinausragend;
sie sind vorn zugespitzt und am Ricken flach. N

Die Zapfen sind oval; sie haben eine Linge von 16 Mill,, bei einer Breite von
12 Millim. Sie bestehen aus zahlreichen (wohl ctwa 40) Schuppen, die ziegeldachig
iber einander gelegt sind und spiralic um eine centrale Achse herumstehen. Sie sind
lederartig (nicht holzig) und haben vorn eine Breite von 4 Millim. Der sichtbare Theil
ist von drei scharfen Langskanten durchzogen. Am scharfsten ausgesprochen ist die
mittlere Kante, welche bis in die Zapfenspitze verlauft, schwicher und zuweilen ver-
wischt sind die beiden seitlichen Kanten, im Abdruck haben wir statt dieser Kanten
schmale Langsfurchen. l'

Zu dieser Art gehoren unzweifelhaft die Zapfenreste von Ekkorfat, die ich Taf.
XXII. Fig. 7. (vergrossert Fig. 8.), und die von Kome, dic ich Taf. XVI. Fig. 12. ab-
gebildet habe. Beim Zapfchen von Ekkorfat hat jede Schuppe (im Abdruck) drei tiefe
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Langseindriicke, und der Rand sieht wie sehr fein gekerbt aus. Beim Zapfchen von
Kome liegen mehrere kleine Zweige, von welchen einer aus der weichen Steinmasse
herausgenommen werden konnte. Fig. 12. b. und c. stellen die beiden Seiten dieses
Zweiges dar und Fig. 12. d. eine Partie vergrossert. Es sind die Blatter deutlich ge-
genstandig, die zwei seitlichen in der Mitte zusammengehend oder etwas tiber einander
greifend; die mittlern wenig tber dieselben hinausragend, mit verdickter Spitze, welche
Verdickung durch den kurzen Mittelnerv hervorgebracht wird, der nicht bis zur Blatt-
basis hinabreicht. Das Zapfchen konnte aus dem weichen Gestein wenigstens theilweise
herausgezogen werden (Fig. 12. a). Die Schuppe ist gegen die Basis keilformig ver-
schmilert, in der Mitte am breitesten und vorn gerundet. Ich hoffte umsonst durch
Auseinandernehmen der Schuppen die Samen zu finden; ihre Form, Zahl und Stellung
war nicht zu ermitteln; zwischen den verkohlten und sehr briichigen Schuppen war
ziemlich viel Harz von honiggelber Farbe. Bei Fig. 13. liegen mehrere zum Theil
zerstorte Zapfen neben Zweigresten von Avkrusak. Sie sind sehr stark zusammen-
gedriickt von den Zapfenschuppen aber die Mittelkante scharf hervortretend. Ein ahn-
liches Zapfchen haben wir Fig. 14. von Pattorfik und Fig. 15. von Ekkorfat. Neben
dem Zapfchen bemerken wir ein paar Pinus Nadeln.

1II. THUITES Uxe.
55. Thuites Meriani m. Taf. XV. Fig. 17. vergrossert Fig. 18.

Th. ramulis alternis, folils quadrifariam imbricatis, lateralibus incurvis, acumi-
natis, facialibus subovatis, dorso evidenter costatis.

Ekkorfat selten.

Ist ahnlich dem Thuites Ehrenswaerdi aus dem Miocen Spitzbergens, die Zweige
sind aber dunner, die seitlichen Blatter etwasssichelformig gekriimmt und die mittlern
it einer stark vortretenden Mittelrippe versehen. Gehort vielleicht zur vorigen Gattung,
aber auch Chamaecyparis kann in Betracht kommen.

Vier zierliche Zweige entspringen nahe beisammen; sie haben eine Breite von
zwei Millim. Die gegenstandigen seitlichen Blatter sind etwas sichelformig gekriimmt,
aber an den Zweig angedriickt; sie sind vorn zugespitzt, ein ziemlich tiefer Eindruck
fasst die Ruckenrippe ein; die mittlern Blatter sind ziemlich breit, oval, vorn zuge-
spitzt; tiber die Mitte lauft eine Rippe, welche bis in die Spitze ausliuft und dort zu
einem Wirzchen anschwellt.

Meinem Frennde Rathsherr PeTer Mrrian gewidmet.

V. FRENELOPSIS ScHESNK.

56.  Frenelopsis Hoheneggeri ErTinen. spec. Taf. XVII Fig. 5—38.

Fr. ramis et ramulis cylindricis, articulatis, tuberculis minutis seriatim dispositis,
dense obsitis.

ScuExk Pflanzen der Wernsdorferschichten S, 18, Taf. 1V. 5—7. V. 1. 2. VI
1—6. VII. 1.

K. Vet, Akad. Handl. B. 12, N 6. 10
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Thuites Hoheneggeri ErTiNesHAUSEN Beitrage zur Wealdenflora in den Abhandlun-
gen der geolog. Reichsanstalt. S. 25. Taf. I. 6. 7. Culmites priscus Erriven. 1. c.
S. 24. Taf. I. 5. A

Pattorfik und Avkrusak. Ekkorfat selten.

Taf. XVIIL. Fig. 7. stellt ein 27 Millim. dickes Stengelstiick von Avkrusak dar,
an welchem man eine deutliche Gliederung sieht. Dieser Knoten und die Langstreifen
erinnern an Bambusium, allein die Streifen bestehen, wie diess ScHENK bei den Pflanzen
von Wernsdorf hervorgehoben hat, aus einer Reihe von kleinen Warzchen, welche ganz
dicht beisammen stehen. Aehnliche aber viel langere Stiicke erhielten wir auch von
Pattorfik, wihrend andere diinnere und daher jiingere Aeste darstellen; so das auf Fig.
6. dargestellte Stiick, das mit den von ScmeNk auf Taf. V. von Wernsdorf abgebildeten
Pflanzen sehr wohl tibereinstimmt. Der Ast sendet in spitzen Winkeln mehrere
schlanke Zweige aus. Diese sind stellenweise gegliedert, doch sind die Blatter auch
bei den dtinnen Zweigen nicht erhalten. In Wernsdorf wurden solche beobachtet; sie
sind klein, schuppenformig, an die Zweige angedriickt und je zu 2 an dem Knoten be-
festigt. Die fur die dickern Stengelstiicke bezeichnenden Wiarzchen fehlen den juingern
Zweigen; sie sind aber von feinen Streifen durchzogen. Neben dem Fig. 6. abgebildeten
Stiick liegt ein kleiner Zweigrest von Cyparissidium, der bei fliichtiger Betrachtung leicht
als zu Frenelopsis gehorend genommen werden kann. In Ekkorfat wurde nur das kleine
Fig. 8. dargestellte Zweigfragment gefunden. Die Gliederung desselben ist hier sehr
deutlich. Etrtincsnausen stellte die Art zu Thuites, Scuexk aber hilt sie mit Frenela
zunachst verwandt. Mir scheint die Stellung unter den Coniferen noch keineswegs vollig
gesichert. Erinnert lebhaft an Aularthrophyton Massalongo, das mir zu den Chenopo-
diacecen zu gehoren scheint.

III. Fam. TAXODIEAE.
V. CYPARISSIDIUM m.

Amentum masculinum globosum. Strobilus ovalis; squamae plures, in axi spira-
liter insertae, imbricatae, coriaceae, rotundatae, apice laxe patulae, mucronatae, dorso
inermes, costulatae. Semen sub quavis squama unicum, rotundatum? Folia alterna, im-
bricata, adpressa.

57. Cyparisidium gracile m. Taf. XVIL Fig. 5. b. ¢. XIX. XX. Fig. 1. ¢. XXI. TFig.
9. b. 10. d.
C. ramis erectis, fastigiatis, ramulis filiformibus, elongatis, foliis adpressis, alternis,
ellipticis, acuminatis, dorso leviter carinatis.
Widdringtonites gracilis Hr Flora foss. arctica I. p. 83. Taf. XLIIIL. Fig. 1. 3.
In Pattorfik das hiufigste Nadelholz, selten in Kome, Ekkorfat und Karsok.
In Pattorfik sind zahlreiche Steinplatten ganz mit den Zweigen dieses Nadelholz-
baumes bedeckt. Es kommen mehrere Zoll dicke Stamin- und Aststiicke bei denselben
vor, welche sehr wahrscheinlich diesem Baume angehéren. Im Abdruck sind dieselben
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von vielen verworrenen Langsstreifen durchzogen, die wohl von der Rinde herrithren,
welche sonach fein rissig war. Bei Fig. 10. habe nur eine kleine Partie eines solchen
grossen Astes dargestellt, aus dessen Mitte ein Zweig entsprang. Bei altern Zweigen
sind die Blatter abgefallen, doch sind die Eindrticke derselben &fter geblieben und
lassen noch ihre Form erkennen. Bei Fig. 1. haben wir einen solchen iltern Zweig,
mit den Blattabdriicken, die den Zweig ganz bedecken. Es sendet dieser Zweig sehr
lange, schlanke Aeste aus, von denen der unterste sich nicht weiter verzweigt, wih-
rend die obern mehrere sehr dinne Aeste aussenden. Es entspringen diese langen,
dunnen, ruthenformigen Zweige in spitzen Winkeln. Auch bei den tbrigen auf
Taf. XIX. dargestellten Zweigen sind die #ussersten Zweige sehr lang und ruthen-
formig und haben meist nur eine Breite von 1 Millim. Sie entspringen zwar
immer alternierend und in spitzen Winkeln, stehen aber meistens zu mehreren bei
einander. Alle Blatter sind dicht an die Zweige angedriickt und stehen seitlich nicht
hervor. Die der aussersten Zweige sind elliptisch, vorn zugespitz, aber auch am Grund
verschmilert und zwischen die dort liegenden Blitter eingefugt (vgl. Fig. 6. vergrossert).
Auf dem Riicken gewahrt man zuweilen eine Kante, die aber nur wenig hervortritt.
Die Zweige entspringen aus der Achsel eines sichelférmig gekriimmten Blattes, dessen
Spitze aber auch an den Zweig angedrickt ist.

Auf mehreren Platten von Pattorfik kommen Reste der Fruchtzapfen vor; den
am besten erhaltenen Zapfen habe Fig. 9. b. abgebildet. Es ist dieser. von zahlreichen
Zweigen dieses Baumes umgeben und kann um so mehr mit den Zweigen zusammen-
gestellt werden, da der Zapfenstiel mit denselben schuppenfsrmigen Blattern besetzt
ist. s ist der Zapfen stark zerdriickt und die Schuppen theilweise aus ihrer Lage
gebracht.

Glicklicherweise ist auch der Abdruck erhalten (Fig. 8), so dass sich beide
Platten erginzen. Es sind neun Zapfenschuppen wmehr oder weniger vollstindig er-
halten. Die unterste am Zapfenstiel hat eine Breite von 10%/, Mill.,, bei 8 Mill. Hohe,
ist aber stark zerdriickt; dasselbe gilt von den zunichst folgenden Schuppen; besser
erhalten ist eine Schuppe in der Mitte des Zapfen; sie hat eine Breite von fast 12 Mill.
und eine Hohe von 8 Mill., der untere und obere Rand sind gerundet; der Riicken von
mehreren runzeligen Langsrippen durchzogen, aber ohne Buckel, noch Vertiefung. Da-
neben liegt am Rand eine Schuppe, die vorn eine deutlich abgesetzte, fast zipfelformige
Spitze hat. An ihrer Basis hat sie einen runden Eindruck, der vielleicht von einem
Samen herrithrt. Weiter oben folgen drei Schuppen, eine mittlere, die vorn etwas ge-
brochen und am Riicken deutlich fein gerippt ist, und zwel seitliche mit zipfelformiger
Spitze. Die Langsrippen sind auch bei diesen sichtbar. Dieselbe Form hat die oberste
Schuppe, sie ist zugerundet und vorn in einen kurzen, schmalen Zipfel verlingert; sie
hat eine Liange von 6!/, Mill. und ungefihr dieselbe Breite und lisst ausser den zarten
Langsrippen keine weitere Skulptur erkennen. Der ganze Zapfen wird eine Lange von
26 Mill. und eine Breite von 19—20 Mill. gehabt haben, war oval und an einem ziem-
lich starken Stiel befestigt, der mit alternierenden schuppenférmigen und angedriickten
Blattern besetzt war. Die Zapfenschuppen waren, nach der dinnen Kohlenrinde zu
urtheilen, die sie zuriickliessen, lederartig, nicht holzig; da wohl eine gleich grosse Zahl
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von Schuppen auf die Ruckseite des Zapfens kommt, bestand derselbe aus 18—20
Schuppen, die spiralig um die Lingsachse standen. Wahrend die Rander dieser Schuppen
sich am Grunde ziegeldachig decken, war die obere Partie frei und die zipfelférmige
Spitze vom Zapfen abstehend.

Bei Fig. 11. haben wir neben Zweigen eine einzelne Schuppe, und diese zeigt uns
einen kreisrunden Eindruck von 4'/, Mill. Durchmesser, der wahrscheinlich vom Samen
herrithrt. Darnach wiare unter jeder Schuppe nur Ein kreisrunder Same gewesen.

Auf Taf. XX. Fig. 1. haben wir bei Fig. d. und e., neben dem Zapfen der Se-
quoia Reichenbachi und Zweigen der S. ambigua, zwei Zweige des Cyparissidium, einer
tragt an der Spitze ein kugelrundes Knopfchen. Diess ist sehr wahrscheinlich das
minnliche Amentum, welches demnach kugelrund und 5 Mill. lang war.

In der alternierenden Stellung der schuppenformig an die Zweige angedriickten
Blatter stimmt Cyparissidium mit Widdringtonia, Glyptostrobus, Arthrotaxis und manchen
Sequoien tberein, weicht aber in der Zapfenbildung sehr von allen diesen Gattungen ab
und nahert sich in dieser Beziehung, namentlich in der Form und Stellung der Zapfen-
schuppen, am meisten Cunninghamia R. Br. Wie bei dieser Gattung haben wir zahl-
reiche spiralig gestellte Zapfenschuppen, diese haben eine sehr ahnliche Form und Be-
schaffenheit und laufen auch in eine Spitze aus, die mit der obersten Partie der Schuppe
vom Zapfen absteht. Bei Cunninghamia sind aber die Zapfen grésser, haben mehr
Schuppen und diese sind am Riicken nicht gerippt. Dann hat diese Gattung durch die
abstehenden nadelfésrmigen Blatter eine ganz andere Tracht erhalten. Findet sich wirk-
lich nur je ein Same unter jeder Zapfenschuppe, ist unsere Gattung schon dadurch von
allen bekannten Taxodicen verschieden und wohl am besten zwischen Cunninghamia und
Arthrotaxis zu stellen.

Nach einer brieflichen Mittheilung meines Freundes Graf Sarorra kommt eine
dhnliche Art in Bausset im Depart. Var (Stdfrankreich) vor; er erhielt von da noch
an den Zweigen befestigte Zapfen. Es sind diese kleiner als bei der Gronlander-Art,
und die Schuppen glatt. Die Ablagerung von Bausset liegt im untersten Senon.

Vielleicht gehort hierher der Frenelites Reichii Errixgsi. Flora von Nicderschona
S. 26. Taf. I. 10, der in Niederschona und in Stigen bei Salzburg haufig sei. Unsere
Pflanze hat aber so gar nichts mit Frenela gemein, dass doch kaum angenommen werden
darf, dass ETTINGSHAUSEN sie dieser Gattung zunichst gestellt hatte.

VI. GLYPTOSTROBUS Expi.

58.  Glyptostrobus gronlandicus m. Taf. XVIL. Fig. 9. Taf. XX. Fig. 9 und 10. XXIIL
Fig. 12.
Gl. foliis difformibus, ramorum squamaeformibus adpressis, apice acuminatis, ra-
wulorum secundariorum erectis, liberis, linearibus, apice acuminatis.
Pattorfik und Ekkorfat.
Es sind mir die Zweige und eine Zapfenschuppe zugekommen. Es zeigen die
untern Theile der Zweige die angedriickten, die jungen &ussern Zweige dagegen die ab-
stchenden Blatter von Glyptostrobus.
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Bei Taf. XX. Fig. 9. liegen mehrere, allerdings schlecht erhaltene Zweige nahe
beisammen. Die untern und altern Theile dieser Zweige sind dicht mit schuppenformig
angedriickten Blattern besetzt. Sie sind alternierend, am Zweig noch ziemlich weit
heruterlaufend, und vorn zugespitzt. Kinzelne dieser Blatter sind vorn mehr oder we-
niger gekrimmt und dann vom Zweig etwas abstehend. Aussen folgen zwar aufge-
richtete, doch locker abstehende, viel lingere Blatter, die dicht beisammen stehen. Bei
Taf. XXII. Fig. 12. haben wir nur solche #usserste Zweigstiicke, aber mit wohl erhal-
tenen Blattern (vergrdssert Fig. 12. b). Es sind diese Blatter mit ihrer ganzen Breite
an den Zweig angesetzt und an diesem herunterlaufend. Es haben diese Blitter eine
Lange von 7 Mill. bei einer Breite von 1 Millim. Sie sind nach vorn zu allmihlig
verschmalert und aussen zugespitzt, von einem Mittelnerv durchzogen und flach. Diese
flachen, viel weniger steifen und im Durchschnitt nicht dreieckigen Blatter unterschei-
den die Kreide-Art von Glypt. heterophyllus Braw. sp. und Gl. europaeus Brew.

Von Ekkorfat sind mir nur kleine Zweigstiicke zugekommen (Taf. XVII. Fig. 9.)
und die Taf. XX. Fig. 10. a. abgebildete Zapfenschuppe, welche neben Blattfetzen der
Osmunda und Nadeln von Pinus Olafiana liegt. Sie hat eine Lange von cire. 10 Mill.,
bei selber Breite. Sie liegt wahrscheinlich von der innern Seite vor. Die untere Partie
ist keilformig verschmilert und durch eine Bogenlinie von der vordern getrennt. Diese
ist vorn eingekerbt, aber glatt, ungefurcht, wihrend die untere gefurcht ist. Auf der
rechten Seite liegt der Abdruck eines ovalen, aber nur theilweise erhaltenen Samens.

VII. SEQUOIA Ew~pL.

59. Sequoia Reichenbachi Grin. spec. Taf. XIL Fig. 7. ¢. d. XX. Fig. 1—8.

S. ramis crassis, folils omnino tectis, ramulis alternis, elongatis, foliis decurren-
tibus, patentibus, falcato-incurvis, lineari-subulatis, apice acuminatis, uninerviis; strobilis
breviter ovalibus, 23-—26 Millim. longis, squamis peltatis, lamina rhomboidali, medio
transversim profunde sulcata.

Heer Flora foss. arct. I. p. 83. Taf. XLIIL. Fig. 1. d. 2. b. 5. a. und Beitrage zur
Kreideflora, Schweizer Denkschriften 1869. p. 7. Taf. I. Fig. 1—9.

Kome, Pattorfik Taf. XX. 1. 2. Avkrusak Taf. XX. 5—8. Angiarsuit XX.
8. b. Ekkorfat.

Dieser schon frither von mir in der Flora arctica und in den Beitragen zur Kreide-
flora ausfihrlich beschreibene Baum war in Nord-Gronland nicht selten. Auch die
altern Aeste sind noch mit den Blattern, oder doch den Blattnarben bedeckt. (Taf. XX.
Fig. 5—7). Sie haben eine Breite von 10—14 Millim., missen daher dicke Aeste ge-
bildet haben. Die ovalen Blattnarben sind ziegeldachig tiber einander gelegt und jede
ist in der Mitte mit ciner Langsfurche versehen. Wo die Blatter noch erhalten sind,
stehen sie dicht beisammen und sind sichelformig gekrimmt. Bei jungern Zweigen sind
sie meist etwas weiter aus einander geriickt, schmal und in eine scharfe Spitze aus-
laufend (Taf. XII. 7. d. XX. 8). Ueber die Mitte des Blattes geht cine scharfe, schmale
Kante, die bis in die Blattspitze reicht und im Abdruck eine Langsfurche bildet. Der
Durchschnitt des Blattes wiirde wahrscheinlich ein Dreieck bilden, die flache Seite nach
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Innen, dem Zweig zugekehrt; diese ist von zwei Kanten eingefasst, von denen bei der
seitlichen Lage, in der die Blatter im Stein uns vorliegen, eine als Mittelrippe erscheint.
Es haben die Blatter meist eine Lange von 7—9 Millim., bei 1—2 Millim. Breite.

Die Zapfen haben wir in Fig. 1. a, 2. und 3. in verschledenen Erhaltungszustian-
den; waren sie vollstandig erhalten, miissten sie wohl so aussehen, wie ich in Fig. 4.
einen solchen gezelchnet habe. Sie sind kurz oval, und hatten eine Lange von 23 bis
26 Millim., bei einer Breite von 19 bis 23 Millim.

Bei Flg. 1. a. liegen neben dem Zapfen Zweigreste von Sequoia ambigua und Cy-
parissidium gracile. Die Schuppen sind in der Mitte des Zapfens abgefallen und wir
sehen die Spindel, an welcher die Punkte die Insertionsstellen der Schuppen bezeichnen.
Die erhaltenen Schuppen sind rhombisch, sie haben eine Breite von 8/, und eine Hohe
von 4'/, Millim. Von dem centralen Gritbchen lauft eine Querfurche aus. Einen #hn-
lichen Zapfen (auch von Pattorfik) haben wir bei Fig. 2. Hier liegen aber die Schup-
pen im Abdruck vor uns, daher sie in der Mitte von einer Kante durchzogen sind, und,
da diese Kante stark vortritt, lisst diess auf eine tiefe Furche zurtickschliessen. Bei
Fig. 3. haben wir einen Zapfendurchschnitt von 23 Millim. Lange und 19 Mill. Breite.
Wir sehen, dass dic schildfsrmigen Zapfenschuppen gegen den Grund hin keilformig
verschmilert sind. Sie haben eine Lange von 8 Millim. und schliessen am Rande zu-
sammen. Am Zapfenstiel bemerken wir rhombische Blattnarben und einzelne kurze,
stark gekriunmte Blatter. Sie sind kurzer als die Blatter am Zapfenstiel von Moletein.

Diese Zapfen stimmen in Grosse und in der Form der Schuppen ganz mit den
Zapfen dieses Baumes tiberein, die ich von Moletein beschreiben habe (vgl. meine Bei-
trage zur Kreideflora Taf. 1. Fig. 1-—4).

Auf derselben Steinplatte mit dem Zapfen Fig. 1. a. liegt ein Same, der wohl
dieser Art angehort (Fig. 1. b). Man sieht einen plattgedriickten, ovalen, 3 Millim.
langen Kern, der mit einem Flugel versehen, welcher aber grossentheils zerstort ist.

Meine Vermuthung, dass die von ErtinasuAauseny als Cunninghamites Sternbergi
abgebildeten Zapten zu der vorliegenden Art gehoren, hat sich durch Vergleichung der
Originalstiicke bestatigt. Vgl. Scuexk Flora von Wernsdorf S. 17.

Es ist diess die am weitesten verbreitete Kreide-Pflanze; sie reicht in der arc-
tischen Zone in Spitzbergen bis zum 78° n. Br. hinauf, sie erscheint in den meisten
Kreideablagerungen in Deutschland (in Sachsen, der Lausitz), in Bochmen und Maehren,
in Oestreich, in Belgien (bei Anderlues, Hainaut), in Studfrankreich (unteres Senon von
Bausset), in Russland und in Amerika (in der Kreide der Nebraskaschichten).

60. Sequoia ambigua m. Taf. XXIL

S. ramis elongatis, folils omnino tectis, ramulis alternis, gracilibus, foliis decur-
rentibus, brevibus, crassiusculis, falcato-incurvis, apice acuminatis, uninerviis, strobilis
globosis, squamis peltatis, planiusculis.

Pattorfik ziemlich haufig, Avkrusak und Ekkorfat.

Unterscheidet sich von S. Reichenbachi durch die viel kiirzern, breitern Blatter
der jungen Zweige und die etwas kleinern, kugeligen Zapfen, deren Schuppenschild
keine so tiefe Querfurche hat; nahert sich anderseits der S. gracilis, bei der aber die
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Blatter von keiner Mittelkante durchzogen und deren Zapfenstiel dinner ist. Immerhin
stellt die Art ein Mittelglied zwischen der S. Reichenbachi und S. gracilis dar.

Vielleicht gehort hierher der Sedites Rabenhorsti Geinitz, der durch die kleinern,
kirzern Blatter von den gewohnlichen Formen der Seq. Reichenbachi sich unterscheidet.
Da aber bislang nur ein sehr kleines Zweigfragment gefunden wurde und diess wiber-
diess schlecht erhalten ist und nicht erkennen lasst, ob die Blatter von einem Mittel-
nerv durchzogen, bleibt die Sache zweifelhaft, und mutssen vollstandigere Exemplare ab-
gewartet werden. .

Bei Fig. 9. haben wir ein ilteres Zweigstiick; es ist in ahnlicher Weise wie bei
S. Reichenbachi von den Blattnarben und Blattern bedeckt. Die jungen Zweige (Fig.
1. 3.) sind mehrfach veraestelt; die Zweiglein stehen nahe beisammen, sind lang und
schlank. Die Blatter sind am Grund am Zweig herablaufend und stehen so dicht bei-
sammen, dass sie die Zweige ganz decken Sie sind in der Regel sammtlich sichel-
formig gekrtimmt, mit stark einwirts gebogener Spitze, am Grund sind sie am Zweig
herablaufend. Sie haben durchschnittlich eine Lange von 3 Millim., bei ciner Breite
von 1'/, Millim., sind also nur etwa zweimal so lang als breit, wahrend sie bei der S.
Reichenbachi 5 bis 6 mal linger als breit sind. Es kommen allerdings auch Zweige mit
grossern Blattern vor, so Fig. 8, aber auch da bleibt sich das Langenverhaltniss fast
gleich, indem sie bei 7 Millim. Linge eine DBreite von 3 Millim. haben. Jedes Blatt
ist von einer bis in die Spitze hinauslaufenden Kante durchzogen, die im Abdruck
eine tiefe und scharfe Furche bildet. Sie begrenzt die flache, innere, dem Zweig zuge-
kehrte Scite des Blattes; das Blatt war demnach im Leben, im Durchschnitt, dreieckig,
mit einer nach Innen gekchrten von zwei Kanten eingefassten Flachseite und einemn
scharf vortretenden schmalen Riicken. Bei allen Zweigen von Pattorfik haben wir
nur sichelformig gekritmmte, vorn mehr oder weniger zugespitzte Blatter, so bei Fig. 1.
7. 8. und 9. a. (Fig. 9. b. ist ein Zweig von Cyparissidium gracile), bei einem Zweige
indessen von Ekkorfat (Fig. 3.) stehen am Anfang und am Ende der Zweige kiwrzere,
clliptische, nicht sichelformige Blatter, die ziegeldachig ubereinander liegen und die
Zusammengehorigkeit dieses Zweiges mit der vorliegenden Art zweifelhaft machen.

Bei Fig. 2. a. von Avkrusak haben wir einen an einem Seitenzweig befestigten
Zapfen; neben dem Zweig liegt ein Blatt der Oleandra arctica und auf der Riickseite
der Steinplatte die Sequoia gracilis mit Zapfen, die Torreya Dicksoniana und Pinus
Crameri. KEs ist der Zapfen kuglicht und hat 12 Millim. Durchmesser. Er ist verkohlt
und die Schuppen sind sehr undeutlich. Sie haben nur eine Breite von 2%/, Millim.
und in der Mitte einen eingedriickten Punkt. Die Kleinheit der Zapfenschuppen lasst
kaum zweifeln, dass diess ein junger, noch nicht ausgebildeter Zapfen ist. Einen reifen
Zapfen haben wir -dagegen bei Fig. 6. a. von Pattorfik. Dass er zur vorliegenden Art
gehort, zeigen die am Zapfenstiel befestigten Blatter; auch sind auf der Rickseite des-
selben Steines mehrere Zweige (Fig. 6.b.) welche unzweifelhaft zu S. ambigua gehoren.
Es gehen zwei Zapfen tragende Zweige von demselben Aste aus, die Fruchtzweige sind
bis nahe an den Zapfen mit kurzen, sichelfsrmig gekrtimmten Blattern besetzt. Der
eine Zapfen ist ganz zerdriickt, der andere zwar an der Basis wohl erhalten, wogegen
die obere Partie weggebrochen ist. Die erhaltene Partie lasst schliessen, dass er kugel-
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formig war, wie Fig. 2. Er hat eine Breite von 17 Millim. und hatte wahrscheinlich
dieselbe Lange. Die mittlern Zapfenschuppen haben eine Breite von 9 Mill. und eine
Hohe von 5 Millim.; sie sind quer-rhombisch und ganz flach. Es fehlt die tiefe Quer-
furche der 8. Reichenbachi, und ist auch in der Mitte nur eine schwache Vertiefung
angedeutet. — Bei Fig. 10. liegen einzelne in eine Achse gestellte Schuppen neben
Resten eines Zweiges. Sie sind gegen di¢ Basis keilformig verschmalert and mit Lang-
streifen versehen, von denen drei stirker sind. Daneben liegt ein Same, dessen gerader
Kern eine Lange von 3 Mill. hat; er ist oval, an einer Seite verschmilert, platt und
gerade. Er hat einen breiten, flachen Flugelrand. In der Nahe liegen ein paar Zweige
von Cyparissidium gracile.

Fig. 10. soll darstellen, wie die Zapfen ausgesehen haben wirden, wenn sie voll-
stindig erhalten wiren.

6l. Sequoia rigida m. Taf. XXII. Fig. 5. g. 11. a.

S. foliis coriaceis, rigidis, linearibus, apice acuminatis, patentibus, rectis, uninerviis,

transversim subtilissime rugulosis, basi non angustatis, adnato-longe decurrentibus.
Pattorfik und Avkrusak sehr selten.

Aus der untern Kreide Gronlands erhielt ich nur die Taf. XXII. Fig. 5. und Fig.
11. a. abgebildeten Zweige, von welchen Fig. 5. neben Zweigen und Zapfen der Seq.
gracilis und Zweigstiicken von S. Reichenbachi auf derselben Steinplatte von Pattorfik
liegen; Fig. 11. aber ist von Avkrusak; h#ufiger war die Art in der obern Kreide von
Unter-Atanekerdluk.

Die dunnen Zweige Fig. 5. sind dicht mit spiralig angeordneten und nicht zwei-
zeilig gestellten Blattern besetzt; dieselben sind sehr steif, gerade oder nur sehr wenig
gekrimmt, flach, doch sehr schmal (1—1%/, Millim. breit), parallelseitig und vorn in
eine feine Spitze auslaufend, sie waren daher im Leben wahrscheinlich stechend. Mit
der Lupe gewahrt man ausserst feine, dicht stehende Querlinien, die wohl von Quer-
runzeln herrtthren. Am Grund sind die Blatter nicht verschmilert und sind am Zweig
herablautend.

Weniger gut erhalten ist der Zweig von Avkrusak (Fig. 11). Er hat aber die-
selben steifen, vorn zugespitzen Blatter.

Ist sehr ahnlich der Sequoia pectinata Hr (Beitrage zur Kreideflora II. S. 8) hat
aber diinnere Zweige und nicht zweizeilig gestellte Blatter. . Auch die Seq. Woodwardi
Carr. (Journal of Botany. Jan. 1867) aus dem obern Grinsand von Dorsetshire scheint
eine nahe verwandte Art zu sein, die aber zweierlei Blitter trigt, theils schuppenfsrmig
an die Zweige angedriickte und weit an denselben herunterlaufende, theils aber ab-
stechende, linienférmige, vorn zugespitzte und schwach sichelformig gekrummte.

62.  Sequoia gracilis m. Taf. XVIII. Fig. 1. e. XXII. Fig. 1—10.

S. ramis alternis, ramulis approximatis; foliis squamaeformibus, imbricatis, sub-
talcatis, basi decurrentibus, ecostatis; strobilis globosis vel subglobosis, squamis peltatis
medio dorso impressis, laevigatis, inermibus.
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In Avkrusak und Ekkorfat ziemlich haufig; selten in Pattorfik und in
Kome.

Steht der Sequoia Couttsiae sehr nahe; es fehlt aber den Blattern die Mittelrippe
und die Zapfenschuppen sind kleiner und zahlreicher. Die jungen Zweige konnen leicht
mit denen des Cyparissidium gracile verwechselt werden; sie sind aber kirzer und
dicker, die Blatter sind mehr oder weniger sichelformig gekritmmt und weniger fest an
den Zweig anschliessend.

Eine sehr ahnliche Art hat Carrurners aus dem Gault von Falkestone als Se-
quoites Gardneri beschrieben (cf. Geolog. Magaz. Jun. 1869. Taf. I. Fig. 7. 8); der
Zapfen ist aber etwas grosser und mehr in die Lange gezogen; die Blatter laufen in
cine lingere und schmalere Spitze aus.

Taf. XXIL Fig. 1—9 stellen die Zweige dieser Art dar. Fig. 7. und 8. sind von
Ekkorfat, Fig. 9. von Pattorfik, die tbrigen von Avkrusak. Die Zweige sind stark ver-
aestellt und laufen nicht in so lange, diinne ruthenformige Zweiglein aus, wie bei Cy-
parissidium gracile. Sie sind von den Blattern schuppenformig bedeckt; diese umfassen
am Grund cinen Theil des Zweiges, sind nach vorn zu verschmalert und zugespitzt.
Die Blatter, aus deren Achsel kleinere Zweige entspringen, sind meist etwas grosser,
starker sichelformig gekriimmt; aber auch von den tibrigen seitenstiandigen Blattern sind
die meisten etwas sichelformig gekrtimmt, doch nur wenig vom Zweig abstehend. Es
haben diese Blatter keine hervortretende Mittelrippe (vgl. Fig. 8. zweimal vergrossert),
waren glatt, steif, lederartig. Von Kome erhielt ich ein Zweiglein mit auffallend grossen
Blattern (Fig. 8. b. naturliche Grosse), die aber in der Form zu den vorigen stimmen.

In Avkrusak liegen bei den Zweigen die kleinen Zapfen. Taf. XVIIL Fig. 1. c.
haben wir drei Zapfen neben einem Zweige und den Zweigen der Torreya Dicksoniana.
Der mittlere ist aufgerissen und zeigt uns einen Samen Dieser hat einen geraden,
ovalen, 2°/, Millim. langen Kern, der von ecinem schmalen Fliugel umgeben ist. Der
ganze Same hat eine Lange von 8"/, Millim., bei 2%/, Millim. Breite. — Bei Taf. XXII.
Fig. 1. b. liegt ein Zapfchen neben den Zweigen; es ist an einem beschuppten Stiel be-
festigt. Es hat nur eine Lange von 10 Mill. und stellt wahrscheinlich einen jungen,
noch nicht ganz ausgewachsenen Zapfen dar. Die Zapfenschuppen sind rhombisch und
haben nur 2 Mill. Breite, bei selber Hohe, Die ganze mittlere Partie dieses schild-
formigen Theiles der Schuppe ist mit einem flachen, glatten Eindruck versehen (Taf.
XXII 1. c. zweimal vergrossert).

Bei Fig. 3. ist das Zapfchen ebenfalls noch mit dem Stiel versehen. Der Schuppen-
schild ist rhombisch, etwas breiter als hoch (4'/,—5 Mill. breit und 8 Mill. hoch) und
in der Mitte eingedriickt. Es ist dieser Zapfen aber nur theilweise erhalten. Auf der
Platte Fig. 5. liegen drei solcher Zapfen, die aber stark zusammengedriickt sind. Fig.
5. a. ist kurz oval, 5. d. aber scheint kugelig gcwesen zu sein, doch heben sich die
Schuppen nur undeutlich vom Gestein ab. In der Grosse stimmen die Schuppen dieser
drei Zapfen mit denen von Fig. 3. tiberein und es durften diess wohl reife Zapfen ge-
wesen sein.

K. Vei. Akad. Handl. B.12. Nio 6. ' 11
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Var. Sequoia gracilis laxza. Taf. XXII. Fig. 10. Bei ein paar Zweigen von Av-
krusak sind die Blatter mehr abstehend, so dass sie der S. ambigua sich nahern, im-
merhin sind aber dieselben viel kleiner und namentlich viel schmaler und es fehlt der
scharf vortretende Mittelnerv.

Ob der Fig. 10. b. (dreimal vergrossert 10. c.) abgebildete Same von. Avkrusak
hierher gehore, ist noch zweifelhaft; er hat wohl die Form und Flugelrandbildung wie
der auf Taf. XVIIL. Fig. 1. d. abgebildete Same, ist aber kleiner und etwas schinaler.
Er hat eine Lange von 3'/; Mill. bei 2 Mill Breite, der ovale Kern ist stark gewolbt
und zeigt in der Mitte eine freilich nur schwache, stumpfe Kante. Der scharf abgesetzte
Rand ist schmal. Neben dem Samen liegen kleine Reste von Sequoia gracilis.

63.  Sequoia Smittiana m. Taf. XIIL. Fig. 10. b. XVII. 3. 4. XVIIL 1. b. Taf. XX. Fig.
5.Db. 7. ¢c. XXIII. Fig. 1—6.

S. ramis elongatis, foliis pollicaribus, rigide coriaceis, linearibus, planis, apice ob-
tusiusculis, apiculatis, patentibus, distichis, confertis, basi vix vel parum angustatis,
adnato-decurrentibus, nervo medio valido; strobilis parvulis, ovalibus, pedunculo tenui
affixis, squamis compluribus, peltatis, dorso impressis.

In Avkrusak ziemlich haufig, Ekkorfat.

Steht der miocenen Sequoia Langsdorfii ungemein nahe und ist nur durch die
am  Grund nicht oder doch weniger verschmilerten Blatter, die kleinern Zapfen mit
viel kleinern Schildern und die dunnern Zapfenstiele zu unterscheiden; auch sind die
Blatter durchschnittlich grosser und flacher. Durch diese grossern, steifern Blitter und
ditnnen Zapfenstiele ist diec Art auch von der S. Nordenskisldi verschieden.

In Taf. XXIIL Fig. 6. haben wir zwei lange Zweige, von denen der eine sich weiter
verzweigt. Am Grund dieses Scitenzweiges sind die Blatter kiirzer und dichter zusammen-
gestellt. Es haben die Blatter dieser Zweige eine Lange von 18—21 Mill., bei einer Breite
von 2 Mill. Sie sind ain Grund nicht zusammengezogen und mit ihrer ganzen Breite am
Zweig befestigt und an ihm herunterlaufend. Sie sind parallelseitig, vorn wenig ver-
schmilert und haben eine stumpfliche Spitze. Sie sind von einem ziemlich starken
Mittelnerv durchzogen, der bis zur Spitze reicht, doch sind sie flach und deutlich zwei-
zeilig geordnet. Der Zweig wird durch die Ansatzstellen der Blatter kantig.

Bei Fig. 1. a. b. c¢. und 3. und Taf. XX. 5. b. 7. ¢. haben wir Zweige derselben
Art, deren Blatter am Grund ofter gedreht sind und dann dort etwas verschmilert
erscheinen. Wo die Blattspitze vollstandig erhalten ist, sicht man dass sie mit ciner
ganz kurzen scharfen Spitze versehen ist (Taf. XXIII. Fig. 5. b. vergrossert).

Ein ansehnlicher veraestelter Zweig von Ekkorfat (Taf. XVII. Fig. 8.) zeigt uns
dass, wie bei der S. sempervirens und Langsdorfii, die Basis der dJahrestriebe von
kiirzern, ctwas gekrtimmten und an den Zweig angedriickten Blattern umgeben ist. In
der Nahe dieses Zweiges liegt ein amentum, das sehr wahrscheinlich zu dieser Art
gehort. Er ist langlich oval und 9 Mill. lang, leider aber so stark zerdriickt, dass die
cinzelnen Organe undeutlich geworden sind. Runde Eindriicke bezeichnen wohl die
Bracteen. Es ist diess m#nnliche Kitzchen mit einem Stiel versehen, dessen Blitter an
denselben angedriickt sind (Fig. 3. b).
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Bei Fig. 1. d. Taf. XXIIL. haben wir neben den Zweigen unserer Sequoia ein
wohlerhaltenes Zapfchen. (Zweimal vergrossert Fig. 2). Es ist oval, hat eine Linge
von 13 Millim. bei einer Breite von 10 Millim. Die zahlreichen, spiralig angeordneten
Schuppen, sind schildformig, rhombisch. Sie haben eine Breite von hochstens 4 Mill.
und dieselbe Hohe. Sie sind daher betrachtlich kleiner als bei S. Lingsdorfii, bei der
sie eine Breite von 9 Millim. erreichen. Sie sind auf dem Ricken eingedriickt und
haben ein centrales Griibchen, doch bemerkt man keine Querfurche und keinen umbo.

Bei Fig. 4. bemerken wir neben einem Zweiglein den Rest eines Zapfen, von dem
nur wenige Schuppen erhalten sind.

Var. b. foliis angustioribus. Taf. XVII. Fig. 4. Sowohl in Avkrusak, als in
Ekkorfat kommt eine Form vor mit schmilern Blattern. Sie haben eine Breite von
1'/, Mill., bei einer Lange von 12 Mill.,, am Grund sind sie kaum merklich verschmalert,
vorn mit einer kurzen, scharfen Spitze versehen.

Herrn Smitt, gegenwirtig Inspektor von Nordgronland, gewidmet. Derselbe hat
das Unternehmen der Schiedischen Expedition durch Rath und That unterstiitzst.

IV. Fam. ABIETINEAE,

VIII. PINUS L.
A. PINUS ExpL.

64. Pinus Peterseni Hr. Taf. XXIIL Fig. 17.
P. foliis geminis, setaceis, longis, tenuissimis, oligo-nerviis.
Heer Flora foss. arct. 1. p. 84. Taf. XLIV. Fig. 19.
Kome. Pattorfik.

Von Pattorfik kamen mir mehrere Nadeln dieser Art zu und bei Fig. 17. Taf.
XXIIL sind zwei solcher Nadeln noch am Grunde verbunden.

Ebenfalls von Pattorfik kommt der Taf. XVII. Fig. 5. a. abgebildete Zapfenrest, der
mir zu Pinus zu gehoren scheint, und wahrscheinlich zur vorliegenden Art gehort. Es
ist nur die oberste Partie des Zapfens erhalten. Die Zapfenschilder haben eine Breite
von 8 Mill und eine Hohe von 5 Millim. Sie sind rhombisch und in der Mitte von
einer stark vortretenden Kante durchzogen (cf. dreimal vergrossert Taf. XVII. Fig. 5. d.);
in der Mitte der Kante ist ein kleines Loch, wahrscheinlich von einem abgebrochenen
Stachel herrithrend. Von dieser Querkante gehen zahlreiche Furchen aus, die zum
Rand verlaufen und gegen diesen hin sich noch etwas vertiefen.

Auf demselben Stein mit diesem Zapfenrest haben wir kleine, aber deutliche
Zweige von Oyparissidium gracile.

B. TSUGA.
65. Pinus Crameri Hr. Taf. XXII. Fig. 9—15.
P. foliis distichis, planis, basi apiceque rotundatis, obtusis, lateribus parallelis,

medio costatis; strobilorum squamis rotundatis, obtusissimis, seminibus parvulis, alis
dilatatis.
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Heer Flora foss. arctica p. 84. Taf. XLIV. Fig. 7—18.
In Kome und Ekkorfat sehr hiufig; Avkrusak. Ekkorfat. Pattortik selten.

Von Kome sowohl als von Ekkorfat sind mir die Blatter dieser Tanne massenhaft
zugekommen. Sie bilden dort stellenweise fast ausschliesslich ganze mehrere Zoll dicke
Schichten, welche aus tausenden, dicht tibereinander liegenden Blattern gebildet sind.
[ig. 12. giebt ein kleines Stuck solcher Nadelhaufen. Offenbar haben wir hier Theile
des einstigen Waldbodens vor uns, auf welchem die Nadeln zu dichten Schichten sich
anh#uften, wie wir diess noch jetzt in unsern Tannenw#ldern schen. Sehr selten finden
sich kleine Zweiglein, an welchen noch die Blitter befestigt sind. Wir haben ein solches
von Ekkorfat in Fig. 11. abgebildet. Hier sehen wir, dass die Blatter nicht, wie ich
frither glaubte, mit ihrer ganzen Breite an den Zweig befestigt sind. Sie sind am Grund
zngerundet und dort in der Mitte, oder vermittelst eines, allerdings #usserst kurzen,
Stieles an das Zweiglein befestigt, welches fein gestreift ist. Die Blatter haben eine
Lange von 9-—17 Millim., bei einer Breite von 2/, Millim.

Eine Zapfenschuppe mit zwel Samen erhielt ich von Kome (Fig. 10). Sie ist
kiirzer als die zwei Schuppen, welche ich schon fruther zu dieser Art gerechnet habe
(Flora arctica S. 85), aber in gleicher Weise vorn ganz stumpf zugerundet. Auf der-
selben liegen noch die beiden Samen. Der Samenkern ist langlich oval und in der
Mitte mit einer Langskante. Er hat eine L#ange von 5 Mill., bei einer Breite von 2
Mill. Von ihm geht ein breiter, vorn stumpf zugerundeter Fliigel aus, der von #usserst
feinen Streifen durchzogen ist. Der Fligel hat eine Lange von 6 Millim., bei derselben
Breite. Die Samen haben breitere Flugel als bei P. Tsuga, wogegen die Zapfenschuppe
sehr wohl mit dieser japanischen Art tubereinstimmt. Is muss dabei aber auch die P.
canadensis in Betracht kommen, die in ihrer Blattform noch mehr zu P. Crameri stimmt,
als die P. Tsuga, dagegen sind bei dieser Art die Zapfenschuppen und auch die Samen
viel kleiner. Sie haben nur cine Linge von 6—7 Mill., wihrend bei P. Crameri von
11 Millim. :

Einzelne Samen von Pinus sah ich mehrere von Ekkorfat, zum Theil zwischen den
Blattern (Fig. 9), oder noch je zu zwei beisammen liegend (Fig. 14. vergrossert 15).
Diese Samen sind eifésrmig und am einen Ende mehr verschmilert als bei Fig. 10. Sie
erhalten dadurch eine fast birnformige Gestalt und gehoren wohl einer andern Art,
vielleicht der P. Eirikiana, welche nichst der P. Crameri am h#ufigsten in Ekkorfat
vorkommt, an.

66. Pinus lingulata m. Taf. XXIII. Fig. 18. XIL Fig. 10. d.

P. foliis coriaceis, lingulatis, basin versus sensim angustioribus, apice obtusius-
culis, uninerviis.

Ekkorfat. Avkrusak.

Das Blatt ist #hnlich dem von P. Crameri, aber viel grosser, indem es eine Linge
von 33 Millim., bet 5 Mill. Breite hat, ausserhalb der Mitte am breitesten, gegen die
Basis allmahlig verschmilert, vorn ebenfalls verschmilert und stumpflich, aber nicht
stumpf zugerundet, wie das DBlatt von P. Crameri. Es kamen mir mehrere solcher
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Blatter von Ekkorfat zun, die in Grosse und Form zu sehr von denen der P. Crameri
abweichen, als dass wir sie nur als eine Form zu dieser ziehen konnen.

Das Blatt ist ziemlich derb lederartig, von einem Mittelnerv durchzogen, sonst
aber glatt und streifenlos.

C. ABIES.

67.  Pinus Eirikiuna m. Taf. II. Fig. 1. Taf. XVII. Fig. 6. 7. Taf. XVIIL Fig. 2. b.
XXII. Fig. 16.

P. foliis solitariis, breviter pedicellatis, undique versis, elongatis, linearibus, apice
obtusiusculis, planis, uninerviis, patentibus.

Avkrusak. Angiarsuit. Ekkorfat. In Kome nicht selten.

Bei Taf. XVIIL Fig. 2. b. haben wir ein kleines Zweiglein von Avkrusak, an wel-
chem noch die Blatter befestigt sind. Diese haben ein ganz kurzes Stielchen und sind
gegen dieses zugerundet. Die Seiten sind parallel, und das Blatt verschmilert sich
auswirts kaum werklich, doch ist die Spitze verdeckt. Die Blatter hatten eine Linge
von wenigstens 32 Mill. und eine Breite von 3 Millim. Sie sind platt und von cinem
deutlichen Mittelnerv durchzogen.

Schimiler sind die Nadeln von Ekkorfat (Taf. XVIL 6. 7. und Taf. XXIII. Fig. 16),
indem sie nur eine Breite von 2 Mill. haben. Die Spitze ist stumpflich. Die langen,
spiralig um den Zweig gestellten Nadeln weisen diese Art zu den Fichten oder Tannen,
doch ist die systematische Stellung der Art noch nicht zu bestimmen. In Kome liegen
auf mehreren Steinplatten zahlreiche Nadeln dieser Art beisammen, die meisten sind
aber zerbrochen.

Vielleicht gehoren zu dieser Art die Taf. XVII. Fig. 8. abgebildeten Zapfenschuppen
von Pattorfik. Es liegt eine ganze Zahl auf einer Steinplatte, doch ist keine vollstindig
erhalten. Sie haben eine Breite von 15 Mill. und wenigstens eine Linge von 23 Mill,
sind oben stumpf zugerundet: von zahlreichen, dicht stehenden, feinen und zum Theil
verschlungenen Liangstreifen durchzogen, die am Grund der Schuppe verschwinden. Man
steht aber keine deutlichen Samenhohlen.

68. Pinus Olafiana m. Taf. XX. Fig. 10. Taf. XXIIL. Fig. 19. vergrossert 19. b..

P. foliis solitariis, elongatis, linearibus, basi attenuatis, apice obtusis, planis, nervo
medio valido, utrinque nervis duobus subtilibus, interstitiis subtilissime striatis.

Ekkorfat.

Ausser mehrern Nadelfetzen fand sich in Ekkorfat die Taf. XXIII. Fig. 19. dar-
gestellte, fast ganz erhaltene Nadel. Sie hat 3 Millim. Breite bei 34 Mill. Lange. Tst
flach, parallelseitig und vorn ziemlich stumpf zugerundet, an der Basis etwas verschmns-
lert, doch ist sie dort nicht vollstandig erhalten. Sie hat einen starken Mittelnerv, der
bis nach vorn seine Starke nahezu erhilt. Jederseits bemerken wir neben demselben
je zweil zarte Langsnerven und in den Interstitien etwa drel dusserst zarte Lingslinien
(Fig. 19. b. zweimal vergrsssert). Durch diese Nervation zeichnet sich diese Tannnadel
sehr von den tibrigen Arten der Kreide aus, und es ist noch zweifelhaft ob, sie bei Pinus
die richtige Stellung hat. .
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Auf Taf. XX. Fig. 10. sind zwei neben cinander liegende Nadeln, von denen die
eine den allmihlig verschmalerten Blattgrund darstellt. Auf ein paar Steinplatten von
Ekkorfat liegen zahlreiche Nadeln wiber einander, die aber alle zerbrochen sind, doch
lassen einige die stumpf zugerundete Spitze erkennen, die seitlichen Nerven treten stark
hervor.

MONOCOTYLEDONES.
I. Ordn. GLUMACEAE.
I. Fam. GRAMINFAE.
69.  Poacites borealis m. Taf. XXIV. Fig. 5.

P. culmo 5 Mill. lato, evidenter striato, foliis 4 Mill. latis, nervis compluribus
inaequalibus.

Pattorfik. )

Das Fig. 5. abgebildete Stiick betrachte als cinen Grashalim, von welchem oben
seitlich ein Blatt abgeht. Der Halm ist flach gedriickt und hat so eine Breite von 5
Mill,, die sich auf eine Lange von 11'/, Centim., die erhalten ist, sich gleich bleibt.
Er ist von vielen Langstreifen durchzogen, die von ungleicher Starke sind. Leider ist
die mittlere Partie, welche wahrscheinlich den Knoten enthalten witrde, zerstort. so
dass man die Insertionsstelle des Blattes nicht sieht. Der ziemlich tiefe und breite
Langseindriick an der Basis sagt uns aber, wie weit die Scheide, welche den Halm
umfasste, reichte. Freilich ist keine ligula zu sehen. Die Blattspreite hat cine Breite
von 4 Millim. und ist nur auf eine kurze Strecke weit erhalten. Es ist kein Mittelnerv

da. Iis sind zahlreiche Nerven, die beim Eintritt in die Scheide nach Innen gebogen
sind; die mittlern sind etwas schwicher als die randstandigen.

II. Fam. CYPERACEAE..

70. Cyperacites hyperboreus m. Taf. XXIV. Fig. 4.

C. culmo cylindrico, 8 Mill. lato, foliis 6 Mill. latis, medio carinatis, utrinque nervis
subtilissimis quinque.

Pattorfik, auf derselben Platte mit Gleichenien-Spindeln und Cyparissidium.

Der diuinne Halm ist cylindrisch und von feinen Langstreifen durchzogen. Das
Blatt hat eine Breite von 6 Millim., besitzt eine tiefe Mittelfurche, die auf der Riick-
seite ohne Zweifel als scharfe Kante hervortritt. Jederseits haben wir funf sehr zarte,
zum Thiel verwischte Langsnerven, welche dieselbe Stirke haben.

Gehort wohl zur Gattung Cyperus.

71.  Cyperacites arcticus m. Taf. XIL. Fig. 4. b.
C. foliis 5 Millim. latis, medio carinatis, utrinque nervis tribus validis.
Kome bei Oleandra arctica.
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Das Blatt ist schmiler als bei voriger Art, hat neben der Mittelkante je nur drei
Langsnerven, die aber viel stirker sind. Zwischennerven und Queriaderchen fehlen auch

dieser Art.?)

II. Ordn. CORONARIAE.

I. Fam. LILIACEAE Iuss.?

I. EOLIRION ScHExK.

72, Folirion primigenium Scmesg. Taf. XXIV. Fig. 1—3.

E. trunco arboreo, foliis spiraliter positis, in apice trunci congestis, amplexicau-
libus, lato-linearibus, apicem versus attenuatis, obtusis.

ScneNk Wernsdorfer-Pflanzen S. 20. Taf. VII. Fig. 4.

Avkrusak. Angiarsuit.

Die Gronlander-Pflanze ist viel unvollstindiger erhalten, als das prachtige Exem-
plar, welches Prof. Scmenk aus den Wernsdorferschichten beschrieben hat, scheint aber
doch zu derselben Art zu gehdren. Sie hat einen ziemlich dicken Stamm (Fig. 1. von
Avkrusak) von welchem mehrere Blitter auslaufen. Sie haben am Grund 8 Mill. Breite
und sind mit dieser ganzen Breite an den Stamm befestigt. Sie sind sehr lang, fast
parallelseitig und nur vorn verschmilert. Die Blattspitze ist aber nicht erhalten. Die
Blattfliche ist von zahlreichen, parallelen Langstreifen durchzogen, die dicht beisammen
stehen, aber stellenweise verwischt und verworren sind. Sic scheinen von etwas un-
gleicher Starke zu sein.  Die bei Fig. 2. gezeichneten Blattreste liegen auf der Riick-
seite der grossen Steinplatte Fig. 1; sie stellen wohl die dussern Blattpartien dar.

Fig. 3. ist von Angiarsnit; hier liegen zahlreiche Blattreste tiber einander. Sie
sind von derselben Breite wie Iig. 1. und in gleicher Weise von feinen und stellenweise
verwischten Liangsnerven durchzogen. Am besten erhalten sind die Langsnerven bei
einem zweiten Stick derselben Stelle (Fig. 3. b). Das Blatt hat eine Breite von 11
Mill. und ist von 20 parallelen, scharf ausgesprochenen Langsnerven durchzogen, bei
schmifileren daneben liegenden Blattfetzen sind die Streifen viel undeutlicher.

Prof. Scnexk hilt die Pflanze fur eine baumartige Liliacee aus der Gruppe der Yu-
ceen und Lomatophyllen. '

1) Bichwald hat in seiner Lethaea rossica (11 8. 68 Taf. 111 Fig. 4.) einen Cyperacites polaris (Cyperites)
beschrieben. Ein Kieselstein, der am Ausfluss der Lena in Ost-Sibirien gefunden wurde und von dem
Fichwald glaubt, dass er aus der Kreide stamme, ist erfiillt mit Blattresten, welche bei Einer Linie Breite
bis 1 Zoll Lange erhalten sind. Fichwald giebt der Art folgende Diagnose: ”“folia linearia, complanata,
recta, dorso carinato et latevibus unervos secundarios tenerrimos offerentibus, transversim ac tenuiter
striatis.”
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INCERTAE SEDIS.

73.  Fasciculites gronlandicus Hr.

F. fasciculis vasorum 1 Mill. latis, cylindricis, aequalibus, numerosissimis.
Heer Flora foss. arct. I. S. 85, Taf. XLIV. Fig. 23.
Kome. Angiarsuit und Ekkorfat,

Es sind an den obigen Stellen mehrere weitere Stiicke gefunden worden, welche
aber keine neuen Aufschlusse tiber diese Gebilde bringen. Die Gefassbiindel sind zum
Theil aus einander gefallen und zerbrochen, und stellen so einen Haufen cylindrischer
Faden dar, die nach allen Richtungen durch einander liegen. Gehort vielleicht zu Eoli-
rion primigenium.

DICOTYLEDONES.

I. Ordn. ITEOIDEAE.

1 Fam. SALICINAE.
4. Populus prinaeva . Taf. XXIV. Fig. 6.

P. foliis subcoriaceis, longe petiolatis, petiolo tenui, sulcato, ellipticis, integerrimis,
basi attenuatis, nervis secundariis duobus primis oppositis, omnibus valde camptodromis.

Pattorfik im Sandstein mit Cyparissidium gracile und Resten ecines Farn, welche
zur sichern Bestimmung zu fragmentarisch sind; sie scheinen eine netzfosrmige Nervation
zu haben, wie Lonchopteris.

Auf einem hellgrauen Sandstein bilden Pflanzenreste einen schwarzen sehr diinnen
Ueberzug. Aus demselben treten einige glinzend schwarze Blattreste einer dicotyledonen
Pflanze hervor, den einzigen, welche bislang in den Komeschichten und uberhaupt iu
der untern Kreide gefunden wurden. Das am besten erhaltene Blatt (Fig. 6. a.) zeigt
cinen sehr ditnnen langen Stiel, der von einer Mittelfurche durchzogen ist. Das Blatt
ist ganzrandig, gegen die Basis verschmilert und etwas in den Stiel herablaufend. Nahe
der Blattbasis entspringen zwei gegenstindige Secundarnerven, welche dem Rande ziem-
lich parallel gehen, weitere Secundarnerven entspringen weiter oben, sie sind stark ge-
bogen und durch weit vom Rand entfernte flache Bogen verbunden. Der Mittelnery,
wie diese Secundarncrven treten nur wenig hervor, und das feinere Netzwerk ist nicht
zu crkennen. Aehnlich verhilt sich ein zweites Blatt (Fig. 6. c.), wihrend ein drittes
(Fig. 6. b.) viel kleiner und am Grund noch mehr verschmailert ist. Der lange, dinne
Stiel, die Form und Nervation des Blattes sprechen fur eine Pappel aus der Gruppe der
Lederpappeln, ahnlich der Papulus mutabilis und P. Berggreni. Fur diese Deutung
kann noch eine Fruchtklappe angefithrt werden. welche wahrscheinlich von einer Pappel
herrithrt und neben diesen Blattresten liegt. Sie ist langlich oval, nach vorn verschmilert
und von feinen Langsstreifen durchzogen (Fig. 6. d. vergrossert d. d).
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INCERTAE SEDIS.

75.  Carpolithes thulensis m. Taf. 1. Fig. 1. c.
C. rotundatus, planiusculus, confertim subtilissime punctatus.
Karsok.

Ein fast kreisrunder, linienformiger, 5 Millim. im Durchmesser haltender Same
(oder Frucht?), dessen Oberseite ziemlich flach und sehr dicht mit feinen Punkten
besetzt ist.

Ist wahrscheinlich der Same einer monocotyledonischen Pflanze.

K. Vet Akad, Handl. Baund. 12. N:o b. 12
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Zweiter Abschnitt. Pflanzen der quarzreichen braunen Sandsteinknollen von Ujarasusuk.

1. Gleichema Zippei. Taf. XXV. Fig. 1. 2. 3.

Es brachte Herr Naucknorr mehrere Wedelstiicke dieser Art von Ujarasusuk.
Fig. 1. liegt in einem grossen, abgerundeten Stiick Sandstein, das inwendig braun, aussen
aber von einer gelblichgrauen Rinde tiberzogen ist. Die Farnblatter sind schwarz und
wohl erhalten, doch ist in dem rauhkérnigen Sandstein das Geader vollig verwischt. Es
sind wahrsheinlich Theile eines Wedels. Die Fiedern stimmen in Form nnd Grosse ganz
mit denen der Komeschichten {iberein, nur sind sie nicht in ihrer ganzen Lange erhalten.
Die Fiedern sind auch am Grund am breitesten und nach vorn zu allmalig verschmalert.
Fig. 2. zeigt uns, dass die Spindel gablig getheilt ist und zwar haben wir hier drei
Gabelaeste, wie diess auch bei der Gl. Zippei der Komeschichten sfter vorkommt. Also
auch in dieser Beziehung stimmt dieser Farn des Sandsteines mit dem der Komeschichten
iiberein. Die Fiedern sind auswarts allmalig verschmalert und zugespitzt. Dasselbe ist
der Fall bei den Fig. 3. dargestellten Fiedern, so weit diesclben vollstiindig erhalten sind.

2. Gleichenia Nauckhoffiz m. Taf. XXV. Fig. 4.

Gl. fronde bipinnata; pinnis approximatis, 3 Mill. latis, alternis, patentibus, linea-~
ribus, pinnatifidis vel pinnatipartitis, lobis rotundatis.

Das Fig. 4. abgebildete Stiick liegt in einem birnférmigen Sandsteinknollen. Nahert
sich in den schmalen, langen Fiedern der Gleichenia Nordenskisldi, allein die Fiedern
sind nur fiederspaltig oder fiedertheilig, sie sind also nicht in Fiederchen aufgelost, wie
bei Gl. Nordenskioldi und den verwandten Arten; in dieser Bezlehung nahert sie sich
mehr der Gleichenia comptoniaefolia und protogaea Des. und Ett., von denen sich unsere
Art aber durch die schmilern Fiedern und die nicht sichelfsrmig gebogenen Fiederchen
(oder Lappen) unterscheidet.

Iis liegt der Wedel am Rande des Steines und ist offenbar durch die Abrollung des-
selben theilweise zerstdrt worden. Der obere Theil ist wahrscheinlich ein®Gabelast des
untern, dessen Spindel aber zerstort ist. Die alternierenden Fiedern stehen ziemlich
nahe beisammen; die untern laufen in rechtem, die obern in etwas spitzem Winkel aus.
Sie haben bis 23 Mill. Liange, bei 3 Mill. Breite. Sie sind parallelseitig, nur zu dusserst
verschmilert und dort zugespitzt. Sie sind in Lappen gespalten, doch lasst das grob-
kornige Gestein die Tiefe der Einschnitte nur schwer erkennen. Sie scheinen bis zur
Mitte oder bis etwas unter der Mitte zu reichen, oder mit andern Worten: die Fieder-
chen sind bis gegen die Mitte it einander verbunden; sie sind vorn stumpf zugerundet
und nicht nach vorn gebogen. Die Nervation ist nicht zu erkennen, ebensowenig die
Sori. Die zahlreichen, runden Quarzkorner haben sie undeutlich gemacht.
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3. Sequoia ambigua m. Taf. XXV, Fig. 5.

Der Fig. 5. dargestellte Zweig liegt in einem kugeligen Sandsteinknollen; es ist
auch sein Abdruck erhalten. Es sind drei Zapfen an dem gemeinsammen Ast befestigt.
Dieser tragt ziemlich dicke, sichelformig gekriimmte Blatter, welche in ihrer Lange
mehr mit denen der Seq. Reichenbachi, in ihrer Breite aber it denen der S. ambigua
stinmen. Sie sind ganz verkohlt und Nerven sind nicht zu sehen. Die Zapfen sind
auch verkohlt und in der Mitte aufgerissen und theilweise zerstort, und es lasst sich
die Form der Schuppen nicht sicher ermitteln. Die kugelige Form und Grosse der Zapfen
nahert sie viel mehr der S. ambigua als der S. Reichenbachi. Der eine Zapfen hat eine
Lange von 15 (bei selber Breite), der andere von 19 Millim.

Es sind somit die dicken, sichelférmig gekrimmten Blatter und die kugeligeu
Zapfen, welche mich veranlassen diesen Zweig zu S. ambigua zu bringen, doch ist diesc
Bestimmung nicht vollig gesichert.

Bei einem grossen Sandsteinknauer, der im Innern die Gleichenia Zippei enthalt,
sind aussen undeutliche und grossentheils abgeschliffene Zweige einer Sequoia mit ge-
krummten Blattern, dic wohl zur vorliegenden Art gehdren; sie sind auch etwas langer,
als bei S. ambigua.

4. Sequoia rigida m. Taf. XXV. Fig. 6.

Ein langer Zweig, dessen Blitter aber theilweise zerstort sind, liegt in einem Sand-
steinknollen. Die Bliatter stehen sehr dicht beisammen und decken den Zweig. Sie sind
nach vorn zu allmilig verschmilert und gerade, schief nach vorn gerichtet.

Unterscheidet sich durch die geraden, nicht sichelformig gekriimmten Blatter voun
S. Reichenbachi und S. ambigua und stimmt in dieser Beziehung zu S. rigida, doch
sind die Blatter kleiner, namentlich schinaler, wodurch der Zweig eine etwas andere
Tracht erhalt und die Bestimmung etwas zweifethaft macht.

.Anhang. Insekten der Komeschichten.

Unter den so zahlreichen Pflanzenabdriicken fand ich nur zwei Insektenreste, welche
zwel Riusselkaefer-Arten angehoren.

1.  Avchiorhynchus angusticollis m.  Taf. XVII. Fig. 15. viermal vergrossert.

A. rostro brevi, pronoto parvulo, antrorsum angustato; elytris planis, valde dila-
tatis, laevigatis.
Kome.
Ein ausgezeichnetes und ziemlich wohl crhaltenes Thierchen das sich durch hell-
braune Farbe von dem schwarzen Gestein abhebt.  Ob diese Farbe dem Thiere ur-
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sprunglich angehorte ist freilich zweifelhaft, indessen doch wahrscheinlich, dass es hell,
vielleicht roth oder gelb gefarbt war. Das ganze Thier hatte mit dem Russel 10°/,
Mill. Lange. Die Russellange betragt 1%/, Mill. Es ist der Russel auf eine Seite ge-
bogen; er ist gerade, iiberall ziemlich gleich dick; am Grund deutet ein dunklerer Fleck
das Auge an. Von der Russelspitze lauft eine Rinne gegen das Auge. Der Vorder-
riicken ist sehr schmal, seine grosste Breite betragt nur 2!/, Mill, bei einer Lange von
2%/, Mill. Er ist am Grund zugerundet, nach vorn allmilig verschmilert; oben ist er
schwach gewolbt und ganz glatt. Die Fligeldecken sind ganz flach und auffallend breit;
es hat jede am Grund eine Breite von 2'/, (beide zusammen also 4'/,) Mill., erweitert
sich dann bis zur Mitte auf 3'/, Mill., verschmalert sich aber von da aus schnell zur
Spitze; sie hat eine Lange von 6'/, Mill. Die Flugeldecken sind ganz glatt, ohne Punkte
und Streifen; von der linken ist nur die Basis erhalten, der untere Theil nur im Ab-
druck angedeutet; auch von der rechten fehlt der uutere innere Rand.

Gehort ohne Zweifel zu den Rhynchophoren, doch weiss ich die Art keiner le-
benden Gattung einzureihen. Wahrscheinlich gehort sie in die Gruppe der Attelabiden,
bei welcher Formen mit so schmalem Thorax und breiten Flygeldecken vorkommen.
Als auszeichnende Gattungmerkimale haben wir zu bezeichnen: den kurzen geraden
Rissel, mit der zum Auge verlaufenden Rinne, den kleinen, nach vorn stark verschma-
lerten Vorderriicken und die breiten, flachen Flugeldecken.

2. Curculionites cretaceus m. Taf. XVII. Fig. 14., dreimal vergrossert.

C. elytris profunde striato-punctatis.

Kome bei den Nadeln von Pinus Crameri.

Es liegt mir nur ein Stiuck einer Flugeldecke vor, die nach der Skulptur zu ur-
theilen einem Risselkaefer angehorte. Es war dieselbe ziemlich stark gewolbt und lasst
7 Reihen tiefer Punkte erkennen (im Abdruck erscheinen sie als Warzchen); die Flu-
geldecke hatte aber wahrscheinlich 9 oder 10 solcher Punktreihen und es ist daher
die innere Seite der Fliigeldecke nicht ganz erhalten. Von Rande ausgehend sehen wir
zunichst 4 Punktreihen, von denen die erste nur schwach ausgesprochen ist, wihrend
bei 2, 3 und 4 die Punkte tief und fast viereckig sind; der funfte und sechste Streifen
sind abgekurzt und verbunden, der T7:te wieder linger. Nehmen wir an, dass noch 3
Streifen folgen sollten, die aber zerstort worden, so wurden wir eine Streifung erhalten,
wie bei Bruchus (cf. meine Insektenfauna der Tertiargebilde, Kaefer. Taf. VIII. Fig. 21).
Basis und Spitze der Flugeldecke sind abgebrochen.



KONGL. SV. VET. AKADEMIENS HANDLINGAR. BAND. 2. wN:0 6. 93

Dritter Abschnitt. Pflanzen der obern Kreide Grionlands.

CRYPTOGAMAE.

I Ordn. FILICES.

1 Fam. POLYPODIACEAE.

1. Asplentum Foerstert Dep. et Err. Taf. XXVI. Fig. 1. vergrossert Fig. 1. b.

A. pinnis lineari-lanceolatis, pinnatifidis vel pinnati-partitis, laciniis obliquis, oblon-
ois, apice sparsim dentatis: nervo medio stricto, nervis secundariis arrectis, strictis,
dichotomis.

DeBEY und ETTINGSHAUSEN die Acrobryen des Kreidegebirges von Aachen. S. 13.
Taf. 1I. Fig. 4--7. 11.

Unter Atanekerdluk

Es wurden nur ein paar Fiederstiicke gefunden. Fig. 1. stimmt mit der von
Deeey und ETTINGSHAUSEN gegebenen Abbildung und Beschreibung iiberein und zwar
wit der Form mit fiedertheiligen Fiedern, deren Lappen vorn gezahnt sind (ef. Taf. IL
Fig. 5. von DeBEY); anderseits ahnelt sie aber auch sehr dem Asplenium subcretaceum
SarortA (Flore de Sézanne p. 315), um so mehr da hier die Fiederlappen in derselben
Weise gezahnt sind. Es hat schon Graf Sarorta auf die grosse Verwandtschaft dieser
Art mit A, Foersteri aufinerksam gemacht und es kann in der That erst ein reicheres
Material entscheiden ob sie wirklich verschieden sei. Saporra vergleicht seine Art von
Sézanne mit dem A. flaccidum Foerst. von Neuseeland, wiahrend Desey und Ertings-
HAUSEN die Art von Aachen mit dem Asplenium adiantum nigrum zun#ichst verwandt
halten. Ich muss diesen beistimmen; sie gehort in dieselbe Gruppe mit A. Dicksonia-
num und A, Johnstrupi, unterscheidet sich aber von diesen durch die vorn gezahnten
Blattlappen.

Die Fieder Fig. 1. ist fiedertheilig, die Lappen sind aufgerichtet, von Unten nach
Oben an Grosse abnehmend; in der untern Partie ganzrandig, vorn aber mit einzelnen
ziemlich scharfen Zahnen versehen. Die Seitennerven sind gablig getheilt und es lauft
ein Gabelast in jeden Zahn. — Kleiner ist Fig. 1. c. mit etwas weniger steil aufgerich-
teten Lappen. v

2. Asplenium Nordstromi m. Taf. XXVI. Fig. 6. a.
A. pinnis elongato-lanceolatis, pinnatis; pinnulis liberis, integerrimis, ovatis, basi
rotundatis, apice acutiusculis, nervis secundariis furcatis.
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Unter Atanekerdluk, mit Asplenium Foersteri und Resten von Andromeda und
Pappelblattern.

Es fehlen zwar die Sori, doch steht die Art dem A. Boyeanum, auf dessen Fieder-
chen solche Fruchthaufchen erhalten sind, so nahe, dass sie zur derselben Gattung ge-
bracht werden muss. Sie unterscheidet sich von A. Boyeanum vorztglich durch die
vorn etwas zugespitzten Fiederchen. Dasselbe Merkmal unterscheidet sie auch von der
Pecopteris Pfaffiana, wie ferner die Verbreiterung der Fiederchen unterhalb der Mitte.

Ist auch sehr ahnlich der Raphaelia neuropteroides DeB. und ETT. aus der obern
Kreide von Aachen (die urweltlichen Aerobryen von Aachen p. 40), namentlich mit
Taf. V. Fig. 18. Nach der Beschreibung ist aber der Mittelnerv der Fiederchen hin-
und hergebogen und die Nervation Neuropteris-artig, auch sind die Fiederchen am
Grund mehr herzformig ausgerandet. Indessen rechnen DEBEY und ETTINGSHAUSEN zu
derselben Art Stuicke mit am Grund in der ganzen Breite angewachsenen und selbst
unter sich verbundenen Fiederchen.

Es hat unser Farn eine diinne Spindel, an welcher die freien Fiederchen befestigt
sind. Diese sind am Grund fast etwas herzformig und stumpf zugerundet. Sie haben
die grosste Breite unterhalb der Mitte und sind nach vorn verschmilert und ziemlich
spitzig. Sie sind zwar sehr stark zusammengedriickt und nur im Abdruck erhalten,
doch erkennt man einen Mittelnerv, der zlemlich gerade verlauft und bis zur Fieder-
spitze reicht. Die Secundarnerven sind grossentheils verwischt, doch sieht man, dass
sie gablig getheilt sind.

Das abgebildete Stick ist offenbar aus der Wedelspitze, daher die Fiederchen nach
vorn an Grosse schnell abnehmen. Das erste Fiederchen hat 75 Mill. Lange, bei 7 Mill.
Breite, das zweite 11 Mill. Lange und 6 Mill. Breite, dass dritte 10 Mill. Lange und
5'/, Mill. Breite.

3. Pecopteris striata Sterys.  Taf. XXVI. Fig. 3. vergrossert Fig. 3. b.

P. fronde bipinnata, pinnis sessilibus oppositis, angulo acuto egredientibus, linea-
ribus, pinnatisectis; pinnunlis oblongis, apice rotundatis, obtusis, integerrimis, contiguis,
nervulis furcatis, rachi primaria longitudinaliter striata.

SternB. Flora der Vorw. II. S. 155. Taf. XXXVIL 3. 4.

ScuiMper Paléont. véget. I. p. 537.

Unter-Atanekerdluk; neben dem Taf. XXVI. Fig. 3. abgebildeten Wedel liegt ein
Blatt von Popul. Berggreni. :

Ist sehr ahnlich der Gleichenia Giesekiana (Flora arctica I. p. 78) aber die Fiedern
sind gegenstandig; sie entspringen nicht in rechtem, sondern halbrechten Winkel, sind
daher aufgerichtet, und ebenso sind auch die Fiederchen nach vorn gerichtet, und ihr
Mittelnerv bildet it der Spindel einen etwas spitzigen Winkel; ferner ist ein grund-
standiges Fiederchen theilweise an der Hauptspindel befestigt.

Die gemeinsame Blattspindel ist von zwei deutlichen Liangstreifen durchzogen,
ebenso die Spindel der Fiedern. Diese Fiedern sind gegenstiandig, lang und ziemlich
parallelseitic. Das unterste Fiederchen ist an der Stelle befestigt wo die secundarc
Spindel von der prim#iren sich trennt und theilweise an dieser angeheftet. Die Fieder-
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chen stehen dicht beisammen, so dass sich ihre Seitenrander bertithren. Sie sind fast
bis auf den Grund getrennt, linglich und vorn stumpf zugerundet. Von dem zarten
Mittelnerv gehen jederseits 5—7 Secundarnerven aus, von denen jeder sich in eine Gabel
theilt (cf. Fig. 3. b. ein Blattstuck vergrossert).

Zwei weitere Stticke von Unter-Atanekerdluk stimmen mit dem obigen iiberein.

STERNBERG giebt seine Art im Griinsand von Sahla bei Regensberg an, sie wird
aber auch in Niederschonau in Sachsen angegeben; was dagegen Unger von St. Wolf-
gang als P. striata beschrieben hat, ist die P. arctica.

4. Pecopteris arctica Hr. S. 40. Taf. XXVIL. Fig. 4. vergrossert 4. b.

Heer Flora foss. arctica I p. 30. Taf. I. 13. XLIIL 5.

P. striata Uxcer Sitzungsberichte der Wiener Akad. 1867. Taf. II. Fig. 2.

Eine einzelne, nicht ganz erhaltene Blattfieder von Unter-Atanekerdluk. Sie stimmt
wohl tiberein mit den untern Blattfiedern der P. arctica (Flora arct. Taf. 1. Fig. 13),
doch ist sie zur ganz sichern Bestimmung zu unvollstandig erhalten.

Die Fieder ist fiederschnittig, die Lappen vorn ziemlich spitzig, bis itber die Mitte
hinauf mit einander verbunden. Von dem Mittelnerv geht ein Secundarnerv nach jedem
Liappen und reicht bis zu seiner Spitze; die Tertiarnerven sind verwischt, nur hier und
da angedeutet; sie scheinen einfach zu sein, wenigstens habe auch hei starker Ver-
grésserung keine (Gabelung gesehen.

Ist sehr ahnlich der Pecopteris Nebrascana HR von Sioux city in Nebraska (cf.
Sarorra Fl. foss. de Sézanne p. 332) und P. debilis Saporra (. ¢. p. 330) aus dem
Uuntereocen von Sézanne, nur ist die Fieder scharfer eingeschnitten. Sarorra bringt sie
in die Gruppe der Cyatheacecen.

5. Pecopteris Pfaffiana m. Taf. XXVL Fig. 5.

P. pinnis pinnatis; pinnulis liberis, patentibus, integerrimis, ovalibus, apice rotun-

datis, nervis secundariis furcatis.
Unter-Atanekerdluk.

Ein Stiick einer Blattfieder mit sehr schon erhaltenen Fiederchen. Diese stehen
in fast rechtem Winkel zu der Blattspindel, sind am Grund zugerundet und, wie es
scheint, nur an der Stelle, wo der Mittelnerv ausgeht, an die Spindel befestigt, indessen
mit keinem Blattstiel versehen. Sie haben eine Lange von 9--10 Millim., bei einer
Breite von 5 Mill. Dies ovale Fiederchen ist vorn ganz stumpf- zugerundet; es ist von
einem deutlich hervortretenden Mittelnerv durchzogen, welcher gerade verlauft und bis
zur Blattspitze reicht; von ihm entspringen jederseits 5—6 zarte Seitennerven, von denen
jeder bald sich in eine Gabel theilt.

Ist ahnlich der Pecopteris hyperborea (Flora arctica p. 81) von Kome, aber durch
die grossern Fiederchen und gablig getheilten Seitennerven leicht zu unterscheiden.

6. Pecopteris denticulata m. Taf. XXVIL Fig. 7. vergrossert 7. b.

P. pinnis latis, pinnatipartitis, pinnulis oblongo-lanceolatis, apice acuminatis, mar-
gine serrulatis, nervis secundariis furcatis.
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Pecopteris serrulata clim.

Unter-Atanekerdluk, nur ein paar Fiederstiicke.

Die Fieder muss eine Breite von etwa drei Centim. gehabt haben. Von der mit
einer tiefen Langsfurche versehenen Spindel gehen die etwas nach vorn geneigten Fieder-
chen aus. Es sind diese am Grunde verbunden, doch ist nicht sicher zu ermitteln wie
weit hinaus diese seitliche Verwachsung reicht. Die freie Partie des Fiederchens (oder
der Lappen der Fieder) ist nach vorn verschmilert und zugespitzt; am Rande mit sehr
kleinen, aber scharfen, deutlichen Zahnen besetzt. Nach jedem Fiederchen lauft ein
zarter Nerv, der bis zu seiner Spitze reicht und gablig getheilte Seitennerven aussendet.
— Bei Fig. 7. c. haben wir nur einen Fetzen ciner Fieder, der aber schirfere und
grossere Zahne besitzt.

7. Pecopteris argutula m. Taf. XXVI. Fig. 8. vergrossert Fig. 8. b.

P. pinnis pinnatipartitis, pinnulis lanceolatis, apice acuminatis, margine argute

serratis, nervis secundariis furcatis.
Unter-Atanekerdluk.

Sehr ahnlich der P. denticulata, aber mit viel kleinern und tiefer gezahnten
Fiederchen. Die Fiederchen stehen dicht beisammen und sind am Grund verwachsen.
Sie haben einen schwachen, in spitzem Winkel auslaufenden Mittelnerv, von dem Seiten-
nerven ausgehen, die sich in eine Gabel theilen. Nach jedem Zahn lauft eine solche
Gabel. Die Zahne sind scharf und relativ gross und beginnen schon am Gruud dex
Fiederchens.

8. Pecopteris bohemica Corpa. Taf. XXVL. Fig. 17. a.

P. pinnis anguste lanceolatis, pinnatis, pinnulis lineari-lanceolatis, acutis, integer-
rimis, obliquis, nervis primariis tenuibus, excurrentibus, nervis secundariis obsoletis.

Corpa in Reuss Versteinerungen der boehmisch Kreideformation p. 95. Taf. XLIX.
Fig. 1.
ScuiMper Paléont. végét. 1. 537.

Nur eine Blattfieder von Unter-Atanekerdluk, neben Blattern der Populus Berg-
greni und einem Zweig der Sequoia subulata.

Es ist nur eine Fieder eines sehr wahrscheinlich doppelt gefiederten Blattes er-
halten. Sie hat ganz die Form der P. bohemica Corpna, welche aus dem untern Quader
von Misseno in Boehmen und von Niederschona in Sachsen bekannt ist, doch sind die
Fiederchen bei derselben Lange bei dem Gronlander Farn etwas schmaler; sie haben
eine Lange von 11 Mill. und am Grund eine Breite von 2%/, Mill.,, wahrend beim Farn
aus Boehmen sie am Grund 3 Mill. breit sind. Die Fiederchen sind aber ebenfalls frei
und mit der ganzen Blattbreite an die Spindel befestigt. Sie laufen von dieser in halb-
rechtemm Winkel aus; ihre Seiten sind ein Stiick weit parallel, dann verschmsilert sich
das Fiederchen und spitzt sich zu. Gegen die Fiederspitze zu werden die Fiederchen
allmahlig kiirzer. Es ist an denselben nur der Mittelnerv zu erkennen und auch dieser
ist schr zart und nur bei guter Beleuchtung bis zur Fiederchenspitze zu verfolgen.
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Ein shnlicher Farn ist auch das Matonidium Goepperti Scamme. aus dem Wealden;
doch stehen bei diesem die Fiederchen weniger dicht gedringt beisammen und die Ner-
vatur tritt viel deutlicher hervor. s gehort aber vielleicht die Pecopt. bohemica zur
Gattung Matonidium, woftr ein freilich schr unvollstandiger Farnrest angefithrt werden
kann, den ich auf Taf. XXVI. Fig.17.d. abgebildet habe. Wie bei Matonidium haben wir hier
zwei Reihen Sori, die an dem Mittelnerv liegen, und wie bei Matonidium haben wir in
der Mitte eine kleine Vertiefung. Ks- sind aber diese Sori kreisrund, wie bei Laccop-
teris, nicht langlich, wie bel Matonidium. Der Rand dieses Bruchstiickes ist leider ver-
wischt, und so bleibt es zweifelhaft, ob dieser fructifizirende Blattrest zur P. bohemica
gehore oder nicht.

9. Pecopteris kudlisetensis m. Taf. XXVL  Fig. 18.

P. pinnis lanceolatis pinnati-partitis, lobis summa basi connatis, lineari-lanceolatis,
integerrimis, obliquis, nervis primariis tenuissimis, nervis secundariis obsoletis.

Im grauschwarzen Schiefer von Kudliset auf Disco.

Es wurden mehrere Stuicke dieser Art gefunden, aber alle nur in Fetzen; das beste
habe auf Fig. 18 dargestellt. Unterscheidet sich von der vorigen Art durch die unteu
verwachsenen Fiederchen.

Fig. 18 ist wohl sicher dic Fieder cines zusammengesetzten Blattes; sie ist bis
nahe zur Mittelrippe fiederig eingeschnitten. Die Lappen oder Fiederchen sind am
Grund verbunden. Die grossten haben cine Breite vou 3 Mill.,, bei einer Linge von
17 Mill. Sic sind parallelseitig, aussen aber allmahlig verschmilert und stumpflich.
Sie sind in halbrechtem Winkel nach vorn gerichtet und nchmen gegen die Fieder-
spitze hin an Grosse ab; so dass die Fieder nach vorn sich ziemlich rasch verschmilert.
Auf den Fiederchen ist nur der Mittelnery zu erkennen und auch dieser sehr zart und
zum Theil verwischt.

L. Fam. GLEICHENIACEAE.

10, Gleicheniw Zippei p. 44. Taf. XXVI. Fig. 10—13.
Unter-Atanekerdluk.

Es wurden zwar nur kleine Fiederstiicke gefunden, doch stimmen dieselben, so
weit sie crhalten sind, mit denen der untern KreideGroulands tberein; so das Fig. 10
dargestellte mit den Fiedern von Pattorfik Taf. V. Fig. 5. Bei Fig. 11 und 12 sind
einzelne Fiederchen zurtickgebogen und bei Fig. 13. a. haben wir das Ende einer Fieder,
deren Fiederchen mit zwei Reihen von Fruchthaufchen versehen sind.

Dic auffallend starke, gablig getheilte Spindel Fig. 15 rtthrt sehr wahrscheinlich
von ciuer Gleichenia her, doch ist die Art nicht zu bestimmen.

11.  Gleichenia acutiloba Hr. Taf. XXVI. Fig. 14. funfmal vergrossert Fig. 14. b.

Gl. foliis bipinnatis, pinnis linearibus, pinnatisectis, pinnulis liberis, brevissimis,
apice acutis, nervis secundariis inferioribus furcatis, superioribus simplicibus.

K. Ve, Akad, Hodl, Bandl 120 Nio 6. ]3
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Heer Beitrage zur Kreideflora, Schweizer Denkschriften XXIV. S. 5. Taf. 1. Fig. 2.
Unter-Atanekerdluk. '

An einer relativ ziemlich starken Spindel stehen mehrere, alternierende Fiedern.
Sie haben nur eine Breite von 3 Millim. Die alternierenden Fiederchen sind bis auf
den Grund getrennt und mit der ganzen Breitseite an die Spindel befestigt. Sie sind
kurz, sehr stark nach vorn gerichtet und in eine scharfe Spitze auslaufend. Der untere
Rand bildet eine sehr starke Bogenlinie, wihrend der obere in fast gerader Linie zur
Bucht lauft. Die meisten Secundarnerven sind einfach, die untersten indessen in eine
Gabel getheilt. Stimmt in der Form und Grosse der Fiederchen ganz mit dem Farn
von Quedlinburg iiherein, bei diesem sind aber die Nerven ganz verwischt.

12, (leichenia gracilis Hr. S, 52, Taf. XXVIL Fig. 13. b, e, d.
Unter-Atanekerdluk mit Sequoia subulata.

Aus der obern Kreide liegen mir nur kleinere Fiederstiicke vor. Bel Fig. 13. c.
waren wohl mehrere Fiedern an einer geweinsamen Spindel befestigt. Diese Fiedern
sind klein; sie haben eine Lange von 15—20 Mill,, bei einer Breite von 4—6 Mill. Sie
sind in scharfe Lappen geschnitten, diese sind sichelférmig nach vorn gebogen, und vorn
zugespitzt.  Die Nervatur ist vollig verwischt.

III. Fam. OSMUNDACEAE.

13. Osimunda Obergiana w. Taf. XXV Fig. 9, restaurirt Fig. 4. h. Taf. XXXII.
Fig. 7. a.

O. pinnulis integerrimis, oblongis, sessilibus, nervo medio stricto, nervis secun-

darils numerosis, furcatis.
Interv-Atanckerdluk,

ks sind nur ein paar cinzelne lose Fiederchen und das Eudstiick einer Fieder uns
sugekommen. Ist sehr ahnlich der O. petiolata und muss derselben Gattung zugehoren.
Die Fiederchen waren aber nicht gestielt. _

Das Taf. XXXIIL Fig. 7. a. abgebildete Fiederchen hat eince Breite von 9 Mill,
und war wahvscheinlich 3 Centim. lang; wiabrend das zweite Fiederchen (Taf. XXVI,
Fig. 9) nur cine Breite von 6 Mill. und ecine Linge von 17 Mill. hat. Ohne Zweifel
waren zahlreiche Fiederchen an ciner gemeinsamen Spindel befestigt und missen so
sehr ansehnliche Blatter gebildet haben. Ob sie mit der ganzen Breite oder nur in
der Mitte an der Spindel befestigt waren, ist nicht sicher zu ermitteln, letzteres in-
dessen wahrscheinlich, einmal weil das Taf. XXVI. Fig. 9. abgebildete Blattchen am
Grund zugerundet ist und zweitens auch die losc vorkommenden Fiederchen dafiir
spricht. An der Spitze der Fieder scheinen indessen die Fiederchen mit der ganren
Breite angeheftet zu sein (Fig. Y. ¢). Die Fiederchen sind hier dicht zusammengedringt.
— Bei Fig. 9. d. haben wir wahrscheinlich die Fruchte dieses Farn. An ciner veraestelten
Spindel sitzen kugelrunde Korperchen (Sporangien), die freilich sehr stark zerdruickt sind.
Von der ohne Zweifel langen veraestelten Spindel ist nur ein kleiner Rest crhalten.
indem der Stein dort zerbrochen ist.
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GYMNOSPERMAE.
I. Ordu. CYCADACEAE.
[. Faw. CYCADEAE.
14, Cycadites Dicksond m. Tat. XXVIIL Fig. 7. XXVIL 9. c.

C. foliis pinnatis, pinnulis linearibus, apice obtusiusculis, approximatis, uninerviis,

nervo subtili, excurrente.
Unter-Atanekerdluk selten.

Fig. 7. stellt wahrscheinlich die #ussere Partic des Blattes dar, da wo es sich
gegen die Spitze verschmilert, da dic obersten Blattfiedern kiwrzer sind. s sind diese
Blattfiedern mit ihrer ganzen Breite an die ziemnlich dimne Spindel befestigt (cf. ein
Stitck vergrossert Fig. 7. b.) und nicht herablaufend. lhre Breite betragt da 3 Millim.,
und sie behalten diese fast bis nach vorn bei, die Seiten verlaufen daher parallel, vorn
sind sie stumpflich; die Mittelrippe tritt zwar nur schwach hervor, ist aber bis zur
Spitze zu verfolgen. Dic Fiedern stehen so dicht beisammen, dass sie sich an den Rin-
dern bertthren und nur vorn ctwas aus einander treten. Sie haben eine Liinge von 4
Centim. und sind etwas nach vorn gerichtet.

Es weicht diese Art von den wenigen aus der Kreide bekannten Cycadites-Arten
hedeutend «b. Am nachsten scheint sic mit dem C. Morrisonianus Dunk. aus dem
Wealden verwandt, doch sind die Fiedern dichter beisammen, stehen nicht wagrecht
von der Spindel ab und besitzen eine viel zartere Mittelrippe. Von der C. Heerii Scresk
aus dem Urgon Machrens ist sic auch durch die Form der Fiedern verschieden.

15, Otozamites (?) gromlandicus m.  Taf. XXVL TFig. 2.

O. pinnis lineari-lanccolatis, leniter curvatis, 12 Mill. latis, nervis subtilissinis,
dichotomis, numerosis.

Atane, auf demselben Stein mit Thuites Pfaffii und Proteoides crassipes (auf der
Riickseite). '

Hat die Nervation von Otozamites und Glossozamites; da nur line Blattfieder er-
halten und an dieser die Basis fehlt, welche dariiber entscheiden konnte, welcher dieser
beiden Gattungen die Art zuzutheilen ist, bleibt die Bestimmung zweifelhaft. Die Form
der langen, nach vorn verschmilerten Fieder spricht aber fur Otozamites, daher ich sie
hier untergebracht habe. Die Fieder hatte eine Breite von wenigstens 12 Mill. und ist
nach vorn allmahlig verschmalert, wahrscheinlich war sie vorn zugespitat, doch fehlt
die Spitze, wie der Grund. Die Nerven sind sehr zart, stehen dicht beisammen und sind
vielfach gablig zertheilt; die seitlichen sind nach dem Rande zu gebogen.

Otozamites ist bis jetzt nur aus der raetischen Formation und dem Jura he-
kannt.
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II. Ordn. CONIFERAE.

I. Fam. TAXINEAE.

16.  Salisburea primordialis m. Taf. XXVIL Fig. 1-3.
S. foliis remiformibus, indivisis, petiolo crasso, longo ornatis.
Unter-Atanekerdluk.

Unterscheidet sich vomr der lebenden, wie der tertisren Art durch den dicken
Blattstiel und dass die Blattfliche uicht in denselben hinabgezogen ist. Der Blattstiel
hat eine Lange von 56 Mill. bei einer Breite von 2/, Mill. Er ist fein gestreift. Es
ist zwar nur die eine Halfte der Blattfliche erhalten, doch lasst sich darnach das Blatt
leicht vervollstindigen. Es muss eine Breite von 5 Centim. und eine Linge von 28
Mill. gehabt haben, war also fast doppelt so breit als lang. Am Grund ist es tief herz-
formig ausgerandet und die Blattflache ist nicht in den Stiel hinablaufend. Der ubrige
Rand ist nicht eingeschnitten, das Blatt daher ganzrandig. Die Nerven sind zart und
treten nur schwach hervor, doch sieht man, dass, wie bei der lebenden Art, zahlreiche
Nerven von der Basis des Blattes ausgehen, welche sich strahlenformig verbreiten und
sich mehrmals gabelig theilen.

Wenn schon dic Form und Nervatur des Blattes, in Verbindung mit dem langen
Blattstiel, seine Bestimmung als Salisburea-Blatt sichert, so wird dieselbe noch durch
die Friichte zur vollen Gewissheit erhoben.

Wir haben bei Fig. 3. a. (von Unter-Atanckerdluk) den obern Theil des Frucht-
stieles, welcher dort wie bei der lebenden Art sich verbreitert. Auf demselben sitzen
zwel kurze Becherchen, von welchen das rechtsscitige einen Samen trigt, wihrend das
linksseitige keinen solchen zeigt, sei es dass ev abgefallen ist, oder dass, was viel wahr-
scheinlicher ist, dort keiner sich gebildet hat, wie diess auch bei der lebenden Art haufig
der Fall ist. Auch bei dieser haben wir haufig am Ende des verdickten Fruchtsticles
zwel kleine Becherchen, von denen nur Eines einen ausgebildeten Samen (Frucht) trigt,
der andere aber einen verkimmerten. In diesem Fall steht der erstere schief nach
Oben, wihrend, wo beide Friichte sich cutwickeln, sie fast wagrecht vom Stiel abstelien,
well sie nur so neben cinander Platz haben. Da nun bei Fig. 3. a. der Same schief
nach Oben steht, wird nur dieser sich entwickelt haben. Er ist eiformig; die Spitzc
1st. weggebrochen, wahrscheinlich hatte er eine Lange von 16 Mill.; dic grosste Breite
betragt 10 Mill. Die Aussenfliche ist von Langsrunzeln durchzogen, welche ohne Zweifel
von der eingeschrumpften weichern Partic herrithren. Den nussartigen freien Samen
haben wir bei Fig. 2. Er hat cine glatte Schale, wie bei Sal. andiantifolia und ist
eiformig.

II. Fam. CUPRESSINEAE.
17, Thuites Pfaffii m. Taf. XXXI. Fig. 8 h. c., vergrossert Fig. & d. 8. c.

Th. foliis oppositis, lateralibus falcatis, acuminatis, uninerviis, facialibus ovalibus,
dorso planis.
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Atane, neben einem Blattstiick von Proteoides crassipes.

Es sind nur kleine Bruchsticke der Zweige erhalten, welche einc genaue Bestim-
mung nicht zulassen. Es sind die Zweige dicht mit schuppenférmig angedruckten
Blattern bedeckt; die seitlichen sind sichelfosrmig gekrtimmt und von einer Mittellinie
durchzogen; die mittlern sind oval, oben zugerundet, flach und ohne Mittelrippe.

I11. Fam. TAXODIEAE.

18.  Widdringtonites subtilis m. Taf. XXVIIL. Fig. 1. vergrossert 1. b.

W. ramis tenuissimis, gracilibus, fastigiatis, foliis imbricatis, appressis, omnino

rectis, foliis inferioribus faleatis, superioribus rectis.
“ Unter-Atanekerdluk.

[st ausgezeichnet durch die ungemein dannen zarten Zweige, die kleinen an sie
angedriickten, alternierenden Blatter. Ob die Art mit der Gattung Widdringtonia in
verwandschaftlicher Beziehung stehe, ist sehr zweifelhaft; wenn wir aber alle Taxodieen
it alternierenden, an die Zweige angedruckten Blattern, die noch keiner bestimmten
Gattung zugetheilt werden konnen, in die Sammelgruppe Widdringtonites bringen, gehort
auch die vorliegende \rt dahin. Lesquereux hat ein sehr ahnliches Nadelholz mit
feinen, zarten Zweigen von Nebraska, Glyptostrobus gracillimus genannt (cf. on some
Cretaceous fossil Plants from Nebraska S. 92). Bei dieser Art fehlen aber die sichel-
tormig gekrummten Blatter.

Es sind mir mehrere Zweige zugekommen; sie sind stark veraestelt, die Aeste
nahe beisammen stehend und aufgerichtet, ungemein zart. Die untersten Blatter der
Aeste sind sichelformig gekrimmt und vorn zugespitzt, dicht beisammen stehend, dic
hoher am Zweig stehenden sind gerade, aufgerichtet oder nur wenig vom Zweig ab-
stehend, auswirts zugespitzt, mit einem schwachen Mittelnerv.

3ei manchen Stiicken sind die Zweige dichter beisamnmen stehend und die untern
stark verlingert (Fig. 1. ¢.). Sic sind schr stark zusammengedriickt und die Blatter
undeutlich, wodurch die Pflanze ein anderes Aussehen erhalt. Ich habe sie anfangs fur
cine Trichomanes gehalten, bis eine genane Untersuchung mich tberzeugte, dass es die
stark zusammengedriickten Zweige des W. subtilis sind, an welchen man mit der Lupe
lie angedriickten kleinen Blatter sieht.

19, Sequoia Reichenbachi S. 77. Taf. XXVUI. Fig. 2. XXXIV. Fig. 1.

Ist mir nur in wenigen Zweigresten von Atanekerdluk zugekommen, und zwar
sind es diinne #ussere Zweige, die mit stark sichelformigen Blattern besetzt sind, welche
aussen in cine feine Spitze auslaufen. Bei Fig. 2. b. liegt der aufgesprungene Zapfen,
die Schuppen sind ganz verkohlt und in ihrer Formn schwer zu bestimmen, doch sieht
man, dass sie vorn schildférmig verbreitert waren. Auch der Zapfen Taf. XXXIV. 1. b.
ist ganz zerdriickt und die Schuppen verkohlt, scheinen aber in ihrer Grésse zu denen
der S. Reichenbachi zu stimmen. Daneben liegt ein verzweigter Ast mit stark sichel-
formig gekrimmten Blattern. Dass die Blatter mit einem Mittelnerv versehen zeigt
Fig. 2. a.
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20.  Sequoia rigida m. S. 80. Taf. XXVII. Fig. 8. a. 9. a. b. 10. 11. 12. a. 13. 14.
Ist haufig in Unter-Atanekerdluk, doch sind nur kleine Zweigstiicke erhalten wor-
den. Fig. 10. 11. und 12. zeigen uns die steifen, bis 17 Mill. langen, dabei aber auch
an der Basis nur Einen Millim. breiten Blatter, die von der Basis nach vorn zu all-
mihlig sich zuspitzen, daher sehr wahrscheinlich eine stechende Spitze hatten; sie sind
ganz gerade, nie sichelformig gekritmmt, am Grund am Ast herablaufend und 1nit einem
tiefen Mittelnerv versehen. Bei Fig. 9. haben wir neben einem Zweigrest, 9. a., eineu
Zapfen 9. b., der wohl sicher zur vorliegenden Art gehort. Es sind 5 holzige Zapfenschup-
pen so in einen Kreisgestellt, dass sie einen Querdurchschnitt des Zapfens darstellen. Er
hatte cinen Durchmesser von 16 Mill,; die Lange der einzelnen Zapfenschuppe betragt
etwa 8 Mill,, die Breite oben 7—9 Mill. Es waren diese Zapfenschuppen in cinen ziemlich
dunnen Stiel verschmilert, oben aber in einen Schild verbreitert, dessen Oberfliche wohl
ohne Zweifel rautenformig war. Diese Zapfenbildung stimmt ganz zu Sequoia und auch die
(rrosse des Zapfens kommt nahezu mit S. Langsdorfii und S. sempervirens wiberein,
Undeutlicher ist der Zapfenrest, der bei Fig. 8. ¢. neben einem Zweigstiick liegt.

21, Sequota fastigiata STERNB. sp.  Taf. XXVII. Fig. 5. 6.

S. ramis suberectis, fastigiatis, ramulis filiformibus, confertis, folils imbricatis, baxi
decurrentibus, brevibus, acumninatis, subfalcatis; strobilis globosis, minutis; seminibus
alatis, nucleo recto. .

Heer Beitrage zur Kreideflora 1. p. 11. Taf. XI. 10—13.

Caulerpites fastigiatus SterxsErc Flora der Vorwelt II. S. 23.  Thuites alicnus
SterNB. 1. c. I Taf. 45. Fig. 1.

Atane und Unter-Atanckerdluk.

Das Hauptstuck Fig. 5. wurde in einem hellbrannen Thon von Atane gefunden.
Zweige und Zapfen stimmen so wohl mit der aus dem Quader von Boehmen und
Machren bekannten Art tiberein, dass ilire Zusammengehdrigkeit nicht zu hezweifeln ist.

Die dunnen schlanken Zweige sind dicht mit Blattern besetzt. Diese sind klein.
am Grund am Stengel herablaufend, nach vorn verschmilert und in eine Spitze aus-
laufend; sie sind theils gerade, theils aber etwas sichelformig gekrtimmt. Neben den
Ziweigen liegt der kleine aufgesprungene Zapfen. Er hatte eine Linge von circa 17
Mill. und eine Breite von 14 Mill. Die einzelnen Zapfenschuppen hatten eine Linge
von 6—7 Mill.,, der Zapfenschild hatte hochstens einen Durchmesser von 3 Mill. Fig. 5. «.

Der ziemlich dimne Zapfenstiel ist mit schuppenformig angedriickten Blattern
besetzt.

Der Fig. 6. abgebildete Zweig ist von Unter-Atanckerdluk. Er hat etwas liangere
Blatter. Am Grund ist er mit kiirzern, dichter stehenden Bliattern besetxt.

Steht zwar der S. rigida sehr nahe, ist aber durch die viel kirzern, kleinen
Blatter, denen die starke Mittelrippe fehlt, und die kleinern Zapfen zu unterscheiden.

22. Sequoia subulata m. Taf. XXVII Fig. 8. b. 7. 8. b. und 15. a. XXVIIL Fig. 3—6.
XXIX. 2. ¢. 7. Db.
S. ramis fastigiatis, ramulis tenuibus, flaccidis, confertis, foliis densis, basi decur-
rentibus, subulatis, rectis, strobilis subglobosis.



KONGL. SV. VET. AKADEMIENS HANDLINGAR. BAND. 12. x:0 6. 103

Es ist diess dass haufigste Nadelholz im schwarzen Schiefer von Atanekerdluk.

Ist zwar sehr ahnlich der S. rigida, bildets aber viel dunnere, schlaffe Zweige und
hat viel zartere, schmilere Blatter. Von S. fastigiata ist sie durch die liangern, geraden
Blatter, die zartern Zweige und grossern Zapfen zu unterscheiden.

Es liegen meist zahlreiche Zweige beisammen, doch sind sie selten unter einander
verbunden. Fig. 5. Taf. XXVIIL stellt den lingsten Zweig dar; er ist mit sehr schmalen
Blattern besetzt. Sie haben nur °/,—1 Mill. Breite, erreichen aber eine Lange von 12
Mill.,, sie laufen in eine feine Spitze aus und sind mit einem schwachen Mittelnerv ver-
schen. Sie sind gerade, nicht sichelformig gekriimmt; kleiner sind die Fig. 4. (ein Ast-
stiick Iig, 4. b. vergrossert), Taf. XXVIL Fig. 7. 8. b. und 15. a. abgebildeten Zweige.
Sie zeichnen sich alle durch ihre sehr dunne Achse und die dicht beisammen stehenden
schmalen und, wie es scheint, ziemlich zarten, dabei geraden, vom Zweig in halbrechtem
Winkel abstehenden Bliatter aus. Der Mittelnerv ist meistens ganz verwischt.

> Neben den Zweigen liegen bel Taf. XXVII. Fig. 7. b. und XXVIIL Fig. 6. b. die
Zapfen, welche sehr wahrscheinlich zur vorliegenden ‘Art gehoren. Sie missen eine
Linge von wenigstens 21 Mill. und eine Breite von 19 Mill. gehabt haben, waren also
fast kugelig. Die Form der einzelnen Schuppen ist nicht genauer zu bestimmen, doch
sicht man aus beiden Zapfenresten, dass der stielartige Theil der Zapfenschuppen von
auffallender Linge war und nach oben zu nicht stark sich verbreiterte. Bei Taf.
NXVIL 7. b. ist wenigstens bei ciner Schuppe die schildfsriige Partie theilweise er-
halten. Es hatte darnach der Schild ecine Breite von 6 Mill. Wie freilich seine Ober-
seite ausgesehen hat, ist nicht zu ermitteln.

Var. b. foliis latioribus. Taf. XXVIII. Fig. 16. vergrossert 16. b.

Ist ausgezeichnet durch die breitern, nach vorn stark verschmilerten Blatter. Sic
laufen in eine scharfe Spitze aus, sind am Grund verschmalert und am Zweig etwas
lerablaufend und mit deutlichem Mittelnerv. Bildet wohl eine besondere Art, da mir
aber nur ein paar kleine Zweigstiicke (von Unter-Atanckerdluk) zugekommen sind, zlehe
vor sie einstwellen mit der S. subulata zu vereinigen.

IV. Fam. ABIKTINEAE.

28, Pinus vagimalis m. Taf. XXVIL Fig. 15. b.
P. foliis geminis, 2 Mill. latis, rigidis, plurinerviis, basi vagina elongata unitis.
Unter-Atanckerdluk.

Neben einem von zahlreichen Querfurchen durchzogenen Zweige liegt ein Nadel-
paar, das am Grund durch eine 26 Mill. lange Scheide verbunden ist. Die Blatter sind
2 Mill. breit, aber nicht in ihrer ganzen Linge erhalten. Sie mussen derb lederartig
gewesen sein, da sie eine dicke Kohlenrinde hinterlassen haben. Sie sind von 3 scharfen
Langsnerven durchzogen, die Interstitien sind querrunzelig (vergrossert Fig. 15. c.),
welche Runzelbildung indessen wahrscheinlich zufallig ist und von dem Zerspringen der
Kohlenrinde herritihrt. ‘

Gehort in die Gruppe der Kiefern mit zweinadeligen Blittern und ist ausgezeich-
net durch die lange Scheide und die steifen, breiten Nadeln ohne Mittelnerv.
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24.  Pinus Quenstedt: Hr. Taf. XXVIIL. Fig. 13. 14.
P. foliis quinis, longissimis, tenuissiinis, uninerviis, longe vaginatis.
Heer Beitrage zur Kreideflora I. p. 13. Taf. II. 5. 9. IIL
Unter-Atanekerdluk.

Es sind mir von dieser Stelle einzelne Nadelreste zugekommen, welche aber nicht
in ihrer ganzen Lange erhalten sind. Bei Fig. 14. liegen 3 solcher Nadeln beisammen,
die 1 bis 17/, Mill. Breite baben; sie sind flach und von einem Mittelnerv durchzogen.
Sie stimmen, so weit sie erhalten sind, mit den Nadeln von Moletein tiberein, von welcher
Stelle ich prachtvolle, mit den Nadeln besetste Zweige, ferner die Zapfen und Samen
beschrieben habe. Es steht die Art der P. pseudostrobus LinprL. und P. macrophylla
LinpL., die auf den Gebirgen Mexicos leben, am nachsten.

25.  Pinus Staratschini m. Taf. XXXIV. Fig. 1. c.

P. foliis solitariis (?), longissimis, 2—3 Mill. latis, deplanatis, uninerviis.

Neben den Zweigen und Zapfenresten der Sequoia Reichenbachi liegt auf einer
Steinplatte von Unter-Atanekerdluk ein ziemlich dicker Ast, an welchem Blatter be-
festigt waren, von denen aber nur Eines erhalten ist. Iis ist steif, lederartig, linien-
formig und hat cine Breite von 2 Mill. und eine Lange von 67 Mill. ohne dass seine
Spitze, die abgebrochen ist, vorliegt. — Bei cinem Exemplar liegen drei Blatter neben
cinander, sie haben eine Breite von 8 Mill. und eine starke, von 2 Linien eingefasstc
Mittelrippe (Taf. XXVIIL Fig. 15. ein Stick vergrossert 15. b.). Die 3 Nadeln liegen
beisammen, als wirden sie zu Einem Biuschel gehoren, doch spricht dagegen ihre Breite,
welche fur die Gruppe der dreinadligen Pinus sehr ungewohnlich wire.

Aus Gronland sind mir nur die abgebildeten Stiicke zugekommen, wihrend vom
Fisfiord von Spitzbergen aus der Kreide des Cap Staratschin mir mehrere Nadeln vor-
liegen, die zwar noch etwas grosser sind als die Gronlander, sonst aber so wohl zu
denselben stimmen, dass sie sehr wahrscheinlich derselben Art angehoéren. Sie sind
wahrscheinlich in die Gruppe der Weisstannen zu bringen, doch ist wir in derselben
keine lebende Art mit so langen Blittern bekannt. Sehr ahnlich ist P. hyperborea Hr
(Flora foss. arctica I. p. 94) aus demn Miocen von Gronland; diese Art hat aber noch
breitere Nadeln.

Vielleicht gehort zu dieser Art die Taf. XXXIV. Fig. 2. abgebildete Zapfen-
schuppe. Sie hat eine Lange von 26 und eine Breite von 17 Mill,, ist vorn stumpf
zugerundet, fast glatt, nur mit undeutlichen, etwas wellig gebogenen Liangsstreifen.

MONOCOTYLEDONES.
I Ordn. GLUMACEAE.
I. Fam. GRAMINEAE.
26.  Arundo gronlandica m. Taf. XXVIIL Fig. 8—11.

B. culmis validis, 21—25 Mill. crassis, foliis 25 Mill. latis, apicem versus aungu-
statis, multinerviis, nervis acquidistantibus, aequalibus, nervis interstitialibus nullis.
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Unter-Atanekerdluk. Kudliset.

Bei Fig. 9. und 10. haben wir dicke Rohrstiicke mit einem deutlichen Knoten,
der keine Wurzelnarben zeigt. Die Internodien sind glatt. Einen etwas diinnern Stengel
mit Knoten erhielt ich von Kudliset. Von einem grossen Blatt von Atanekerdluk ist
nur ein Fetzen erhalten (Fig. 11.), der uns aber zeigt, dass das Blatt eine Breite von
25 Mill. und parallele Seiten hatte. Wahrscheinlich war es von betrachtlicher Linge.
Die Blattfliche ist von 17 gleich starken, parallelen Langsnerven durchzogen. Zwischen-
nerven aber fehlen. — Viel dichter stehen die Langsnerven bei Fig. 8; es sind bei dewm
einen Stick 17, bei dem zweiten 24 zu zshlen. Es sind diéss wohl jingere Blatter,
oder Blattsticke aus der Nahe der Blattspitze. Diese haben wir bei Fig. 11. b. Wir
sehen daraus, dass das Blatt nach vorn sehr stark und allmahlig sich verschmalert und
in eine Spitze auslauft.

Ist sehr ahnlich der Arundo Goepperti Munst. sp. (Heer Flora tert. Helvetiae 1.
S. 62), die Blatter sind aber von einer geringern Zahl von Langsnerven durchzogen.
Die Arundo Donax L. stellt die ahnlichste lebende Art dar, und wie diese, wird die Art
Gronlands hohe, mit grossen Blattern geschmiickte Rohre dargestellt haben.

Es fuhrt LesQuEREUX einen Arundo cretaceus aus der Kreide Nebraskas an (Americ.
Journ. 2 Series XLVI. 136. Juli 1868). Die mir tubersandte Zeichnung stellt so un-
vollstindige Bruchstiicke dar, dass eine Vergleichung mit der Gronlanderpflanze un-

zulassig ist. Dasselbe gilt von dem Culmites cretaceus ErTingss. Flora von Niederschona
S. 247. Taf. I. Fig. 3.

II. Ordn. SPADICIFLORAE.
27.  Sparganium cretacewin m. Taf. XXVIIL. Fig. 12.

Sp. fructibus lanceolatis, apice longe attenuatis, acuminatis, capitulum globosum
formantibus.
U. Atanekerdluk, neben Resten von Sequoia rigida und Gleichenia Zippei.
Zwei, freilich stark zerdrickte Fruchtstinde liegen nahe beisamimen und waren
urspringlich ohne Zweifel an derselben Spindel befestigt. Sie bestchen aus einer grossen
Zahl dicht zusammengedrangter Friichte, die aber so stark zerdriickt sind, dass ihre
Form schwer zu bestimmen ist. Bei einzelnen sieht man indessen, dass sie schmal
lanzettlich und vorn in eine feine Spitze auslaufend sind. Sie haben eine Lange von
circa 9 Mill.
Ist ahnlich dem Sp. valdense, doch sind die Friichte schmiler und langer.

II. Ordn. SCITAMINEAE.
28.  Zingiberites pulchellus m. Taf. XXVIIL. Fig. 12. b.

Z. foliis integerrimis, nervis secundariis e costa primaria valida angulo acuto
egredientibus, distantibus, nervis interstitialibus 5—7.

K. Ver. Akad. Handl. B, 12, Nio 6, 14
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Unter-Atanekerdluk mit Sequoia rigida und Arundo groenlandica.

Das Fig. 12. b. abgebildete Blattstiick, das auch im Abdruck erhalten ist, stellt
nur einen kleinen Theil des ganzen Blattes dar, das ohne Zweifel eine bedeutende
Grosse besass. Der Rand ist nur auf eine kleine Strecke erhalten, doch sieht man, dass
derselbe ganz war. Von der ziemlich starken Mittelrippe entspringen die Seitennerven
in spitzigem Winkel; sie stehen auffallend weit aus einander, so dass die Felder eine
Breite von etwa 5 Mill. erhalten. Jedes ist von 5—7 feinern, parallelen Langsnerven
durchzogen, die ziemlich stark hervortreten.

Ist von den tertitren Arten (Z. multinervis, undulatus und borealis) durch die viel
weiter aus einander stehenden Seitennerven verschieden.

DICOTYLEDONES.
A. APETALAE.
I. Ordn. ITEOIDEAE.

I. Fam. SALICINEAE.
29.  Populus Berggreni m. Tatf. XXIX. Fig. 1—35.

P. foliis ovatis, basi in petiolum longum decurrentibus, integerrimis, nervis secun-
dariis subtilissimis, camptodromis.

U. Atanekerdluk nicht selten.

Das vollstandigste Blatt ist Fig. 5. abgebildet. Es ist eiférmig, unterhalb der
Mitte am breitesten und von dort allmihlig gegen die Spitze sich verschmilernd; am
Grund ist das Blatt nicht zugerundet, sondern in den Blattstiel verschmilert und etwas
an demselben herablaufend. Der Rand ist ungezahnt. Der Mittelnerv ist ziemlich stark,
dagegen die Seitennerven verwischt; 2 fast gegenstindige entspringen nahe dem Blatt-
grund. Grosser ist das Blatt Fig. 2. a., dessen 33 Mill. langer, dunner Blattstiel er-
halten ist; die Seitennerven sind etwas deutlicher erhalten und stark bogenformig ge-
krimmt. Fig. 3. und 4. sind wieder kleinere Blatter, aber von derselben Form und
it zarten, stark bogenliufigen Secundarnerven. Zu dieser Art gehdrt sehr wahrschein-
lick die Fig. 1. dargestellte Frucht. Es ist eine dreiklappige Kapsel, die in FForm und
Grosse mit derjenigen der P. mutabilis tbereinstimmt.

Ist sehr #hnlich der P. mutabilis ovalis; die Blatter haben dieselbe Form und
Grosse, sind aber am Grund etwas in den Blattstiel hinabgezogen, was bei der miocenen
Art nicht der Fall ist. Von der P. primaeva unterscheidet sie sich durch das eiférmige
Blatt. Bei der P. primaeva fallt der grosste Blattdurchmesser auf die Mitte des Blattes,
bei P. Berggreni ist er unterhalb der Mitte.

30.  Populus hyperborea m. Taf. XXIX. Fig. 6—9. XXVIIL Fig. 8.
P. foliis ovatis vel breviter ovalibus, basi rotundatis, inte
dariis ramosis, valde camptodromis.

XXX. 2. b.

gerrimis, nervis secun-
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U. Atanckerdluk.

Das grosse Blatt Fig. 6. ist eiformig, langer als breit, am Grund zugerundet, nach
vorn allmahlig verschmilert. Die etwas hin- und hergebogenen Secundarnerven ver-
laufen in grossen Bogenlinicn. Auch Fig. 9. stellt ein grosses Blatt dar; es ist aber
wenig langer als breit, daher fast rund, am Grund ganz stampf zugerundet und auch
vorn nicht in eine Spitze auslaufend. Von dem starken Mittelnerv gehen schon nahe
demn Blattgrund Seitennerven aus. Es -entspringen diese Seitennerven in halbrechtem
Winkel und sind stark veraestelt und in Bogen verbunden. Kleiner ist Fig. 8. a., bei
dem die Secundarnerven mehr verwischt sind, wogegen sie bei den kleinen Blattchen
(Fig. 7. a. und Taf. XXVII. Fig. 8. d.) deutlich hervortreten; sie laufen hier in starken
Bogenlinien gegen den Rand, wo sie sich verbinden. Bei Taf. XXX. Fig. 2. b. haben
wir einen Fetzen eines grossen Blattes. Die Seitennerven sind nach Papelart hin- und
hergebogen, veraestelt und durch zartere Nerven verbunden.

Gehort, wie die vorige, in die Gruppe der Lederpappeln und nahert sich sehr
der miocenen Pop. Gaudini F. O.

31. Populus stygia m. Taf. XXIX. Fig. 10.

P. foliis cordatis, integerrimis, nervo primario valido, nervis secundariis ramosis,
basilaribus 5, infimis margine approximatis.

Unter-Atanekerdluk.

Ist sehr #hnlich der P. Lancastrensis LesqQuEreux foss. Plants of Nebraska p. 93.
Taf. V. 1., aber der Blattgrund ist nicht zum Stiel herablaufend und die Tertiirnerven
sind nicht so stark entwickelt.

Es ist nur der untere Theil des Blattes mit einem Theil des dunnen, langen Stieles
erhalten. Das Blatt ist am Grund breit und seicht herzférmig ausgerandet. Der Mittel-
nerv ist stark und gerade. Von demselben entspringen nahe am Grund funf Nerven,
drei auf der linken, zwei auf der rechten Seite; der untere ist dem Rande sehr ge-
nahert, die folgenden haben Tertiarnerven, die in ziemlich spitzigem Winkel auslaufen.

Da das Blatt ganzrandig ist und ziemlich steif lederig gewesen zu sein scheint,
gehort es ebenfalls in die Gruppe der Lederpappeln. Es scheint mir wahrscheinlich,
dass das Blatt, das in einem losen Block bei Udsted auf der Insel Disco gefunden
wurde und das ich in meiner Flora arctica (I. p. 99. Taf. L.. 9.) mit einem Fragezeichen
zu P. Gaudini gezogen habe, zu dieser P. stygia gehort, und dass jener Findling daher
der Kreide und nicht dem Tertiar zuzutheilen ist.

II. Ordn. AMENTACEAE.

I. Fam. MYRICACEAE.

32. Myrica thulensis m. Taf. XXXI Fig. 1.
M. foliis lanceolatis, dentatis, fructibus globosis, in spicam longam dispositis.
Unter-Atanekerdluk.
Ich habe die Art auf die Fig. 1. ¢. dargestellten Friichte gegriindet, welche wohl
unzweifelhaft zu Myrica gehoren. Es sind kugelrunde Nisschen von 4 Mill. Durch-
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messer, welche an einer dunnen Spindel sitzen und eine lange Achre gebildet haben
miissen. Es stimmen dieselben sehr wohl tiberein mit den Friichten der M. vindobonensis
ETT. sp. (cf. meine baltische Flora p. 32. Taf. VIL. 5).

Zu diesen Fruchte . ~iche das Fig. 1. abgebildete Blattstiick, dessen Myrica-Natur
indessen noch zweifelhaft ist. Es ist gegen den Grund verschmilert und hatte einen
grob gezahnten Rand. Die zarten Secundarnerven entspringen in spitzem Winkel und
reichen bis gegen den Rand. Schmiler ist das Fig. 1. b. abgebildete Blatt, es ist gegen
den Grund verschmilert; die Zahne stehen weit aus einander, die weit aus einander
stehenden Seccundarnerven entspringen in spitzem Winkel. Diese Blatter ahneln am
meisten denen der M. cretacea Hr von Quedlinburg, welche der miocenen M. banksiae-
folia Unc. und der lebenden M. californica verwandt ist.

33. Myrica Zenkery ErTiNgsH. spec. Taf. XXXI Fig. 2.

M. foliis linearibus, coriaceis, utrinque acuminatis, argute denticulatis.

Dryandroides Zenkeri ErTiNGsHAUSEN Flora von Niederschona p. 257. Taf. IIL
1—3.- 11.

Salix fragiliformis ZeNger Beitrage zur Naturgeschichte der Urwelt p. 22.

Unter-Atanekerdluk.

Es ist nur ein Blattfetzen erhalten, dessen Nervation berdiess verwischt ist, die
feinen und doch scharf geschnittenen Zahne zeigen aber, bei ahnlicher Blattform, eine
so grosse Uebereinstimmung mit denen der Myrica acuminata Uxg., welche zur Miocen-
zeit von Mitteleuropa bis Gronland verbreitet war, dass derselben mit grosser Wahr-
scheinlichkeit zu Myrica gebracht werden darf. Er stimmt, so weit er erhalten ist,
wohl tiberein mit den vou ETTINGSHAUSEN abgebildeten Blattern. Diese sind vorn
in eine lange Spitze verschmalert und auch am Grund stark zusammengezogen. Sie
lassen ausser dem Mittelnerv noch zarte, gebogene Secundarnerven erkennen.

Das Blatt hatte eine Breite von 1 Cent., die Seiten sind parallel, der Rand mit
ungemein feinen, aber scharfen Zahnen besetzt (Fig. 2. b. diese vergrossert). Sie sind
nach oben gerichtet.

I. Fam. MOREAE.
34. Ficus protogaea m. Taf. XXX. Fig. 1—8. XXIX. 2. b.

F. folils obovato-lanceolatis, basin versus attenuatis, integerrimis, nervo medio
valido, stricto, nervis secundariis numerosis, parallelis, subtilissimis, saepius omnino ob-
soletis, receptaculis pyriformibus.

Unter-Atanekerdluk ziemlich haufig.

Aus Fig. 1. und 3. ersehen wir, dass das Blatt oberhalb seiner Mitte seine grosste
Breite hatte und nach beiden Enden sich verschmalert, gegen den Blattgrund indessen
starker als gegen die Spitze, welche nicht erhalten ist. Das Blatt Fig. 1. muss wenig-
stens eine Lange von 165 Mill. und eine grosste Breite von 52 Mill. gehabt haben.
Etwas parallelseitiger sind die Blattstiicke Fig. 2. a. und 4. a., die aber doch wohl der-
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selben Art 'angehéren. Die Nervation ist bel den meisten Blattstiicken, die sehr stark
zusammengedrickt sind, verwischt. Am besten erhalten ist sie bei Fig. 3. Von dem
starken Mittelnerv gehen in ziemlich spitzem Winkel zahlreiche, dicht beisammen ste-
hende Secundarnerven aus, welche aussen in Bogen sich verbinden. Die schmalen Felder
sind von einem Netzwerk ausgefiillt, das fast cbenso stark hervortritt, wie die Seiten-
nerven. Die Zellen sind in die Lange gezogen, fast parallelogrammisch und ziemlich
von gleicher Grosse. Fig. 3. b. vergrossert.

Zu diesen Blattern gehdren sehr wahrscheinlich die Fig. 5. 6. und 7. abgebildeten
Fruchtbecher, welche so grosse Uebereinstimmung mit denen von Ficus zeigen, dass
deren Bestimmung nicht zweifelhaft sein kann. Fig. 6. hat eine Lange von 28 Millim.
und eine grosste Breite von 12 Mill. Der Stiel ist dick und erweitert sich allmahlig zu
einem birnférmigen, oben stumpf zugerundeten Korper, der stark zusammengedriickt ist.
Dieselbe Form hat Fig. 7. doch ist dieser Fruchtbecher etwas grosser. Die kornige
innere Partie ist durch eine deutliche Linie von der glatten &ussern Rindenpartie ge-
trennt und die Kornchen rithren wohl von den Carpellen her, welche das Innere des
Fruchtbechers erfullen. Fig. 5. ist durch den diinnern Stiel ausgezeichnet, dessen
verdickte Basis die Stelle bezeichnet, wo Deckblitter befestigt waren. Auch ist dieser
Fruchtbecher gegen den Grund weniger verschmalert und erhalt dadurch eine etwas
andere Form als Fig. 6. und 7.

Das Blatt ist sehr ahnlich der F. Krausiana Hgr, aus der obern Kreide von Mo-
letein, und der F. primordialis Hr von Nebraska; bei der erstern fallt aber die grosste
Blattbreite auf die Blattmitte und bei letzterer haben wir basale aufsteigende Seciten-
nerven.

Von tertidaren Arten haben die Ficus Giebeli Hr, F. lanceolata Hgr, F. Heerii
ErtivesH. und F. ducalis Hr shnlich geformte Blatter.

Das Auffinden der Fruchtbecher von Ficus in Gronland hat die Bestimmung dieser
Blatter als Feigenblatter in sehr erfreulicher Weise bestitigt.

In der feinern Nervation stimmen diese Blatter am meisten mit Ficus elastica,
F. Benjaminea, F. stricta und Verwandten, welche zur Untergattung Urostigma gehoren,
doch kann keine dieser Arten als eine analoge oder gar homologe bezeichnet werden.
Zwar haben auch alle diese Arten unzertheilte, ganzrandige Blatter, sie besitzen aber
andere Blattumrisse und viel kleinere kuglichte Fruchtbecher. Immerhin stehen indische
Ficus-Arten (Urostigma) unserer Kreide-Art am nichsten.

II. Ordn. PROTEINAE.

I. Fam. LAURINEAE.
35.  Sassafras arctica m. Taf. XXXL. Fig. 3. a. b.

S. foliis trilobatis, basi sensim in petiolum attenuatis, triplinerviis, nervis latera-
libus inferioribus in lobos excurrentibus, nervis secundariis camptodromis.
Unter-Atanckerdluk.
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Es sind mehrere Blattstiicke auf uns gekommen, doch ist keines vollstindig er-
halten und die Form und Grosse der Lappen bleibt zweifelhaft. Wir sehen aus Fig.
3. a. und b., dass das Blatt gegen den Grund allmahlig verschmilert war, wie diess
bei der lebenden Art (S. officinarum N.) und bei den bis jetzt bekannten fossilen Species
der Fall ist. Von dieser verschmilerten Partie des Blattes gehen die zwei starken seit-
lichen Nerven in spitzem Winkel aus. Von denselben entspringen seitliche Nerven, die
in starken Bogen verbunden sind. Von dem mittlern Nerv gehen weiter oben zwei
gegenstandige Nerven in spitzen Winkeln aus. Die Felder sind durch zarte, querlaufende
Nervillen ausgefillt, die sich zu weiten Maschen verbinden.

Ist sehr ahnlich der S. cretacea Newb. aus Nebraska, das Blatt ist aber am Grund
weniger verschmilert und weniger weit hinabgezogen. Dasselbe Merkmal unterscheidet
es auch von S. Mudjii Lesq.

II. Fam. PROTEACEAE!
36.  Proteoides longus m. Taf. XXXL Fig. 4. 5. XXIX. 8. b.

Pr. foliis coriaceis, lineari-lanceolatis, basi apiceque acuminatis, integerrimis, nervis
secundariis obsoletis.

Unter-Atanckerdluk. Fig. 4. Atane. Kudliset in dem schwarzgrauen Sand-
stein. Fig. 5.

Ich habe unter Proteoides schmale, meist lederartige und ganzrandige Blatter zu-
sammengefasst, deren Seitennerven verwischt sind. Sie ihneln den Blattern mancher
Grewillien, doch ist ihre systematische Stellung noch sehr unsicher, und kann diese Be-
sthmmung nur als eine provisovische betrachtet werden. Aehnliche Bliatter sind in der
obern Kreide sehr verbreitet, dahin gehort Proteoides lancifolius Hr von Blankenburg,
Phyllites proteoides Unc. aus der Gossauformation von S:t Wolfgang, dic von Reuss
als Salix macrophylla (von EtrriNesmausen als Grewillea Reussii) abgebildeten Blatter
der boehmischen Kreide, und Proteoides acutus Hr von Nebraska.

Fig. 4. (von Unter-Atanekerdluk) ist ein ganz schmales, fast parallelseitiges Blatt,
dessen Basis und Spitze fehlt. Von dem Mittelnerv entspringen #usserst zarte, nur it
der Lupe wahrnehmbare Seitennerven, die in Bogen sich verbinden. Taf. XXIX. 8. b.
zeigt uns die Basis des Blattes; es ist allmahlig in den kurzen Blattstiel verschmailert.
Die Seitennerven sind ganz verwischt. Vollstandiger erhalten sind die Blitter von
Kudliset (Fig. 5.); sie sind vorn allmihlig in eine Spitze verschmilert und ebenso auch
gegen den Blattstiel zu zusammengezogen. Sie sind lederartig. Von den Secundar-
nerven sind nur wenige erhalten und stark gebogen. Es scheint dieses Blatt in Kudliset
haufig zu sein, die meisten Stiicke kamen mir aber nur in kleinen Fetzen zu.

37. Proteoides crassipes m. Taf. XXXI. Fig. 6. 7. 8. a.
Pr. foliis coriaceis, lineari-lanceolatis, integerrimis, nervo medio crasso, nervis se-
cundariis obsocletis, petiolo longo, valido.
Atane.
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Ist ausgezeichnet durch die auffallend dicke Mittelrippe und den langen starken
Blattstiel.

Das lange schmale Blatt ist fast parallelseitig und am Grund allmihlig in den
langen dicken Stiel verschmailert (Fig. 6.). Die steif aufsteigenden Secundarnerven sind
ausserst zart und losen sich in ein feines Netzwerk auf (Fig. 6. b. vergrossert). Bei
Fig. 7. kann man sie indessen bis nahe zum Rande verfolgen und das Zwischengeader
ist vollig verwischt. Der Mittelnerv ist sehr breit, aber flach und wenig vortretend.
Er ist von 2 Randlinien eingefasst. Etwas schmaler ist derselbe bei Fig. 8.a. — Ob das
Blatt Fig. 7. b. von Atane hierher gehort, ist noch zweifelhaft; der dicke Nerv spricht
dafiir, wogegen die etwas stirkern Secundarnerven und der weniger verschmilerte Blatt-
grund abweichen.

38. Proteoides vewans m. Taf. XXXL Fig. 9—10.

P. foliis coriaceis, lanceolatis, basi apiceque attenuatis, integerrimis, nervis secun-

dariis obsoletis.
Unter-Atanekerdluk.

Aus Fig. 9 und 10. ersehen wir, dass das gestielte Blatt in der Mitte am breite-
sten ist, gegen den Grund aber und ebenso gegen die Spitze sich allmihlig verschmalert.
Der Mittelnerv hat eine missige Starke. Die Seitennerven sind #usserst zart, und nur
mit der Lupe sieht man hier und da eine zarte bogenfoérmige Linie.

Bei Fig. 10. bemerken wir auf dem Mittelnerv einen ovalen Korper, der eine
starke Kohlenrinde zurtickgelassen hat. Es ist diess wahrscheinlich ecine Insektengalle,
welche auf der Mitte des Blattes ihren Sitz hatte. Der Mittelnerv ist hier von zahlreichen
Querstreifen durchzogen.

39.  Proteoides granwlatus m. Taf. XXXI. Fig. 11., vergrossert 11. b.

Pr. foliis anguste lanceolatis, integerrimis, tuberculatis.

Atane.

Das Fig. 11. abgebildete Blatt ist ausgezeichnet durch die kleinen Wirzchen,
welche seine ganze Oberfliche bedecken. Es ist sehr schmal, nach vorn allmihlig sich
verschmilernd und zuspitzend. Der Mittelnerv ist deutlich, wogegen keine Secundar-
nerven zu sehen sind.

. Ordn. OLERACEAE.

I. Fam. POLYGONEAE?
40).  Credneria spec. Taf. XXXII. Fig. 20. 21.
Atane. - ,

Die abgebildeten Blattfetzen gehoren unzweifelhaft einer Credneria an; es sprechen
dafur der lange Blattstiel und die Nervatur des Blattes. Wie bei Credneria entspringen
itberhalb der Blattbasis zwei starke gegenstindige Seitennerven, unterhalb dieser Stelle
aber laufen in fast rechtem Winkel zartere Seitennerven aus, die zum Rande gehen
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(Taf. XXXIL Fig. 20.). Weniger deutlich ist diess beim Fig. 21. abgebildeten Blatt-
fetzen ausgesprochen, der durch den langen Stiel sich ausgezeichnet.

Wiahrend diese charakteristische Nervation uber die Crednerien-Natur dieser
Blattreste keinen Zweifel lasst, ist dagegen die Species erst zu bestimmen, wenn einmal
vollstandigere Blatter erhaltlich sind.

Die Blattbasis ist bei Cr. integerrima Zgnk., Cr. denticulata Zenk. und Cr. sub-
triloba Zenk. gleich gebildet und es ist wahrscheinlich, dass das Gronlinder-Blatt zu
einer dieser Arten gehort. Nur sind die Blatter von Blankenburg grosser.

B. GAMOPETALAE.
I. Ordn. BICORNES.

I. Famn. ERICACEAE,
41. Andromeda Parlatorii Hr. Taf. XXXIL Fig. 1. 2.

A. foliis lanceolatis, basi apiceque acuminatis, integerrimis, coriaceis, nervo medio
valido, nervis secundariis subtilissimis, angulo acuto egredientibus, camptodromis.

Heer et CapeLuint Phyllit. cretacées de Nebraska. Schweizer Denkschriften p. 18.
Taf. I. Fig. 5.

Prunus Parlatorii Lesquereux Plants from Nebraska p. 102. Taf. XVI. 2. 3.

Unter-Atanekerdluk (Fig. 1.).

Das Blatt stimmt in Form und Nervation so wohl wmit den Blattern von Nebraska
(ich habe ein solches aus der Sammlung des Herrn Marcou von Jekama in Fig. 2. abge-
bildet) tiberein, dass es wohl nicht zu gewagt sein wird, es derselben Art zuzutheilen.
Lesquerkux hat es zu Prunus gebracht, allein bei dieser Gattung bilden die Secundar-
nerven viel stirkere Bogen und 18sen sich vor dem Rande in zahlreiche kleine, ge-
schlossene Felder auf, dann ist der Rand bei Prunus fast immer gezahnt, nur bei cin
paar tropischen Arten ungezahnt. Es kann daher dieses Blatt nicht zu Prunus gehoren
und scheint mir nach Form und Nervation den Andromeden am nichsten zu stehen.

Das Blatt Fig. 1. ist nach vorn allmahlig verschmalert und zugespitzt. Die zarten
Secundarnerven entspringen in spitzigem Winkel, sind stark nach vorn gerichtet und
nahe dem Rande in Bogen verbunden. Das feinere Adernetz ist verwischt. Fig. 1. b.
ist gegen den Blattstiel stark verschmilert; die Secundarnerven laufen auch in spitzem
Winkel aus und verbinden sich erst nahe dem Rande in weiten Bogen.

ErTiNgsnAUSEN hat ein ahnliches Blatt von Niederschona als Laurus cretacea be-
schreiben. Bei diesem sind aber die Seitennerven gablig getheilt.

42.  Dermatoplyllites borealis Taf. XXXII. Fig. 8. vergrossert 8. b.

D. foliis minutis, 10 Mill. longis, 2'/, Mill. latis, coriaceis, oblongis, apice obtusis,
basi in petiolum attenuatis, nervis secundariis nullis.

Unter-Atanekerdluk.
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GoerPERT hat kleine, lederartige, ganzrandige Blattchen, mit deutlichem Mittel-
nerv, aber fehlenden oder verwischten Seitennerven unter dem Namen Dermatophyllites
zusammengefasst und dieselben in die Familie der Ericaceen gestellt. Sie fanden sich
im Bernstein. Ein #hnliches Blattchen kommt auch in der Gronlander-Kreide vor.
Es ist lederartig, gegen den Stiel verschmilert, vorn aber ganz stumpf zugerundet. Der
Mittelnerv ist ziemlich stark, wogegen die Seitennerven ganz fehlen.

I1. Ordn. STYRACINAE.

I. Fam. EBENACEAE.
43. Diospyros prodromus m. Taf. XXXIL Fig. 3—7. XXVIIL 6. c.

E. foliis ovato-ellipticis, summa basi paululo in petiolum attenuatis, integerrimis;
nervis secundariis distantibus, valde camptodromis, arcibus a margine remotis; calyce

5-lobo.

Atane und Atanekerdluk.

Fig. 3. giebt uns die Form des Blattes; es ist unterhalb der Mitte am breitesten,
nach vorn allmahlig verschmalert. Am Grund ist es nicht zugerundet, sondern gegen
den kurzen Blattstiel etwas vorgezogen. Der Mittelnerv ist schwach und von ihm entsprin-
gen die Secundarnerven in halbréechtem Winkel. Sie stehen weit aus einander und sind
vorn in starken Bogen verbunden, welche vom Rande ziemlich weit abstehen. Es ist
zweifelhaft ob das Blatt lederartig oder krautartig war. Taf. XXVIII. Fig. 6. c. stellt
die Spitze des Blattes dar. Man sieht, dass das Blatt in eine schinale Spitze auslauft.

Zu diesen Blattern gehoren sehr wahrscheinlich die zwei Fruchtkelche, welche in
Fig. 5. und. 6. abgebildet sind. Fig. 5. ist wahrscheinlich ein junger Fruchtkelch; er
zeigt uns 5 ausgebreitete Blattchen. Fig. 6. ist etwas grosser; die Blattchen sind stumpf
zugerundet.

Ganz ahnliche Blatter habe von Nebraska als D. primaeva beschrieben (Phyllites
de Nebraska p. 19. Taf. I. 6. 7.); bei dieser Art stehen aber die Secundarnerven dichter
beisammen. Noch #hnlicher sind die Blatter von D. vetusta HrR aus dem obereocenen
Sandstein von Skopau (ef. Herr sichsisch- thiiringische Braunkohlenflora S. 10. Taf.
VII. 1—6.), diese Art hat aber einen sehr grossen, lederartigen Fruchtkelch. Immerhin
gehort die Gronlander Art, wie diese, zu den indischen Formen mit 5-gliedrigen Blumen,
wihrend die im Miocen sehr verbreitete D. brachysepala einen viergliedrigen Kelch hatte
und zunichst an D. Lotus L. des stdlichen Europa sich anschliesst.

[II. Ordn. MYRSINAE.

I. Fam. MYRSINEAE.
44. Myrsine borealis m. Taf. XXXII. Fig. 23.

M. foliis ovatis (?), integerrimis, nervis secundariis- numerosis, approximatis, ra-
wosis, camptodromis.

K. Vet Akad. Handl. B. 12. Neo 6. 15
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U. Atanekerdluk.

Der Grund des Blattes fehlt, nach vorn ist es verschmalert und schwach zuge-
spitzt. Von dem deutlichen Mittelnerv entspringen zahlreiche und daher dicht beisam-
wenstehende zarte Secundarnerven. Von denselben, wie von dem Mittelnerv, gehen in
spitzem Winkel sehr zarte Nervillen aus (Fig. 23. b. vergrossert), die unter spitzem
Winkel sich verbinden und so ein eigenthiimliches Zwischennetz bilden. In dieser Ner-
vation kommt das Blatt mit der tertidren Myrsine formosa Hr von Skopau und mit der
lebenden M. Simensis Hocust. (aus Abessynien) iiberein, daher es zu dieser Gattung zu
gehoren scheint.

C. POLYPETALAE.
I. Ordn. UMBELLIFLORAE.

1. Famn. ARALIACEAE.

45. Panax cretacea m. Taf. XXXIL Fig. 9. 10.
P. fructibus bicarpellaribus, acheniis complanatis, rotundatis, subtilissime rugulosis.
Unter-Atanekerdluk.

Die Fig. 9. abgebildeten Friichte stimmen sehr wohl mit den Friichten von Panax
circularis von Oeningen tberein (cf Heer Urwelt der Schweiz S. 331. Fig. 177) nur ist
die Oberflache von feinen Querrunzeln durchzogen, welche der Oeninger Art fehlen.
Wie bei Panax besteht die Frucht aus zwei flachen Carpellarblattern, die in einer ge-
raden Mittelwand an einander stossen und ein fast kreisrundes Korperchen von 6/, Mill
Lange und 7—8 Mill. Breite darstellen. Eine dem Rande parallel laufende Bogenlinie
bezeichnet die Grenze des Samens. Die zarten hin- und hergebogenen Runzeln laufen
theils horizontal (Fig. 7. vergrossert 7. b.), theils schief (Fig. 7. d. zweimal vergrossert).
Ohne Zweifel waren mehrere solcher gestielter Friichte in eine Dolde zusammengestellt,
wie diess in Fig. 10. angedeutet ist.

II. Fam. AMPELIDEAE.
46.  Chondrophyllum Nordenskioldi m. Taf. XXXIL Fig. 11. 12. XXX. Fig. 4. b.

P. foliis ovalibus, integerrimis, basi attenuatis, nervis primordialibus quinque,
duobus lateralibus basi connatis.
Unter-Atanekerdluk.

Das vollstindigste Blattstiick ist in Fig. 11. (vergrossert Fig. 11. b.) abgebildet.

Es ist am Grund keilformig verschmalert und zwar sehen die Seiten dieses Blattgrundes

wie ausgeschnitten aus, was auf ein zusammengesetztes Blatt hindeutet, dessen Seiten-

blattchen wahrscheinlich in diese Einschnitte des mittlern Blattes eingefiigt waren. —

Weiter nach vorn ist das Blatt verbreitert; es ist ganzrandig. — Die Nervation ist sehr

ausgezeichnet. Wir haben zunichst einen ziemlich starken Mittelnerv, von dem weiter

oben in spitzem Winkel zarte Secundarnerven auslaufen. Neben dem Mittelnerv ent-
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springt aus der Blattbasis jederseits ein starker Nerv, der sehr bald in zwei Gabeln
sich theilt, so dass 5 Hauptnerven vom Blattgrund zu entspringen scheinen. Der untere
Gabelast verlauft nahe dem Rande und vereinigt sich mit dem ersten Seitenast der
obern Gabel, welche noch mehr solcher Aeste aussendet, die sich aussen nahe dem
Rande in Bogen verbinden. Die Felder zwischen diesen Haupt- und Seitennerven sind
mit einem zarten Maschennetz ausgefullt, das aus grossen polygonen Maschen besteht.

Zeigt in der Nervation viel Uebereinstimmung mit dem Chondrophyllum hederae-
forme Hr von Quedlinburg. '

Da in Unter-Atanekerdluk die Frucht von Panax gefunden wurde, gehoren viel-
leicht die unter Chondrophyllum zusammengefassten Blatter zu dieser Gattung, indem
wenigstens bei den Panax verwandten Aralien Blatter mit #hnlicher Nervation vor-
kommen.

47.  Chondrophyllum orbiculatum m. Taf. XXXI. Fig. 3. c. vervollstandigt Taf. XXXII.
Fig. 13.

P. foliis orbiculatis, nervis secundariis numerosis, ramosis.

Unter-Atanckerdluk, auf demselben Stein mit Sassafras, Cycadites Dicksoni
und Osmunda Obergiana.

Ausser mehreren Blattfetzen ist ein Stuck (Fig. 3. c.) auf uns gekommen, das die
Form des Blattes bestimmen lasst. Es muss fast kreisrund gewesen sein, ist indessen
am Grund etwas in den Blattstiel verschmalert. Der Rand scheint ganz gewesen zu sein.
Der Mittelnerv tritt nur schwach hervor, von demselben gehen zahlreiche zwar zarte,
doch wohlerhaltene Secundarnerven aus. Diese sind gablig mehrmals zertheilt und
reichen bis zum Rand.

II. Ordn. POLYCARPICAE.

[. Fam. MAGNOLIACEAE.
48.  Magnolia Capellinii Hr. Taf. XXXIII. Fig. 1-—4.

M. foliis coriaceis, late ovalibus, integerrimis, apice obtusis vel obtusiusculis, nervis
secundariis angulo acuto egredientibus, curvatis, camptodromis.

Herr et Caperrint Phyllites cretac. de Nebraska p. 20. Taf. IIL. 5. 6.

Unter-Atanekerdluk.

Es ist mir kein vollstandig erhaltenes Blatt zugekommen, doch kénnen wir aus
Fig. 1. und 4. ein Bild desselben zusammensetzen und es mit den Blattern von Ne-
braska vergleichen, von denen ich in Fig. 3. das am besten erhaltene, dessen Mitthei-
lung ich Prof. Marcou verdanke, dargestellt habe.

Das Blatt ist in der Mitte am breitesten, gegen den Grund zu verschmilert. Bei
Fig. 1. ist die Spitze nicht ganz erhalten, wohl aber ist diess bei Fig. 4. der Fall. Es
erscheint hier ganz stumpf zugerundet. Freilich ist nicht ganz sicher, dass diess Blatt
zu M. CaperuINIT gehore, da die Secundarnerven in etwas weniger spitzen Winkeln aus-
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laufen. Bei Fig. 1. und 2. entspringen die Seitennerven, wie bei den Nebraskablattern,
in halbrechten Winkeln, bilden starke Bogen und vereinigen sich erst nahe dem Rande.

Eine Vergleichung des Blattes Fig. 1. mit Fig. 3. (von Jokamah in Nebraska)
macht es sehr wahrscheinlich, dass sie derselben Art zugehoren, indem sie in der Form
und im Verlauf der Nerven tibereinstimmen.

49. Magnolia alternans Hr. Taf. XXXIII. Fig. 5. 6. XXXIV. Fig. 4.

M. foliis coriaceis, ellipticis, integerrimis, basi in petiolum attenuatis, nervis se-
cundariis angulo acuto egredientibus, valde curvatis, camptodromis, alternis tenuioribus.

Heer et CaperLrist Phyllites de Nebraska p. 20. Taf. III. 2—4. Taf. IV. 1. 2.

Unter-Atanekerdluk.

Die mir zugekowmenen Blattstiicke sind zwar unvollstindig, indessen stimmen
sie, soweit sie erhalten sind, wohl zu den von mir in den Phyllites von Nebraska ab-
gebildeten Blattern tberein. Es ist das Blatt bedeutend kleiner als bei voriger Art,
gegen den Grund allmahlig verschmalert und in den Blattstiel auslaufend. Die ziemlich
steil aufsteigenden Seltennerven stehen dichter beisammen; es tritt aber hier nicht so
deutlich, wie bei den Nebraskablattern, cin Wechsel von stirkern und schwichern Se-
cundarnerven hervor.

i. Ordn. MYRTIFLORAE.

I. Fam. MYRTACEAE.
50.  Myrtophylluin Gemitzie Hr. Taf. XXXII. Fig. 14—17. XXXIIL Fig. 6. b.

M. foiils petiolatis, coriaceis, anguste lanceolatis, nervis secundariis sub angulo
acuto egredientibus.

Heer Beitrage zur Kreideflora. Schweiz. Denkschriften. Erster Beitrag. S. 22.
Taf. XI. Fig. 3. 4.

Unter-Atanekerdluk.

Es sind uns zwar nur der Blattgrund (XXXIII. 6. b.) und die mittleren Partien
des Blattes zugekommen, doch stimmen dieselben zo wohl mit den Blattern von Mo-
letein (cf. besonders Fig. 4.) tiberein, dass sie derselben Art zugetheilt werden iniissen.
Gegen den Grund ist das Blatt verschmilert, in der Mitte dagegen ziemlich parallel-
seitig. Die Seitennerven steigen steil auf, bei Fig. 14. und 16. nur in schwachen, bei
Fig. 15. in starken Bogenlinien. Sie laufen aussen alle in den Samennerv, der dem Rande
nahe gertickt ist. Die Felder sind mit einem feinen Netzwerk ausgefullt. Wir haben
hier ganz die fur die Myrtaceen charakteristische Nervation.

Es gehoren diese Blatter wahrscheinlich zur neuhollandischen Gattung Eucalyptus.
Unter den tertizren Arten ist Eucalyptus rhododendroides Mass. vom Mt. Borca die
zunichst verwandte Art.

51.  Metrosideros peregrinus m. Taf. XXXII. Fig. 22.

M. foliis ellipticis, integerrimis, nervis secundariis tenuissimis, numerosissimis, sub

angulo acuto egredientibus, parallelis, simplicibus.
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U. Atanekerdluk.

Das ziemlich wohl erhaltene kleine Blatt ist in der Mitte am breitesten und nach
beiden Seiten gleichmassig verschmilert. Die Secundarnerven sind sehr zart, entsprin-
gen in spitzem Winkel und stehen ganz dicht beisammen. Sie laufen fast parallel, sind
aber gegen den Rand hin verwischt. Es hat das Blatt einen ganz kurzen Stiel.

Steht dem M. calophyllum Err. von Haering (tert. Flora von Haering p. 82) sehr
nahe und muss wohl mit demselben in dieselbe Gattung gehoren. ETTINGSHAUSEN ver-
gleicht seine Art mit M. polymorphus Gaup. von den Sandwichinseln, deren Blatter in der
That eine sehr dhnliche Nervation haben.

IV. Ordn. ACERA.

I. Fam. SAPINDACEAE.
52.  Sapindus prodromus m. Taf. XXXIV. Fig. 5.

S. foliolis ovato-lanceolatis, subfalcatis, integerrimis, valde inaequilateralibus, nervis

secundarils curvatis, numerosis.
Atane.

Fig. 5. ist unzweifelhaft ein Blattchen eines zusammengesetzten und zwar gefie-
derten Blattes, wie die ungleichseitige Basis und die Kriimmung des Blattes zeigt. Es
hat ganz die Tracht der Blattfiedern von Sapindus, so von Sap. falcifolius A. Br., der
im Miocen sehr verbreitet ist (cf. Heer Flora tert. Helvet. IIL. p. 61. Taf. CXIX. CXX.
und CXXIL), weicht aber durch die dichtere Stellung der Secundarnerven ab. Aehnliche
lebende Arten sind S. marginatus W. aus dem Suiden der vereinigten Staaten und S.
Surinamensis Pork. aus dem trop. Amerika.

Das Blattchen ist ziemlich derb, doch scheint es nicht lederartig gewesen zu sein.
Es ist am Grund stumpf zugerundet, nach vorn allmihlig verschmalert und zugespitat;
die eine Seite ist, besonders in der untern Halfte, viel schmailer als die andere. Die
Secundarnerven stehen ziemlich dicht beisammen und gehen im Bogen bis nahe zum
Rande, wo sie sich verbinden.

V. Ordn. TEREBINTINAE.

I. Fam. ANACARDIACEAE.

53.  Rhus microphylla m. Taf. XXXII. Fig. 18.
Rh. foliis pinnatis, foliolis sessilibus, oblongis, grosse dentatis.
Unter-Atanekerdluk.
Ein kleines, aber noch an der Spindel befestigtes Blattchen; es ist stiellos, aber
gegen den Blattgrund allmihlig verschmilert; vorn stumpflich, am Rand gezahnt. Die
Zihne sind gross und nach vorn gerichtet; auf einer Seite stehen 4, auf der andern nur
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2 Zshne, und das Blattchen wird dadurch ungleichseitig. Von dem Mittelnerv gehen
zarte Secundarnerven gegen die Zahne, sind aber auswarts verwischt.

Aechnliche kleine Blattchen fand Prestwich bei Reading (Eocen), doch haben diese
viele und scharfere Zahne auf beiden Blattseiten und scheinen zu den Proteaceen zu
gehoren.

VL. Ordn. LEGUMINOSAE.

Theilblattchen zusammengesetzter Blatter sind in Unter-Atanekerdluk nicht selten,
doch ist es zur Zeit noch nicht méglich sie bestimmten Gattungen zuzuweisen. Die
Mehrzahl gehort wahrscheinlich zu den Leguminosen, doch konnen wir diess noch nicht
durch die bezeichnenden Friichte belegen. Es ist nur ein Stick (Taf. XXXIV. Fig. 3. b.)
gefunden worden, das wahrscheinlich als Legumen zu deuten ist, da aber die Samenein-
driicke fehlen, ist die Sache nicht sicher. Die Oberfliche ist von feinen, etwas ver-
worrenen Langsnerven durchzogen.

54.  Leguminosites prodromus m. Taf. XXXIV. Fig. 13.

L. foliis pinnatis, petiolo communi sulcato, foliolis petiolatis, oppositis, lineari-

lanceolatis, nervis secundariis obsoletis.
Unter-Atanekerdluk.

Es kann kein Zweifel sein, dass das Fig. 13. dargestcllte Blatt ein zusammen-
gesetzt gefiedertes ist. Der dinne gemeinsame Blattstiel ist mit einer scharfen Mittel-
furche versehen. An demselben sind die Blattchen paarweise befestigt. Allerdings
sieht man nur ein Blattchen; dass aber ein zweites diesem gegeniiberstand, zeigt die
Anschwellnng des Blattstieles, wihrend das Blattchen selbst verloren ging. Das weiter
oben stehende Blattchen ist kein foliolum terminale, sondern auch ein Seitenblattchen,
wie die seitliche Stellung zum Blattstiel zeigt. Das Blattchen hat einen dunnen, unge-
furchten, ziemlich langen Stiel: ist am Grund auffallend ungleichseitig, schmal linien-
lanzettformig. Ausser dem Mittelnerv sind keine weitern Nerven sichtbar. Die Blatt-
chen mussen am Stiel weit aus einander gestanden haben.

Die Blattchen sind schmaler und mehr parallelseitig als bel Palaeocassia angusti-
folia ErT. von Niederschona.

55.  Leguminosites phaseolites m. Taf. XXXIV. Fig. 7—11.

L. foliolis petiolatis, ellipticis vel sublanceolatis, basi inaequilateris, nervis secunda-

riis angulo acutiusculo egredientibus, curvatis.
Unter-Atanekerdluk, nicht selten.

Bei Fig. 11. finden sich mehrere Blatter beisammen, die wahrscheinlich urspring-
lich an dem dabei liegenden Stiel befestigt waren. Die ungleichseitige Basis lasst auf
ein folium pinnatum schliessen. Aus Fig. 9. und 10. sehen wir, dass diese Blattchen
gestielt, und aus Fig. 8. dass sie gegen die Spitze verschmalert waren. Die Secundar-
nerveu stehen ziemlich weit aus einander und sind nach vorn gebogen. Das Blatt scheint
zarthautig gewesen zu sind.
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Erinnert in der Form lebhaft an Cassia phaseolites Uxg., C. Fischeri Hr und hy-
perborea Uxg., und gehort wohl zur Gattung Cassia. ErTiNgsH. hat ein sehr ahnliches
Blatt von Niederschona als Palaeocassia lanceolata beschrieben (Flora von Niederschona
S. 262), es hat aber mehr und daher dichter beisammen stehende Secundarnerven.

56. Legquminosites cassiaeformis m. Taf. XXXIV. Fig. 12.

L. foliolis membranaceis, ellipticis, basi valde inaequilateris, nervis secundariis
numerosis. '

Unter-Atanekerdluk.

Ein zartes Blatt, mit sehr ungleichseitiger Basis. Von dem diinnen Mittelnerv
gehen zahlreiche, sehr zarte Secundarnerven aus, die aussen in Bogen sich verbinden.

Hat ganz die Form von Cassia Berenices Ung., aber viel dichter stehende Se-
cundarnerven. Ist wahrscheinlich eine Cassia. Von der Palaeocassia lanceolata EtT.
durch die breitern am Grunde mehr ungleichseitigen Blatter zu unterscheiden.

57. Leguminosites atanensts Taf. XXXIV. Fig. 6.
L. foliolis firmis, oblongis, crassinerviis.
Atane.
Ein langlich ovales, ziemlich derbes Blatt, das vorn ganz stumpf zugerundet ist.
Von dem Mittelnerv gehen starke Seitennerven aus, welche weite Bogen bilden, die nahe
dem Rande sich verbinden. Sie sind durch deutlich vorspringende Queradern verbun-
den. Die eine Blattseite ist schmaler als die andere.

58. Leguminosites coronilloides . Taf. XXXIV. Fig. 14.

L. foliolis parvulis, ovalibus, breviter petiolatis, nervis secundariis distantibus,

curvatis, subtilissimis.
Unter-Atanekerdluk.

Ein kleines Blattchen, das an Coronilla und Colutea erinnert. Der etwas ge-
krimmte Mittelnerv und die ungleiche Breite der beiden Blatthilften sprechen fur ein
Fiederblatt eines zusammengesetzten Blattes. Es ist in der Mitte am breitesten und
nach beiden Enden gleichmissig verschmailert; am Grund mit einem kurzen Stielchen
versehen. Der Mittelnerv ist ziemlich stark, dagegen die Secundarnerven sehr zart und
nur wenige mit der Lupe zu sehen. Sie stehen ziemlich weit aus einander und bilden
starke Bogen.

59. Leguminosites amissus m. Taf. XXXII. Fig. 19.
L. foliolis minutis, ovalibus, inaequilateris, nervis secundariis angulo acuto egre-
dientibus.
U. Atanekerdluk mit Ficus protogaea.
Ein kleines zartes Blattchen, am Grund ungleichseitig und stumpf zugerundet,
ohne Stiel. Mehrere Secundarnerven in ziemlich spitzem Winkel entspringend und in
Bogen sich verbindend.
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INCERTAE SEDIS,

60. Phyllites linguaeformis m. Taf. XXXIV. Fig. 15.
Ph. ovato-oblongus, apice obtusus integerrimus, nervis secundariis valde curvatis,
camptodromis.
Unter-Atanekerdluk.
Das Blatt war unterhalb der Mitte am breitesten, ist nach vorn nur wenig ver-
schmalert und vorn stumpf zugerundet. Es ist ganzrandig. Von dem ziemlich starken
Mittelnerv gehen zarte Secundarnerven aus; sie sind sehr stark nach vorn gebogen und

ihre Bogen sind dem Rande sehr genahert. Die Felder sind mit einem zarten Netzwerk
ausgefullt (Fig. 15).

61.  Phyllites laevigatus m. Taf. XXXIV. Fig. 16.
' Ph. oblongus, integerrimus, nervo medio obsoleto, basi modo conspicuo, nervis
secundariis nullis.
Unter-Atanekerdluk.
Ein langlich ovales, ganzrandiges Blatt, dessen vordere Partie weggebrochen ist.
Der Mittelnerv ist nur am Blattgrund schwach angedeutet und verliert sich vollig. Von
Secundarnerven ist keine Spur zu sehen.

62.  Carpolithes scrobiculotus . Taf. XXVIL. Fig. 15. 16.

C. oblongo-clongatus, apice rostratus, longitudinaliter costatus, interstitiis ner-
villosis.
Unter-Atanekerdluk.

Ein durch scine Skulptur ausgezeichuetes, aber noch zweifelhaftes Gebilde. Am
meijsten #ihnelt es der Balgfrucht einer Ranunculacee, doch ist mir keine Frucht dieser
Familie mit so eigenthiimlicher Berippung bekannt. ‘

Die Irucht hatte eine Breite von 5 Mill. und eine wahrscheinliche Lange von
22 Mill. Sie ist langlich und oben in einen Schnabel verlingert (Fig. 16.). Auf einer
Seite (ich bezeichne sie als Bauchseite) ist sie flach, auf der andern (Fig. 15.) schwach
gewdlbt. Auf der Bauchseite ist die flache und ziemlich glatte mittlere Partie eingefasst
von einer gekerbten Langsrippe. Von dieser zum Rand gehen in schief aufsteigender
Richtung zahlreiche feine Querstreifen (Fig. 16.). Auf der Riickensecite haben wir eine
schmale Ruckenrippe und eine den Rand umsaumende Rippe, die Zwischenriaumen sind
von zarten Querstreifen durchzogen. (Fig. 15).

MYRIAPODEN.

Julopsis cretacea m. Taf. XXXIII. Fig. 7.
Unter-Atanekerdluk.
Ist stark zusammengedriickt, doch sind etwa 20 Ringe zu zahlen. Sie haben eine
Breite von 1/, Mill. Dic Beine sind sehr kurz; jeder Ring besass wahrscheinlich ein
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paar Beine. Der Kopf ist nicht zu unterscheiden. Es war im Leben walrscheinlich
ein cylindrisches, etwa 3 Cent. langes und 6%/, Millim. hohes Thier, mit zahlreichen,
enganschliessenden Ringen und vielen sehr kurzen Beinen. Gehort in die Gruppe der
Myriapoden und scheint namentlich mit Julus verwandt zu sein. Es ist diess ein sehr
alter Thiertypus, welcher schon in der Steinkohlenperiode auftritt (cf. LyeLr Elements
of Geology p. 509).

.
K. Vet. Akad. Handl. B. iz N:o 6. 16
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Vierter Abschnitt. Kreide-Pflanzen Spitzbergens. Vom Cap Staratschin.

FARN.
1. Asplenium Johnstrupi Hr. S. 32. Taf. XXXV. Fig. 1—5

Einzelne Fetzen dieses Farnkrautes sind in dem Sandstein des Cap Staratschin
nicht selten, doch sind sie meist sehr undeutlich und zur sichern Bestimmung zu schlecht
erhalten. Die besten Stiicke habe in Fig. 1. und Fig. 2. 3. abgebildet. Bei Fig.
haben wir eine hin- und hergebogene Spindel, welche seitlich veraestelt ist. Diesc seit-
lichen Spindeln haben in der Mitte eine tiefe Langsfurche, wie bei den Groulander
Farn, die daran befestigten secundiren Fiedern sind aber grossentheiles zerstore. Wo
sie erhalten, sind sie in nach vorn gerichtete, ungezahnte Fiederchen gespalten, so an
der untersten secundiren Fieder. Fig. 1.

Bei Fig. 2. sind zwel losgetrennte Fiedern auf einem Stein, die in schmale, un-
gezahnte Fiederchen gespalten sind, deren Langsnerven ebenfalls deutlich hervortreten.
Der Mittelnerv ist hin- und hergebogen; die Seitenuerven entspringen in spitzen Win-
keln; jedes Fiederchen erhalt einen solchen Seitennerv, der sich weiter veraestelt. (Fig.
2. b. vergrossert).

Stimmt in der gebogenen gefurchten Spindel und in der Form der secundaren
Fiedern und der blederahen so weit sie erhalten sind, zu Aspl. Johnstrupl doch ist
diese Bestimmung nicht Volhg gesichert.

Var. b. Fig. 4. ist eine 1‘1eder, die am Grund unzertheilt, vorn aber fiederspaltig
ist. Die Lappen sind ganzrandig und lanzettlich. In jede lauft ein Seitennerv, der
in spitzem Winkel von dem Mittelnerv ausgeht. Bildet wahrscheinlich cine besondere
Art, da aber nur das kleine Blattchen mir zukam, das ciue sichere Bestimmung nicht
zulasst, mag es einstweilen hier untergebracht werden. Dasselbe gilt von den Fig. 3.
dargestellten Blattfetzen. Is sind kleine Fiederstiicke, die fiederspaltig und gegen den
Grund verschinalert sind. Daneben liegen linienfsrmige, mehrfach veraestelte Gebilde
(Fig. 8. c.), die von einem Mittelstreifen durchzogen sind. Es sind diess vielleicht
Wurzelzasern. .

Var. ¢. Fig. 5. Eine e¢inzelne Fieder, deren Lappen vorn gezahnt sind. In jeden
Zahn lauft ein Nervenast aus. Auch fur die sichere Bestimmung dieses Blattfetzens
missen vollstandigere Exemplare abgewartet werden. -

2. Asplenium DBoyeanum Hr. S. 33. Taf. XXXV. Fig. 6. 7.

Es liegen mehrere, aber schr stark zerdriickte Wedelstiicke vom Cap Staratschin
vor, welche mit denen Gronlands wohl abereinstimmen. Bei Fig. 6. sind die Fiederchen
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noch an der diunen Spindel befestigt. Sie sind am Grund am breitesten, an den Ecken
zugerundet, nach vorn etwas verschmilert und stumpflich. Die Nerven sind grossen-
theils verwischt; etwas deutlicher bei Fig. 7., und wir sehen, dass die Secundarnerven
in eine Gabel gespalten sind.

3. Sphenopteris hyperborea m. Taf. XXXVIIL Fig. 1. b. 2. b. 9. b. c.

Sph. fronde pinnata, pinnulis liberis, inferioribus trifidis, lobis lanceolatis, supe-
rioribus integerrimis, lanceolatis.

Ist mir auch nur in kleinen Fetzen zugekommen, und es ist nicht zu bestimmen,
ob das Blatt nur einfach, oder doppelt gefiedert war. Bei Fig. 9. b. schen wir ein
loses unteres Fiederchen, das in drel schmale Lappen gespalten ist, von welchen der
mittlere die scitlichen weit tiberragt. Die obern Fiederchen sind unzertheilt, ganzrandig,
in der Mitte am breitesten und nach beiden Enden gleichmassig verschmalert, sitzend,
frei, nur die Endfiederchen sind am Grund verbunden. Die Nervatur ist verwischt. Ks
sind nur undeutliche Spuren zu sehen, die aber doch auf in spitzen Winkeln entsprin-
gende Secundarnerven hinweisen. Bei Fig. 1. b. und Fig. 2. b. 9. ¢. Sind nur die obern
unzertheilten Fiederchen erhalten. die bei Fig. 2. b. am Grund verbunden, bei Fig. 9. c.
aber dort frei sind.

4. Thinfeldia arvctice m. Taf. XXXV. Fig. 11-—16. Taf. XXXVI. Fig. 10. b.

Th. pinnis coriaceis, lanceolatis, apicem versus attenuatis, pinnatipartitis vel pin-
natisectis, lobis lanceolatis, integerrimis, nervis secundariis e nervo primario versus
apicem evanescente sub angulo acuto egredientibus.

Scheint am Cap Staratschin haufig zu sein, da zahlreiche Blattfetzen und einigc
grosseren, ziemlich wohl erhaltenen Blattfiedern mir zukamen. Fig. 16. hat eine Lange
von 8/, Centim. bei einer Breite von 12 Mill. Nach vorn zu werden die Lappen all-
nahlig kurzer; sie sind lanzettlich, etwas nach vorn gerichtet, vorn ziemlich spitzig, am
Grund herablaufend. Die Nervation ist fast ganz verwischt, doch sieht man auf einigen
Lappen schief nach vorn gerichtete Seitennerven, die in sehr spitzem Winkel von einem
Mittelnerv ausgehen. :

Sehr ahnlich ist Fig. 13. Hier sind die Lappen am Grund etwas verschmilert
und vorn stumpf. Die Nerven sind auch nur sehr schwach ausgesprochen, der Mittel-
nerv scheint sich bald in zarte Seitennerven aufzulosen. Etwas grosser ist der Blatt-
fetzen Fig. 14., dessen lange, stumpfe Lappen am Grund verbunden sind. Bei Fig. 15.
sind die mechr langlich ovalen Lappen theilweise losgetrennt. Fig. 12. ist aus der
Spitze des Wedels und zeigt stellenweise die sehr feinen, steil nach vorn gerichteten
Nerven.

Fig. 11. zeichnet sich durch die kleinern, bis auf den Grund getrennten Lappen
aus, die nach vorn sehr klein werden, so dass die Fieder in eine lange schmale Spitze
auslauft. Sie bekommt dadurch ein etwas anderes Aussehen, ist aber doch nicht als
Art zu trennen

Die Gattung Thinfeldia ist bis jetzt nur aus der raetischen Formation und dem
untern Lias bekannt, das Auftreten derselben in der Kreide Spitzbergens ist daher von
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grossem Interesse und zeigt uns, dass, so weit uns diess wenigstens bis jetzt bekannt
ist, im hohen Norden diese Gattung viel langer sich gehalten hat als in Europa. Dass
die vorliegende Pflanze wirklich zu Thinfeldia gehort, geht hervor; 1:stens aus der le-
derartigen Beschaffenheit der Blattfiedern; 2:tens ihrer Form, da sie fiederschnittig und
die Lappen ofter am Grund etwas verschmailert und immer herablaufend sind; 3:tens aus
ihrer Nervatur, indem aus einem zarten und sich verlierenden Mittelnerv zahlreiche sehr
zarte und in spitzem Winkel entspringende Seitennerven ausgehen, die nur sehr wenig
hervortreten. Die Art ist freilich von allen des Raetik und des Lias verschieden, kann
indessen doch in der Form und Grosse der Blatter mit Th. rhomboidalis ETr. ver-
glichen werden; so Fig. 14. mit Taf. XLIIL Fig. 5. 6. von Saporras Paléont. francaise,
terrain jurassique.

5. Sclerophyllina cretosa S. 59. Tat. XXXV. Fig. 8—10.

Das Fig. 8. dargestellte Stiick stimmt ganz tiberein mit der auf Taf. XI1I. Fig. 14.
aus Gronland abgebildeten Pflanze. Es laufen zwei Lappen von 5 Millim. Breite in
spitzem Winkel aus einander und sind von freilich grossentheils verwischten Langsner-
ven durchzogen. Das rauhe Gestein ist der Erhaltung derselben sehr ungiinstig, doch
kann man an einer Stelle 7 solcher paralleler Langsnerven zihlen.

Var. 6. major.

Betriachtlich grosser sind die Fig. Y und Fig. 10. abgebildeten Stiicke und bilden
vielleicht eine besondere Art. Die Lappen haben eine Breite von 8 Mill., ihre Lange
ist nicht zu bestimmen, da sie an Basis und vorn abgebrochen sind. Bei Fig. 10. ist
das Blatt weit hinauf unzertheilt und dann in zwei in spitzem Winkel aus einander lau-
fende Lappen gespalten. Die Langsnerven sind nicht in ihrem ganzen Verlauf zu ver-
folgen, indem sie stellenweise verwischt sind.

EQUISETACEAE.
6. Equisetum sp. Taf. XXXVIIL Fig. 8.
Es wurden nur einzelne Stengelreste gefunden, welche keine genauere Bestimmung
zulassen. Bei Fig. 8. haben wir einen solchen von 6 Mill. Breite, der mit einem Knoten

versehen und von etwa 8 Langstreifen durchzogen ist. In Grosse und Streifung stimmt
er, so welt er erhalten ist, mit dem KEquisetum amissuin Gronlands iiberein.

CONIFERAL.
7. Phyllocladites rotundifolius m. Taf. XXXV. Fig. 17—21.

Ph. phyllodiis coriaceis, pinnatis, lobis petiolatis, rotundatis, integerrimis, fructi-
bus sessilibus.

Bei Fig. 17. haben wir einen Fruchtstand. Die starke, etwas hin- und hergebo-
gene Spindel tragt an der Spitze drei sitzende, eiférmige blattartig ausgebreitete Or-
gane, sie sind dick lederartig, die Nerven verwischt, am Grund mit drei runden Ein-
dracken versehen. Unterhalb dieser endstandigen blattartigen Organe bemerken wir auf
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der linken Seite an der Spindel drei Iriichte. Jede sitzt in einer Ausrandung der Spindel.
Sie sind stark zerdriickt; am besten erhalten ist die oberste. Hier bemerken wir in
der Mitte einen eifésrmigen Samen, der von einem Wall umgeben ist, der bis zur Spitze
reicht. Es ist diess wohl die Fruchthulle, welche also hier den Samen ganz umgab,
wie bel Salisburea. Auf der rechten Seite haben wir etwas tiefer an der Achse be-
festigt eine ganz #hnliche, sitzende Frucht, die am Grund stumpf zugerundet ist und
oben sich verschmilert und so verkehrt birnférmig wird. Der Same hebt sich noch
ctwas deutlicher von der Fruchthille ab. Er ist eifésrmig, am Grund gerundet, oben
zugespitzt, hat eine Lange von 6'/, Mill. und eine grosste Breite von 4'/, Mill. -— Weiter
unten folgen dann anf der rechten Seite die blattartigen Organe, wahrend auf der lin-
ken, mit denselben alternierend, Friichte sitzen. Diese blattartigen Organe sind gestielt
und sehr kurz eifsrmig, am Grund ganz stumpf zugerundet, aber auch vorn stumpf,
dick lederartig, die Nerven sehr zart. Wir sehen (Fig. 17. b. vergrossert) zunichst
einen Mittelnerv, der aber schon vor der Blattmitte in feinere Nerven sich auflost,
welche weiter gablig sich verzweigen. Diese zartern Nerven entspringen zum Theil vom
Blatterunde und sind nach vorn gerichtet.

Dieses wichtige Stiick zeigt uns unzweifelhaft, dass an derselben Achse Friichte
und blattartige Organe sitzen, wir haben daher hier eine Bildung wie bei Phyllocladus,
und es ist dieser scheinbar beblatterte Fruchtstand als ein phyllodium-artiger Ast zu
betrachten, der seitlich theils Friichte, theils blattartig verbreiterte Phyllodien trigt.
Dass auch bei Phyllocladus sitzende Friichte vorkommen, zeigt der Ph. hypophylla
Hooxk fil. (icones plantar. t. 889. cf. Decandolle Prodromus XVI. p. 499).

Unsere Pflanze ist demnach mit Phyllocladus zunachst verwandt.

Da der Fruchtstand von Phyllocladites durch die in den Ausbuchtungen der Spindel
sitzenden Friichte auch an Cycas erinnert, bilden wohl die Phyllocladiten und Phyllo-
claden die Anknuipfungspunkte zwischen den Cycadeen und Coniferen.

Zur vorliegenden Art gehort sehr wahrscheinlich das Fig. 18. abgebildete Phyllo-
dium. Die Spindel ist etwas hin- und hergebogen, die seitlichen blattartigen Organe
stehen ziemlich weit aus einander, sind nur ganz kurz gestielt, am Grund stumpf zuge-
rundet und von zahlreichen, aber verworrenen Langsnerven durchzogen. Das Ende der
Achse ist blattartig ausgebreitet, aber grossentheils zerstort.

Fig. 21. und Taf. XXXVIII. Fig. 16. a. sind eiformige Niisschen, die in Form und
Grosse so wohl zu den Samen passen, die wir Fig. 17. innerhalb des urceolums schen,
dass sie wohl sicher unserer Pflanze angehdren. Sie haben eine Linge von 6%/, Mill
und eine Breite von 4%/, Mill. Die Kohlenrinde lasst auf eine holzige Schale schliessen,
welche von zahlreichen, sehr feinen Querrunzeln durchzogen ist (Fig. 21. b. vergrossert).
Kleiner sind Fig. 19. und 20. Sie haben eine Breite von 3%/, Mill. und eine Lange von
5 Mill., besitzen aber auch eine starke Kohlenrinde.

8.  Araucarites Nordenskisldi m. Taf. XXXVIL. Fig. 3. 4.
A. strobilo subgloboso, squamis rhomboidalibus, 11 Mill. latis, pedunculo crasso.
Es wurde nur der abgebildete Zapfen gefunden. Die verkohlten Zapfenschuppen
sind grossentheils verwischt, und nur mit vieler Muhe ist die Form und Stellung der
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selben zu ermitteln. In Fig. 3. sind dieselben zu deutlich gezeichnet; sie sind nament-
lich in der Mitte des Zapfens fast ganz verwischt. Es hat der Zapfen eine Linge von
54 Mill,, bei einer Breite von 46 Mill. Die grossern mittlern Zapfenschuppen hatten
eine Breite von cirka 11 Mill. und eine Hohe von 7 Mill. Sie sind rhombisch, hatten
in der Mitte einen Eindruck, der freilich bei den meisten ganz verwischt ist. Hacken
ist keiner zu sehen. In der Mitte des Zapfens gehen etwa 6 Schuppen auf die schiefe
Reihe.

Es ist der Zapten mit einem dicken Stiel versehen, der eine Breite von 9 Mill.
hat. Die Unebenheiten, die an ihm auftreten, scheinen von Blattnarben herzuriihren,
doch ist diess nicht sicher zu ermitteln. Beblatterte Zweige sind mir von Spitzbergen
keine zugekommen, welche mit Sicherheit mit diesem Zapfen combinirt werden konnten.
Vielleicht dass aber die Fig. 4. dargestellten Fragmente dazn gehoren. Bei Fig. 4. a.
ist ein Zweigstiick, das mit undeutlichen, oben zugespitzten Blattnarben besetzt, Fig.
4. ¢. (auf der Ruckseite desselben Steines) ein solches, mit einem lanzettlichen, am
Grund herablaufenden Blatt, wenn wenigstens der seitlich hervortretende, tibrigens ner-
venlose Lappen als solches gedeutet werden kann.

Es kann in Frage kommen ob der vorliegende Zapfen nicht zu den Cycadeen
gehore, indem die Cycadeen des englischen Wealden (Cycadeostrobus ovatus, C. sphae-
ricus Carr., und C. elegans Carr.) ahnlich geforinte Zapfen und Zapfenschuppen hatten;
auch der dicke Zapfenstiel erinnert mehr an die Cycadeen, als an die Coniferen. Wenn
aber dieser Zapfenstiel wirklich it Blattnarben besetzt ist (wie diess aus den Ein-
dritcken desselben hervorzugehen scheint), so werden die Cycadeen ausgeschlossen und
muss der Zapfen einer Conifere angehoren. Unter diesen hat die Gattung Araucarites
die meisten Anspriiche auf denselben. Es hat CarruTHERS aus dem Oolith Englands
den Abdruck eines prachtvollen Zapfens dieser Gattung abgebildet '), der freilich gar
viel grosser ist als der Zapfen Spitzbergens, aber dieselbe Form hatte und ebenfalls
rautenformize Schuppen besass, welche breiter als hoch sind. Noch n#her steht unserer
Art in Grosse der Zapten die Araucaria cretacea BroaN. (ScHmper Paléont. II. p. 255.
Taf. LXXVL 2.) aus dem Griunsand von Nogent lc Ratrou (Eure et Loire), doch hat
dieser einen Durchmesser von 7 Centim., wahrend die einzelnen Schuppen nur 8—9
Mill. Breite haben. Der Zapfen ist also etwas grosser als der Spitzbergens, hat aber
dabei kleinere und zahlreichere Schuppen.

Die Zapfen, welche aus der Kreide Boehmens und Schlesiens als Daminarites albens
Pr. und D. crassipes Gourrp. bekannt sind, durften auch viel eher zu Araucarites zu
bringen scin; von den Dammara Zapfen weichen sie in der Form der Schuppen sehr ab.

9. Sequoia Reichenbachi S. 77. Taf. XXXVI. Fig. 1-—8. XXXVIL Fig. 1. 2.
Es sind mir sehr viele Stiicke vom Cap Staratschin zugekommen, von denen einige
auf Taf. XXXVI. dargestellt sind. Am haufigsten begegnen uns da einzelne beblatterte

Zweige, doch sind auch mehrfach veraestelte, grossere Zweige nicht selten, und von
den vielen Holzern, die im Sandstein liegen, mag wohl die Mehrzahl unserm Baume

) Den Araucarites sphaerocarpus CaRk. Journal of Botany for January 1867 Tab. 60.
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angehodren. Am Ende einiger Zweige bemerken wir die minnlichen Bliithenkatzchen,
und neben einem Zweig liegt der Abdruck eines Fruchtzapfens, daher uns dieser Sand-
stein Spitzbergens alle wichtigern Organe dieses Baumes aufbewahrt hat.

Die jungen Zweige sind dicht mit Blattern besetzt. Diese sind steif, sichelformig,
stark gekriimmt und vorn in eine Spitze auslaufend, der Langsnerv ist meist sehr deut-
lich und bis in die Spitze zu verfolgen. Am Grund des Jahrestriebes sind die Blatter
kiirzer. Diese Jahrestriebe sind von betrachtlicher Lange (Taf. XXXVI. Fig. 1. b.), was
uns zeigt, dass das Klima fur das Wachsthum dieses Baumes ginstig gewesen sein muss.
Die Zweige sind zwar alternierend, doch entspringen zuweilen zwel fast in selber Ast-
hohe, so dass dann drei Zweige nahe beisammen stehen (Fig. 3. und 7.).

Bei altern Aesten sind die Blatter abgefallen, sie sind aber von den dicht bei-
sammen stehenden Blattnarben bedeckt. Es sind diese langlich oval und oben abge-
rundet.  (Fig. 1. a.).

Bei Fig. 3. haben wir die minnlichen Bluthen; jeder der drei Zweige tragt ein
langlich ovales Bluthenkatzchen von 9 Mill. Lange und 5 Mill. Breite. Sie sind zwar
stark zusammengedriickt, doch sind die lanzettlichen vorn zugespitzten Deckblitter zu
erkennen und hier und da runde Scheibchen, welche die Staubbeuttel andeuten. Sie
stehen in grosser Zahl um die centrale Spindel (Fig. 3. b. vergrossert). Von dem
Zapfen haben wir bei Fig. 4. b. cinen Abdruck. Er ist indessen sehr undeutlich und
bildet nur eine dunne Kohlenrinde, an welcher die Form der einzelnen Schuppen nicht
zu erkennen ist. Die Grosse und der Umriss des Zapfens stimmt indessen wohl zu den
Zapfen Gronlands. Er hat eine Lange von 23 Mill. und einc Breite von 19 Mill.

Die jungen Zweige sind zwar durchschnittlich etwas diinner als bei dem Gron-
lander Baum und die Blattnarben der altern Zweige etwas klener: es kommren indessen
auch starkere junge Triebe vor (so Fig. 6.), wie anderseits auch im Siachsischen Quader
ebenso dinne Zweige erscheinen (cf. meine Beitrage zur Kreideflora 1. Taf. 1. Fig. 9.),
daher kein Grund zur Trennung vorliegt.

Die zahlreichen Holzer sind sammtlich verkohlt. Die Kohle ist meist weggefallen
und nur der Abdruck im Sandstein geblieben. Eine genauere Untersuchung dieser
Holzer ist daher nicht moglich. Manche sind von zahlreichen parallelen Langsstreifen
durchzogen; es sind diess wohl die Abdriicke der Jahrringe. Manche dieser Holzer
missen der Lange nach gespalten sein, so das Taf. XXXVI. Fig. 1. dargestellte Stiick,
mit sehr stark vortretenden, rippenforinigen Jahrringen, Wir konnen einen Ast bis ins
Innere des Stammes verfolgen. Die Breite der Jahrringe lasst auf giinstige Wachsthums-
bedingungen schliessen. Bei einem weitern Stammstiick haben wir aussen eine kreisrunde
Astnarbe, die von zahlreichen Ringen umgeben ist. Einzelne Stammstiicke erreichen einen
Durchmesser von 13—16 Centim. Bei Taf. XXXVII. Fig. 2. haben wir ein Stammstiick
abgebildet, das in drei starke Aeste gespalten ist. Daneben liegen Zweige der Sequoia
Reichenbachi, daher dasselbe sehr wahrscheinlich zu dieser Art gehort. Diese Holzer
zeigen uns, dass diese Sequoia in Spitzbergen bei 78° n. Br. noch grosse Baume ge-
bildet hat. Bei Fig. 2. b. sicht man stellenweise auf der Rinde die Eindriicke von
kleinen runden Warzchen, welche vielleicht von Flechten herrithren.
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Var. b.  Blitter weniger sichelformig gekrianmt. Taf. XXXVI. Fig. 8.

Neben den oben beschriebenen Zweigen fanden sich am Cap Staratschin ein paar
Zweige, deren Blatter nur schwach gekrimmt sind, namentlich gilt diess von den niher
der Zweigspitze stehenden Blattern. Im Uebrigen aber stimmen sie so wohl zu Sequoia
Reichenbachi, dass sie doch wohl zu dieser Art gehoren.

10.  Sequoia rigida S. 80. Taf. XXXVIIL. Fig. 9. a. 10.

Von dieser Art enthilt der Sandstein des Cap Staratschin nur einige wenig deut-
liche Reste, daher diese Bestimmung nicht ganz gesichert ist. Ein paar kleine Zweige
(Fig. 10. 9. a.) hatten gerade, schmale, von einer Mittelfurche durchzogene Blatter, die
auswirts sich verschmélern. Auf demselben Stein mit solchen Zweigresten liegt ein
alterer Zweig, der wahrscheinlich zur vorliegenden Art gehort. Er ist mit elliptischen
Blattnarben besetzt (Fig. 11.). Diese unterscheiden sich von denen der S. Reichenbachi,
dass sie oben nicht abgerundet sind.

11. Sequoia fastigiota S. 102. Taf. XXXVIIL Fig. 12. 13.

Fig. 13. ist ein junger Zweig mit dicht stehenden, kurzen, vorn zugespitzten Blat-
tern, wie bei der S. fastigiata. Fig. 12. ist ein alterer Zweig, der aber noch mit den
langlich elliptischen Blattnarben bedeckt ist. Es sind nur wenige abstehende, fast
borstenformige Blatter erhalten.

12.  Pinus Peterseni S. 83. Taf. XXXV Fig. 9. 10. Taf. XXXVIIL Fig. 5.

Einzelne Kiefernadeln sind am Cap Staratschin nicht selten. Die in Taf. XXXVI.
Fig. 9. 10. abgebildeten stimmen ganz mit den aus Gronland beschriebenen iiberein. Es
sind sehr dimne, lange Nadeln, die von mehreren, #usserst zarten Streifen durchzogen
sind, aber keinen vortretenden Mittelnerv haben. Es sind je 2 Nadeln am Grunde durch
eine Scheide verbunden (Fig. 9. 10.). Haufig freilich sind sie aus cinander gefallen und
auch zerbrochen,

13.  Pinus Quenstedti Hr. S. 104. Taf. XXXVIIL. Fig. 1—4.

Es sind ebenfalls ganz dunne, lange Nadeln, welche aber durch den Mittelnervy
von denen der vorigen Art zu unterscheiden. Aus Spitzbergen kamen mir nur Nadel-
reste zu, welche, so weit sie erhalten, wohl zu denen von Moletein stimmen.

Die Nadeln haben eine Breite von 1 Mill. und sind in der Mitte mit einem deut-
lichen Langsnerv versehen. Bei Fig. 3. liegen zahlreiche Nadeln auf einem Steine. An
ciner Stelle sind 3 zu einem Biischel verbunden, weiter oben treten noch zwei weitere
Nadeln hinzu, so dass wahrscheinlich der Biischel aus 5 Nadeln bestand. Ueber-
diess liegen noch mehrere Nadeln in der Nahe des Biischels und in verschiedener
Richtung. Der Mittelnerv ist theilweise verwischt. Sehr deutlich ist derselbe bei Fig.
1. 2. und 4., wo auch mehrere Nadeln nahe beisammen liegen.

Die Nadelreste, welche Scurnk (Wernsdorfer-Pflanzen p. 18) als P. Quenstedti be-
schrieben hat, gehoren nach meinen Daftirhalten nicht hierher. Sie sind doppelt so
breit als bei der Art von Moletein und aus Spitzbergen und stimmen in dieser Beziehung
eher zur folgenden Art.
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4. Pius Staratschine m. S, 104, Taf. XXXVIIL Fig. 6. 7.

Neben den zarten, dimnen Nadeln der P. Peterseni und P. Quenstedti kommen in
den Sandsteinen des Cap Staratschin auffallend lange, dabei flache und mit einem star-
ken Mittelnerv versehene Nadeln vor. Die steife lederartige Beschaffenheit dieser Nadeln
zeigt, dass sie zu Pinus gelioren. Sie haben eine Breite von 2'/, bis 3 Mill, und ein-
zelne Stucke eine Lange von 90 Mill, obwohl sie keineswegs in ihrer ganzen Lange
crhalten sind. s ist diess bel keinem mir bis jetzt zugekommenen Stick der Fall.
Dieselben Bliatter haben wir auch aus Gronland.

15.  Pinus spec. Taf. XXXVIL Fig. 5.
' Der Fig. 5. abgebildete Zapfen gehort wahrscheinlich zu Pinus; leider ist aber
derselbe zur sichern Bestimmung zu schlecht erhalten.

Der ovale Zapfen hat eine Liange von 23 Mill., bei einer Breite von 17 Millim.
Wahrscheinlich ist derselbe, che er cingehillt wurde, im Wasser gerollt worden, wo-
durch die Zapfenschuppen theilweise zerstort worden sind. Wir kénnen daher ihre
Form nicht mehr bestimmen. dJedenfalls scheinen sie aber keinen Schild besessen zu
haben und waren wohl auswirts verdimnt.  Die Form und Grosse des Zapfens stimmt
zu den Zapfen der Gruppe Tsuga, zu welcher P. Crameri gehort, und vielleicht ist er
zu_dieser Art zu bringen, woritber indessen erst besser erhaltene Exemplare entscheiden
konnen. Die Nadeln der P, Crameri sind bislang noch nicht in Spitzbergen gefunden

worden.

MONOCOTYLEDONES.

Die Sandsteine des Cap Staratschin enthalten dic Reste von 3 Arten Monocoty-
ledonen, von denen aber nur Eine cine nghere Bestimmung zulasst. Bei Taf. XXXVIIL
Fig. 18. haben wir ein 2'/, Centimn. breites Band, das von zahlreichen, scharfen, parallelen
Langsstreifen durchzogen ist. Stellenweise stehen dieselben sehr dicht beisammen, stellen-
weise sind sie aber weiter aus einander geriickt.  Gehort vielleicht einemn rohrartigen
Gras (Bambusium) an. Fig. 17. ist ein schmal lanzettliches, nach vorn zu allmahlig ver-
schmalertes Blatt, das in der Form mit olirion primigenium verglichen werden kanu.
Doch ist die Nervatur ganz verwischt und dadurch die Bestimmung kaum méglich.

HYPOGLOSSIDIUM m.

Folia (cladodia?) integerrima, triplinervia, nervulis subtilissimis, longitudinalibus
numerosis.

16.  Hypoglossidiun antiguum . Tat. XXXVILL Fig. 14., zweimal vergrossert Fig. 15.
H. foliis ovalibus, parvulis, integerrimis, nervis tribus acrodromis.
Auf der Ruckseite desselben Steines, mit den Resten des Asplenium Johustrupi.
Das ovale Blattchen hat eine Breite von 8 Mill. und war wahrscheinlich etwa 15
..

Mill. lang, doch fehlt die Basis und Spitze. ks ist ganzrandig, in der Mitte am breite-

K. Vet Akad. Handl. B. 12 N 6. 17
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sten und gegen die Basis wie Spitze gleichmiissig verschmilert.  Der Mittelnery ist amn
Grund ziemlich stark, nach vorn zu aber schwacher werdend und sich fast verlierend;
zu jeder Seite desselben sehien wir noch einen deutlichen Nerv, der von dens Blattgrund
entspringt, dem Rand ziemlich parallel lauft, aber nicht bis in die Blattspitze verfolgt
werden kann. Neben diesen drei stirkern Nerven bemerken wir mit der Lupe noch
zahlreiche, dusserst feine Langsnerven, die aber stellenweise verwischt sind und ihren
Verlauf nicht deutlich erkennen lassen. Sie sind stellenweise unter sich parallel, und
scheinen an einzelnen Stellen durch Queraederchen verbunden zu sein.

Die Nervatur spricht fur eine Monocotyled. Pflanze. und zwar darfte Ruscus zunachst
in Betracht kommen. Wir haben hier spitzlaufige Langsnerven und zarte, durch Acder-
chen verbundene Zwischennerven, doch haben wir bet Ruscus zahlreichere und zuwm
Theil aus dem mittlern Nerv entspringende spitzlautige Nerven. Der Name soll die Ver-
wandschaft mit Ruscus (Hypoglossum nannten die Alten eine Ruscus-Art) andeuten.
Ist diese Deutung richtig, so wire das blattartige Organ ein verbreiteter Zweig, ein
cladodium.
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ERKLARUNG DER TAFELN.

Taf. 1. Bis und mit Taf. XXIV. aug der nntern Kreide Gronlands.

YL
Taf. 1.
Fig. 1—5. Asplenium Dicksonianum Herr von Karsok. 1. a. a. 2. 3. b, vergrdssert. 1. b, 5. a. b
Gleichenia rigida. D0 b b vergréssert. 1 ¢, Carpolithes thulensis Hn.
Tig. 6. 7. Aspleninm Johnstrupi Hr 6. b, vergrossert.

Tatf. IL

Tig. 1—14. Jeanpaulia lepida Hwr. 1. dancben Nadeln von Pinus Eirikiana von Kome. 9. b. vergrdssert
14 restaurviet.  PFig. 20 7. 8 9. 15, vou Ekkorfat; 5. 6. 12. von Kome.

Fig. 15. 16. Jeanpaulia arctica vou Pattorfik. 16, vestaurirt.

Fig. 17. a. b. Asplenium Nordenskioldi Hr von Pattorfik. Dh. vergrdssert.

Fig. 17. e. d. 18. Seleropteris hellidula.  17. d. vergrossert.

Fig. 19, Ancimidium Selimperi He von Ekkorfat.

Fig. 20, Sphenopteris fragilis IR von Lkkorfat. 200 bh. vergrossert.

Taf. T

Fig. 1.0 b 20 a0 Ndiantum formosum He von Avkrusak.  Fig. 1. c. 2. b. ¢. d. Osmunda petiolata.
2. ¢ Pritchte. o vergrissert. 1. oo Sequoia Smittiana Her.

Fig 5. Buiera aretica Hr von Ekkorfat.

Fig. 4. Baiera graondis Hr von Ekkorfat.

Fig. 5. Acrostichites Foedianus Hr. 5. b vergréssert mit den Soris.  Avkrusak,

Fig. 6. Pecopteris Bolbrocana Hr von Pattorfik.

Fig. 7. Pecopteris Andersoniana ITr von Avkensak. 7. b, vergrissert.

Fig. & und L. Gleichenia Giesckinna Hr von Avkrusak. 8. b, vergrossert.

Fioo 90 Dietyophyllum Dicksoni Hr. 9. b, vergrdssert, 9. c. d. Fruchthiinfehen vergrossert, von Ekkorfat.

Taf. TV,

Fig. 15, Gleichenia Zippei.  Cord. sp.

Fig. 1. Gablig getheilte Blattspindel von  Pattorfik; auf demselben Stein licgen noch mehrere soleher
Gabeln,

Fig. 2. und 4. von Patterfik.

Fig. 5. von Avkrusak.

Fig. 5. von Kome: daneben ein junger eingerollter Wedel.

Gleichenia Zippei von Pattorfik,

Tig. 1. Fruehtwedel.

Fig. 2. Dreigablige Spindel. :

Fig. 3. 4. und 5. Gablig getheilte Wedel.

Fig. 6. Blatrlieder mit den Sovis. 6. b. vergrossert 6. ¢ stirker vergrissert.
Fig. 1. a. b, Fiederehen mit den Sovis vergriissert.

Fig 9. Frachtwedel,
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Faf. VI.
1g. 1—3. Gleichenia Zippei. Fig. 1. von Avkrusak; 2. und 3. von Pattorfik.
Fig. 4— 6 Gleichenia longipeunis Hr von Pattorfik. 6. b, vergrossert.

Taf. VII.

Fig. 1. Gleichenia Giesekiana Hr. Tig. 2. Gl Zippei Cord. sp. Beide restaurirt.

Taf. VIIL

Fig. 1-—3. Gleichenia longipennis Hg.

Fig. 1. grosser Wedel von Avkrusak. 1. b. Fiederchen mit Soris verarossert,
Fig. 2. Gablig getheilte Blattspindel von Pattorfik.

Fig. 3. Tieder von Kome mit Soris. 3. b. vergréssert,

Fig. 4. 5. Gleichenia rotula Hr vn Kome.

Taf. IX.

Fig. 1. a. Danacites firmus Hr von Kome. 1. b, Gleichenia votula Hr. Fig. 2. und 3. viermal vergriissert.

Fig. 4. Wedelstiick von Gleichenia rotula.

Fig. 5. Gleichenia polypodioides.

Fig. 6—12. Gleichenia Nordenskisldi He.

Fig. 6. von Kome. TFig. 7. von Avkrusak. Ilig. 8. von Pattortik. Fig. 9. mit Fruchthiufehen von
Kome. Fig. 10, viermal vergrossert. Fig. 11. von Avkrusak. a. Wedelstiick. b, TFiederchen mit Friichten.
c. viermal vergrissert. d. cbenfalls. e Gleichenia delicatnla. . viermal vergrossert. TFig, 12. von Avkrusak,
Wedel mit gablig zertheilter Spindel.

Taf. X.

Fig. 1—11. Gleichenia gracilis Ha.

Fig. 1—3. und 5. von Kome. 5. b, vergrossert.

Tig. 4. von Avkrusak.

Fig. 6. a. Gleiehenia gracilis, 6. b, cine Tieder dreimal vergrossert. €. e. Aspleninm Johnstrupi. ¢ d
vergrossert.

Tig. 7. Gleichenia gracilis von Avkrusak.
den Fruchthiiufchen.

Tig. 9. cin Fruchthdufchen vergrossert.

Fig. 10. 11. Blattfiederchen viermal vergrassert.

Fig. 12. Gleichenia acutipennis Hr von Pattortik.  Fig. 13, vergrossert.

Fig. 14. Gleichenia micromera Hr von Angiarsuit. Fig. t5. dreeimal vererossert.

Fig, 16. 17. Gleichenia delicatula Hur von Avkrusuk.

Tig. 18, Gleichenid thulensis Hr von Pattorfik.  Dieser Name ist auf Taf. XI. zn streichen.

—
=
gz

8. von der Riickseite desselben Steines vergrossert, mit

Taf. XL

Fig. 1. 2. Gleichenia comptoniacfolia DEb. sp. Pattorfik. 1. b. und 2. b, vergrdssert.
Fig. 3. und 4. Glejchenia nervosa Hr Kome. 5. 6. vergrossert.
Tig. 8. Seleropteris bellidula Hr vergrossert. 8. b stiivker vergrossert.

Fig. 9. Asplenimm Boyeanum Hr von Avkrusak.
TFig. 10. 11. Sphenopteris grewillioides Mur von Kome,

Taf. XII.
Fig. 1. und 2. Danacites firmus Hr von Kome.
Fig. 3—11. Oleandra arcticn Hr von Avkrasak.
Fig. 5. grosses Blatt.
Fig. 4. a. Blattfetzen von Kome. 4. b, Cyperacites aveticus Hag.
Fig. 5. und 6. 8 und 11. Blattstiicke mit cinzeluen Soris.  Fig. 5. b, Blattstiick vergrossert.
Fig. 7. a. b, Oleandra aretica. ¢, d. Sequoia Reichenbachi Zapfen und Zweig.
Fig. 8w Blattspitze vou Oleandra. 9. b Sequoia ambigna. 9. e. Junger Zapfen vou Sequoia.
Figo 10,0 w0 Obandva aretiea. 10, b Sequota Smittiana, 100 ¢ d. Pinns lingulata,
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Taf. XIII.

1. Lycopodium redivivum Hr von Angiarsuit. .

2 —8. Bquisetum amissum Hr. Fig. 2. a. von Avkrusak. 2. b Adiantuw speciosum,
3. Bquisetum amissnm. 3. b. vergrossert.

4. von Kome.

d. von Avkrnsak.

6 von Kome; Scheidenzihne,

7. Warzeln und Zweiglein vou Pattorfik.

8. Grosses Stengelstitck von Pattorfik.

9. Bquisetites annuiarioides Huz von Avkrusak; daneben Stengel von Equisetnm. 9. b. Scheiden-

stiick vergrissert.

Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Fig.
Iig.
Auncimidium
g,
Smittiana.
Fig.
Fig.

Fie.

I'ig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Tig.
Fi.g.
Trig.
FJg
Fig.
Fig.

Fig

2.

b b

J,.UQ.dE'GQ'UQ.UQ.qQ'

= =
=

[um——
= -l
—r bt

Fig.

10, Equisetites gronlandicns He von Avkrusak.
11. 12, Adiantam speciosum incisum, von Avkrusak.
13. 1L Selerophyllina eretosn Semenk. sp. 13, vou Anglarsuit nnd 14, von Avkrosak.

Taf. XIV.
1—12. Zamites speciosus Hr von Fkkorfat.
12. Same. )
18. 14. Zamites borealis Hr.
15 —20. Pterophylhum econcinnuwm Huz.
21. Same von Pinus,

m 1T
Paf. XV,
1. 2. Zamites borealis Hr von Ekkorfat.
3. 4. 5. a. Zamites acutipennis Hw von Ekkorfat. 5. b. Pteropbyllvm coneinnum Hr. TFig. 5. c.
] ) &

L .
Schimperi Hr?
6. und 7. Zamites arcticus Gorep. von Kome. Neben dem Blatt Fig. 6. b. ein Zweig von Sequoia

8—10. Zamites brevipennis Hr von Kome.
11. Pterophyllum concinnum He.
12, Same von Zamites? von Kome.

Tat. XVIL
1. 2. 3. b. Pterophylhum lepidum Hr von Ekkorfat. 3. a. Aneimidinm.
4. Zawites speciosus Hu von Ekkorfat. 4. b, ¢, Blatt vergréssert.
H—8. Glossozamites Schenkit Hr von Kome. 5. b. vergrossert.
9. Zamites brevipeunis IIr Blattfieder vergrossert
10, Zamites aentipennis Hr Blattfieder vergrossert.
[1. Same cines Zamites? von Lkkorfat.
12-—16. Iuolepis imbricata Hr. Fig. 12, a. Zapfeu. h. ¢ Zweige. 12, d. vergrissert.
13. Zweig uud Zapfen von Avkrusak. :
14, Zweig und Zapfen voun Pattorfik.
15. a. Zapfen und b. Zweig von FEkkorfat.
16. Querdurchsehunitt von Zapfen.
17. Thuites Meriani Hr von Ekkorfat. 13, vergrossert.
19. Anomozamites crctacens Hr von Ekkorfat. 20, vergrdssert.

Taf. XVIIL.

2. Torreya parvifolia Hr. Fig. 1. vou Ekkorfat. 2. von Avkrusak.
3. 4 Sequoia Smittiana Hr von Ekkorfat.
). ¢ Cyparissidium gracile Hr von Pattorfik.  a. Pinus. 5. d. Zapfenschuppe vergrossert.
6. 7. Pinus EBirikiana Hr von Kome.
Q. Zapfenschuppen von Pinus von Pattorfik.
9. Glyptostrobus grénlandicus Hr.
10. 11. Selerophyllina dichotoma Hr. 10 und (1. b, von Angiarsnit. 11, von Kone,
12, Selerophyling eretosa i von Angiarsuit,

<t
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Verschen

Fig.

Fig.

Fig.

Zweige der

Fig.
Fig.
Fig.

g,

vergrossert.
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13. Archiorrhynchus angusiicollis Hr, viermal vergrissert.  Anf der Tafel wnd im Text steht aus

15 statt 13,

14. Carculionites cretaccus IR vergrossort.

Tal. XVIIL

1—4. Torreya Dicksoniana Hr von Avkrnsak.  Fig. 1. b, Sequoia Smittiana Hr. 1. e. Zapfen nnd

Sequoin gracili= Hg.

2. b. Pinus Eirikiaha Hr.

3. Frucht von Torreya.

5 — R Frenelopsis Hoheneggert Bre. sp. 5. 6. von Pattorfik. 7. von Avkrusak. 8. von Ekkorfat.
6. in der obern Licke links (6. b)) cin Zweigstick von Cyparissidimmn  graeile. 8. b. Zweigstiick
Fig. 8. a. kleiner kwrzgegliederter Zweig, 8, b, Blittehen eines noch unbestimmten Nadelholzes,

Taf. XIX,

Cyparissidinm gracile 11r von Pattorfik.

Fig.
]<3g.
Fig.
Fig.

Fig.

6. Zweigstiick vergrossert.
8. und 9. b, Fruchtzapfen.
10, Rindenstiick des Stammes
11. Zapfenschuppe mit Same,

Taf. XX.

1. a. Zapfen von Scquoia Reiehenbachi Grin, sp. 1. b, Same von Seqguoia. 1. ¢. Zweioe der Se-
) 3

quoia ambigua Mr. 1. . e. Cyparissidium gracile Hr. d. Méunliches Bliithenkitzchen. ¢, Zweig.

Fig.
Fig.
Tig.
]‘1g
F{g.
Fig.

Tig,

Ekkorfat,

Iig.
Fig.
1*12
ng.
M.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

2—4. Zapfen von Sequoia Reichenbachi von Pattorfik. 2. Abdruck. 3. Durchschuitt. 4. Restaurirt.
5. von Avkrusak. 3. a. Sequoin Reiehenbachi. 5. b, Sequoia Smittiana.

6. vou Avkrusak. a. b. Sequoia Reichenbachi. e Zapfenschuppen. d. Sclevophyllina dichotonia,
7. von Avkrusak. a. b Sequoia Reichenbachi. e, S. Smittiana.

8. Sequoia Reichenbachi Grix. sp. 8. h. von Angiarsuit.

9. Glyptostrobus gronlandicus Hr von Pattorfik.

0. a. Zapfenschuppe von Glyptestrobus. b Pinus Olafiana Hr. . Oswmunda petiolaia Hr von

Taf. XXL
1—11. Sequoia ambigua Hr.
1. Zwcig von Pattortik.
2. a. Yweig mit jungem Zapfen von Avkmisak. b Olcandra avetica g,
5. vou Ekkorfat.
4. 5. Zweige voun DPattorfik.
6. Zweige und Zapfen von Patiorfik,
7. R breitblattrige Zweige von Pattortik,
8. a. dlterer Zweig von Pattorfik. 9. b, Cyparissidiam,
10. von  Patborfik, Sequoia ambigua. w. Zapfenschuppen. b Same. oo Zweigletn  d. Cyparissi-

dium gracile.
11. Zapfen restaurirt.

bachi.

3 D"
Fig.

Taf. NXNIL
1—10. Sequoia gracilis Mz,
Loovou Avkrusak. a Zweige. b Zapfen. Figo 1. e Zapfen zweimal vergrissert,
2. Zapfen restaurint,
3. Zapfen vou Pattorfik,
4. Zweige vou Avkrusak.
Do von Avkrusak. a. bis e Sequola gracilis. ¢ el Zwelge. ao b dl Zaplen.  f. Sequoia Reiclen-
rigida v, o Torreva.

Se
7. Sequoin gracilis, Zweig von Eklorfat. 8 Zweimal vergrossert. R b Grossbliitticer Zweigrest, in

Sequoin rigida, Blatt vergrissert

natiivlicher Grosse.
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Fig. 9. Zweig vou Pattortik,

Fig. 10, Zweig it mebr abstehenden Blatters, 10, b, Zweigrest min den Samen von Avkrusak, 10, c
Samen dreimal vergrossert,

Fig. 11. a. Sequoia rigida g, 11, b e Equisctum amissum Hr vou Avkrusak.

Fig. 12, Glyptostrobus gronlandicus 1TR. von Pattorfik. 12, b, vergrésscrt.

Taf. XXTILL
Fig. 1- 6. Sequoia Smittiana He.
Fig. 1. a. b, ¢ Zweige. d. Zapfen; vou Avkrusak.
Yig. 2. Zapfen zweimal vergréssert.
Fig. 3. Zweige von Avkrusak.
Fig. 4. Zwcigrest mit Zapfen von Pattortik.
Fig. 8. Zweige von Avkrusak. 5. b. Blattspitze vergréssert.
Fig. 6. a. b. grosse Zweige von Avkrusak. 6. c. Inolepis inbricata Hi it Zupfen.
Fig. 7. Zapfeu vou Inolepis imbricata von Lkkorfat.
Fig. 8. Zweimal vergrdssert.
[ig. 9—15. Pinus Crameri Hr.
Fig. 0. Blétter dabei ein Same von Ekkorfat.
Fig. 10. Zapfenschuppe wit zwel Samen von Kome.
Iig. 11. Beblitterter Zweig von Lkkorfat.
Fig. 12. Bin Haufen iiber einander liegender Blatter von Ekkorfat.
Fig. 14, Pinus-Sumen. 13, 15, drelmal vergrossert.
Fig. 16. Pinus Eirikiana He,
Fig. 17. Pinus Peterseni Hi.
Fig. 18. Pinus lingulata Lx.
Fig. 19. Pinus Olafiana He. 190 b, vergrossert.  Vou Ekkorfat.

Taf. XXIV.
Fig. 1—3. Eolirion primigenium Scux.
Fig. 1. 2. von Avkrusak. 3. von Angiarsuit.
Fig. 4. Cyperacites hyperboreus g, . b, vergrossert.  Pattorfik.
Fig. 5. Poacites borealis Hr vou Pallorfik.
Fig. 6. Populus primacva Hr von Pattorfik. a. b. c. Blattfetzen, a. a. Blattstiel vergrossert. d. Frucht-
klappe. d. d. Diese vergrissert.

Taf. XXV.

Aus den Sandsteinen vou Ujarasusuk.

Fig. 1. bis 3. Gleichenia Zippei.
Fig. 4. Gleichcuia Nauckhoffi g,
Fig. 5. Sequoia ambigua Hnr varict.
Fig. 6. Sequoia rigida 11x.

Tal. XXV bis und mit Taf. XXXIV. aus der obern Kreide. Alle Stiicke, bei
denen nicht ausdriicklich eine andere  Fundstiitte angegeben ist, sind von Unter-
Atanekoerdluk,

Taf. XXVL

Fig. 1. Asplenium Férsteri Dun. 1. b, vergrosscert.

Fig. 2. Otozamites gronlandicus Hr von Atane.

Fig. 5. Pecopteris striata STERNB. 3. b, vergrosscrt.

Fig. 4. Pecopteris aretica Hr. 4. b. vergréssert,

Fig. 5. Pecopteris Plaffiana 1Tk,

Fig. 6. a. Asplenium Nordstrdwi Hr. 6. b. Andromeda. 6. ¢, Populus,
Fig. 7. Pecopteris denticulata Hr. 7. h. vergréssert.

Fig. & Pecopteris argutula Hr. & Db, verarésscrt.
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Fig.
g,

zerdriiekt.

F%g.
Fig.
Fig.
Tig.

Fig.-
}‘1”.
. 3—6. a. b. Sequoia subulata Hr. 4. b, c. vergrossert.

Flg
Fig.
Tig.
I
Fig.

.
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5
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9. Osmunda Obergiana Hr. 9. b, restaurit. 9. d. Friichte.
10—13. a. Gleichenia Zippei. 13. a. Fieder mis Frichthaufehen, 13, b e Gleichenia gracilis; stark

13. d. grosserc Fiederchen.

14. Gleichenia acutiloba Hr. 14. b. vergrossert.

15. 16. Carpolithes scrobiculatus Hr. 15. mit gabliger Farnspindel.

17. a. Pecopteris bohemica SrBa, b. Scquoia subnlata.  e. Populus Berggreni.
18. Pecopteris kudlisetiana Hr. vou Kudliset.

Tat., XXVIL
Salisburea primordiaiis Hr. 1. Blatt. 2. Same. 3. a. Frucht. 5. b. Sequoia subulata.
. b Sequoia fastigiata Stse von Atane. 5. b. Zweiglein vergrossert. 5. ¢, Zapfenschuppe.

. bequom subulata Hr. . Zweige. Db, Zapfen.
. Scquola rigida. b, 8. subulata.  e. Zapfenrest. d. Populus hyperborea Hr.
a. Scquoia noldd Zweig. b. Zapfen. e Cycadites Dicksoni. d. Proteoides.
10. 11. 13. 14, b(,quom rigida He. '
12. a. Sequoia rigida. 12. b. Zingiberites pulchellus.  Daneben ein kleiner nierentérmiger Same?
15. a. Scequom subulata.  15. b. Pinus vaginalis Hr. 15, ¢. Nadelstick vergrossert.

Tat. XXVIIL
1. Widdringtonites subtilis Hxr. 1. b. vergrossert.
2. Sequoia Reichenbachi GEiN. sp.

w v

7. Cycadites Dicksoni Hw. 7. b. Dlattstitck vergrosscrt.

8—11. Arando gréonlandica Hr. 8. 11. Blattreste. 9. 10. Rohrstiicke.
12. Sparganium cretacewm k.

13. 14. Pinus Quenstedti M.

15. Pinus Staratschini Hr. 15. b. Nadelstiick vergrossert.

16. Sequoia subulata Hr var.? 16. b. vergrossert.

Taf. XXIX.

1—3. Populus Berggreni Hw. Fig. 1. Frucht. ¥ig. 2. a. Blatt. 2. b, Fieus protogaca. 2. e

Sequoia subulata.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
vergrossert.,

Fig. 2

110.

Fig.
Fig.

o

6. Populus hyperborea Hx.

7. a. kleines Blatt von Populus hyperborea. 7. b. Sequoia subulata.
8. a. Populus hyperborea. 8. b. Proteoides longus 1ln.

Y. Populus hyperborea.

10. Populus stygia Hr.

Taf. XXX.
1—8. Ficus protogaea Hr. 1. 2. a. 3. 4, a. 8. Blitter. 5. 6. 7. Fruchtbecher. 3. b Blattgeiider

4. b. Chondrophyllum Nordenskisldi Hr
. b. Populus hyperborea.

Tat. XXXI.
Myrica thulensis e, 1. a. 1. b, Blatter. 1. c¢. Frichte.
Myrica Zenkeri Err. 2. b, Zihne vergrossert.
a. b. Sussafrus arctica. ¢.  Chondrophyllum orbiculatur.
5. Protcoides longus. 5. von Kudlisct.
7. Proteoides crassipes Hr. 6. b, Gefider vergrossert.

o o

. 80 vou Atane. 8. a. Proteoides crassipes. 8, b, Thuites Plaftit Hr. & e do vergréssert.
ig. 9. Proteoldes vexans Hgr. 10, mit Galle.

11. Proteoides grawulatus Hr von Atane. 11, b, Blattstick vergrdssert.

Tal., NXXIL
1—2. Andromeda Parlatorii Hr. Fig.
-7,

g. 2. vou Nebraska.
Diospyros prodromus Tr. 3. 4.7

b. Blatter. 5. 6. Blithenkelche, 7. a. Osmunda Obergiana.
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8. Dermatophyllites borealis Hr. 8. b. vergrossert.

9. Panax cretacea Hr. b. d. vergrossert. TFig. 10. restaurirt.
11. Chondrophyllum Nordenskiéldi Hr. 11. b. vergrissert.
12. restaurirt.

13. Chondrophyllam orbiculatum Hr. restaurirt.

14—16. Myrtophyllum Geinitzit Ha.

18. Rhus microphylla Hr.

19. Leguminosites amissus HR.

20. 21. Credneria. 21. von Ataue.

22. Metrosideros peregrinus Hn.

23. Myrsine borealis Hr. 23. b. vergrossert.

Taf. XXXIIL

1—4. Magnolia Capellinit Hr. Fig. 3. von Nebraska aus der Sammlung des Herrn Prof. Magrcor.
5. 6. Magnolia alternans Hr. 6. b. Myrtophyllum Geinitzii.
7. Tulopsis eretacea Hun.

Taf. XXXIV.
a. Sequoia subulata Hr. 1. b. Zapfenschuppen. 1. c. Pinus Staratschini.
Pinus.  Zapfeuschuppe. ;
a. Sequoia rigida Hr. 3. b, Frucht¥
Magnolia alternaus Hgz.
Sapindus prodromus Hr von Atane.
. Leguminosites atanensis Hr von Atane.
7—11. Leguminosites phascolites Hz.
12. Leguminosites cassiaeformis Hr.
13. Leguminosites prodromus Hg,
14. Leguminosites coronilloides Hr.
15. Phyllites linguaeformis Hr.
16. Phyllites Jaevigatus Hr.

Sy OV Lo O =

Taf. XXXV. his Taf. XXXVIIL vom Cap Staratschin in Spitzbergen.
Taf. XXXV,

. 1—5. Asplenium Johnstrupi Hr. 2. b vergrossert.

. 6. 7. Asplenium Boyeanum Hgr.

. 8 —10. Sclerophyllina cretosa ScHK. sp.

. 11—16. Thinfeldia arctica Hz.

. 17. bis 21. Phyllocladites rotundifolia Hr. 17. Fruchtstand. 17. b. Blatt vergrissert.
. 19. 20. 21. Samenkern. 21. b. Spitze vergrossert.

Taf. XXXVI.

1—8. Sequoia Reichenbachi Geix. sp. Fig. 3. Zweig mit minnlichen Blitthenkiitzchen. 3. b. ein

vergrissert. 4. Zweig mit Zapfen

.
Tig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

-
Fig.
Fig.

9. und 10. Pinus Peterseni HR.

Taf. XXXVIL

1. 2. Sequoia Reichenbaehi. 1. Abdruck von Holzstimmen. 2. a. Zweige. b. veraestelter Stamm.
3. Zapfen von Araucarites Nordenskioldi Hx.

4. Zweigreste.

5. Pinus Zapfen.

Taf. XXXVIIIL.

1—4. Pinus Quenstedti Hr. Fig. 1. a. 2. a. 3. 4. Nidelo. 1. b. 2. b. Splenopteris hyperborea.
5. Pinns Peterseni Hr.
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. 6. 7. Pinus Staratschini Hr.

. 8. Equisetum.

. 9. a. 10. 11, Sequoia rigida Hr. 11. Blattnarben. 9. b, 9. c. Sphenopteris hyperborea.
g. 12, 13. Sequoia fastigiata Stsa.

g. 14. Hypoglossidium antiquum Hw. 15. vergrissert.

16. a Same von Phyllocladites. b. Stengelstiick, wahrscheinlich von einem Farn.

ig. 17. Zwecifelhafter Blattrest.
ig. 18. Blattfetzen einer rohrartigen Pflanze.
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Die mit * bezeichneten Namen sind Synonyma.

Acrostichites Egedianus Hr. 39.
Adiantum formosum Hr. 35.
Andromeda Parlatorii Hr. 112,
Aneimidium Schimperi Hr. 36.
Anomozamites cretaceus Hr, 70,
Araucarites Nordenskisldi Hr. 125.

Archiorhynehus angusticollis Hr. 91,

Arundo gronlandica Hr. 104,
Asplenium Boyeanum Hr. 33 122,
— Dicksonianum Hr. 31.

— Feersteri Deb. 93.

— Johnstrupi Hr. 32 122.

— Nordenskisldi Hr. 33.

— Nordstreemi Hr. 93.

Baiera arctica Hr. 37.
— grandis Hr. 37.

Carpolithes thulensis Hr. 89.
— serobiculatus Hr. 120.
*Caulerpites fastigiatus Stbg. 102,

Fasciculites gronlandicus Hr. 88.
Ficus protogea Hr. 108,
Frenelopsis Hoheneggeri Ett. Sp. 73.

(*leichenia acutiloba Hr. 97.

— acutipennis Hr. 53.

— comptoniefolia Deb. 49.

— delicatula Hr. 54.

— Giesekiana Hr. 43.

— gracilis Hr, 52. 97.

—- longipennis Hr. 46.

— micromera Hr. 55.

— Nauckhoffii Hr. 90.

— nervosa Hr. 58.

— Nordenskisldi Hr. 50.

— rigida Hr, 43.

— rotula Hr. 48,

— thulensis Hr. 48.

— Zippei Cord. Sp. 44, 90. 97.
Glossozamites Schenkii Hr. 69.
Glyptostrobus grénlandicus Hr. 76.

Chondrophyllum Nordenskisldi Hr. 114.

~— orbiculatum Hr. 115.
Credneria spec. 111.
Curculionites cretacens Hr. 92.
Cycadites Dicksoni Hr. 99.
Cyparissidium gracile Hr. 74.
Cyperacites arcticus Hr. 86.
— hyperborens Hr. 86.

— polaris Eichw. 87.

Danaeites firmus Hr. 56.
Dermatophyllites borealis Hr. 112,
Dictyophyllum Dicksoni Hr. 55.
Diospyros prodromus Hr. 113.
*Dryandroides Zenkeri Ett. 108,

Kolirion primigenium Schk. 87.
Equisetites annularioides Hr, 61.
— grénlandicus Hr. 61.
Equisetum amissum Hr. 60.

Hypoglossidium antiquum Hr. 129.

Inolepis imbricata Hr. 72.

Jeanpaulia borealis Hr. 57.
— lepida Hr. 88.
Julopsis cretacea Hr. 120.

Leguminosites amissus Hr. 119.
— atanensis Hr. 119.

— cassieformis Hr. 119.

~— coronilloides Hr. 119.

— phaseolites Hr, 118.

—  prodromus Hr. 118.

Lycopodium redivivum Hr. 60.

Magnolia alternans Hr. 1186.
— Capellinii Hr. 115.

Metrosideros peregrinus Hr. 116.
Myrica thulensis Hr. 107.
— Zenkeri Ett. sp. 108.
Myrsine borealis Hr. 113.
Myrtophyllum Geinitzii Hr. 116.

Oleandra arctica Hr. 38.
Osmunda petiolata Hr. 57.

—  Oebergiana”Hr. 98.
Otozamites grénlandicus Hr. 99.

Panax cretacea Hr, 114.
Pecopteris Andersoniana Hr. 41.
~-— arctica Hr. 40. 95.

— argutula Hr. 96.

-~ bohemica 86.

— Bolbreceana Hr. 41.

— borealis Brgn, 40.

-- denticulata Hr. 95.

— hyperborea Hr. 41,

— Kutlisetiana Hr. 97.

-— Pfaffiana Hr. 95.

*— gerrulata Hr. 96.

— striata Stbg. 94.

Phyllites levigatus Hr. 120.

— linguzformis Hr, 120.
Phyllocladites rotundifolius Hr. 124.
Pinus Crameri Hr. 83.

— Eirikiana Hr. 85.

— lingulata Hr. 84.

— Olafiana Hr. 85.

— Peterseni Hr. 83. 28.

—  Quenstedti Hr. 104. 128.
-~ Staratschini Hr. 104. 129,
— vaginalis Hr. 108.

Poacites borealis Hr. 86.
Populus Berggreni Hr. 106.

— hyperborea Hr. 106.

— primaeva Hr. 88.

— stygia Hr. 107.
Pterophyllumn concinnum Hy. 68.



Pterophyllum lepidum Hr. 68.
Proteoides crassipes Hr, 110,
-- granulatus Hr. [11,

- longus Hr. 110.

— vexans Hr. 111

Protopteris punctata Sternbg. Stein-

kohlenpflanzen 8. 8.
Rhus microphylla Hr. 117.

Salisburia primordialis Hr. 100.
*Salix fragiliformis Zenk. 108.
Sapindus prodromus Hr. 117.
Sassafras arctica Hr. 109.

Sclerophyllina cretosa Schk. sp. 59.

124.

Sclerophyllina dichotoma Hr. 59.
Scleropteris bellidula Hr. 34.
Sequoia ambigua Hr. 78. 91.

— fastigiata Stbg. sp. 102. 128.
— gracilis Hr. 80.

--  Reichenbachi Gein. sp. 77. 101.

126.
— rigida Hr. 80. 91. 102, 128
—  Smittiana Hr. 82.
— subulata Hr. 102.
Sparganium cretaceum Hr. 105.
Sphenopteris fragilis Hr. 34.
— Grevilloides Hr, 34.
--  hyperborea Hr, 123,
*—  Johnstrupi Hr, 32.

et G A e

Thinfeldia arctica Hr. 123.
Thuites Meriani Hr., 73.

*— alienus Stbg. 102.

*— Hoheneggeri Ett. 74.
— Pfaffii Hr, 100.

Torreya Dicksoniana Hr. 70.
— parvifolia Hr. 71.

‘Widdringtonites subtilis Hr. 101.

Zamites acutipennis Hr. 68,

— arcticus Hr. 67.

— brevipennis Hr. 67.

~—  borealis Hr. 66.

— speciosus Hr. 64.
Zingiberites pulchellus Hr. 105.



0.Heer Kreide Flora der arctischen Zone, Taf: L.

)

K. Vetensk. Acad.Handlingar. BA.XILN? 6.

tortiin

T T
e Wi

Raraeeyer & 07

Wiirster

(leichenia rigida.

1.5, Asplvniunn Dick sontanum. 6, 7. A.Johnstrupi. 1.b. S.ab.

Vi



K. Vellmsk:\(‘m].ﬂandlingan BdAXILNY 6,

0.1eer Kreide-Flora der arctischen Zone. Tallll.

Wwstar Pandsopor & 00 m Winterihu

lig: 1._l4 Jeanpaulia lepida. 1516, J.aretica. 17.a.b. Asplenium  Nordenskidldi. [7.c.d. 18, Seleropteris. bellidula. 19, Ancimidium Sehimperi,
20. Sphenopteris fragilis,



K. Vetensk \ead Handlingar BLXILNY 6, 0. Heer Keeide Flora der aretischen Zone, Taf 11,
R ;

SN
AN
s SRS SR
St

,v;anmm .
Iy

(\ L ISR AL §)
—Wa"fmmmwm;m

“\\\gﬁ\ ﬁ%ﬂw"
T 51

\\ | ) \ 1\ {) peee e m— (."i

e il (54

Ml 0 \

oAt Y

Warsrer Tardray o un Wyt pidugy

Fioz Lab. 2a Mdiantum tormosumLe.2 baed. Osmunda petiolata.3. Baiera avetica. % B.gvandis. 5. Acroslichites Egedianus. 6. Pecopteris Bolbroeana
7.1 Andersoniana. L8 (ileichenia Giesekiana, 9. Dietyophyllum Dieksoni.



K.\'elvnsk..-\vacl.Handling‘ar. Bd.XILN¢ 6. 0.Heer Kreide Flora der arctischen Zone, TallIV.

furster Randeggey fi (7 o Wt sl

(ileichenia Zip[)(--i.



K\Vetenskacadllandlinoar, BAXILN? 6. 0.Heer Kreide Flora der arctischen Zone, Taf'.V.

* o Wanter sy

(iletchenia ZiP[wi.



K. Vetensk. Acad. Handlingar. BAXILN" 6, 0. Heer Kreide Flora der arclischen Zone, Tai” V1,

Fig. 1.3. Gleichenia Zippei. 4.6, Gl longipennis.



0. Heer Kretde Flora der arctischen Zone, Tal'VII.

Fio 1 Gletehenia {iresekiana 2. 61, Y.im’wi.



KNetenskAead,

Handlingar, BLXILNY 6.

0.Heer Kreide Flora der arctischen Zone, Tal: V1L

JhA
LY

W AL+
777

3 e [
(e LD

7 = h =

L/
WL

LL07 i
ARG AT

1\

VUVNNNES

Al

o
[~y )

A ﬂy y \ .“S,&ﬁ;ﬁ h;?
VTN S i
;“f‘% [

RRESANIIINS

LA

vwi% ii %“
LAY
o MR

Fig‘. 1.3 Gletehenia lnug’ilmnnis

¥

oGl rotula.



K. Vetensk Acad. Handlingar. BIXILN® 6. 0.Heer Kreide Flora der arctischen Zone, Tal'IN.

LTS

% (% o Warderthan

Fig: La.Danacites firmus. 1.b_k. (leichenia rotula. 5. Gl polypodioides. 6.12. Gl. Nordenskioldi. 11.e.£% Gl delicatula.



KNelenskAcad.Handﬁng‘an BAXILN?6. 0.lleer Kretde IFlora der arctischen Zone, Tall X,

Warster, Randegger & 0% m Wintertan

Figy LAL Gileichenia graeilis. 12,13, Gl acutipennis. 14 15. GL. micromera. 16, 17, (1. delicatula. 18, G. thulensis.




K, Vetensk Acad.Handlingar: Bd.XTLNG, 0, Heer Keeide-Flora der aretischen Zone, Tal? X1

Wurster, Bandsgger & ° i Wt

Fig. 1. 2. Gleichenia - comploniacfolia. 3.6, (. nervosa, 7. Gl.thulensis, 8. Selevopteris bellidula. 9. Asplenium: Boyeanum. (0. 1. Sphenopteris

grewillioides.



K.Netensk. Acad. Handﬁ‘ngu_r.‘ Bd.XILN® 6. O.leer Keeide-Flora der arelischen Zone, Talx1l,

Fig: 1.2. Danaciles firmus. 3.M1.0leandra avclica. 4.b.Cyparicites areticus.



KNetensk.Acad. Handlingar. Bd XILNY 6. 0.leer Kreide Flora der aretischen Zone. Tat! XIII.

N
o N

S0
A

P Pt

Wirstsy Fasdspger b 0 in Situith

FiglLyveopodium redivivum, 2.8, Equisetum amissum, 9. Eqnisetilns annulavioides. 10, F. grinlandiens. 1112, Adiantum formosum nicisum. .

- 13,14 Sclerophyllina. cretosa.



> P NETERT SR ;@ e T G
RUBTHRI SO 11111”A\q(ln.und 0g ¢l CstEad0q sapy 1G] 5[150[.m(l.\ Sojuey 7] A

<

H“\'][‘\p‘(l 'v[l’ul}lll_“?lll?” : PHJ\' ')‘Fllxl]d‘\ N \l

= — W)

K

"\IX:,HJ‘ U0 UNISTOIE dap Bdo] ] Iplody .ln)d”‘()



0.Heer: Krevde - Flora der arctischen Zone, Tal? XV,

K Netensk Acad. Handlingar: BAXILN® 6.

\\\%\\\\\\\\\

I .;:;

AL T

L

:: , g Y z

S

—

Warster Rantdoger % 0V

vilum coneinnum.

Z.aculipennis. 6. 7. Z. avclicus. 8.9.10. Z. brevipenmis, 5.b.11, Pl('l'o])h‘

-
Je

Fig: 1.2, Zamites borealis. 3.4



K.Vetensk Acad Handlingar: BA.XILN® 6, O.leer Kreide Flora der arctischen Zone. TallXVI,

J‘fig:1.3.Ptm'uph}_jll‘um lvpidum.lr.Zmnilps speriosus. d.(ilossozamites Schenkii, 9. Zamites brevipennis. 12.16. Inolepis imbricata. 17 lﬂ.'l'hl;i 4
Meriani. 1920, Anomozamiles eretaceus.



K. Netensk. Acad. Handlingar. BA.XILN 6 - 0, Heer Kreide Flora der arctischen Zone, Tal\VII,

=—

S

ss=s=g

<

L5 S5

e se =
T

s 25

=

Witster Randogger & 07 in Wintzrthu
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NACHTRAGE ZUR MIOCENEN FLORA GRONLANDS,

ENTHALTEND

DIE VON DER SCHWEDISCHEN EXPEDITION IM SOMMER 1870
GESAMMELTEN MIOCENEN PFLANZEN.

VON

OSWALD HEER.

MIT 5 TAFELN ABBILDUNGEN.

AN DIE KONIGL. SCHWEDISCHE ACADEMIE b. WISS. EINGEREICHT DEN 6 FEBRUAR 1874.

STOCKHOLM, 1874,

P, A, NORSTEDT & SONER
KONGL. BOETRYCKARE.






Im ersten und zweiten Band der fossilen Flora der Polarlander habe ich die mir bis zum
J. 1869 bekannt gewordenen miocenen Pflanzen Gronlands beschrieben. Die Mehrzahl
kam von Atanekerdluk, welches eine der reichsten Fundstitten fossiler Pflanzen gewor-
den ist; einige aber auch von der Insel Disco, namentlich von Ujarasusuk und Kudliset.
LEs hat NorRDENSKIOLD mit seinen Begleitern auch diese bekannten Lokalititen besucht
und Versteinerungen daselbst gesammelt, sein Hauptaugenmerk aber auf das Auffinden
neuer Fundorte fossiler Pflanzen gerichtet. Ein Blick auf die Kreideflora der arctischen
Zone zeigt uns in wie grossem Umfang ihm diess fur die Ablagerungen der Kreidezeit
gelungen ist, indem durch seine vom glicklichsten Erfolg gekronten Bemithungen eine
sehr reiche und ganz neue Flora aus den Felsen Gronlands hervorging. An miocenen
Pflanzen konnte seine Ausbeute nicht so viel Neues bringen. Iinmerhin hat sic der
Flora Gronlands eine Zahl neuer Arten hinzugefugt und belehrt uns tiber die Verande-
rungen, welche wihrend der méachtigen Basaltausbriiche in der Pflanzenwelt Gronlands
vor sich gegangen sind.

Nach den lLagerungsverhiiltnissen hat Norpexskionp die miocenen Fundstitten
fossiler Pflanzen Gronlands in drei Gruppen gebracht. ')

l:stens die wuntersten, bestehend aus Sand, Sandstein it Schiefern, Kohlenbandern
und eisenhaltendem Thon. Dahin gehort Ober-Atanekerdluk mit seiner reichen Flora,
die einen untermiocenen Charakter hat; ferner auf der Disco Insel: Iglosungoak und
Isungoak.

2:tens die wittlern oder Ifsorisok Lager. Zwischen mechreren tausend Fuss wich-
tigen Lagern von Basalt, Tuff und Lava liegen Schichten von Sand und eisenhaltendem
Thon, welche die fossilen Pflanzen enthalten. Sic sind ungefihr in der Mitte der Ba-
saltformation. Solche Stellen sind:

a. Netluarsuk, nordwestlich von Atane, am Ausgang des Waigat zwischen Nour-
soak und Noursak, etwa 1,000 Iuss tiber Meer. Zwischen dem Basalt sind Lager von
Sand, Schiefer, Kohle und braunem Thoneisenstein. Dieser ist wie in Ober-Atanekerdluk
mit Pflanzenresten angefullt.

b.  Ifsorisok, nordostlich von Netluarsuk (etwa in 70° 40’ n. Br.), 12 Meilen von
der Kuste und etwa 2,250 F. u. M. Ein weicher sandiger Thon, wechselnd mit ditnnen
~Kohlenbéndern, enthélt die Pflanzen. Sie ruhen auf Basalt, welcher weiter im Innern
hohe Berge bildet. Der Kinnitak zwischen Niakornet und Ekkorfat ist der nichste und
erreicht etwa 6,000 Fuss Hohe. Er scheint auch ganz aus eruptiver Gebirgsmasse zu
bestehen. ,

c. Asakak; in der Nshe von Kome auf der Nordseite der Halbinsel Noursoak
befindet sich der Asakakgletscher, dessen Oberfliche mit Steinen bedeckt ist, zwischen

1) Vgl. NoRDENSKIOLD expedition to Greenland. 8, 57,
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welchen verkohltes und verkieseltes Holz haufig vorkommt. Es gelang zwar Norpexs-
sk10LD nicht die Lagerstatte desselben aufzufinden, dagegen entdeckte er in einem
rauhen Sandstein fossile Pflanzen, welche an der miocenen Natur desselben nicht zwei-
feln lassen.

3:itens.  Die Obern Lager. Lager von Sand und Thon am siidlichen Utfer der
Disco Insel. Sie sind nach NorprnskidoLp jiinger als der Basalt, der dort die Gneis-
felsen tiberlagert. Er glaubt nemlich, dass sie zwischen die Basaltfelsen eingelagert
worden seien und denselben aufliegen und dass sie junger seien als die gesammte Ba-
saltformation. Damit stimmt sehr wohl die Flora von Puilasok, die einen obermiocenen
Anstrich hat, nicht aber die Pflanzen des eisenhaltenden Thones von Sinifik, den Nor-
DENSKIOLD ebenfalls hierher rechnet, da sie mit denen von Ober-Atanckerdluk tber-
einstimmen. Nacht'den Pflanzen zu schliessen muss Sinifik alter sein als Puilasok. Das
Material, welches die Pflanzen in Puilasok ecinschliesst, ist sehr verschieden von dem
der ubrigen Lokalititen. Es ist ein schwarzer oder schwarzorauer Sand oder weicher,
sandiger und schiefriger Thon, der ganz erfillt ist von sehr stark verkleinerten und
zertriimmerten Pflanzenresten. Das folgende von NorDENSKIOLD mir mitgetheilte Profil
veranschaulicht die Lagerungsverhaltnisse.

-
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a. Morizontale Lager von Basalt nnd Basaltstuff. &. Sand und weicher Sandstein. ¢. Kleine, unregelmissige Kohleulager.
D. Sandiger Schiefer mit Pllanzenresten.

&

Ich habe von sechs der angefithrten Lokalititen von NorpexNsxioLp Pflanzen er-
halten, denen ich noch einige beifiige, die mir von Atanekerdluk bekannt gewor-
den sind.

I. OBER-ATANEKERDLUK.

1. Sequoia Langsdorfii Brax sp. Taf, 1L Fig

Ich habe schon in der Flora fossilis arctica I. Taf. XLV. Fig. 11--16. und 1I.
Taf. XLIIL Fig. 1. 2. Zapfen dieses Baumes abgebildet. Bei Fig. 5. haben wir die
Seitenansicht des aufo“espruncrenen Zapfens. Die nach oben schildformig verbreiterten
Zapfensehuppen stehen um eine ziemlich starke Achse herum, an welnher kleine Ver-
tiefungen die Insertionsstelle von abgerissenen Zapfenschup
.schemhch auf die Gegenplatte gekommen sind.
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2. Sequota brevifolia Hr.? Taf. 1L Fig. 7. 8.

Heer Flora foss. arctica I S. 93.

Wir kennen von Atanekerdluk drei Sequoia-Arten, die S. Langsdortii, S. Couttsiae
und S. brevifolia. Von den beiden ersten sind uns die Zapfen bekannt; die Fig. 7.
und 8. abgebildeten Zapfen sind durch die Grosse ihrer Schuppen von denselben
verschieden und miissen einer dritten Sequoia angehoren, daher wir sie wohl zu S.
brevifolia zu bringen haben.

Bei Fig. 8. sind nur drei Zapfenschuppen erhalten, von denen namentlich die
zwei obern sehr schén ausgepriagt sind. Sie haben eine Breite von 13 Mill. und eine
Hohe von 5 Mill,, sind also sehr in die Breite gezogen. Ueber die Mitte geht eine
tiefe Querfurche, von der zahlreiche feine Querstreifen fast strahlenformig gegen den
Rand laufen. Ueber die Grosse des ganzen Zapfens geben diese Schuppen keinen Auf-
schluss. Mehr ist diess der Fall bei Fig. 7. Sie stellt den Abdruck eines Zapfens dar,
welcher wahrscheinlich dieselbe Grosse hatte, wie derjenige der S. Langsdorfii, die ein-
zelnen Schuppen aber stimmen in Grosse mit Fig. 8. iiberein. Sie sind auch sehr in
die Breite gezogen, aber zum Theil aus einander gefallen. Sie waren auch von einer
tiefen Querfurche durchzogen.

3. Cyperus spec. Taf. III. Fig. 4. vergrossert 4. b.

C. Spiculis lanceolatis, squamis apice obtusis.

Das Aehrchen Fig. 4. hat eine Lange von 6 Mill. und eine Breite von 3 Mill;
ist nach vorn verschmilert. Es ist aus zweizeilig geordneten, dicht ttber einander liegen-
den, vorn ziemlich stumnpfen Schuppen gebildet. Von Cyperus arcticus darch die vorn
nicht zugespitzten Schuppen verschieden.

4. Ostrya Walkery Hr. Taf. III. Fig. 13.

Heer Flora foss. arctica I. S. 103.

Der Fig. 13. abgebildete Fruchtbecher ist bedeutend grosser, als die von mir frither
dargestellten, aber in gleicher Weise von 8 Lingsnerven durchzogen, zwischen welchen
ein feines Netzwerk liegt.

5. Fagus Deucalionts Ung. var. Taf. III. Fig. 12.

Heer Flora foss. arctica 1. S. 105. Taf. VIII. 1—4. X. 6. XLVIL 4.

Fig. 12. stellt ein fast vollstindig erhaltenes Blatt dar. Iis weicht von den uns
bis jetzt bekannten Blattern der F. Deucalionis durch den Mangel an Zihnen ab und
stimmt in diesem Merkmal mit der F. Antipofii titberein. Das Blattgeader aber weist
das Blatt zu F. Deucalionis. Es hat jederseit nur 10 bis zum Rand reichende Secundar-
nerven, wihrend F. Antipofii deren 13-—15 besitzt. Diese Secundarnerven stehen daher
weniger dicht beisammen. Die Felder sind mit theils durchgchenden, theils gablig ge-
theilten, fast parallelen Nervillen erfullt.
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II. IGLOSUNGOAK auf der Insel Disco.

Von dieser Stelle sind mir nur wenige Stiicke zugekommen. Die Pflanzen sind
in dem rauhen Sandstein und in dem eisenhaltenden, innen dunkelgrauen, aussen rost-
braunen Thon schlecht erhalten. Sie gehéren zu 7 Arten.

1. Pteris Sitkensis Hr. Taf. I. Fig. 6. a. (auf der Tafel irthtunlich als Fig. 9.)

Heer Flora fossilis Alaskana S. 21. Taf. I. Fig. 7. a.

Eine einzelne Fieder, welche wohl stimmt zu dem Farn von Sitka. Sie ist in tiefe
Lappen gespalten, die nur am Grunde verbunden sind. Sie sind auswirts etwas ver-
schmalert, am Rande gezahnt; die Zihne sind scharf. Vom Mittelnerv gehen gablig
getheilte Seitennerven aus, welche in die Zshne ausmiinden. Die obersten Seitennerven
sind einfach.

Bei dem Blatt von Sitka liegen Zweige des Glyptostrobus dasselbe ist der Fall
bei dem Blatt von Iglosungoak.

2. Glyptostrobus europaeus BroN spec. Taf. 1. Fig. 6. b. c.

Heer Flora foss. arctica I. p. 90. 135.
Mchrere Zweige mit angedriickten schuppenformigen Blattern.

3. Sequoia Couttsiae Hr.

Heer Flora foss. arctica I. 94. II. Greenland p. 464.
Einzelne, doch wenig deutliche Zweige.

4. Populus Richardsoni Hr.

Heer Flora foss. arctica I. S. 97. 137. 158. II. Greeuland p. 468.
Ein cinzelner Blattfetzen.

[
N

Populus arctica Hr.
Heer Flora foss. arctica I. S. 100. 137. 158. IL. Greenland p. 468.
Ebenfalls nur einzelne Blattfetzen.

6. Suliz elongata O. Wes. Taf. III. Fig. 8.

S. foliis longissimis, clongato-lanceolatis, basi attenuatis, nervo medio gracili.

Dusker und Mever Paléontographica II S. 177.

Herr Flora tertiaria Helvetiae II. S. 31.

Es ist nur dic untere Halfte des schmalen Blattes erhalten. Es ist ganzrandig,
gegen den Grund zu verschmalert und mit einem dinnen Mittelnerv versehen. Durch
diesen unterscheidet es sich vornemlich von der S. longa Arex. Br., der es sonst schr

shnlich sieht.
7. Platanus spec.

Nur ein Blattfetzen, der nicht entscheiden lasst ob er zu Pl aceroides oder
Gruillelinae gehort.
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III. NETLUARSUK.

Das sehr harte, schwere, braune und eisenhaltende Gestein ist mit Pflanzenresten
erfillt, unter denen die beblitterten Zweige des Taxodium dermassen vorherrschen, dass
cinzelne Reste fast auf jedem Stein zu sehen sind, viele Steinplatten aber davon ganz
bedeckt sind. Zwischen diese Zweige eingestreut sind die Samenniisschen der Biota,
wihrend die Zweiglein dieses Lebensbaumes selten sind. Auffallend ist das Fehlen der
Taxodium-Zapfen, auch von der Biota sind mir nur wenige Zipfchen zugekommen.
Haufiger sind Zweigstucke der Sequoia Sternbergi; wogegen die Zweige der Sequoia
Langsdorfii hier fehlen. Dass dieser Baum indessen dieser Gegend nicht gefehlt hat,
beweist ein Zapfen desselben, der zwischen Taxodium-Zweigen liegt. Zwei Tannzapfemr
stimmen zu einer Art, welche bis jetzt nur vom Banksland (der Baring Insel) bekannt
war (Pinus Macclurii Hr), die Nadeln konnte ich aber dazu nicht finden. Die Laub-
blatter sind sehr vereinzelt in die Reste der Nadelholzer eingestreut und meist nur in
Fetzen erhalten. Es stand daher in Netluarsuk ohne Zweifel ein Wald von Sumpfey-
pressen, gemischt mit Lebensbaumen und Sequoia Sternbergi, hier und da wohl auch
mit Glyptostrobus und Pinus Macclurii und einzelnen Laubbiaumen (Pappeln und Pla-
tanen) und Strauchern von Hasselnuss.

1. Polyporites Sequoiae m. Taf. 1. Fig. 1. a.

P. pileo suberoso, zonato, radiatim striato.

Liegt auf demselben Stein mit Zweigen der Sequoia Sternbergi und Nusschen von
Biota und mag wohl an Sequoienstimmen gewachsen sein.

Der Pilz liegt von der obern Seite vor; die eigenthiimlich runzelige Beschaffen-
heit des Hutes macht es wahrscheinlich, dass er korkig gewesen ist. Es hat der halb-
kreisformige Hut eine grosste Breite von 55 Mill. Mit dem bogenformigen Aussenrand
laufen zahlreiche Bogenlinien parallel, die von ganz unregelmissigen, welligen, von der
Basis zumn Rande gehenden Streifen gekreutzt werden. Es bekommt davon die Ober-
flache ein unregelmassig runzeliges Aussechen. Von der Unterseite des Pilzes ist nichts
zu sehen, daher eine genauere Gattungsbestimmung nicht moglich.

2. Muscites subtilis m. Taf. L Fig. 7. vergrossert 8.

M. caulibus ramosis, subtilissimis, foliis distichis, ovalibus, nervo medio con-
spicuo.

Mehrere sehr zarte Stengelchen liegen beisammen und haben wahrscheinlich einen
Rasen gebildet. Sie sind vielfach veraestelt und die Aeste zum Theil gegenstindig. Sie
sind mit sehr kleinen, zweizeiligen Blattern besetzt. Die Blitter sind oval, vorn stumpflich,
sitzend und von einem sehr deutlichen bis zur Blattspitze reichenden Mittelnerv durch-
zogen.

3. Biota borealis m. Taf. 1. Fig. 13—29.

B. ramulis alternis, compressis, foliis squamaeformibus, adpressis, quadrifariam im-
bricatis, lateralibus falcatis, acuminatis, facialibus subrhombeis, lateralibus longitudine
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subaequalibus, obtusis, apice brevissime apiculatis, dorso carinatis; strobilis obovatis,
squamis oblongo-obovatis, apice mucronatis, seminibus ovatis, angulatis.

Thujopsis europaea Heer Flora arctica L. p. 90. Taf. L. Fig. 11. a. b. c.

Atanekerdluk selten; in Netluarsuk h&ufig, besonders die Nusschen. If-
sorisok.

Die Fig. 22. bis 28. abgebildeten Samen und Zipfchen gehéren unzweifelhaft zu
Biota, und da an derselben Stelle die Zweige eines Lebensbaumes vorkommen, sind diese
mit den Samen und Zapfen zu vercinigen, was auch schon aus Fig. 26. hervorgeht, wo
der Zapfenstiel mit solchen schuppenformigen Blattern besetzt ist. Diese Zweige stim-
men mit denen von Atanekerdluk uberein, welche ich frither mit der Thujopsis europaea
Sap. von Armissan zusammengestellt habe. Der in Armissan aufgefundene Zapfen
dieser Art zeigt, dass sie zu Chamaecyparis gehort, und die massiliensis scheint ihr so
nahe zu stehen, dass sie wohl nicht einer andern Gattung angehoren durfte. Der Gron-
lander Lebensbaum aber ist eine wahre Biota und kann daher nicht zu Ch. europaea
gebracht werden, und eine Zusammenstellung mit massiliensis ware sehr unsicher, da
diese bis jetzt nur in einem kleinen Zweigrest gefunden wurde. Die Zweige der leben-
den Thujen und Bioten sind sich ungemein #hnlich, und dasselbe scheint auch bei den
fossilen Arten der Fall zu sein. So sind die Zweige der Biota borealis auch ungemein
ahnlich denen der Thuja Saviana Gauvpix (Flore fossile italienne IIL. p. 2. Taf. L. 4—
20. II. 6. 7.), wogegen die Zapfen sehr verschieden sind. Von Netluarsuk sind mir nur
kleine Zweigstiicke zugekommen. Aus Fig. 15. sehen wir, dass die Zweige alternierend
sind und aus einer Blattachsel entspringen. Sie sind flach und dicht mit 4 Zeilen
schuppenformig angedriickter Blatter besetzt. Die zwei gegenstiandigen seitlichen Blatter
sind sichelformig gekréimmt und vorn zugespitzt, an das mittlere Blatt angedrtickt und
ungefashr zur selben Hohe sich erhebend, am Grunde schliessen sie zusammen. Die
mittlern Blatter sind vorn gerundet, aber mit einer sehr kurzen Spitze versehen, welche
nur als ein dunklerer Punkt erscheint. Ueber den Riicken lauft eine Kante, im Abdruck
eine seichte Rinne.

Bei etwas iltern Zweigen sind die Blatter aus einander geriickt (Fig. 21.) und die
Achse ist unbedeckt.

Bei Fig. 17. (dreimal vergrossert 13.) haben wir ein Zweigstiick mit etwas langern
seitlichen und mittlern Blattern, die aber im Uebrigen dieselbe Form haben.

Von Ifsorisok haben wir nur die zwei Fig. 20. abgebildeten Blattpaare.

Das vollstindigste Zipfchen ist von Atanekerdluk (Fig. 26. vergrossert 26.b.). Es
sind vier in einen Kreis gestellte Zapfenschuppen, von denen indessen nur die mittlere
gut crhalten ist. Sie hat eine Lange von 117/, Mill,, und eine grosste Breite von 47,
Mill. Diese liegt oberhalb der Mitte. Die Spitze stellt wohl den nach vorn gerichteten
Haken dar. Am Zapfenstiel haben wir die gegenstindigen angedrtckten Blatter. Fig.
27. ist ein ahnlicher, noch geschlossener Zapfen, der im Stein drin steckt. Die Zapfen-
schuppe hat dieselbe Lange, aber cine grosste Breite von 6%/, Mill. Ueber den Ricken
lauft eine Furche, wohl weil diese Partie weggerissen ist. Fig. 28. stellt wahrschein-
lich den Durchschnitt eines Zapfchens dar. Bei Fig. 18 (von Netluarsuk) haben wir
neben den Zweigen des Taxodium distichum und der Biota einen Zapfenrest, der noch
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dic Samen enthalt (vergrossert Fig. 14.). Sie liegen in der Achsel der zerbrochenen
Zapfenschuppen und zeigen uns sehr deutlich die scharfe Kante, welche die Nusschen
vou Biota auszeichnet. Linzelne im Gestein lose herumliegende Samen sind in Net-
luarsuk hiufig, mir aber auch von Atanekerdluk (Fig. 25.) zugekommen. Ihre Grosse
ist variabel (cf. Fig. 22. bis 25.). Durchschnittlich haben sie 6 Mill. Lange und 4 Mill.
Breite; sic sind  eiformig, glatt mit scharf vortretender Langskante. Sie haben eine
ziemlich dicke Schale (Fig. 23. vergrossert 23. b.) und stellen daher kleine Nisschen dar.

Diese Samen haben fast genau die Grosse und Form der Samen der Biota orien-
talis L. sp. Auch die Zapfen miissen cine dhnliche Form gehabt haben, nur waren die
Schuppen etwas schmiler und langer und der Hacken nach vorn gerichtet. Die Zweige
aber waren bedeutend breiter als bei der lebenden Art, die Blatter grosser und auf dein
Riicken nicht mit ciner IFurche, sondern einer Kante versehen und vorn mit einem
kleinen Wiarzehen, nihern sich daher in dieser Beziehung mehr der Thuja occidentalis
L. sp.

4. Taxodium distichune miocenwm. Taf. 1. Fig. 13. d. 15. b.

Heer wmiocene I'lora von Spitzbergen S. 32.

In Netluarsuk liegen die Zweige in allen Richtungen durch einander; die meisten
haben die Grosse von Fig. 15. Die Blatter sind vorn meist verschmilert, doch zuweilen
ziemlich stumpf (Fig. 13. d.), wie bei den Blattern von Alaska (Flora Alaskana Taf. I.
Fig. 6.). Auch die schmalblattrige Form (T. distichum angustifolium) Spitzbergens
kommt vor. Bei einzelnen Blattern sind neben dem Mittelnerv, der zuweilen auffallend
stark ist, noch iusserst zarte Langsstreifen zu sehen.

Fruchtzapfen sah ich keine von Netluarsuk, wohl aber liegt auf ciner Steinplatte
neben den Zweigen der Same dieser Art.

5. Sequota Langsdorfii Brex. sp. Taf. 1. Fig. 6.

Der Fig. 6. abgebildete aufgesprungene Zapfen zeigt, dass dieser Baum dem Wald
von Netluarsuk nicht gefehlt hat, doch ist dicss der einzige mir von dieser Art zuge-
kommene Rest.’

6. Sequoia Nordenskivldi Hr. Taf. 1. Fig. 30.

Hepr 1niocene Flora Spitzbergens S. 36. Taf. II. 13. 1V. 4—388. Auf der Vig.
30. dargestellten Steinplatte liegen zahlreiche Zweige beisammen. Sie stimmen sehr
wohl tberein mit den Zweigen von Spitzbergen. Die Blatter sind schimal, fast parallel-
seitlg, am Grund nicht verschmalert, am Zwelg herablaufend, vorn bald stumpflich, bald
aber mehr oder weniger zugespitzt. Diese sehen den Zweigen des Glyptostrobus bUn-
gerl mit abstehenden Blattern sehr ahnlich, doch fehlen in Netluarsuk die Zweige nit
angedriickten Blattern ganzlich, daher der Glyptostrobus an dieser Lokalitit nicht vor-
zukommen scheint.

.
K. Vet. Akad. Handl. Band. 13. N 2. = 2
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7. Sequoia Sternbergi Gorrp. spec. Taf. II. Fig. 1—4. vergrossert 1. b. 3. b.

Heer Flora foss. arct. I. p. 140.

Scheint in Netluarsuk nicht selten zu sein, doch blieben nur kurze Zweigstiicke
erhalten. Alle gehdren zu der Form mit kiirzern Blattern. Diese stehen sehr dicht
beisammen, den Zweig ganz bedeckend und ziegeldachig uber einander liegend. Sic
sind sehr steif, dick lederartig, am Grund am Zweig herablaufend, vorn zugespitzt,
meistens etwas gekrtimmt. Der Durchschnitt der Blatter war im Leben wahrscheinlich
dreieckig und die flache Seite war dem Zweig zugekehrt, wie bel der S. gigantea Linpr.
sp. (Wellingtonia).

Fig. 9. sind wahrscheinlich Blattnarben eines alten Zweiges und dirften zur vor-
liegenden Art gehoren. Sie haben in der Mitte eine ovale Vertiefung mit zwei Punk-
ten, wo wahrscheinlich die Gefassbuindel durchgingen. (Fig. 9. b. vergrossert).

8. Pinus Macclurie Hr. Taf. II. Fig. 10. 11.

Hrer Flora foss. avct. I. p. 184, Taf. XX. 16—18.

Von dieser bislang nur aus den Holzhiigeln des Bankslandes bekannten Art sind
wir von Netluarsuk zwei Zapfenreste zugekommen. Ifig. 11. giebt die Basis des Zap-
fens, der nicht zusammengedriickt ist. Er hat eine Breite von 18 Mill., die Zapfen-
schuppen liegen dicht tber einander, sind aber sammtlich vorn mehr oder weniger zer-
brochen. [Fig. 10. stellt den Durchschnitt eines Zapfens dar. Er hatte eine Breite von
20 Mill. und ist nach oben kegelformig verschmilert. Die dicht zlegelformig tber
cinander liegenden Schuppen sind auswirts verdunnt. In ihrer Achsel liegen die Samen.
Sie sind oval und die grossten haben einc Lange von 5'/, Mill., die kleinsten 4 Mill.
lis sind diese Samen daher bedeutend grosser als bei P. alba L. — Die centrale Spindel
ist auffallend stark.

Nadeln, welche mit diesen Zapfen combinirt werden konnten, habe in Netluarsuk
nicht gefunden.

9. Phragmites multinervis m.  Taf. I Fig. 1. 2.

Phr. foliis multinervosis, nervis interstitialibus 16 —20.

Von Netluarsuk licgt nur das kleine Fig. 1. abgebildete Blattstiick vor, withrend
von Ifsorisok das in seiner ganzen Breite erhaltene Blatt Fig. 2. (ein Stuck vergrossert
2. b.). Es ist dieses Blatt zunichst von neun gleich starken Lingsnerven durchzogen,
die um 2 Mill. von einander abstehen. Es ist kein Mittelnerv vorhanden. Die Zwischen-
‘Aume zwischen je zwel starkern Langsnerven sind von 16 bis 20 sehr feinen Langs-
nerven durchzogen, wogegen dic Queradern fehlen. Diese viel grossere Zahl von Zwischen-
nerven unterscheidet diese Art von Phr. oeningensis, hel welcher auch an den Gron-
lander-Blattern nur 5 solcher Zwischennerven zu zihlen sind (cf. Flora foss. arct. I.
96.).

5
o .

L
i

10, Populus Richardsons Hr? Flora arctica L. S.

h M 1R} o e T, 0 . { i . o A L i, M i maar Ialieo
Nur ein Blatifetzen, der Rand ist fast gauz zerstovt, doch sind ein paar Ziline

erhalten, welche auf Pop. Richardsoni weisen.
b
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11.  Populus arctica Hx.
Ein Blattfetzen.

12.  Carpinus grandis Unc.
‘in kleineres Dlatt, mit ziemlich dicht stehenden paralleien, cinfachen Secundar-

nerven und einem doppelt gezahnten Rand, welcher freilich nur an einer Stelle er-
halten 1ist.

13, Corylus Mac Quarric Fors. sp.

Mehrere Blatter von verschiedener Grosse. Eines ist fast so gross wie das in der
Flora arct. 1. Taf. IX. 3. abgebildete. Die Basis desselben ist wohl erhalten und stimmt
auch in der Bezahnung ganz zu C. M'Quarri.  Andere Blatter sind von mittlerer
Grosse, und wenn auch der Rand meistens zerstort ist, so sind doch wenigstens einzelne
scharf geschnittene Zahne erhalten.

14.  Fagus Deucalionws Unc.?  Taf. 11l Fig. 11.

Fig. 11. stellt den Fruchtbecher ciner Buche dar. s sind zwar in Netluarsuk
keine Buchenblatter gefunden worden, wohl aber in Ober-Atanckerdluk, wo Fagus
Decucalionis nicht selten ist. Es gehort daher der I'ruchtbecher sehr warscheinlich zu
dieser Art. Er sitzt an einem ziemlich dicken Stiel, ist eiformig, 24 Mill. lang bei 18
Mill. Breite; die geraden Stacheln sind angedrtickt und bilden an dem Fruchtbecher un-
regelmassige, abgekiirzte Rippen.

15.  Plutanus Guillelmae Gorrr.? .

Nur Blattfetzen. Von ecinem schr grossen Blatt ist die wittlere Partic und ein
kleines Randstiick mit zwei Zihnen crhalten. Von einem kleinern Blatt haben wir Stiel
und Basis, und es stimmt, so weit es erhalten ist, zu Pl. Guillelmac.

16.  Elaeagnus arcticus m. Taf. 11 Fig. 5. 6.

E. fructibus oblongis, 16 Mill. longis, evidenter 6 — costatis.

Es ist nur der Abguss der Frucht in dem harten Stein erhalten, die Substanz
des Samens und der Frucht ist in Form eines schwarzen Pulvers beim Zerspalten des
Steines herausgefallen. Die Form und Rippenbildung stimmt am meisten mit dem
Samen von Elaeagnus tiberein. Bei Elacagnus angustifolia haben wir 7 flache Rippen,
welche aussen an demselben herunterlaufen. Beil der fossilen Art waren 6 vorhanden,
welche im Abdruck 6 tiefe Furchen bilden. Es miissen daher die Rippen viel starker
hervorgestanden haben als bei Elaeagnus. Der Same hatte eine Liange von 16 Mill. und
eine Breite von 7'/, Mill. Seine grosste Breite fallt auf die Mitte, die beiden Enden
sind stumpt zugerundet. Bei jedem bemerken wir ein kleines Warzchen, dem wohl am
frischen Samen eine kleine Vertiefung entsprach.

Da in Spitzbergen eine Elaeagnus-artige Bliite gefunden wurde (Elaeagnites cam-
panulatus HRr), ist sie vielleicht mit vorliegender Art zu vereinigen.
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17. Hedera Macluryi Hr.?

Nur die Basis eines Blattes mit mehreren gleich starken Hauptuerven; da aber der
Rand ganz fehlt, ist die Bestimmung unsicher.

18, Nyssidium gronlandicum m. Taf. II. Fig. 18. vergrossert 19.

N. fructibus ovatis, putamine 7'

/, Mill. longo, costulis longitudinalibus numero-
sissimis.

Liegt bei Zweigen von Taxodinm distichum.

Ist sehr shnlich dem N. Ekmanni Hr Flora arct. II. Spitzbergen p. 62, aber etwas
kleiner und namentlich durch die viel zahlreichern Streifen und den Mangel der Wiirz-
chen unterschieden.

Ist eiférmig, am Grund stumpf zugerundet, von etwa 20 Langsstreifen durchzogen,
die sehr dicht beisammen stehen und daher sehr schmale Interstitien bilden, welche
nicht mit Warzchen besetzt sind.

19.  Paliurus borealis Hr?

Nur ein kleiner Blattfetzen, der aber dic 3 Nerven erkennen lisst.

IV. IFSORISOK.

Der Draune, brachige, weiche Thon, der dem des Germania Berges auf der Sabine
Insel schr ahnlich sieht, enthalt viele Pflanzenreste, welche aber grossentheils in kleine,
unbestimmbare Fragmente aufgelost sind. Iis ist kein einziges grosseres Blatt erhalten,
alle sind zerrissen und zerfetzt. Wahrscheinlich ist diese Ablagerung an einer Fluss-
miindung entstanden und- enthilt dic Reste der hergeschwemmten und zum Theil in
Moder aufgelosten Pflanzen. Die haufigste erkennbare Pflanze ist die Sequoia Langs-
dorfii, welche wohl an dieser Stelle einen Wald gebildet haben mag.

Dic erkennbarcn Arten dieser Lokalitat sind:

L. Selerotiwm Cinnamoms Hr. Taf. 1. Fig. 2. vergrossert 2. h.

Secl. perithecio orbiculato, duro, plano, margine elevato.

Hzer lignite of Bovey Tracey. Philos. transact. p. 27. Taf. XVI. 17. Miocene
baltische Flora p. 52. Taf. XIL 21-—22.

SarorTa annales des Sc. natur. VIIL 1867 p. 39.

Auf einen unbestimmbaren Blattfetzen sitzen mehrere Pilze, die mit denjenigen
wohl tibereinstimmen, die ich friher auf Cinnamomum und Andromeda Bliattern beo-
bachtet habe (cf. besonders haltische Flora Taf. XII. Fig. 21.). Sie bilden kreisrunde,
1 Mill. im Durchmesser haltende, zuweilen etwas ovale Flecken mit scharf ahgesctztem
Rand und flacher Scheibe.

2. Sphenopteris Blomsirand: Hr.  Taf, 1. Fig. 3—5.

w U

3
el

Is kamen mir mehrere Stiicke zu, doch sind sie stark zerfetzt. Bei Fig. 5. haben
wir die gestreifte Spindel, an welcher mehrere gelappte Fiederchen hefestigt sind. Bei

/

aQ
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Fig. 3. und 4. ist die Nervation ziemlich gut erhalten. Die Seitennerven sind gablig
gespalten und entspringen in spitzigen Winkeln.

3. Tawxites validus Hr. Taf. L. Fig. 11.

T. foliis distichis, rigidis, sessilibus, lanceolatis, acuminatis, uninerviig, patentibus.

Herr miocene baltische Flora S. 26. Taf. 1II. Fig. 12.

Mehrere Zweige; haben steife, sitzende, nicht am Zweig herablaufende Blatter,
die nach vorn sich allmilig verschmilern und zuspitzen. Der ziemlich starke Mittelnery
reicht bis in diese Spitze hinans. Die Blatter stehen fast in rechtem Winkel vom
Zweige ab.

Von der Sequoia Langsdorfii durch die am Grund nicht verschmalerten und nicht
herablaufenden und vorn mehr zugespitzten Blatter zu nnterscheiden.

4. Biota borealis m. Taf. 1. 20.

Nur ein kleines Zweigfragment mit etwas mehr abstehenden Blattern.

b, Tazodiwm distichum miocenum. Taf. 1. Fig. 4. b.
Ist in Ifsorisok sehr selten und mir nur in ein paar kleinen Zweigen zuge-
komien.

6. Sequoia Langsdorfic Brox sp.
Die Zweige sind hdautig, und bei einzelnen die am Grund etwas verschmalerten und
am Zweig decurrirenden Blatter sehr wohl erhalten.

7. Sequoia brevifolia Hg.
Heer Flora foss. arctica [ S. 93. Tat. 1L Fig. 23.
Ein Zweig mit kurzen, breitlichen, am Grund deutlich decurrirenden Blattern.

8. Pinus spec. Tat. 11 Fig. 13.

Zwei wohl zusammengehorende, aber nicht ganz erhaltene Nadeln. Sie haben
eine Breite von 1 Mill., sind in der Mitte flach, und diese mittlere Partie ist von einer
Linie eingefasst.

9.  Phragmites multinervis m. S. 10. Taf. 11I. Fig. 2. verorossert 2. h.
0 o

10.  Carex Noursoakensis m. Taf. 1I. Fig. 14—17, vergrossert 14. b, und 16.

C. foliis linearibus, 4 Mill. latis, medie carinatis, utrinque nervis primariis quatuor,
interstitialibus obsoletis.

Es ist ein 4 Mill." breites Blatt wit scharfer Mittelkante, jederscits sind 4 Langs-
nerven, die Zwischennerven sind verwischt, doch g¢laubte ich an einigen Stellen 2 bis 3
zu erkennen. Ist sehr ahnlich dem Cyperites strictus Hr Spitzbergen S. 50, aber das
Blatt ist viel breiter.

Zu dieser Art gehoren schr wahrscheinlich die Taf. II. Fig. 17. abgebildeten
Blatter von Atanckerdluk, bei denen aber die Scitennerven verwischt sind.
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In Ifsorisok kommt eine Aehre vor, welche wahrscheinlich einem Carex angchort
und unserer Art zugetheilt werden darf. Sie (Fig. 15) lasst mehrere in, freilich gros-
sentheils zerstorten, Deckblattern sitzende Friichte erkennen. Diese sind eiformig, 4
Mill. lang und 2 Mill. breit, aussert fein gestreift und ringsum mit einem Eindruck ver-
sehen, welcher die Grenze zwischen dem utriculus und der Frucht bezeichnet. Dic
Friichte bildeten ohne Zweifel eine dicht geschlossene weibliche Achre.

11.  Populus Richardsoni Hr?

Der Rand des Blattes ist nicht erhalten, scheint aber wegen der Grosse des Blattes
cher zu P. Richardsoni als P. arctica zu gehoren.

12, Populus arctica HR.
Die Basis eines Blattes.

13.  Carpinus grandis Uxc. Taf. 1II. Fig. 14.

Ein Fetzen eines grossen Blattes stimmt mit dem in der Flora arctica I. S. 103
beschriebenen tiberein. Es hat stramme, parallele und gensherte Secundarnerven und
einen doppelt gezahnten Rand.

Fig. 14. b. stellt die Blattspitze dar. Die einfachen, nahe beisammen stehenden
Secundarnerven minden in die grossern Zahne aus.

14. Corylus Mac Quarrii Fora. sp.
Die Sammlung cnthilt mehrere Blattfetzen von Ifsorisok, deren Nervation und
doppelt gezahnter Rand die Art nicht verkennen lasst.

15. Corylus insignis Hr. Taf. 1. TIig. 22.

Heer Flora foss. arct. 1. Greenland 8. 469. Taf. XLIX. Tig. 5.

Das Blatt stimmt wohl tberein mit dem frither von Atanckerdluk abgebildeten.
Iis ist am Grund verschmilert, hat eine scharfe doppelte Bezahnung und die untern
Seitennerven senden Tertiirnerven aus, welche in diese Zahne auslaufen.

16. Llatanus spec.
Nur Blattfetzen aus der Mitte des Blattes, daher die Art sich nicht bestim-
men lasst.

17.  Pterospermites spectabilis Hr?  Taf. I11. Fig. 17.
iin Blattstitck mit ganzem Rand, weit aus einander stehenden Secundarnerven;
der untere sendet Tertiirnervgn aus, welche in Bogen sich verbinden. Ist ahulich dem

in der Flora arctica II. S. 480. Taf. LIIL Fig. 4. abgebildeten Blatt, zur sichern Be-
stimmung aber zu unvollstandig.
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V. ASAKAK.

Die hellbraunen Blatter heben sich von dem hellgranen Sandstein zwar gut ab,
doch sind die meisten nur in undeutlichen Fragmenten erhalten. Ich fand nur 7 Arten
in bestimmbarem Zustand.

L. Zawites Olriki Hr. Taf. 1. Fig. 10.

Heer Flora foss. arct. I. S.

Fig. 10. giebt einen Zweig mit dicht beisammen stehenden Blittern, die aber
nicht in ihrer ganzen Liange erhalten sind. Sie sind am Grund verschmalert und nicht
am Zweig herablaufend.

2. Glyptostrobus Ungere. Hr. Taf. I Fig. 12.
Ein dimner Zweig mit abstehenden Blattern. Sie sind sehr schmal, vorn zuge-
spitzt und am Grund am Zweig herablaufend.

3. Smilax lingulata Hr. Taf. I Fig. 7.

Swm. folils ovato-lanceolatis, apice attenuatis, utrinque acuminatis, quinguencrviis.

Hrer miocene baltische Flora. S. 63. Taf. XVI. Fig. 8—10.

Es fehlt zwar die Basis und Spitze des Blattes und auch die rechte Seite ist nichr
ganz crhalten, daher nur 4 Langsnerven zu sehen sind, wahrend schr wahrscheinlich
5 vorhanden waren. Der erhaltene Theil des Blattes stimmt sehr wohl zu den Blattern
vou Rixhoft. Es ist ein dimnes ganzrandiges Blatt mit dimnen, aber scharf vortreten-
den Langsnerven, von denen sehr zarte seitliche Nerven ausgehen.

4. Populus arctica Hr. Taf. IH. Fig. 9.

Mehrere ziemlich wohl erhaltene Blatter. Auf Taf. II. Fig. Y. habe cines dar-
gestellt, das fast kreisrund und  ganzrandig ist und wenigstens die Hauptnerven zeigt,
welche denselben Verlauf wie bei der P. arctica haben.

5. Corylus Mac Quarrii Forp. spec.

Zu dieser Art rechne die Taf. III. Fig. 10. abgebildete Frucht. Sic scheint eine
ziemlich dicke, glatte Schale gehabt zu haben. Sie schliesst cinen Kern ein, der von
tiefen Lingsstreifen durchzogen ist, welche bogenformige Furchen bilden. Es hat die
kurz ciformige Frucht eine Breite von 11 Mill. und 18 Mill. Lange.

6. Fagus Devcalionis Une.?

Nur ein Blattfetzen, dessen Bestimmung unsicher ist.
7. Platanus Guillelmae Goup.

Eiu ziemlich grosses Blatt, mit theilweise erhaltenem Rande.

VI. SINIFIK AUF DISCO.

Di» Pflanzen sind in einem cisenhaltigen Thon, welcher dem von Ober-Atane-
kerdluk, von Iglosungoak und von Netluarsuk shnlich sieht. Frither waren mir von
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dieser Stelle nur fossile Holzer bekannt, von denen Prof. CramEer eine Art als Cupressi-
noxylon Breverni Megkr. beschrieben hat, Vgl. Flora foss. arctica 1. S.167. Die Blatter
sind zum Theil sehr schon erhalten, und sind mir 14 Arten zugekommen.

1. Sclerotium populicola Hr. Taf. II. Fig. 20. b. vergrossert c.

Heer Flora tertiaria Helvet. L. p. 21. Taf. II. 10. Band. L p. 149.

Auf Populus arctica, ganz stimmend zum Oeninger Pilz. Es sind ungemein kleine,
kreisrunde, schwarze und scharf abgesetzte Punkte. Sie sitzen theils an den Nervillen,
theils in der Mitte der Maschen des Netzwerkes. Es ist ein ganzes Blatt mit denselben
bedeckt. Thre regelmissige Form und gleiche Grosse zeigen, dass diese Punkte keine
zufallige Bildung seien. Eine #hunliche Art kommt auf den Birkenblattern von Is-
land vor.

2. Equisetum boreale Hr.

Ein mehrmals gegliedertes, von ziemlich tiefen Falten durchzogenes Rhizom.

3. Taaites Olrike Hr. var. Taf. 1. Iig. 9.

Fig. 9. stellt eine eigenthtunliche Varietat dar, mit auffallend kurzen und vorn
stumpf zugerundeten Blattern. Die DBlatter sind steif lederartig, 3, Mill. breit, aber
nur 14 Mill. lang, am Grund zugerundet und nicht decurrirend, vorn ganz stumpf
gerundet.

4. Glyptostrobus Ungeri Hr.

Iiin paar zarte Zweige mit abstehenden Blattern.

5. Tazodium distichwm miocenum. Taf. 1I. Iig. 20. d. 21.

Der neben den Pappelblittern liegende Zweig (Taf. II. Fig. 20. d.) stellt die ge-
wohnliche Form dar, daneben aber kommen Zweige mit langern und vorn wehr zuge-
spitzten Blattern vor, welche dem Taxod. Tinajorwn sich nithern (ef. Taf. 11, Tig. 21).

6. Sequoia Langsdorjii Brox gp.

Einige wohl erhaltene Zweige.

7. Pinus hyperborea Hr. Taf. 1L Iig. 12.

Scheint in Sinifik haufig zu sein und tritt in sehr verschiedener Grosse auf. Eine
Nadel hat 7 Mill. Breite, eine andere eine Lange von 68 Mill,, bei ciner Breite von 5
Mill., die mecisten Nadeln haben indessen nur 3 bis 4-Mill. Breite. Eine zlegt unter
der Lupe neben dem Mittelkicl fusserst zarte parallele Langsstreifen.

Die Stellung dieser Blitter bei Pinus ist zweifelhaft; sie gehoren vielleicht eher
zu Podocarpus oder Cephalotaxus.

8. Cyperus Singfikianus m. Taf. 1II. Fig. 3.
C. foliis 13
aequalibus.

24 Millim. latis, medio carinatis, utrinque nervis 20—40 sub-
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Mehrere, stark verbogene Blattsticke, welche durch ihre Breite und die zahl-
reichen und dicht stehenden Langsnerven sich auszeichnen. Die schmalen Blatter ahneln

denen der C. borealis, allein die Langsnerven sind zahlreicher und die Queradern
fehlen.

Die schmalen Blatter haben nur eine Breite von 13 Mill.,, wihrend die breiten 24
Mill. erreichen (Fig. 8.). Bel jenen kommen auf jede Blatthalfte etwa 20, bei diesen
etwa 40 Langsnerven. Sie stehen dicht beisammen und ihre Stirke ist ziemlich gleich.
Die Mittelkante tritt nicht stark hervor und seitliche Falten fehlen.

Wahrscheinlich gehort zu diesen Blattern das Taf. III. Fig. 4. abgebildete Cyperus-
Aehrchen von Atanekerdluk.

9. Populus Richardsont Hr?

Ein kleiner Blattfetzen, aber mit wohlerhaltenen Zahnen.

10.  Populus arctica Hr.

Die schonen Taf. II. Fig. 20. abgebildeten DBlatter zeigen uns nicht allein die
Haupt- und Nebennerven in ihrer Verschlingung, sondern auch das feine Netzwerk in
vorziiglich guter Erhaltung. Auch die lederartige Beschaffenheit des Blattes ist hier

augenfallig.
11. Carpinus grandis Unc. Taf. III. Fig. 14.

Fig. 14. stellt die gewohnliche Form dieses Blattes dar, dessen Zahne sehr wohl
erhalten sind. Wo der Secundarnerv ausmiindet ist ein grosserer Zahn, dazwischen aber
ein kleiner.

12.  Corylus Mac Quarric Fors. sp.

Es sind zwar nur Blattfetzen erhalten, deren Ge#ader und Bezahnung aber sehr
wohl zur vorliegenden Art stimmt.

18. Hedera Macclurii Hr?

Nur ein nicht sicher bestimmbarer Blattfetzen.

14. lIlex longifolia HR.

Es ist nur ein unvollstandiges Blattstiick erhalten, das aber in der Nervation und
Form wohl zu den Blattern stimmt, die ich in der Flora arctica abgebildet habe (cf.
II. Taf. XLVIIL Fig. 8.). Der Rand ist ungezahnt, die Secundarnerven bilden starke
Bogen und sind weit vom Rand entfernt; die Felder sind mit einem ziemlich weitma-
schigen Netzwerk ausgefullt.

VII. PUILASOK.

In dem weichen Gestein, das von keinen Basaltmassen tiberlagert wurde, sind

die Pflanzen nicht so stark zusammengedriickt. Die Substanz der Blitter ist er-
K. Vet. Akad, Handl. B. 13. N:0 2. 3
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halten und sie bilden einen schwarzen, zuweilen glinzenden Ueberzug auf dem dunkel-
farbigen Gestein. Wo das Gestein in grosse Platten gespalten werden kann, haben sich
auch grosse Blatter erhalten. Die meisten freilich liegen nur in Bruchstiicken vor und
viele sind der Art zerstort, dass sie nicht mehr zu erkennen sind.

1. Sphenopteris Blomstrandi HRr.

Huir Flora foss. arctica I. S. 155.

Es sind nur kleine Blattfetzen erhalten, welche in dem am Grunde verschmilerten
und am Rande gelappten Fiederchen, deren Secundarnerven steil aufsteigen und gablig
getheilt sind, mit dem Farn aus der Kings Bai Spitzbergens tibereinstimmen. Sic
konnen um so mehr mit dieser Art vereinigt werden, da in Ifsorisok vollstindiger er-
haltene Exemplare derselben gefunden wurden.

2. Pecopteris gracillima m. Taf. IV. Fig. 4.

P. pinnulis angustissimis, 2 Mill. latis, linearibus, pinnatisectis, lobis minutis, sub-
faleatis, contiguis, acuminatis.

Ich habe zwar nur ein einzelnes Blattchen durch das Zerspalten des Gesteines
erhalten, es ist aber so ausgezeichnet, das es nicht ubergangen werden darf, obwohl
seine Bestimmung noch zweifelhaft ist. Es erinnert in der Form und Stellung seiner
scharf geschnittenen Blattlappen an Dryandra und Myrica, es sind aber diese so klein,
dass sie doch nicht wohl von einer Bluthenpflanze herstammen konnen, uund dann kon-
nen nur die Farn in Betracht kommen, welche auch ahnliche Formen zeigen. Leider
ist die Nervation, welche dariiber entscheiden wiirde, verwischt.

Das Fiederchen hat bei 2 Mill. Breite eine Linge von 15 Mill.,, war aber wahr-
scheinlich noch langer. An der relativ ziemlich starken Mittelrippe sitzen die schr
kleinen, kurzen Blattlappen, die eng an einander anschliessen, aber bis auf den Grund
frel sind. Sie sind stark nach vorn gebogen, haben eine fast gerade abgeschnittene
obere (blattspitzwarts liegende) und eine schr stark gebogene untere Randlinie. Sie sind
scharf zugespitzt. Die Nerven sind ganz verwischt. Bei guter Beleuchtung glaubt man
einen Mittelnerv zu sehen, doch ist die Sache nicht sicher.

3. Aspidium Meyert Hr. .

Heer Flora tert. Helvetiae I. S. 36. Taf. XI. 2. Flora fossil. arctica II. Flora
of Northgreenland S. 461. Taf. XXXIX. Fig. 1—3.

Nur ein einzelnes Fiederstiick, dessen bis zum Grund getrennte Lappen aber in
Form und Grosse wohl zu A. Meyeri stimmen. Sie sind langlich und vorn stumpf
zugerundet. Die Nervatur ist verwischt, doch ist wenigstens an einer Stelle die gablige
Theilung der Seitennerven zu sehen.

4. Salisburia adiantoides Unc. (Giwxeo). Taf. 11 Fig. 15.
Heer Flora foss. arct. 1. S. 183. Taf. XXII. 14. 1I. 465. (Greenland).

Dic Basis eines Blattes mit einem Theil des Stieles, von welchem 11 Langsnerven
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5. Tazodium distichum miiocenum var. Taf. IV. Fig. 5.

s sind mir von Puilasok nur drei Zweiglein zugekommen, die sich durch die
gedringte Stellung der kleinen, schmalen Blatter auszeichnen und dadurch von der ge-
wohnlichen Form abweichen, ohne dass wir berechtigt sind darauf einc besondere Art zu
grunden. Es haben die Blatter eine Linge von 6 Mill,, bei einer Breite von 1 Mill.,
bertthren sich an den R#andern und haben eine sehr zarte Mittelrippe.

6. Pinus polaris Hr? Taf. IV. Fig. 6.

Heer Tlora foss. arct, I. S. 157. II. Spitzbergen S. 39. Greenland S. 465.

Die kleinen Nadelbruchstiicke lassen keine sichere Bestimmung zu. Sie haben
cine Breite von 1%/, Mill.,, also wie bei P. polaris, und besitzen wie die Nadeln dieser
Art einen starken Mittelnerv. Wahrend aber bei der P. polaris jederseits neben dem-
selben in der Regel 2 bis 3 feinere Langsnerven vorkommen, haben wir bei der Nadel
von Puilasok nur einen, der dem Rand genahert ist. Ausnahmsweise finden wir in-

dessen auch bei der P. polaris Spitzbergens jederseits nur Einen Langsstreifen (cf. Flora
Spitzbergens Taf. V. Fig. 20.).

7. Poacites Nielseni m. Taf. IV. Fig. 1.

P. foliis lincari-lanceolatis, 16 Mill. latis, nervis longitudinalibus 24, aequalibus,
nervillis transversis obliquis.

Ein langes, 16 Mill. breites Blatt, dessen Seciten parallel sind; vorn ist es allmalig
verschméilert und zugespitzt. Es ist von etwa 24 gleich starken, parallelen Langsnerven
durchzogen. Iis hat weder vortretenden Mittelnerv noch auch Zwischennerven; dagegen
treten stellenweise Quertderchen auf, die aber ganz schief nach oben verlaufen, so dass
es aussieht, als wenn zwel Langsnerven in einem spitzen Winkel sich verbinden.

Weicht in der Form der breiten und vorn ziemlich schnell sich zuspitzenden
Blatter sehr von unsern cinheimischen Griisern ab und erinnert an die Bambuseen, an
Arundinaria und Bambusa, die solche breitern Blitter besitzen und auch ein ahnliches
Getider haben, daher unser Blatt wahrscheinlich in diese Gruppe rohrartiger Graser ge-
hort. s hat das Blatt dieselbe Breite, wie bei Poacites Mengeanus HR, ist aber durch
den Mangel der Zwischennerven leicht zu unterschieden.

Wir haben es dem Andenken des JENs NIELSEN gewidmet. Dieser D#ane wohnte
in Atanekerdluk und hat zuerst auf das dortige Lager fossiler Pflanzen aufmerksam ge-
macht. Er verungliickte auf der Jagd und liegt in Atanekerdluk begraben.

8. Potamogeton Rinkiy m. Taf. IV. Fig. 2.

P. foliis oblongis, basin versus attenuatis, apice obtusis, nervis longitudinalibus
paucis, interstitiis reticulatis.

Auf demselben Stein mit Salix longa A. Br.

Ein 30 Mill. langes und 10 Mill. breites Blatt, das gegen den Grund verschmi-
lert und vorn ziemlich stumpf zugerundet ist. Die Nerven sind grossentheils verwischt,
doch sieht man, dass etwa 4 Lingsnerven in Bogenlinien von der Basis bis zur Spitze
des Blattes verlaufen. Die Zwischenriume sind von Queraederchen durchzogen, von
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denen die am Rande schief nach vorn gerichtet sind. Diese Nervatur spricht fur ein
Potamogeton Blatt, fiir welche Deutung auch eine freilich stark zerdriickte Aehre spricht,
die auf derselben Steinplatte (auf der Riickseite) liegt. Es sind mehrere runde Kor-
perchen, deren Bau freilich nicht zu bestimmen ist, in eine dichte Aehre zusammen-
gedrangt und stellen wahrscheinlich die Fruchte unserer Pflanze dar.

9. Potamogeton? dubius m. Taf. IV. Fig. 8. vergrossert Fig. 3. b.

P. foliis parvulis, ovalibus, apice obtusis, dense nervosis.

Es sind drei Blatter so zusammengestellt, dass sic wahrscheinlich an Einem Stengel
befestigt waren, doch fehlt die Blattbasis und dieser Stengel. Die ovalen Blattchen
sind vorn stumpf zugerundet und ganzrandig. Ihre Nervation ist sehr zart und nur
mit der Lupe wahrzunehmen. Es sind etwa 14 Lingsnerven zu zahlen, zwischen wel-
chen noch feinere Lingsnerven sind, deren Zahl aber nicht zu bestimmen. Queraeder-
chen scheinen zu fehlen.

Die systematische Stellung dieser Blattchen ist noch zweifelhaft. Sie gehoren
jedenfalls zu den Monocotyledonen, wogegen die Familie und Gattung noch naher fest-
zustellen sind, was erst nach Auffinden vollstindiger erhaltener Blatter moglich
sein wird.

10.  Populus mutabilis Hr. Taf. IV. Fig. 12.

P. foliis longe petiolatis, aliis ovalibus, ovato-ellipticis, ellipticis et lanceolatis, in-
tegerrimis vel repando et sparsim crenatis; aliis suborbicularibus, oblongis vel lanceo-
latis, grosse dentatis vel serratis.

Hzer Flora tert. Helvet. IL. S. 19. Taf. LX. LXIL. LXII. und LXIIIL

Von den sehr polymorphen Blattern dieser Art ist in Puilasok erst die Form ge-
funden worden, welche ich als P. mutabilis ovalis beschrieben habe. IEs ist diess in
Oeningen die haufigste Form und Fig. 12. stimmt mit den in meiner Tertiarflora auf
Taf. LXI. abgebildeten Blittern von Oeningen sehr wohl tiberein. Das Blatt ist oval
elliptisch, vorn in eine schmale Spitze auslanfend wnd ganzrandig. Die bogenfsrmigen

Seitennerven sind zart, zwei fast gegenstandige nahe dem Blattgrund entspringend.

11.  Populus arctica Hr.

Heer Flora foss. arctica I. S. 100. 137. 158.
Von dieser in der Polarzone weit verbreiteten Art sind in Puilasok nur ecinzelne
Blattfetzen gefunden worden.

12. Saliz longa Ar. Br. Taf. IV. Fig. 7—10.

S. foliis longissimis, elongato-lanceolatis, integerrimis, nervo medio valido, petiolo
Crasso.

Heer Flora tert. Helvet. II. S. 31. Taf. LIX. 12—14,

Es ist diess eines der haufigsten Blatter in Puilasok, doch sind nur wenige ganz
erhalten wie die in Fig. 7. und Fig. 8. dargestellten. Es sind diese etwa 7 mal so lang
als breit, gegen die Basis und nach vorn allmahlig verschmilert und in eine lange,
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schmale Spitze auslaufend. Der starke Blattstiel setzt sich in den dicken Mittelnery
fort. Die Secundarnerven sind grossentheils verwischt; nur an wenigen Stellen treten
sie in stark gebogenen Linien hervor. Der Rand ist ungezahnt. Fig. 9. stellt ein etwas
schmileres und mehr parallelseitiges Blatt dar.

Eine etwas abweichende Form hat Fig. 10. Das Blatt ist breiter als bei den
vorigen und die Secundarnerven sind starker nach vorn gebogen; es ist aber in #hn-
licher Weise am Grund verschmalert und vorn in eine schmale Spitze auslaufend.

S. longa ist der S. viminalis L. zunichst verwandt.

13. Saliz tenera A. Bravx. Taf. IV. Fig. 11. a.

S. foliis lanceolatis, latitudine 4—7 partibus longioribus, integerrimis, tencris, basi
apiceque attenuatis.

Heer Flora tert. Helvet. IL S. 32. Taf. LXVIIL Fig. 7—13.

Ein ganzrandiges, lanzettliches, vorn zugespitztes und gegen den Grund allmalig
verschmilertes Blatt. Fig. 11. a. ist etwas gebogen, ein paar andere Blatter dagegen
sind gerade. Der Mittelnerv ist ziemlich stark, die bogenformigen Secundarnerven da-
gegen grossentheils verwischt. '

14. Myrica lingulata wm. Taf. IV. Fig. 13.

M. foliis coriaceis, integerrimis, elongato-oblongis, in petiolum valde attenuatis,
apice obtuse rotundatis, nervo medio valido, secundariis obsoletis.

Es ist ein dick lederartiges ganzrandiges Blatt, das tiber der Mitte am breitesten
und gegen den Grund ganz allmilig verschmilert ist. Vorn ist es ganz stumpf zuge-
rundet. Der Mittelnerv ist stark, wogegen von den Seitennerven nur einige Spuren er-
halten sind. Sie miissen jedenfalls sehr zart gewesen sein.

Stimmt in der lederartigen Struktur und auch Form des Blattes am meisten mit
Myrica salicina Une. und M. integrifolia Ung. tiberein, unterscheidet sich aber durch das
stumpf zugerundete Vorderende.

15.  Myrica grosse serrata m. Taf. IV. Fig. 14.

M. foliis membranaceis, lanceolatis, basi integerrimis, apice grosse serratis.

Es ist ein dumnhautiges Blatt, das nur vorn mit wenigen, aber tiefen und stark
nach vorn gerichteten Zahnen versehen ist, wahrend die untere Halfte des Dlattes ganz-
randig ist. Die Basis fehlt. Der Mittelnerv ist zart und von den Secundarnerven sind
nur Spuren erhalten. Sie entspringen in sehr spitzem Winkel und sind stark nach vorn
gerichtet.

Das hautige Blatt und die grossen, nach vorn gerichteten Zahne erinnern an M.
Schlechtendali Hr von Bornstedt, bei welchem aber der ganze Blattrand gezahnt ist.

Auf demselben Stein erblicken wir eine kleine Frucht. Sie ist kugelrund und
runzelig und hat 4'/, Mill. Durchmesser. Sie gehdrt wahrscheinlich zur vorliegen-
den Art.

16.  Platanus aceroides GOEPP.
Ein grosses Blatt, dessen Rand aber grossentheils zerstort ist.
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17.  Daphne persooniaeformis O. Wen., Taf. IV. Fig. 11. b.

D. foliis membranaceis, obovatis, basi attenuatis, integerrimis, nervis secundariis
sparsis, subangulo acuto egredientibus, adscendentibus, areis aequaliter reticnlatis.

O. WxBer Palacontographica IV. S. 144. Taf. XXVIL Fig. 4.

O. Heer miocene baltische Flora S. 78. Taf. XXIV. 6. 7.

Das Blatt stimmt sehr wohl zu den Blattern von Rixhsft. Es ist ganzrandig,
gegen den Grund allmilig verschmalert, die Spitze fehlt. Die Secundarnerven entsprin-
gen in schr spitzigem Winkel und sind stark nach vorn gerichtet. Das feinere Gedder
1st verwischt.

18.  Anristolochia borealis m. Taf. V. Fig. 4.

A. foliis longe petiolatis, reniformibus (?), integerrimis, nervis basalibus numerosis.

Es ist nur die Basis des DBlattes erhalten. Es hLat einen langen Stiel, ist amn
Grund tief herzformig ausgerandet und war wahrscheinlich nierenformig. Es ist ganz-
randig. Vom Blattgrund laufen etwa 7, fast gleich starke Nerven aus. Der erste sendet
mehrere Secundarnerven in ziemlich spitzigem Winkel aus. Die Felder scheinen mit
einem grossmaschigen Netzwerk ausgefillt gewesen zu sein, doch ist dasselbe grossen-
theiles verwischt.

19.  Andromeda narbonensis Sap. Taf. IV. Fig. 17—19. V. 1—3.

A. foliis longe petiolatis, coriaceis, lanceolatis vel lanceolato-integerrimis, utrinque
attenuatis, nervis secundariis tenuissimis, mox in arcolas subtilissimas dissolutis.

SarorTA, Etudes sur la végétat. Ann. des sciences natur. 1866. S. 286. Taf. VIII.
Fig. 1.

Heer miocene baltische Flora S. 82. Taf. XXVI. 1—4. XXVIII. 9. a.

Ist mit Salix longa das haufigste Blatt in Puilasok. Die Andromeda narbonensis
und A. protogaea stimmen in der Form der Blatter tiberein und sind nur an der Ner-
vation zu unterscheiden. Wo diese verwischt ist, bleiben wir im Zweifcl, welcher Art
das Blatt zuzutheilen sei. IEs ist dieselbe nur hei wenigen Blattern von Puilasok er-
halten und bei diesen stimmt sie zu A. narbonensis, wir haben daher auch die Blitter
mit verwischter Nervation zu dieser Art gerechnet, doch mag auch A. protogaca dar-
unter sein.

Die Taf. IV. Fig. 19. abgebildeten Blatter haben dieselbe Grosse und Form wie
die vom Graf SaporTa von Armissan abgebildeten. Sie sind steif lederartig, ganzrandig,
gegen den Blattstiel allmialig verschmilert. Es liegen mehrere Blatter in verschiedener
Richtung tiber einander.

Bei Fig. 17. ist das Geader am besten erhalten (ein Stiick vergrossert 17. b.).
Von dem starken Mittelnerv gehen ausserst zarte Secundarnerven aus, die sich niher dem
Rande in dem Netzwerk verlieren. Dieses Netzwerk besteht aus relativ ziemlich grossen,
polyedrischen Zellen, welche aber keine feinern Zellen ecinschliessen. Bei der A. pro-
togaea treten die Secundarnerven bis zum Rande aus dem Gesader hervor und dic
Unterfelder sind mit einem #usserst zarten Netzwerk ausgefullt. — Das Blatt ist lanzett-
lich linienformig und sehr allmilig gegen den Grund verschmilert. Dasselbe ist der
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Fall bei Taf. V. Fig. 1. und 2., von denen Fig. 1. den langen Stiel erhalten hat;
ebenso Fig. 3.

Taf. IV. Fig. 18. ist die Spitze eines grossen Blattes; da aber die Nervation ganz
verwischt, kann sie auch zu A. protogaca gehoren.

20.  Diospyros Loveni Hr. Taf. IV. Fig. 16.

Heer Flora foss. arctica I. S, 118. Taf. VII. 7. 8. XLVIIL 8.

Es fehlt zwar dem unvollstindig erhaltenen, ganzrandigen Blatte das feinere
Geader, doch stimmt es in seinen weit aus einander stehenden, in starken Bogen ver-
bundenen Secundarnerven und in den grossmaschigen Unterfeldern sehr wohl mit den
Blattern von Ober-Atanckerdluk, besonders mit dem auf Taf. XLVIIL der Flora arctica
abgebildeten, tiberein.

21, Adcerates veterana Hr. Taf. V. Fig. 5.

A. foliis linearibus, basi et apice valde attenuatis, membranaceis, nervis sccunda-
riis remotis, simplicibus.

Heer Flora tert. Helvet. III. S. 20. Taf. CIV. 5—8. Miocene baltische Flora
S. 88. Taf. XXIV. 17—20. XXVI. 23. b.

Ziwei, fast vollstindig erhaltene DBlatter liegen neben einander. Sie sind sehr
schmal linienférmig und vorn zugespitzt. Der charakteristische Randnerv ist stellen-
weise erhalten. In denselben miunden die vom Mittelnerv ausgehenden, etwas schief
aufstiegenden Seitennerven.

Stimmt sehr gut zu den Blattern von Rixhoft und von Oeningen.

22, Cornus hyperborea Hr? Taf. III. Fig. 16.

Herr Flora foss. arctica II. 476. Taf. L. 3. 4. Miocene Flora von Spitzbergen
S. 61.

Es sind nur cin paar Blattfetzen crhalten, welche keine sichere Bestimmung zu-
lassen. Die stark gebogenen Secundarnerven weisen auf Cornus.

23.  Apeibopsis Nordenskioldi m. Taf. III. Fig. 18. Taf. V. Fig. 6.

A. foliis amplis, coriaceis, integerrimis, cordatis, apice emarginatis, nervo medio
crasso, stricto, nervis secundariis subtilibus, 2—3 basilaribus.

Es ist ein grosses ausgezcichnetes, lederartiges Blatt, dessen systematische Stellung
aber noch zweifelhaft ist. Es ist am #&hnlichsten der A. Deloesi Hr Flora tert. Helvet.
S. 41. Es ist auch ganzrandig, hat einen starken Mittelnerv und mehrere Secundar-
nerven, die nahe dem Blattgrund entspringen und in starken Bogenlinien verlaufen.
Ferner ist das Blatt ebenfalls am Grund etwas ungleichseitig, indem auf einer Seite
ein Nerv mehr ist als auf der andern. Aehnliche Nervaturen haben auch Pterospermites
und Grewiopsis Sap., bei denen aber der Blattrand in der Regel gezahnt und der Blatt-
orund gleichseitig ist. Aehnliche Nervation kommt auch bei der Gattung Ficus vor.

Das Blatt hat eine Lange von 105 Mill. und eine grosste Breite von 88 Mill., war
lederartig und ganzrandig. Am Grund ist es tief herzformig ausgerandet. Es ist un-
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terhalb der Mitte am breitesten, nach vorn aflmé‘xlig verschmalert und an der Spitze
ziemlich tief ausgerandet. Der Mittelnerv ist sehr stark, ganz gerade und stramm ver-
laufend und noch am Ende in der Ausrandung des Blattes eine ziemliche Starke bei-
behaltend. Die Secundarnerven dagegen sind sehr zart und nur theilweise erhalten.
Auf der linken Seite gehen je 8, auf der rechten je 2 fast vom Blattgrunde aus, und
das Blatt wird dadurch etwas ungleichseitig. Der vierte Nerv der rechten Seite von
unten ist sehr stark gebogen und ist weit vom funften entfernt. Es entsteht dadurch
ein weites Feld, in welches ein paar zartere Nerven auslaufen. Auch der funfte Nerv
ist in ahnlicher Weise nach vorn gekriimmt. Wir erhalten dadurch wenige, weit aus
einander stehende, ziemlich weit vom Rande entfernte, grosse Bogen bildende, zarte
Secundarnerven und grosse Felder.

Von einem zweiten grossen Blattstiick ist nur ein Fetzen erhalten, der aber die-
selbe Nervation zeigt. Zwischen den grossen Bogen der Secundarnerven und dem Rande
sind kleinere geschlossene Felder.

Es gehort diese Pflanze mit der Apeibopsis Deloesi wahrscheinlich in die Familie
der Tiliaceen und bildet in derselben eine eigenthiumliche Gattung; ob diese aber mit
den Friichten combinirt werden darf, welche ich als Apeibopsis-Fruichte beschrieben habe,
ist noch zweifelhaft.

24.  Acer angustilobum Hr. Taf. V. Fig. 7.

A. foliis longe petiolatis, trilobis vel subquinquelobis, lobis elongatis, anguste lan-
ceolatis, acutis, inciso-dentatis, lateralibus patentibus, fructibus alis divergentibus, medio
dilatatis.

‘Heer Flora tert. Helv. III. S. 57. Taf. CXVIL 25. a. CXVIIL. 1—9.

Exceruarpr Flora der Braunkohlenformat. Sachsens p. 27. Taf. VII. Fig. 6.

Es wurden mehrere Blatter gesammelt, die aber alle theilweise zerfetzt sind. Tig.
7. lasst uns die schmalen, vorn gezahnten Seitenlappen erkennen.

25.  Celastrus firmus m. Taf. V. Fig. 9.

C. foliis coriaceis, oblongis, basi attenuatis, apice rotundatis, integerrimis, nervo
medio valido.

Celastrus protogaeus HEEr Flora tert. Helvet. III. S. 68. Taf. CLIV. 80. miocene
baltische Flora S. 95. Taf. XXX. Fig. 14.

Das Blatt von Puilasok stimmt sehr wohl iiberein mit den Blattern von Rixhoft,
namentlich mit Fig. 15., aber auch mit dem Blatt von Ralligen, wogegen die Blatter
von Haering, welche ErTinesmausen als C. protogaeus beschrieben hat (tert. Flora von
Haering S. 70), durchgehend viel kleiner sind und eire diinnere Mittelrippe haben, so
dass die Blatter von Ralligen, Rixhoft und Puilasok doch wohl davon zu sondern sind.

Das Blatt hat eine Lange von 31 Mill. und eine Breite von 6%/, Mill., ist steif
lederartig, ganzrandig, mit ziemlich starkem Mittelnerv, wogegen an dem sehr wohl er-
haltenen, glanzend schwarzen Blatte auch mit der Lupe keine Seitennerven zu sehen
sind.  Gegen den Grund ist das Blatt sehr allmalig verschmilert, das Vorderende (nur
im Abdruck erhalten) ziemlich stumpf zugerundet.
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26. Crataegus antigua Hr. Taf. V. Fig. 8.

Herr Flora foss. arct. I. S. 125. Taf. L. Fig. 1. 2.

Es fehlt zwar dem Fig. 8. dargestellten Blatte der Rand, doch weist die Nervation
auf obige Art. Es sind am Blattgrund zwei gegenstindige starke Seitennerven, die in
sehr spitzen Winkeln entspringen und starke Tertidrnerven gegen den Rand aussenden,
die ebenfalls in sehr spitzen Winkeln auslaufen. Auch die weiter oben folgenden Se-
cundarnerven sind zunichst gegenstindig und spitzwinkelig.

Die Blatter sind sehr #hnlich denen der C. tomentosa L. aus Nordamerika und
C. pyrifolia Ait.

27.  Leguminosites longipes m. Taf. V. Fig. 10. 11.

L. foliolis longe petiolatis, valde inaequalibus, curvatis, ovalibus, integerrimis,
nervis secundariis subtilibus, camptodromis.

Das Fig. 10. dargestellte Blatt hat einen 14 Mill. langen, ziemlich diinnen Stiel,
gegen welchen die ziemlich breite Blattfliche verschmalert ist. Diese ist sehr ungleich-
seitig und der Mittelnerv ist stark gebogen, alles Merkmale, die auf ein Fiederblatt eines
zusammengesetzten Blattes weisen. Die Secundarnerven sind sehr zart, starke Bogen
bildend und seitlich veraestelt.

Es zeichnet sich diess Blatt durch den langen Stiel und die sehr ungleiche Grosse
der beiden Blatthilften schr aus; ob es freilich zu den Leguminosen, oder nicht eher zu
den Terebintinen gehore, ist noch zweifelhaft. Aehnliche Blatter stellen Leguminosites
crassipes Hr von Rixhoft und Phyllites tenellus Hr von Island dar.

INSEKTEN.

Custelites punctulatus Hr. Taf. V. Fig. 12. Zweimal vergrossert.

Heer contributions to the Foss. Fl. of Greenland. Flora arct. IL. p. 484. Taf.
LVI. Fig. 14.

Eine wohl erhaltene Flugeldecke, die 10 Mill. lang und 3%/, Mill. breit ist. Sie
ist parallelseitig, flach gewolbt und #usserst fein und dickt punktirt. Hinten ist sie
zugerundet, aber an der Ecke bedeckt, daher nicht sicher zu ermitteln ob diese zuge-
spitzt ist. Stimmt in Form, Grosse und Punktatur wohl mit den Flageldecken von
Atanckerdluk tberein.

Cistelites minor m. Taf. V. Fig. 13. Zweimal vergrossert.

C. elytris 6 Mill. longis, confertissime punctulatis.

Eine 6 Mill. lange und 2'/, Mill. breite Flugeldecke, deren Bestimmung nicht ganz
gesichert ist. Sie ist ziemlich stark gewslbt und von dusserst feinen Punkten chagrinirt,
Da sie im allgemeinen Umriss und Punktatur mit der vorigen tibereinstimmt, bringe sie
zur selben Gattung. Sie ist aber viel kleiner.

K. Vet. Akad. IIandl. B, 13. N:o 2. 4
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UEBERSICHT.

Diese von NorDENSKIOLD an den besprochenen Fundstitten gesammelten Pflanzen
haben der miocenen Flora Gronlands 34 neue Arten zugefugt, so dass die Zahl der uns
bis jetzt bekannten miocenen Gronlinder Pflanzen auf 169 Arten gestiegen ist. 30
Arten sind neu fur die arctische Flora, so dass diese aus dem Miocen 321 Arten ent-
halt. Dazu kommen nun aber noch die 1873 in Spitzbergen neu entdeckten Arten.

Die artenreichste Fundstitte miocener Pflanzen Gronlands ist Ober-Atanekerdluk,
welche dem Unter-Miocen angehodrt. Sie bildet den besten Maasstab zur Vergleichung
der Floren der ubrigen Lokalititen, die wir noch durchgehen wollen.

‘

l Zahl der| Neue In Atane-
Arten, Arten. | kerdluk.
Tglosungoak ... ......coocvees veiiiiaeins 7 — 5
Netluarsuk . 19 5 11
| IESOLISOK ©ooe veeees e 17 2 11
Asakak ... 6 — 5
Sinifik ...l PSR TN 14 i 12
Puilasok ... 27 9 9

Diese Uebersicht zeigt uns, dass an den funf erst genannten Lokalitaten die Mehr-
zahl der Arten it Atanekerdluk tbereinstimmt. Von Iglosungoak war uuns eine Art
(Pteris sitkensis) bislang nur von Sitka, eine (Salix elongata) aus dem Unter-Miocen
von Deutschland und der Schweiz bekannt, von Netluarsuk eine nur von Spitzbergen
(Sequoia Nordenskisldi), eine nur aus Island (Sequoia Sternbergi) und eine nur aus
dem Banksland (Pinus Macelurii); von Ifsorisok eine nur aus Spitzbergen und Puilasok
{Sphenopteris Blomstrandi), 2 nur aus der curopaeischen Flora (Sclerotium Cinnamormi
und Taxites validus); von Asakak eine (Smilax lingulata) nur aus der baltischen Flora,
und von Sinifik eine (Sclerotiumn populicola) nur aus Oenipgen. Dazu kommen noch
einige wenige neue Arten, die uberdiess nur selten auftreten. Es bieten daher alle
diese funf Lokalitaten dasselbe Pflanzenbild wie Atanekerdluk und zeigen uns, das wih-
rend der langen Zeit der machtigen Basaltablagerungen keine wesentliche Aenderung
in der Flora vor sich gegangen ist.

Puilasok dagegen weicht von Atanekerdluk und allen erwihnten Lokalititen we-
sentlich ab. Es theilt mit denselben nur '/, seiner Arten, wihrend die andern Fund-
statten mit Atanekerdluk tber die Halfte, ja bis °/, der Arten gemeinsam haben, und
zwar sind diess gerade von haufigsten Arten, welche das Aussehen der Flora voraus
bedingt haben. Gerade diese fehlen Puilasok, so die sonst tiberall verbreiteten Sequoien,
und auch das Taxodium ist sehr selten und erscheint in einer eigenthiimlichen Form.
Dagegen sind die Weiden haufig, welche an den tbrigen Lokalititen fehlen oder doch
nur sehr sparsam vorkommen. Es hat Puilasok die meisten neuen Arten geliefert, von
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denen die Apeibopsis Nordenskioldi durch ihre grossen Blitter sich auszeichnet. 8 Arten
waren uns bis jetzt nur aus der europaecischen Miocen-Flora bekannt, von denen 4
Oeningen angehoren. Es sind diess Populus mutabilis, Salix longa, S. tenera und Ace-
rates veterana. Diese erscheinen bei uns in der obern Molasse; indessen sind Populus
mutabilis und Acerates veterana auch in der Unter-miocenen baltischen Braunkohle
gefunden worden. Ueberhaupt theilt Puilasok mit dem Ober-Miocen im ganzen 9, mit
dem Unter-Miocen aber 15 Arten. Obwohl daher Puilasok eine wesentliche Aenderung
in der Flora anzeigt und einzelne bis jetzt als Ober-miocene Pflanzen bekannte Arten
einschliesst, hat es doch mit dem Unter-Miocen Grénlands und des nordlichen Deutsch-
lands mehr gemeinsame Arten als mit dem Ober-Miocen der Schweiz. Es mag eine
Uebergangsstufe zu demselben bilden und vielleicht unserem Mittel-Miocen entsprechen.
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ERKLARUNG DER TAFELN.

Miocene Pflanzen von Grénland.

Taf. 1.

1. a. Polyporites Sequoiae Hr von Netluarsuk. 1. b. Sequoia Sternbergi. c¢. ein Same.

2. Sclerotium Cinnamomi Hr von Ifsorisok. 2. b. vergréssert.

3—5. Sphenopteris Blomstrandi Hr von Ifsorisok. 4. b. Taxodium distichum.

6. von Iglosungoak. 6. a. Pteris sitkensis Hr. 6. b. c. Glyptostrobus europacus BRGX sp.

7. Muscites subtlis Hr von Netluarsuk. Fig. 8. vergrossert.

9. 10. Taxites Olriki Hr. 9. von Sinifik. 10 von Asakak.

11. Taxites validus Hr von Ifsorisok.

12. Glyptostrobu Uugeri von Asakak. 12. b. vergrossert.

13—29. Biota borealis Hr. 13. a. Stiick des Fruchtzapfens mit 2 Samen. 14. diess vergrossert.

13 b. Zweige. 13. c¢. d. Zweige von Taxodium distichum. Von Netluarsuk.

Tig.
vergrossecrt.
Fig.
Fig.
F{g.
Fig.
Fig.

o

15. a. Zweige von Biota borealis. 15. b. von Taxodium, distichum, von Netluarsuk. 16. Zweigstiick

17. Zweiglein von Biota borealis. 18. dreimal vergrossert.

19. 21. Zweiglein mit Knospen von Biota borealis von Netluarsuk.

20. von Ifsorisok.

22. 23. 24. Niisschen von Biota borealis von Netluarsuk. 23. b. vergrissert. 25. von Atanckerdluk.
26. Zipfchen von Biota borealis von Atanekerdluk. 26. b. vergréssert. 27. Reste eincs Ziipfchens.

28. Querschnitt.

Fig. 29. Biota boreal s; restaurirt.
Fig. 30. Sequoia Nordenskidldi Hr, von Netiuarsuk.
Taf. 1L
Fig. 1—4. Sequoia Sternbergi von Netluarsuk. 1. b. 3. b. vergrossert.
Fig. 5. Scquoia Langsdorfii, Zapfen, Lingsdurchschnitt, von Atanekerdluk. TFig. 6. von Netluarsuk.
Fig. 7. 8. Zapfen von Sequoia brevifolia Hr? von Atanekerdluk.
Tig. 9. Blattnarben. 9. L. vergrossert.
Tig. 10. 11. Pinus Macclurii Hr Zapfen von Netluarsuk., 10. Langsdurchschnitt des Zapfeus.
Fig. 12. Pinus hyperborea Hr von Sinifik.
Tig. 13. Pinus Nadeln von Ifsorisok.
Fig. 14—17. Carex Noursoakensis Hw. 14. Blattstiick von Ifsorisok. 14. b. vergrossert. 15. Frucht-

achre von da. 16. Frucht vergréssert. 17. Blitter von Atenckerdluk.

Fig.
Fig.

18. Nyssidium gronlandicum Hr von Netluarsuk. 19. vergrdssert.
20. a. Populus arctica von Sinifik. b. Blattstiick mit Sclerotium populicola. c¢. vergrossert. d. Ta-

xodium distichum.

y
Fig.
Fig.

S
ig. 8. Salix elongata O. Wgs. Tglosun

21. Taxodinm distichum var. von Sinifik.
22. Corylus insignis Hr. Ifsorisok.

Taf. III.

. 1. 2. Phragmites multinervis Hr. 1. Netluarsuk. 2. Ifsorisok. 2. b. vergrossert.

.

. Cyperus Sinifikianus Hr von Sinifik. 4. Aerchen von Atanekerdluk. 4. b, vergrossert.

3
. 5. 6. Flacagnus arcticus Hr. Frueht. Netluarsuk.

. Smilax lingulata Hr von Asakak.

9. Populus arctica. Asakak.



Fig.
Tig.
Tig.

lig

-b.
Flg
Fig.
Wig.

Fig.

Fig
Iig.

F%g.
F}g.
Fig.
Fig.
Fig.
F%g.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
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10. Corylus. Nuss. Asakak.

11. Fruchtbecher von Fagus Deucalionis von Netluarsuk. 12, Blatt von Atanckerdluk.
13. Ostrya Walkeri Hr. von Atanekerdluk.

14. Carpinus grandis Uxe. 14. von Sinifik, 14 b. von Ifsorisok.

15. Salisburia von DPuilasok.

16. Cornus von Puilasok.

17. Pterospermites spectabilis Hr von Ifsorisok.

18. Apeibopsis Nordenskiéldi Hr von Puilasok.

Taf. IV und V von Puilasok.
Taf. IV.

1. Poacites Nielseni Hz.
2. Potomogeton Rinkii Hr.
. Potomogeton dubius Hr. 3. b. vergrossert.

21
o
. 4. Pecopteris gracillima Hr, 4. b. vergrossert.
a8
5

. Taxodium distichum Hr. var.

. 6. Pinus. 6. b. vergrossert.

». 7—10. Salix longa AL. Bravx.

. 11. a. Salix tenera Arn. Bravx. 11. b. Daphne persooniaeformis. WEs.
. 12. Populus mutabilis Hr.

Fig.
Mig.
Fig.
TFig.

13. Myrica lingulata Hz.

14. Myrica grosse serrata IIR. Neben dem Blatt die Frucht.
16. Diospyros Loveni Hr.

17—19. Aundromeda narbonensis Sar. 17. b. vergrissert.

Taf. V.
1—3. Andromeda narbonensis Sap.
4. Aristolochia borealis Hr.
5. Acerates veterana HR.
G. Apeibopsis Nordenskioldi Hr.
7. Acer angustilobum Hr.
8. Crataegus antiqua HR.
9. Celastrus firmus Hg.
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