Programm "Wasser- und Eishaushaltsmessungen im Staghtal”
(Massenbilanzmel3reihe vom Stubacher Sonnblickkees)

Ergebnisbericht far 1997

Zusammenfassung

Das Haushaltsjahr 1996/97 - das 34. MeR3jahr sajtrBeder Reihe 1963/64 - endete mit einer leiclditpen Bilanz
von +31,5 g/cm? mittlerer spezifischer Nettobilamder +0,472 Mio. m?® Netto-Massenzuwachs. Das Hdisghlar
endete erst am 10.10.1997. In den 34 Jahren warétadishaltsjahre positiv und 16 negativ, seit 18&8&eten von den
16 Haushaltsjahren 12 negativ. Die Gleichgewidhiesliag am 10.10.1997 am Ende des Haushaltsjahreisér Hohe
von 2.700 m, um 130 m unterhalb des Mittels 198211897 (2.830 m).

Insgesamt gesehen ist das - erwartete- positivehddisjahr aus der tberdurchschnittlichen Akkunnaim Win-
terhalbjahr und der bis Anfang August relativ vegaiden Abschmelzung zu begriinden, dal3 es keirestadsitives
Jahr wurde liegt an der zu warmen zweiten Sommigehdihd zu einem gewissen Teil an dem am 14. Mgékdgerten
Wistenstaub.

Das Jahresmittel der Temperatur an der Station Randiste lag im hydrologischen Jahr 1996/97 beb%G,und war
damit 1,1°C tber dem Durchschnitt der Jahre 198.897. Der Niederschlag war mit 2.600 mm etwa 1®%r dem
Mittelwert 1981 bis 1997 von 2.194 mm. Der Niedbtag 1996/97 aus sechs Totalisatoren und dem OngiesrRu-
dolfshitte war im Mittel 2.038 mm und lag damit ganm langjahrigen Mittel (2.033 mm, 1964-1997).

Das Temperaturmittel in der Hauptablationsperiodi@ bis September betrug 6,5°C und war damit 0,66€r dem
Mittel 1980 bis 1997 von 6,0°C. Der Spatwinter (Jamn Februar und Marz) war extrem warm (3,7° Gleen d/ittel der
drei Monate). Im Sommehalbjahr fallen die Monateilynd Juli mit unterdurchschnittlichen Temperatuauf.

Der Zuflu3 in den Speicher Weil3see betrug im hydjisthen Jahr 1996/97 15,8 Mio. m3, was 105% dwegjdarigen
Mittels entsprach. Die JahresabfluBhdhe belief aidt2.991 mm (das Mittel 1942 bis 1996 betragb2.81m).

Aus der Wasserhaushaltsgleichung &Rt sich einedailederschlagshéhe im Einzugsgebiet des Speitieifssee fiir
1996/97 von 3.565 mm +/- 8% abschatzen. Der Gletsgbkhalt betrug 224 mm oder 6,2 %.

Von 1995 bis 1997 war die jahrliche Bilanz +14,,-232 g /cm?, damit ist zumindest der starke Maalsbau, der seit
1982 vor sich ging, deutlich unterbrochen.

1. Die Bestimmung der Massenbilanz des Stubacher iStblickkeeses 1996/97
In diesem Jahr wurde zum 34. mal in ununterbroahBe¢henfolge die Massenbilanz des Stubacher SmhkbEses
(SSK) bestimmt (davon 17 mal mit der direkten gijischen Methode und 17 mal Giber die maximaleapasung).

1.1. Witterungsverlauf 1996/97
Vergleicht man den Jahresverlauf der glazialmetegisch wichtigen Parameter: Temperatur, Niedeegthiind

Schneehdhe sowie fester Niederschlag, gewonnedeuklimadaten der Station Rudolfshitte (2.304 sn)ergibt
sich fir das Haushaltsjahr 1996/97 folgendes Bild:



Temperatur (Tab. 1, Abb. 1 und 2):

Das Jahresmittel der Temperatur lag im hydrologiacBahr 1996/97 bei +0,5° und war somit um 1,1°r {gen

Durchschnitt der Jahre 1980 bis 1997 (-0,6 °C). Désterhalbjahr lag mit -3,0° deutlich Gber dem tditvert von -

5,0°, das Sommerhalbjahr mit +3,9° etwa im Duchgtter Jahre 1980 bis 1997 von 3,7°.

Der Fruhwinter mit den Monaten Oktober, Novembed Wezember war durchschnittlich temperiert. Die &bw
chungen von den langjahrigen Mittelwerten bliebaten 0,5°. Hingegen waren die Spatwintermonate alarikebruar
und Marz jeweils deutlich zu warm. Mit +3,8°, +3&id +3,7° Abweichung gegeniiber den Mittelwerten eme sehr
lange Phase mit auRergewdhnlich hohen Temperazurgarzeichnen.

Der Sommer zeigte keine extremen Werte, jedochnesedr heterogenen Verlauf. Die Monate April unt Waren

deutlich zu kalt, Mai und vor allem September wiebetrachtliche positive Temperaturabweichungen Rigf Monate
Juni und August lagen mit geringen positiven Ab\waitgen thermisch etwa bei den Erwartungen.
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Abb. 2: Abweichungen der Monatsmittel der Tempearaam Mittel 1980-97 (°C).



Niederschlag(Tab.1, Abb. 3 und 4):

Die Niederschlage im hydrologischen Jahr 1996/¢gdamit 2.600 mm (gemessen am Ombrometer der StRiiB

dolfshitte) knapp 20% tber dem Durchschnitt dereJaB81-1997 (2.194 mm).

Der hydrologische Winter war mit einer NiederscBEgnme von 1.165 mm deutlich zu feucht (Mittelv@82 mm),

der Sommer konnte mit Uberdurchschnittlich viel ddéisschlag (1.435 mm gegeniber 1.312 im Mittel) riweiteren
Beitrag zu einem sehr feuchten Jahr leisten.

Der Winter begann mit einem extrem feuchten Oktobsrfielen mit 331 mm fast dreimal soviel Niedatag wie im

Mittel der Jahre 1964-1997. Auch der November wmardurchschnittlich feucht. Hingegen waren Dezenoiner Janu-
ar sehr trocken. Insbesondere der Januar fiel méne Extremwert von nur 3 (!) mm auf, was etwa 2&s du

erwartenden Niederschlages entsprach. Der Marawealer deutlich zu feucht.

Der Sommer 1997 war insgesamt zu feucht, die Mofipt#é, Juni und Juli wiesen Gberdurchschnittlidiiederschlage
auf. Der September hingegen war deutlich zu troéken71 mm , Mittelwert 174 mm).
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Abb. 3: Monatssummen des Niederschlages 1996/@gaStation Rudolfshiitte (in mm)
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Abb. 4: Abweichungen der Monatssummen des Niedigstvom Mittel 1964-97 (in mm)
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Schneehéheam Unteren Boden des SSK in 2.530 m Seehdhe gTa#hb. 5 und 6):

Am 1.0Oktober lag fast viermal so viel Schnee wiedizsem Zeitpunkt im Mittel zu erwarten wéare (110 gegenuber
29 cm im Mittel). Die Schneehdhe blieb dann bis Zumlanuar tberdurchschnittlich. Am 1.Februar warpgloch

wieder durchschnittiche Schneehdhen verzeichnet.

Im Spéatwinter brachten der Marz und April iberdsatmittliche Schneemengen, die am 1. Mai mit 600heengréfite

Hohe erreichten. Dieser Wert ist der zweith6chste1980 (nach dem Mai 1980 mit 720 cm).

Die Schneehohe blieb bis zum 1. September deuili@r dem Mittelwert, an diesem Tag lagen immer n@@rcm

Schnee, was dem dreifachen Mittelwert der Jahr@ b&81997 entspricht.

Einen gewissen EinfluR auf den Abbau der Schneedéelte der am 14. Mai abgelagerte Wustenstaubhdtre

niedrigung der Albedo.
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Abb. 5: Schneehéhen am SSK (Unterer Boden, 2.530mfMjydrologischen Jahr 1996/97
(gemessen am 1. jeden Monats)
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Abb. 6: Abweichungen der Schneehthen (in cm) am 83Kerer Boden, 2.530 m) vom
Mittel der Jahre 1980 - 1997.
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Fester Niederschlag Schnee etc. und 50% von Schnee und Regen geartiisdh 2, Abb. 7 und 8):

Die Monate Oktober und November1996 wiesen mit 4&%®&. +9,2% Abweichung im Vergleich zum langjéahrige
Mittel zu hohe Festniederschlagsanteile auf.

Das Sommerhalbjahr begann mit einem durchschiigtticApril, Mai und August zeigten einen etwas zhdrAnteil
an Festniederschlag. Juni und September wieseAlmieichungen von jeweils mehr als 20% vom Mittellih zu
niedrige Festniederschlagsanteile auf.
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Abb. 7: Anteil des festen Niederschlages 1996/97dan monatlichen Gesamtnieder-
schlagsmenge
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Abb. 8: Abweichung des Anteiles am monatlichen iiesierschlag 1996/97 vom langjah-
rigen Mittel 1980 - 1990



Temperatur Mittelwerte Niederschlag Mittelwerte
1996/97 1980-1997 1996/97 1981-97

Oktober 1996 0,9 1,4 331 129
November -3,5 -3,6 265 154
Dezember -5,5 -6,0 66 159
Januar 1997 -3,4 -7,2 3 137
Februar -4,4 -8,0 133 120
Marz -2,2 -5,9 367 183
April -5,1 -3,2 270 184
Mai 2,8 1,3 193 188
Juni 4,8 4,2 279 236
Juli 5,5 7,3 377 275
August 8,2 7,5 245 255
September 7,3 4,8 71 174
Oktober 0,2 1,4 209 129
November -2,9 -3,6 151 154
Dezember -6,0 -6,0 195 159
Hydr.Winter -3,0 -5,0 1165 882
Hydr. Sommer 3,9 3,7 1435 1312
Hydr. Jahr 1996/97 0,5 -0,6 2600 2194
Kalenderjahr 1997 0,4 -0,6 2493 2194

Tab. 1: Monatsmittel der Temperatur (in °C) und Mniederschlagssummen (in mm) 1996/97
gemessen an der Station Rudolfshitte, und die IMdtée der Jahre 1980 (bzw. 1981) bis

1997

Schneehdhen Mittelwert Anteil Mittelwert
1996/97 1980-97 1996/97 1980 - 1990
Oktober 1996 110 29 85,2 75,6
November 145 61 100,0 90,8
Dezember 245 139 98,3 98,4
Januar 1997 270 223 100,0 100,0
Februar 250 266 100,0 99,9
Marz 330 310 100,0 99,7
April 505 405 100,0 98,6
Mai 600 452 81,2 71,2
Juni 480 347 29,0 49,6
Juli 320 245 31,7 25,8
August 240 93 31,1 24,4
September 90 33 24,0 44,3
Oktober - 29 65,1 75,6
November 35 61 95,4 90,8
Dezember 75 139 99,2 98,4

Tab. 2: Schneehdhen (in cm) am Sonnblickkees (&nf@oden 2.530 m) im hydrologischen Jahr
1996/97 und der Vergleich mit den mittleren Schiideim in den Jahren 1980 - 1997 (ge-
messen am 1. des jeweiligen Monats) und Anteilfésten Niederschlages am Gesamtnie-
derschlag in % verglichen mit den Mittelwerten dahre 1980 bis 1990.
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Uberblick tber die klimatischen Verhéaltnisse 1996/9an der Station Rudolfshitte:

Das Winterhalbjahr (-3,0 °C) war um 2,0 °C zu wad®; Niederschlag mit 1.165 mm deutlich Gber demcbschnitt.

Der Sommer war mit +3,9 °C durchschnittlich temeer{1980 bis 1997 +3,7 °C). Das Sommerhalbjahr etaas zu
feucht, die Niederschlagssumme betrug 1.435 mmtéMiert 1981 bis 1997 1.312 mm). - Das Jahreshute Tem-

peratur lag im hydrologischen Jahr 1996/97 bei *@5und war damit um mehr als 1° C lber dem Dutehisicder

Jahre 1980 bis 1997. Der Niederschlag (am Ombraniaidolfshitte) lag mit 2.600 mm mehr als 400 mraridem

Mittel der Jahre 1981 bis 1997 von 2.194 mm. Damderaturmittel in der Hauptablationsperiode Jusi®&ptember
betrug 1995 6,5 °C und war damit 0,5 °C Uber dertte11980 bis 1997 von 6,0 °C.

1.2. Berechnung der Massenbilanz 1996/97
1.2.1. Bestimmung der Akkumulations- und Ablationsfichen der maximalen Ausaperung

Die Massenbilanz des SSK wird seit 1981 aus demhElverhaltnis §S (Akkumulationsgebiet zu Gesamtgletscher-
flache) ermittelt. Diese Beziehung wurde aus dejahrigen MeRRreihe mit direkten Massenbilanzmessargewonnen.
Voraussetzung dafir ist die Erfassung der glazistdgsehr aussagekraftigen maximalen Ausaperurmgdehi maxi-
malen Hohenlage der Altschneelinie bzw. Gleichghtginie am Ende des Haushaltsjahres entspriclst)isEdaher
notwendig, ab etwa 20. August bis Mitte Oktobee Ausaperung laufend durch Fotos und Kartierungewerfolgen,
um mit Sicherheit die maximale Ausaperung zu eeflasdVie im Vorjahr wurde die Ausaperung fotographifestge-
halten. Dabei sollte wiederum ein mdglichst nahendaximalen Ausaperung liegender Stand dokumentierten, um
damit die Akkumulations- und Ablationsflaichen auge® zu kdnnen.

Mit den Fotos wurde unter Zuhilfenahme friiherenli@gher Ausaperungszustande die Ausaperung furl@e®©ktober
1997 bestimmt und die Karte fir die maximale Ausapg gezeichnet (Abb. 10).

Abb. 9: Das Stubacher Sonnblickkees am 26.09.{BRigfoto: H. Slupetzky)
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Abb. 10: Karte der maximalen Ausaperung des Studrasbnnblickkeeses am 10.10.1997
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Die Digitalisierung der Karte der maximalen Ausapgy nach Altschnee-, Firn- und Eisflachen je 50-dhéhstufen im
Originalma3stab 1:5.000 ergab die entsprechenda&ch&hwerte (Tab. 3) , mit denen in weiterer Folge Mas-
senbilanz des SSK und Filleckkeeses berechnet wurde

Filleckkees
Héhenstufe Altschnee Firn Eis Firn+Eis Summe
2800- 2850 21883 - - - 21883
2850- 2900 27432 - 1199 1199 28632
2900- 2950 17700 - 2181 2181 19882
Gesamt 67017 - 3381 3381 70399
Sonnblickkees
Héhenstufe Altschnee Firn Eis Firn+Eis Summe
2500- 2550 9664 - 102356 102356 112020
2550- 2600 20167 - 47561 47561 67728
2600- 2650 29239 - 30474 30474 59713
2650- 2700 45485 - 44760 44760 90246
2700- 2750 196287 - 35230 35230 231518
2750- 2800 224461 - 27806 27806 252268
2800- 2850 125912 - 33830 33830 159743
2850- 2900 159221 - 6140 6140 165361
2900- 2950 178236 - - - 178236
2950- 3000 108323 - - - 108323
3000- 3050 8335 - - - 8335
Gesamt 1105354 - 328161 328161 143351%
Sonnblickkees und Filleckkees
Héhenstufe Altschnee Firn Eis Firn+Eis Summe
2500- 2550 9664 - 102356 102356 112020
2550- 2600 20167 - 47561 47561 67728
2600- 2650 29239 - 30474 30474 59713
2650- 2700 45485 - 44760 44760 90246
2700- 2750 196287 - 35230 35230 231518
2750- 2800 224461 - 27806 27806 252268
2800- 2850 147796 - 33830 33830 181627
2850- 2900 186654 - 7340 7340 193994
2900- 2950 195936 - 2181 2181 198118
2950- 3000 108323 - - - 108323
3000- 3050 8335 - - - 8335
Gesamt 1172371 - 331543 331543 1503914

Tab. 3: Altschnee-, Firn- und Eisflachen nach Haloeen in m (Stand der Ausaperung:

10.10.1997)



10

Wie alljahrlich wurde wieder Ende August mit dertdaokumentation der Ausaperung begonnen, u.z. nfihamen
ab 24. August. Neuschnee am 2. September bis h6B6rab unterbrachen die Abschmelzung, am 5. Segtewar
das SSK wieder aper. Im September wurden zunacites lam 6.,10., 11.,12.und 13.9. gemacht. Schheefall4.9.
bis 2.250 m unterbrach nur kurz die Abschmelzung.Pdtos am 18.,19.,20. und 25.9. wurde die weifarsaperung
festgehalten. Nach mehreren Jahren konnte wiedd¥leg Gber die mittleren Hohen Tauern durchgefiihd der Stand
der Ausaperung des SSK am 26. September mit Fleagichos dokumentiert werden.

Als Folge der Abklihlung am 2. 10. mit einer Schabgfenze in der Friih bei 2.600 m und am nachsggnbis 1.300
m herab schien das Haushaltsjahr beendet zu ssidebRudolfshiitte lagen am 3.10. Friih 5 cm Nenese, die
Schneefallgrenze lag bei 1.800 m. Die warme Wittgr&nfang Oktober fihrte dazu, daf3 der Neuschiméeauf die
hdhergelegenen Flachen und auf schattseitige Stelleeder abschmolz. Der Kaltlufteinbruch am 1Q. thit einer
Schneefallgrenze bis 2.100 m und am 12.10. bi02n90 die Schneefallgrenze sank in den anschlief&aden bis in
hdhere Tallagen ab - beendete endgiiltig das Hasgtral Die max. Ausaperung war daher am 10. GktdB97. Mit
Fotos, die der Wetterbeobachter am 10.10. gematta, tkonnten die Veranderungen in der Ausapertfagtewerden,
sie waren im Oktober nur mehr gering.

Heuer wurden durch die Fliegerbildkompanie Langeaie des Osterr. Bundesheeres im Rahmen der Gesaattme
der osterreichischen Gletscher die Granatspitz-dim&locknergruppe am 12.September luftphotogramisch aufge-
nommen. Die Luftaufnahmen vom SSK wurden verwengatdas Zwischenstadium des Ausaperungsstandefast e
sen.

1.2.2. Ermittlung der Kenngréf3en der Massenbilanz

Die Massenbilanz des SSK 1996/97 wurde aus denhéhé&erhaltnis Sc/S (Akkumulationsgebiet zu Gesastagher-

flache) bzw. aus dem negativen (Ba/S) und posit{BuiS) Anteil am spezifischen Nettomassenumsatedmet. Es
wurden folgende Gleichungen verwendet:

be = 29,19 .(-log(1-g'S))-1%
b = -56,808.109(§/S)+0,925

Daraus ergeben sich fur das Haushaltjahr 1996/g@éride Massenbilanzwerte:

Spezifische Nettoakkumulation: ¢b= +46,5g/cm
Spezifische Nettoablation: ab=  -15,1 g/crh

Mittl. spez.Nettobilanz: b = +31,4/crh

Die Massenbilanz des SSK 1996/97 ist durch folgdtashaltsgroRen beschrieben:

Sc kni bc g/cnt Bc 10°m? Sg km? bg g/cnt Ba 10°m? S kn?
1,172 46,5 0,699 0,332 -15,1 -0,227 1,504

B 10fm3 b g/cn? /S </Sa GW natirliches Haushaltsjahr
+0,472 +31,4 0,780 3,536 2.780 01.09.96 - 10.10.97

(Sc = Akkumulationsflache, = Ablationsflache, S = Gletscherflache, B = Neitaniz, b = mittlere spezifische Netto-
massenbilanz, $S = Flachenverhaltnis Akkumulationsgebiet zu Geglatscherflache, Sz = Flachenverhaltnis Akkumula-

tionsgebiet zu Ablationsgebiet, GW = Gleichgewithis)
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Das SSK hatte mit einer mittleren spezifischen Mabganz von 31,4 cm eine leicht positive Bilanzesgs Ergebnis
ist nur aus den komplexen Witterungsablaufen hexausrstehen. Die Akkumulationsperiode begann austamit
einem winterlichen September 1996, und der schizter&patherbst/Frihwinter fiihrte zum Aufbau démkainter-
schneedecke. Der Hochwinter war jedoch scheearm, 2ntagen am Unteren Boden des SSK nur 1,70 megctDer
Spatwinter war jedoch schneereich, sodall am 1.&Irgaren Boden bereits 5,05 m und am 1.5. 6,00 im&zlagen.
Dies bedeutete eine deutlich tGiberdurchschnittlic®eimeemenge auf den Gletschern, wie dies zuléts m 1980 der
Fall war. In den letzten 33 Jahren gab es an diddefSpunkt am 1.Mai nur in 5 Jahren Uber 6 m Schiizer. hdchste
Wert wurde 1979 mit 7,8 m, der zweithdchste 1980/ma m gemessen). Mit einer Wahrscheinlichkeit uiber 85 %
war ein positiver Massenhaushalt am Ende des Sosmznegrwarten.

Der Mai war zu warm und trocken, und auch der dunivarm, sodaf3 der Abbau der Schneedecke einseszgab aber
immer wieder kiihlere Phasen mit Schneefallen, dikks Abkihlung Ende Juni mit Schneeféllen am 2361500 m
herab unterbrachen die Abschmelzung nachhaltig.

Noch am 1. Juli lagen am Unteren Boden des SSK B.2ltschnee. Von 28 Jahren waren am 1. Juli 12iver 3.20
m Schnee zu verzeichnen. Von den 12 Jahren entletelaushaltsjahre positiv und nur 2 negativ, saadh zu
diesem Zeitpunkt mit grol3er Wahrscheinlichkeit gasitiver Haushalt des SSK zu erwarten war.

Der kiihle und niederschlagsreiche Juli verzégageddsschmelzung nachhaltig, in den warmen undivetiackenen
Monaten August und September verloren die Gletgetderch laufend an Masse. Noch am 23. August waudedem
Ausaperungsstand eine positive Zwischenbilanz wor2 dvlio m3 geschatzt. Der September war jedoclam (um
2,5° bei der Rudolfshitte) Schneefélle Anfang Oktdtis 1.300 m herab (am 3.10.) brachten noch diastHaushalts-
ende, dieses war mit einem Kaltlufteinbruch voni11.. Oktober am 11. 10. beendet, sodal die maxikaaperung
am 10.10. 1997 war ; ab 3. 10. &nderte sich jedatit mehr viel.

Insgesamt gesehen ist das - erwartete- positivehddisjahr aus der tberdurchschnittlichen Akkunnaim Win-
terhalbjahr und der bis Anfang August relativ vegaiden Abschmelzung zu begriinden, dal es keirestadsitives
Jahr wurde liegt an der zu warmen zweiten Sommigehdihd zu einem gewissen Teil an dem am 14. Mgékdgerten
Wistenstaub.

Das SSK hatte mit einer mittleren spezifischen Mabganz von +31,4 g/cm?2 einen leicht positiven stalt. Die Be-
griindung firr die Bilanz liegt darin, daf3

1. die winterliche Schneedecke deutlich tibernormal 80 cm am 1. Mai am unteren Boden des SSK),

2. die sommerliche Abschmelzung zwar stark, aber ragtrem war, sodal3 ein groRer Teil der machtiggm&adecke
erst sehr spat abgebaut wurde

3. zwei Kaltlufteinbriiche am 5. und 18. Juli mit jelseerheblichen Neuschneemengen am Gletscher diatidin
speriode unterbrochen haben bzw. der Juli kalt war.

1.3. Ergebnisse der Langen- und sonstigen Messungen

Die Langenanderung wurde - im Rahmen der OeAV-Gietisnessungen - zuerst schon am 31.8. gemessesi, thesb
Eisrand noch an vielen Stellen mit Altschnee betleek. Es ergab sich ein Vorstol3 von 1,4 m. Eined&rho-
lungsmesung am 17.9. erbrachte denselben Weremigiltige Messung - sie soll méglichst nahe demnsHaltsende
sein- erbrachte schlief3lich einen Vorstofl3 von 1 m.

Am 16. Janner 1997 wurde - nach Durchbohrung deddeke mit einem Kronenbohrer - an 5 Stellen d@snigerer
Zeit neu enstsandenen Kees Sees gelotet. Die ggéfitessene Tiefe ist 12,5 m.
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2. Niederschlagswerte 1996/97 bzw. 1997 in den Higsgebieten der Speicher Weillsee und Tauernmoossee

Bei den sechs Totalisatoren wurden auch in diessiim die meisten Ablesungen am 1. jeden Monats defiahrt,
sodal nur in wenigen Fallen eine Reduktion auf Nswerte mit Hilfe der Station RH erfolgen muf3te.

Die Ergebnisse der monatlichen Niederschlagsmessu(iggw. die Abweichungen vom langjahrigen Mitteketi +/-
100 mm) mit Totalisatoren sind in Tabelle 4, diar@aniederschlage in Tabelle 5 zusammengestalltéi Ombrome-
ter RH: Tabelle 1).

Die Schwankungen des Monatsniederschlages bei d&tisatoren WeiRsee und Tauernmoossee (Alpenntejised
Landeckbach (Alpensidseite) zeigt Abb. 11, die Ablengen des Mittelwertes aus den Totalisatoren3dés, Kalser
Tauern und Sonnblickkees Abb. 12.

mm mm
400 400
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Abb. 11: Monatsniederschlag 1996/97 bei den Tawien Tauernmoossee, WeilRsee und
Landeckbach (in mm)
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Abb. 12: Abweichungen des Mittelwertes der Totatisen Weissee, Kalser Tauern und
Sonnblickkees vom langjéahrigen Durchschnitt (19841997) in mm
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WS KT SK ™ BS LB | RH |

2.270m 2.390m 2.510m 2.040m 2.040n] 2.040M 2.304m
Oktober 1996 369(+215) 309(+171) 270(+14B) 221(3104262(+125) | 246(+131)] 331(+204
November 285 254 223 192 208 207 265(+112)
Dezember 76(-107) 69 57 35 50 52 66
Januar 1997 6-(167) 16(-127 32 10 11 42 3(-128)
Februar 72 50 54 57 63 38 133
Marz 306 214 221 104 110 79 367
April 277 195 158 110 85 44 270
Mai 164 173 150 132 130 57 193
Juni 280 347 320 230 270 164 279
Juli 387 391(+117) 365 306 303 403(+17p)  377(+105)
August 221 173 160 154 152 164 245
September 72(-134) 69(-127) 67(-117, 44(-119) 201 41 71(-105)
Oktober 205 158 155 140 137 127 209
November 135 129 130 95 107 103 151
Dezember 236 261 263(+130Q) 135 163 133 195
Kalenderjahr 1997, 2361 2176 2075 1517 1575 1395 3249
hydr. Jahr 1996/97 2515 2260 2077 1595 1684 1537 00 26
hydr. Sommer 97 1401 1348 1220 976 984 873 143%
hydr. Winter 96/97 1114 912 857 619 704 664 1165

Tab. 4: Niederschlagswerte aus TotalisatormessuigeEinzugsgebiet der Speicher Weil3see und Tawmrssee im
Hydrologischen Jahr 1996/97 und im Kalenderjahr71@8 mm) - Abweichungen Uber +/-100 mm vom Mittel
der Jahre 1964-97 in KlammenmRH = Ombrometer Rudolfshiitte, WS = Totalisator Béele, KT = Tot. Kalser Torl, SK = Tot.
Sonnblickkees, TM = Tot. Tauernmoos, BS = Tot. &tihg, LB = Tot. Landeckbach Sid, Werte fir SK Mhini und August 1997
aufgrund technischer Probleme erganzt)

1997 1964-97 Abweichungen %
Tot.WeilRsee (2.270m) 2361 2620 -259 90
Tot.Kalser Toérl (2.390 m) 2176 2321 -145 94
Tot. Sonnblickkees 2075 2117 -42 98
Tot. Tauernmoos (2.040 m) 1517 1803 -286 84
Tot.Landeckbach (2.040 m) 1395 1637 -242 85
Tot.Beileitung Sud (2.040 m) 1575 1668 -93 94
Ombr.Rudolfshitte (2.304 m) 2493 2357 +136 106
"Mittel der 6 Totalisatoren" 1997 1849 2027 -178 91

Tab. 5: Jahressummen des Niederschlages im Kajahd@&997 (in mm), Abweichungen vom Mittel 1964\¢b 1981)
bis 1997 und relativ zum Mittelwert (Prozent).

Die Jahressummen der Niederschldage an den Totakgatvaren im Verhaltnis zu den Mittelwerten ddmrdal980 bis
1997 zwischen 2 und 15% zu niedrig. Die TotalisstoSonnblickkees, Kalser Torl und Beileitung Sldemamit -2
bzw. -6% nur wenig unter dem Mittelwert, wahren @ialisatoren Tauernmoos und Landeckbach mit 246 b16%
schon deutlich unterdurchschnittliche Messwertgtzei.
Hingegen wurden am Ombrometer Rudolfshitte einedilbehschnittliche Jahresmenge an Niederschlageidmaet.
Im Jahr 1997 wurden um 6% mehr als im Mittel déwdd 981 bis 1997 gemessen.
Das Maximum der Monatssummen trat im hydrologischair bei allen MeRstellen im Juli 1996 auf. Amalisator
Landeckbach wurde in diesem Monat ein Wert von Ab3 gemessen, was fast dem doppelten Mittelwertiesed
MefRstelle entspricht. AuRergewdhlich trocken war denuar. Am Weillsee wurden 6 mm, an der Rudottshiitr 3
mm Niederschlag in diesem Monat verzeichnet. Léchighn den Totalisatoren Sonnblickkees und Landaaklvurden
nenneswerte Niederschlage (32 bzw. 42 mm) gemessen.
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3. Der AbfluR 1996/97 im Einzugsgebiet des SpeictseWeillsee

Die Messungen durch die OBB im Kraftwerk Enzingeito ergaben folgende monatliche Zufliisse (natiai@ufluR

ohne die Beileitung Nord) in den Speicher Weil33eb( 8):

1996/97| 1942-97| % vom Mittel 1996/97 | 1942-97| % vom Mittel
Oktober 1996 756 658 115 Juli 4400 4301 102
November 169 177 95 August 3492 3714 94
Dezember 155 108 144 September 758 1956 39
Januar 1997 156 114 137 Oktober 423 658 64
Februar 112 82 137 November 208 177 118
Marz 178 82 217 Dezember 172 108 159
April 62 128 48
Mai 772 878 88 Hyd. Jahr 1996/97 15851 15124 105
Juni 4841 2926 165 Kalenderjahr1997 155714 151p4 103

Tab. 8: Monatlicher Abfluz 1996/97 und Abweichungemm Mittel der Jahre 1942-1997
im Einzugsgebiet des Speichers Weilisee (Wert®B01n?)

1000 m3 1000 m3
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_ 4400 r
4000 - -----mmmemmemmesmeo %\ ————————————————— - 4000
B 3492 |
3000 - %&x —————————————— ~ 3000
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1000 75 W2§‘§§758 *********** — 1000

] 169 155 156 112 178 ¢ 3208 172
L B e e
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Abb. 13: Monatliche AbfluBhdéhen im Einzugsgebiet d&peichers WeiRsee 1996/97 (in
1000 m)
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Abb. 14: Abweichungen der monatlichen AbfluBhéhendangjéhrigen Mittelwert 1942/43
bis 1996/97 (in 1000 #
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Der Speicher Weilsee erreichte am 17. August ddistsfo. Der Zuflul? im hydrologischen Jahr 1995/96 lag niit8L
Mio. m® etwas Uber dem langjahrigen Mittel 1942 1@97. Die Jahres-Abfluhéhe betrug 2.991 mm (Mit@12-97

2854 mm).

In Abb. 13 sind die monatlichen AbfluBhéhen, in Aldld die Abweichungen im Hydrologischen Jahr 1996/6m

langjahrigen Mittel dargestellt.

Im Winterhalbjahr waren die AbfluBwerte durchwegsmal, lediglich der Marz zeigte einen Uberdurchngtiich ho-

hen AbfluR. Das Sommerhalbjahr begann mit einerardatchschnittlichen Abflu im April. Der Juni widingegen
einen extrem hohen AbfluBwert (4,841 gegeniiber M. m3), was einem 65% hoheren AbfluR als imt&lit
entspricht. Nachdem Juli und August durchschriitdioVerte aufwiesen, blieb der September deutlictehiden
Erwartungen zuriick (nur 0,758 gegniber 1,956 Miy.was nur 39% des mittleren AbfluRes der Jahre 184 1997
entspricht).

4. Berechnung der Gré3enordnung der hydrologischeBilanz 1996/97 im Einzugsgebiet des Speichers Weifgs

Das (natiirliche) Einzugsgebiet des Speichers WeiRag 5,3 ki (die OBB verwenden bei ihren Berechnungen 5,4
km?), die mittlere Gebietshéhe ist 2.570 m, das Eisgegiet ist zu etwa 1/3 vergletschert, wobei damBlickkees
28% (1.504 krf) ausmacht.

Nachstehend die einzelnen Parameter der Wassedtasgikichung N = A + V + (R - B) mit den berectereund ges-
chatzten Betragen fir 1996/97 und der Fehlerschgtéliabelle 9).

spezifisch (in mm) absolut (in3n geschatzter Fehler
Niederschlag 3565 18894500 +/- 8%
Abfluss 2991 15851000 +/- 5%
Verdunstung 350 1855000 +/- 25%
Bilanz SSK 89 472000 +/- 5%
Bilanz WeilRseekees 13 70000 +/- 30%
Firnflecken - - -
Altschneeflecken 122 650000 +/- 30%

Tab. 9: Abschatzung der hydrologischen Bilanz imzEgsgebiet Weil3see

Die Niederschlagshohe fir das 5,3 km? grof3e Eirgrlyist des Speichers WeiRsee betragt 3.565 mm %- Ber
Gletscherriickhalt war 224 mm oder 1,192 Mio. m3 siad etwa 6,2 %.

Berechnet man aus den Niederschlagssummen deistdaén Weil3see und Sonnblickkees (fiir den TotaliKalser
Torl liegt wegen fehlender Monatsmesswerte keimelatert vor) sowie dem Ombrometer Rudolfshiitte dattleren
Jahres-Gebietsniederschlag” im Einzugsgebiet WeijRsehalt man fir 1996/97 2.363 mm. Gegenlber dedex-
schlagshdhe (abgeschatzt aus der Wasserhausheahsglg) von 3.565 mm ist dies um 1.107 mm zu webDags bedeu-
tet, daR3 die Totalisatoren im Mittel um 31 % zu igeanzeigten (im Vorjahr: 29 %).

5. Uberblick tiber die Massenbilanz - MeRreihe vomt8bacher Sonnblickkees 1964-1997

Von den seit 1964 jahrlich bestimmten 34 Massenb#éa waren 18 positiv und 16 negativ. Von 19641887 betrug
die kumulative Massenbilanz -6,83 Mio2 neder -4,6 m spezifische BilanBer Massenzuwachs von 1965 bis 1981
betrug 9,836 Mio. M(Spez. Bilanz: 5,5 mkeit 1982 wurden -15,3 Mio.n{Spez. Bilanz: -9,4 m) abgebaber Mas-
senverlust seit 1959 betrug kumulativ -9,1 Mio.ad#&r -6,1 m spez. Bilanz. Da die letzten drei BiJahre leicht posi-
tiv — leicht negativ — leicht positiv endeten, zsimindest von einer Unterbrechung des starken Mabbaues, der seit
1982 vor sich ging, zu sprechen.

Nachdem der Eisrand von Beginn der Messungen 1860964 19 m zuriickgeschmolzen war, stiel das SSKI81
17,3 mvor. Seit 1981 verlor der Gletscher insges¥81® m an Lange.
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Dank

Die Wasser- und Eishaushaltsmessungen am Stub&cmeblickkees bzw. im Einzugsgebiet der SpeichelSim
bachtal werden im Auftrag des Hydrographischen iadiniiros beim Bundesministerium fur Land- und Reirsschaft
Uber den Hydrographischen Dienst in Salzburg dwefitigt.

Die Betreuung des Totalisator-MeR3netzes erfolgtiltR. Winter, Uttendorf. - Die AbfluRdaten stelltdie OBB zur
Verfugung. - Die Wetterdaten stammen von der StaRwdolfshitte bzw. von der Wetterdienststelle 19alg, die
Station wurde vor allem von M. Soriat, A. Theuerma8. Aigner, A. Slapschy und Ch. Hofstatter hdtreVerschie-
dene freiwillige Mitarbeiter halfen bei den Feldeiten (z. B.: P. Geissler,N. und B. Slupetzky, S2hatzl, G.
Seitlinger).

Der Eisenbahner-Sportverein ermoglichte die Untegaing in der Erich Steinbock Hiitte am WeiRseels-utzpunkt
wurde auch die Hochgebirgsforschungsstelle Rudatfshder Universitdt Salzburg benutzt. Herr H. @régch
gewahrte Ermé&Rigungen im Alpinzentrum Rudolfshiitd stellte bei Bedarf die Infrastruktur des Alg@ngums zur
Verfugung. - Die Gletscherbahnen Weil3see gewalnnehrere Freikarten.

Wir danken allen genannten Personen und Institetiamd auch den nicht namentlich erwéhnten Mitéebeifur ihre
Hilfe und die gute Zusammenarbeit herzlich.

Univ.-Prof. Dr. Heinz Slupetzky Magefbard Ehgartner
Institut fir Geographie der Universitat Salzburg, Fa. GEOID
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