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1 EINLEITUNG

In polarenRegionenmit hoherMeereisbedeckunexistierenauchim WinterhalbjahiRinnen,die entweder
eisfreiodermit dinnemNeueisbedecktsind. Zu dieserJahreszeiist der Temperaturunterschienvischen
derWasseroberéichein denRinnenundderdatiberstrtomenderLuft besondersioch.Dadurchkannsich
dort starle Konvektion entwickeln, welchedie StrukturderatmospBrischenGrenzschichtvesentlichbe-
einflultundsichin die UberdemMeereisleicht stabilgeschichtet&renzschichausbreitetBisherwurden
nur sehrwenigeMessungelim Bereichvon Eisrinnenvorgenommen.

2 DAS EXPERIMENT

Die ExpeditionARKTIS XIX/1 desForschungsschis Polarsternim Fruhjahr 2003in den Arktischen
Ozean(SchaueundKattner 2004)hattezumZiel, die Auswirkungvon Korvektionim Bereichvon Polyn-
jenaufdie AtmosplareunddenOzearzu untersucherDabeiwurdenturbulentelmpuls-undWarmeflisse
Uber Eisrinnenmit Hilfe einer TurbulenzmessanlagéfrMS) gemesserfLUpkes et al., 2004). Die TMS
bestandauseinemMastam BugkrandesSchiffes, der mit METEK Ultraschallanemometerfsonic)und
Temperatursensoran finf verschiedeneilohenzwischen3 m und 20 m tberder Oberfiachebestickt
war. DieseTMS machteesmaglich, korvektive Prozesselirekt iberder Rinnenoberfichezu messenDie
Sonicsmesser8-D Windgeschwindigg&iten und Temperaturfluktuationeand mit einer Frequenavon 17
Hz. ZusatzlichwurdenTemperaturemit pt-100Temperatuiihlernmit einerFrequenz/on 1 Hz bestimmt.
Ausserdemwurde mit zwei KT15 Strahlungsthermometerie OberfichentemperaturahedesSchifies
ermittelt. Aus diesenMessungerkonntenturbulentelmpulsfiissesawie turbulenteFlissesensibleMWarme
abgeleitetverden AufgrundderniedrigenTemperaturekonnteder TMS-Mastnichtimmermit allenSen-
sorenbetriebenwverden.

Hier werdendie ErgebnissesinerDriftstationvom 24. Marz 2003in der Barentseg@rasentiert Abbildung
1 zeigteine Skizzeder Eisrinne.Die 200—-300m breiteund etwa 1500m langeRinnewurdevon Polars-
tern zweimaldurchquertBei der erstenDurchquerungvar die Rinnemit 7.5 cm dickem Neueisbedeckt
(Abbildungla),undvor derzweitenDurchquerungvurdedasNeueisdurchPolarsternzersort (Abbildung
1b). DadurchkonntederEinfluR von dinnemEis auf die turbulentenFlissesehrgut untersuchtverden,da
in beidenFallenvergleichbareatmosplrischeBedingungervorherrschten.

Wahrendder erstenMessungdie am 24.03.2004um 11:26 Uhr begann,konntendie Datenzwischens m
und19m UberderOberfacheverwertetwerden Die AnsttomungerfolgtewahrenddergesamteiMessung
direkt von vorn mit einer Windgeschwindig&it von 4-5 m/s. Wahrendder dreistindigenDrift stoppte
dasSchiff zu statiorarenMessungeran funf Positionen(Positionent, 2, 3, 4 und 8) fur jeweils etwa 20
Minuten. Weiteredrei Positionenan denennachfolgendMessungerdaigestelltsind (Positionens, 6 und
7), wurdenauslangsamerDriften ermittelt. Die ersteMessposition(Position1 in Abbildung 1a) befand
sich dabeiuberdem Meereisauf der Leeseiteder Rinne,um zu untersucheninwieweit sich die von der
RinneausgebsteKonvektionnochiiberdemEisim Leebemerkbamacht.An derletztenPosition(Position
8 in Abbildung 1a) wurdedie SttomungiiberdemMeereisauf der Luvseite,unbeeinfluvon der Rinne,
gemessen.

Nach dem Zuriickfahrenzur Ausgangspositionheganndie zweite Messungum 15:35 Uhr und dauerte
ebenélls 3 StundenFir die zweiteMessungsteherDatenzwischenb m und 12 m tiberderOberflachezur
Verfugung.Auch hier erfolgtedie Anstromungdirekt von vorn mit einerGeschwindigkit von ca.4 m/s.
Die Rinneist beidieserDurchquerung50m langerals beidererstenDurchquerungywasmaoglicherweise
durchdriftendesMeereisaufgrundvon Gezeitenverursachtvurde. Eswurdean 5 Positionengemessen,
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Abbildung 1: SkizzederRinnevom 24.03.2003nit Messpositionen.

wobei die letzte Position (Position5 in Abbildung 1b) auchhier iberdem Meereisluvseitig der Rinne
liegt.

3 ERGEBNISSE

In Abbildung 2 sindim oberenTeil die vom KT15-Sensogemessene@berfichentemperaturgfi’s) und
im unterenTeil die ermitteltenfiihibarenwarmeflisse(H,) jeweils fur beideDurchquerungedagestellt.

In Abbildung2asinddreiverschieden&evel der Oberfichentempertuzu erkennen Der Wert -3 °C deu-
tet daraufhin, dasstiber offenemWassergemessenvurde. Da der Strahlungstemperaturssn nicht die
TemperatuderWasseroberdiche,sonderrderlaminarenLuftschichtdariibermisst,ist T's hier kleinerals
-1.8°C (Gefrierpunktvon Meerwasser) Eine Oberfichentemperatwon -10 °C kannmit dunnemNeueis
in VerbindunggebrachtwerdenundbeiTs < —15°C fanddie MessungiberPackeis statt. Wahrendder
Driften (z.B. Position5 und 7 in Abbildung2a)ist T's unddamitdie Eisbedeckungind Eisdicke sehrva-
riabel.T’s ist UberdinnemkEis nochdeutlichhther(ca.10 °C) alsiberdemumgebendeackeis. Eswird

alsoWarmeausdemrelatv warmenOzeandurchdie Eisschichtin die Atmosplaretransportiert.

Im unterenTeil der Abbildung 2 sollendie grauunterlgtenFlachendie RinneundweisseFlachendasum-
gebendeMeereisverdeutlichenUberdemMeereisim Luv derRinneist H, negativ unddamitnachunten
gerichtet(Position8 in Abbildung2c, Position5 in Abbildung 2d). Dasbedeutetdasswegender stabilen
SchichtungWarmeausder AtmosplarezumMeereistransportierwird. Mit zunehmendeEntfernungvon

derluvseitigenEiskantewird H, in beidenExperimenterpositv und grof3er Bei der erstenRinneriiber

gquerunggibt eseine MesspositiorilberdemMeereisim Lee der Rinne (Position1, Abbildung 2c). Auch

dortwird ein nachobengerichteteMWarmeflufbeobachtetUberder Rinnenimmt H, mit derHoheah Im

eisfreienFall kannaneinigenPositionerein Unterschiedron etwa 30 W/m? zwischers m und15m Hohe
ermitteltwerden.DurchdieisolierendéWirkung desNeueisesst H,, im erstenFall allgemeingeringer

4 SCHLUSSFOLGERINGEN

Die Messungerrlauberes,die Wirkung von diinnemEtis aufeinerMeereisrinneaufdie turbulentenFlisse
fuhlbarerwarmeund damitauf denWarmeaustausctwischenAtmosplareund Ozeanzu bestimmenEs

konntegezeigtwerden,dasstrotz der Bedeckungmit Neueistuberder RinnehoheWarmeflisseauftreten
konnen.Allerdings sind die Flisseiiber der offenenRinne um bis zu 30% grof3er Dies zeigt, wie wich-

tig esist, auchdiunnereskEis bei der Berechnungles Enegiehaushaltesiber dem ArktischenOzeanzu

bericksichtigen.

Die Messungenzeigendeutlichdie AusbildungeinerinternenGrenzschichtiberderRinne,die sichim Lee

fortsetzt.Offenbarwird dasKorvektionsgebiemnit derSttomunguberdasumgebend®acleistransportiert.
Um die Sttomunguber Rinnenin einemModell realistischzu erfassensollte beachtetverden,dassdie

turbulentenFlussetber Rinnenauchin denunteren20 m nicht als hohenlonstantangenommenverden
konnen.
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Abbildung 2: Oberflachenstrahlungstgerduren T's vom 24.03.20040r (a) die Rinnemit Neueisund (b)
nachder ZerstrungdesNeueisesFuhlbarerWarmefluRH,, fur denFall mit Neueis(c) und ohneNeueis
(d). Die PositionderEisrinneist in (c) und (d) grauunterlegt.

LITERATUR

Lupkes,C., HartmannJ., Birnbaum,G., Yelland,M., Pascal,R., Spiel3,T., BuschmannM. (2004).Con-
vectionOver Arctic Leads(COAL), TheExpeditionARKTIS XIX/1 a,b andXIX/2 of theResearch
VesselPOLARSTERN’in 2003,Berichte zur Polar- undMeeesfoscung Alfred-Wegenerinstitut
fur Polar undMeeresforschund@@remerhaen,481,47-62.

SchauerU. undKattner G. (2004).The ExpeditionARKTIS XIX/1 a,b andXIX/2 of theResearciVessel
‘POLARSTERN' in 2003. Berichte zur Polar- und Meeresfoschung Alfred-Wegenesinstitut fur
Polar undMeeresforschunddremerhaen,481,194.



