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vorweg einige nutzliche Hinweise aufs Internet:

Folien des Vortrags als pdf:
http://www.awi.de/People/show.php?hoerter,
weiter zu ,Invited talks®, dann zu ,,Other invited talks*

IPCC 4™ Assessment Report 2007:
http://www.ipcc.ch

The AR4 Synthesis Report/Summary for Policy Makers
in Deutsch:

Deutsche IPCC-Koordinierungsstelle Univ. Stuttgart, Hessbruhlstr. 49a,
70565 Stuttgart; info@de-ipcc.de

Umweltbundesamt:
http://www.umweltbundesamt.de




1) Was ist Klima ?

2) Wie hat sich das Klima in der
Vergangenheit geandert ?

3) Was sind Ursachen far
Klimaanderungen ?

4) Status quo und Szenarien fur
die Zukunft (IPCC Report 2007)
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Klima (griech.) = Neigung

Energie pro Flache
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Klimazonen der Erde
(nach W. Képpen)
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2) Wie hat sich das Klima in der
Vergangenheit geandert 7

2.1 Temperaturanderungen in den
letzten 1000 und 100 Jahren

2.2 Eis als Archiv fur Klimaanderungen

2.3 Tiefe Eiskernbohrungen in der
Antarktis (und in Gronland)




Anderung der Lufttemperatur

Departures in temperature in “C (from the 1961-1%30 average)
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Lufttemperatur (Jahresmittelwerte)
Deutschland — 1891 bis 2009
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Jahreswerte Mittelwert 1961 bis 1990 (8,2 °C) Linearer Trend Polynomischer Trend

Ouele; Deutscher Wetterdienst, 2000
Jahresmittelwerte der Lufttemperatur (Flachenmittelwert fir die Bun

Mittelwert 1961-1990 (zur Zeit glltiger Bezugszeitraum der WMO) -
Linearer Trend 1891-2009

Polynomischer Trend 1891-2009
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Lufttemperatur in 2m Ho6he fur Bremen 1991-2009
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Lufttemperatur in 2m H6he fur Bremen 1991-2010
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Lufttemperatur in 2m HoOhe fur Bremen 1991-2009
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Lufttemperatur in 2m H6he (Jahresmittel) fir Bremen
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Lufttemperatur in 2m Hdhe (Jahresmittel) fir Bremen

Abkuhlung -1.9 °C pro 10Jahre
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Lufttemperatur in 2m Héhe (Jahresmittel) fir Bremen

Erwarmung 0.9 °C pro 10Jahre

Abkuhlung -1.9 °C pro 10Jahre
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Schematischer Querschnitt durch einen Eisschild

typisch fur

Gronland <€<—> Antarktis

Schneezutrag Summit Akkumulation
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Inlandeis Antarktika entspricht 61,1m Meeresspiegelanderung
Inlandeis von Grdnland entspricht 7,2 m Meeresspiegelanderung (IPCC 2001)
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Ein Eisschild baut sich
aus uUber einander
liegenden
Jahresschichten auf.
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Das Klima-Archiv Eis speichert
Informationen zu:
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Aerosole

Mt. Pinatubo 1991 foto: NOAA
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Schneeschacht DML76
(SS0511/UTDO01)
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Tiefe Eiskernbohrungen in der
Antarktis (und in Gronland
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Antarktische
Halbinsel

Weddellmeer

Eiskerntief-
bohrungen in
der Antarktis
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3.4 Bevc'jlkerungswachstt]”_. 
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3.1 “Orbital forcing”

Erdumlautbahn
. oo Erdschiefe
Exzentrizitat m 41,000 Jahre)

(100.000 Jahre) u | 722450

23.5°

o
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1 (23.000 Jahre)
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Exzentrizitat

Schiefe

Prazession

65° N Juli

Elnstrahlung (W/m

“, r WWM i . Al ,,.,mu.ws..'.m

65° S Januar

0] -100 -200 -300 -400
Quelle: Berger & Loutre (1991 ), Quatern.Sci.Rev, 10(4)
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3.2 Albedo der Erdoberflache

(Ruckstrahlungsvermogung einer Oberflache)
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5 : v
foto: h. oerter, 2007 foto: h. oerter, 1996 -

Wald ~20% Wasser~5 % Schnee ~80

Albedo der Erdoberflache
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0 Changes in Greenhouse Gases

from ice-Core and Modern Data

Radiative Forcing (W m ")

= =
(5] &=
Radiative Forcing (W m~)

e

Radiative Foreing (W m)

Schichtdicke Atmosphére nicht maBstablich!

Treibhauseffekt
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Zeit (Jahre vor 2005)
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Quelle: IPCC, Climate Change 2007: The Physical Basis, Summary for Po
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Radiative Forcing Components

RF values (W m™) |Spatial scale

1.66 [1.49 to 1.83] Global

Long-lived
greenhouse gﬂBEE‘: 0.48 [0.43 to 0.53]
0.16 [D14 to D'E] lobal

-0.05 [-0.15 10 0.05]| continental

0
0ne 0.35 [0.25 t0 0.65] | todlobal

|
Stratospheric water | |
vapour from CH, ) | 0.07 [0.0210 0.12] Global
|
! -0.2 [-0.4 to 0.0] Local 1o

Surface albedo - I , Black carbon 0.1 [0.0to 0.2] continental

on snow

Anthropogenic

Diract effect 0.5 [0810-0.1] | s

Total

Aercsol | Cloud albedo

Continental
i 0.7 [-1.8 10 -0.3] rents

o global

Linear contrails

0.01 [0.003 to 0.03] | Continental

Solar irradiance 0.12 [0.06 to 0.30]

PUV-LOM 2002 DDdI@

Total ne 1 I 1.6 [0.610 2.4]
anthropogenic

2 1
adiative Forcing (W m2)

Quelle: IPCC, Climate Change 2007: The Physical Basis, Summary
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3.4 Wachsende Weltbevolkerung
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4.1 Lufttemperatur

4.2 Meeresspiegel

4.3 Gesellschaftliche und
wirtschaftliche Veranderungen
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Multi-model Averages and Assessed Ranges for Surface Warming
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Global and Continental Temperature Change
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Quelle: IPCC, Climate Change 2007: The Physical Basis, Summary for Policy Makers (www.ipcc.ch)
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1961-2003 1993-2003

Gletscher und

Eiskappen 0.50 0.18
Gronland o

| . - 0.21 +0.35
Antarktis 0.4 £04] 7% 0.21 +0.35

Summe Modell:
Summe Messung:

Differenz: -0.7 £0.5

Informationen aus dem IPCC- Repo
MeerespiegelernOhung und Ursach
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