Die Bedeufung der Flechien K

Von Dr. Fritz Mattick, Berlin-Dahlem, :30h\muh<‘s Muscum,

Wesen der Flechten, — Die Flechten {Li z\/uonc s}, die Steine und Baumrinden
mit nunhar’)nfen Krusten bedecken oder als ,Javhflechien” mit wirr blattarligen
Rosetien eiden, als vielfach veristelte ,Strauchflechten” in dichlen Rasen-
Wald- und Heideboden mit ausgedehnten Teppichen fiberziehen oder als Bart-
flechten” im Gebirge von den Asten der Biume hingen, sind eine der interessan-
testen Klassen des Pflanzenreiches, Dies beruht einmal auf ihrer ganz einzigartigen
bielo rstematischen Doppe)ndtur da sie in der Entwick hmgsg,eschmhte der
Pilanzenwelt dmch Vereinigung von Pilzen mit mikroskopischen Algen entstanden
und zu voll 1<mmneﬂ neuartigen selbstdndigen Lebewesen geworden sind, die sich
nun durch duflere Gestalt, Lebensweise, Stoffwechselerzeudnisse und Vermehrungs-
weise sowohl von den Pilzen wie auch von den Algen scharf unterscheiden.

2. Le Jenfbedméunoen der Flechten. -—— Zum anderen verdienen sie unser Inter-
esse wegen ihrer Bedeutung fiir den Haushalt der Natur, da sie die geniigsamsten
aller Pflanzen sind, noch in den unwirtlichsten Gedenden der Erde zu gedeihen
vermbden und hier die duBlersten Vorposten des Lebens darstellen. Wahrend die
Alden fberwiegend Wasserbewohner sind und die Pilze an organische Substrate
gebund d. vereinigen sich im Doppelwesen Flechte die Eigenschaiten beider
Konm vten aufs glitcklichste, und fir die Flechten scheint es fast keine Be-

) und hinsichtlich threr Substrate mehr zu geben. Sie gedeihen auf Erde und
Fels. auf Baumrinde und totem Holz und sind sogar auf Glas, Eisen-
en Knochen und verwitterten Lederabfillen gefunden worden. Nur
en sie nicht veriraden: die durch menschliche Ansiedlung bedingte Ver-
der Laft durch Rauch und Abgase, und deshalb ist der Reichtum an
den letzten Jshrhunderlen in den menschenreichen Gebieten durch
ing der Industrie. der Eisenbahnen und des Autoverkehrs sowie durch

> i und Bebauung des Bodens immer mehr zurlickgegangen. -~ Da-
Flechten ebenso sut landandauernde Austrocknung und Sonnen-
den wie monatelande Schnee- und Eishedeckund bei starker
nemenden, die eisfrei gewordene Stellen im Sommer dvrch Auf-
smnenstrahlung ansammeln. genfiden vollkommen zum Entstehen
inlich reichen Flechtenvedetation. Hierbel st zu beachtfen, dafl die
¢ qatischen Verh#linisse am Boden oft viel giinstiger sind, als dewdhnlich
nommen wird. Noch bhei einer Lufttemperatur von ——30° kann der Schnee
s um bestrahltes Gestein zum Schmelzen kommen., Bei einer Luftfemperatur
- 8 bis 10% und Grundeis in weniden cm Tiefe betrigt die \‘(’mme an Flech-
te ,,muien 14--30°% Auf Spitzherden maB ich im Audust bei einer Luftwirme
von 107 {in { m Héhke)l an stidexponierten Felsflichen 43° Wirme! — So kommt
es. dafBl die Flechfen mit dem Uﬂrj\'mc iderwerden der klimatischen Bedingunden im
debirde oder nach den Polen hin immer mehr Bedeutung erlanden. je mehr
nliurrenzhraft der héheren Pllanzen nachldft. Wo Biume und Strducher
zuriickbleiben rauBten. und wo niedrige Bliitenpflanzen den Kampf schon
ben miissen. kénnen noch immer in der kurzen Vedetationszeit des Polar-
s [1—2 Monate!) die Flechten ihre Lebenstitigkeit entfalten: wihrend des
Tei s des Jahres liegen sie im Dunkel, unter einer Schneedecke einiger-
eschiitzt oder auch den eisigen Wmtersturmen preisgedeben, um im n#ch-

srzen Sommer thr Wachstum und ihre meist vegetative Vermehrung fort-
1

3. Verbreitung in den verschiedenen Polargebieten, - Diese Zunahme der
ing der Flechten nac den Polen hin geht gut aus einem zahlenmi#Bigen
hervor: Die Zahl der bisher beschriebenen GefsBpfllanzen (d, h. Bliten-
und Farne) der danzen Erde beirigt etwa 160000, die Zahl der bekannt
gew nen Flechtern 16000, das Verhiltnis ist also 10:1. In den tropischen
Gebieten mit ihrem ungeheuren Reichtum an Bliitenpflanzen mag dies ungeféhr
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zulreffen, ja oft werden hier die Flechten noch mehr zurfickireten. Schon in Deutsch-
land ist es ganz anders. Wir zdhlen hier 2600 hohere Pflanzen, aber 1200 Flechien,
also ist das Verhilinis etwa 2:1. Im nérdlichen Europa mag es 1:1 sein, und in
den Polargebieten endlich kehrt es sich durch Uberhandnehmen der Flechien um.
In den verschiedenen Teilen der Polargebiete stellt sich der Florenreichtum etwa
folgendermafBen dar: Gronland 400 Bliitenpflanzen gegen 800 Flechten (1:2), Nowaija
Semlja 200 Bl., 420 FL (1:2), Jan Mayen 60 Bl., 150 Fl. {1:2,5), Béreninsel 60 Bl,
190 F1. (1:3), Spitzbergen 130 BlL, 5600 Fl. (1:4), Franz-Josefsland 23 BlL, 94 FL
(1:4), Antarkiis 2 Bliitenpflanzen, 200 Flechten (1:100)! Im einzelnen lassen sich
die verschiedenen Polardgebiete efwa foldendermaflien kennzeichnen: Ostgrénland
ist mit 400 Flechtenarien [davon 150 Strauch- und Laubflechten) drmer als die
anderen Polargebiete; es enthilt nicht das, was man nach der Ausdehnung der
cisfreien Gebiele erwarten kénnte. Das liegt an der Isoliertheit von den arten-
reicheren siidlicheren Gegenden, ferner daran, daB infolge der sonnigen, windigen
Sommer der Boden stark austrocknet und das Klima der eisfreien Gebiete ariden
Charakter zeigt (Gebiete mit kontinentalem Klima sind auf der ganzen Erde flech-
tendrmer als Gebiete mit ozeanischem Klima). Wegen des breiten vorgelagerten
Eisgiirtels fehlt ein reiches Vogelleben und mit thm die nitrophilen Flechienarten,
die sich sonst auf vogelgediingten Flichen entwickeln. Wegen der stirkeren Eis-
scheuerung fehlen auch die typischen marinen Strandgtirtel-Flechten. — West-
gronland dagegen ist viel artenreicher. Noch % der grénldndischen Flechten geht
bis 1300 m Hohe hinauf, der héchste Fundort lag bei 1600 m. Selbst im ndrd-
lichsten Granland (Peary-Land) wurden bei 83° nérdlicher Breite noch 64 Flechten-
arten festgestellt! — Auf Spitzberden bieten die Westkiisten klimatisch die giin-
atigsten Méglichkeiten; 150 Strauch- und Laubflechten wurden hier nachgewiesen;
die Zahl der Krustenflechten ist etwa 3 mal so hoch, ein Verhilinis, das auch in
den anderen Polargebieten ungefdahr zutrifft. Allein in einem so kleinen Gebiet
wie dem Sassen-Tal {Eisfjord) wurden 114 Flechtenarten festgestellt, und selbst
auf den vereisten &stlichen Inseln der Spitzbergengruppe fand man noch 61 Arten.
— Aus Island sind ebenfalls 150 GroBflechten bekannt. — Der Stidkontinent weist
wegen seiner viel ungiinstigeren klimatischen Verhélinisse ein #ulBerst spirliches
Pflanzenleben auf und stellt eine echte Polarwiiste dar. Blitenpflanzen sind iber-
haupt nur aus seinem #ullersten Ausldufer, dem Graham-land, bekannt geworden
ein Gras und eine Nelkenart!). Auch Moose sind sehr spirlich. Die Byrd-Expe-
dition von 1934 fand 5 Moose und 89 Flechtenarten. Hierbei ist zu bedenken, daf}
ja die durchschnittliche Oberflichenhéhe der Antarktis 2300 m betrdgt, und dafl
der Siidpol bei fast 3000 m Héhe liegt, wihrend sich die Gebirgsketten noch weit
h8her erheben. Die 7 im Koénigin-Maud-Gebirge (86° s. Bi.! bis 4700 m hochl)
gesammelten Flechten stellen die &uBlersten bisher {iberhaupt bekannt gewordenen
Vorkommnisse pflanzlichen Lebens auf der Erde dar. Da andrerseits auch in den
Hochgebirgen der geméBigten und tropischen Zonen die Flechten noch auf den
héchsten aus dem Eise ragenden Felsspitzen anzutreffen sind (Kilimandscharo bei
5200 m. Anden bei 5200 m, Himalaya bei 6200 m beobachtet!), scheinen ihrer Ver-
breditung iiberhaupt keine Grenzen geseifzt, soweit sich nur ein passendes Substrat
findet.

4. Florengeschickiliche Entwicklung, -— Von grofler Bedeutung sind die Flech-
ten fiir die Kldrung pflanzengeographischer Verbreitungs- und Entwicklungsver-
hdltnisse; dies um so mehr, da die Zahl der Bliitenpflanzen fiir solche Unter-
suchungen in den Polargebieten oft viel zu dering ist oder sie iiberhaupt ganz
fehlen. Frither glaubte man, die meisten Flechtenarten seien wegen der Kleinheit
und leichten Verbreitungsmoglichkeit ihrer Foripflanzungsordane, der mikrosko-
pischen Sporen, {iber die ganze Erde verbreitet. Dann aber zeigte sich, daB das
nur {iir wenige gilt, und daBl die meisten bestimmte, fest umgrenzte Verbreitungs-
areale haben, wie dies auch fiir die meisten Bliitenpflanzen zutrifft. Betrachtet
man die Flechtenfloren der oben dgenannten polaren Gebiete genauer, so zeigen sich
in ihrem Artbestand zwar mehr oder weniger starke Ubereinstimmungen {circum-
polare Flechtenarten) und lassen uns die gréBere oder geringere floristische Ver-
wandtschaft dieser Gebiete erkennen. Andererseits besitzt jedes Gebiet aber auch
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selue eigenen, nur ihm zukommenden endemischen™ Arten. die sich aws seiner
erdgeschichtlichen Sonderentwicklung erkliren. - Grinlandsee und Danmark-
sirafle bilden eine deutlicke Grenxlinie zwischen einer dstlichen und ciner west-
lichen arktischen Flechienflors. Von den 102 Stravch- und Laubflechten Nordost-
grénf‘mm sind 53 circumpolsr: nur 7 fehlen in Norwegen, 20 aul Spitzbergen,
20 aul Nowaja Semlja, 40 im Beringstraflengebiet. Die weile Verbreitung mancher
polaren Flechienarten 146t darauf schlieflen, daBl viele als Relilkipflanzen die Lis-
zeit an geschiitzten, das Eis iiberragenden steilen Felsen uad in den eisfreien
Randgebieten {iberstanden haben. Auffallend ist, daB auf Spitzbergen ver:chiedcn?
polare Arten nur im Norden, nicht im mxldcxen Westen vorkommen; auch diese
Fundorte diirfter. als solche Zufluchtsstellen anzusehen sein, aul welche die ge-
nannien Arien spiter wegen ihres herabgesetzten Ausbreitungsvermdgens be-
schrinkt blieben. —— Verschiedene Arten sind vorwiegend in der Westarktis ver-
breitet und gehen in den zmerikanischen Gebirgen weiter nach Siiden. Ahnlich
wurden auch in Furopz masnche arktischen Arten withrend der Eiszeit weit nach
Siiden gedridngt und weisen noch heute einzelne Relikistandorte in den Alpen und
“.arpathen auf, — Sicher erst nach der Eiszeit konnte die Insel Jan Mayen von
Flechten besiedelt werden, - Von besonderem Inferesse sind solche bipolaren
Flechten, die nicht nur in der Arktis verbreitet sind, sondern sich auch in den
antarktischen und subantzrkiischen Gebieten finden. Da manche auch in den
mittel- und siidamerikanischen Hochgebirgen vorkommen, stellen sich diese als
Wanderungsweg deutiich heraus, FEinige Arten haben unter frither giinstigeren
Klimaverhaltnissen thre Wzrnderung noch bis Neuseeland fortgesetzt. Die heute im
Innern der Antark vorkommenden Flechten stellen fast alle Endemismen dar.
Auch das subantarktische. weit von allen anderen Landmassen entfernte Gebiet
der Kergueleninseln ist zuflerordentlich reich an endemischen Flechtenarten und
-gattunden. — Alle diese Erkenntnisse unterstreichen die Bedeutung lichenolo-
gischer Arealforschung nicht nur fir die Pflanzengeographie, sondern auch fir die
Lésung allgemeiner erdgeschichtlicher und palacogeographischer Probleme.

5. I‘lechtonveﬁetato und Flechtengesellschaften, -— Die in Abschnitt 3 er-
wihnien Ar th/dn'wx beireffen den floristischen Inhalt der Polargebiete, geben
aber noch ¢ von der Bedeutung der Flechten im Landschaftsbild,
von der Flech Ein Gebiet kann bei diirftiger Vegetation eine reiche
Flora besitzen, wie z. s Kapland, das mit seinen 6000 Blitenpflanzenarten bei
ciner Fliche ven d e Baverns wohl das artenreichste Gebiet der Erde
darstelit, obwohl ihm gkeit tropischer Vegetation fehlt und es zum gréfiten
Teil Heide- und I ihw axdkter zeigdt. Andrerseits ist die reiche Vegetation
der dichten nordeur Waldgeblcte aus verhaltnism#Big wenigen Arten
zusammengasetzt, So _i «uch in der Flechtenwelt der Polargebiete nur wenige
Arten, die durch Mass gkeit thres Aufiretens als Flechtentundra grofle auf-
fallende Bestinde bilden. se ,Kiltesteppen' bedecken in den Gebieten mit
Julitemperaturen zwischen — 5 und '+ 109 den Boden, besonders in den arktischen
Rindern von Furasien und Nordamerika, im siidlichen Teil der Franklin-Inseln
und in den eisfre en K tengebicten Stdgronlands. Die Flechfentundra wird in
ihren 'in<f‘oereﬂ eren Qebieten vor allem aus der Rentierflechte und
ihren \ erwandien {besonders Cladonia rangiferina und alpestris) zusammengesetzt.
Schon in Norddeuﬁsc nd t{iberzichen diese in den Heidegebieten und als Unter-
wuchs der Kief der weite Flachen. In Skandinavien erreichen sie ihr
Optimum und deben im Gebirge (besonders im Dovrefjell] iiber weite Strecken der
Landschaft eine sigenartige graugelbe, fahle Farbung, Auch andere Strauchflechten
bilden &hnliche dich Te ppxche. z. B. die gelbliche Alectoria ochroleuca, Auf
Spitzbergen iiberzieht die dunkelbraune Cetraria Delisei {iber viele Kilometer die
ebenen feuchten Flichen. wihrend die weiBllich-gelbe Cetraria nivalis geneigte
Hinge mit hellen, schwellenden Polstern bedeckt, die bis 20 cm Dicke erreichen
kdnnen. — Unter wenider giinstigen Klimaverhdlinissen wird die Rentierflechten-
tundra durch die Krustenflechten-Tundra (besonders aus den weillich-gelben
Krusten von Ochrolechia tartarea) verdringt. — Bei Julitemperaturen unter -+ 59,
aber iiber 0° 18st sich d:'e deschlossene Decke der Flechtentundra bald in einzelne
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immer kleinere und immer mehr zersireute Flecken auf. -—— Fir die Steilflichen
der Felsblscke sind die schwarzen Rosetten der Nabelflechien (Umbilicaria-Arten)
charakieristisch. Als eine der auffallendsten Gesteinsflechten ist Caloplaca elegans
zu nennen, die weile Felsflichen mit leuchtend orangeroten Krusten schmiickt.
Nicht nur an die Klimaverbidlinisse des Standorts und die Dauer der Schuee-
bedeckung sind die Anspriiche der jeweiligen Flechtenvegetation verschieden, son-
dern auch an die Bodenverhilinisse; manche Gesellschaften gedeihen nur auf
Silikatbsden, andere finden sich auf kalkhaltigem Grund; wieder andere lichen
stickstoffreiche Nahrung, wie sie der Vogeldung der Nistpldtze liefert. — Uber die
genaue Zusammensetzung der verschiedenen Flechiengesellschaften {Assoziationen)
und deren Abhingigkeit von den Standortsfaktoren liegen, seit die Pflanzensozio-
logie sich immer mehr zu einem selbstindigen, reicher Entwicklung {dhigen Sonder-
gebiet der Biologie enlwickelt hat, auch aus den Polarldndern. schon verschiedene
Avrbeiten vor, Doch bleibt hier, da sich die dlteren Arbeifen meist auf eine listen-
m&Bige Auizéhlung der beobachteten Arten beschrinkten, fiir die Zukunft noch
unendlich viel zit {un! — Sind somit die Flechten in den Polargebieten die ein-
zigen Zeugen, die uns die Einwirkung der Klima- und Bodenverhaltnisse (speziell
des Mikroklimas) auf die Lebewesen vor Augen fithren (die Tierwelt der Arktis
ist wegen ihrer freien Beweglichkeit hierfiir viel weniger geeignet), so lassen sich
umgekehrt beim Fehlen klimatischer Daten schon aus dem Vorhandensein und der
Zusammensetzung der Flechtenvegetation die wertvollsten Schliisse auf die klima-
tischen und die Bodenverhilinisse ziehen.

6. Bedeutung der Flechten Hir Standort und Umwelt. —— In der Arktis mit
ihrem stirkeren Zuriicktreten chemischer Verwitierung sind die Flechten von
groflter Bedeutung fiir die Bodenbildung, Krusten- und Laubflechten haben die
Fihigkeit, selbst ganz glatte Felsflichen zu besiedeln, ihre Oberfliche zu zersefzen
und kriimelig aufzulockern. Dadurch wird spiiter auch den héheren Pflanzen die
Maglichkeit zur Ansiedlung bereifet. Die den Erdboden iiberziehenden Teppiche
und Polster der Strauchflechfen wachsen nach oben weiter, wihrend ihre unteren
Teile nach und nach absterben und in Humus iibergehen. — Selbst an exponierten
Schotterhingen, die auf den ersten Blick ganz vedetationslos zu sein schienen,
fand ich kleine schwarze, fddige und blittrige Flechten {Parmelia stygia und
pithescens, Umbilicaria-Arten], welche die kleinen Steine fest miteinander ver-
binden. Fldchen von viefen Quadratmetern GréB8e werden so zu einer ge-
schlossenen Decke verwoben. Auch auf den in der Arkiis so weit verbreiteten
FlieBbdden vermégen die Flechten zur Festigung der Unterlage beizutragen, -
Welche groBe Bedeutung die ausgedehnten Heiden der Rentierflechten als wich-
tigste Nahrungsquelle fiir die Rentiere und somit auch fiir den Menschen haben,
ist allbekannt. Auch als menschliche Nahrung werden diese und andere Strauch-
flechten {besonders Cefraria-Arten) wegen ihres Stdrkegehaltes zuweilen verwendet.

7. Lichenologische Erforschung der Polargebiete. -— Unsere Kenntnis der
Flechten der Polargebicte ist noch recht verschiedenartig: am besten durchforscht
sind Spitzberden und Grénland, wibrend wir iiber die Inselwelt des arktischen
Kanada noch recht wenig wissen. — Schon 1829 brachte Vahl eine reichhaltige
Flechtensammlung aus Gronland mit, die spiter von dem Dénen Branth bearbeitet
wurde. Die Schweden Th. M. Fries und Malme, der Deutsche Kérber, die Englin-
der R. Brown, Lindsay und Darbishire, der Dine Gallée und der Finne Wainio
haben sich weiterhin mit der Flechtenflora Grénlands beschiftigt, besonders
intensiv wurde sie aber von dem Norweger Lynge erforscht. Auch Spitzbergen
verdankt seine eindehende Durchforschung in erster Linie der unermiidlichen Arbeit
Lynges. Fir die iibrigen Gebiete sind zu nennen: Franz-Josef-Land: Lynde und
diec Russen Elenkin und Savicz; Jan Mayen: Fries, Malme, Wainio, Lynge: Nowaja
Semlja: Lynge, Savicz; Sibirien: die Finnen Nylander und Wainio, die Schweden
Malme, Almquist, Magnusson, die Russen Elenkin und Savicz; arktisches Amecrika:
die Engldnder Richardson, Leighton und Darbishire, die Amerikaner Tuckerman,
Merrill und Cummings; Antarktis: der Osterreicher Zahlbhruckner, Darbishire und
der Amerikaner Dodge. — Ein reichhaltiges Schrifttum fiber die Flechten der
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irdebicte findet sich in den hatanischen Zeiischrilten verschiedener Nationen. -
Jie umfangreichsten Sammlungen arktischer Flechien befinden sich vor allem in den
Instituten der nordischen Stidte: Kopenhagen, Oslo, Géteborg, Uppsala, Stockholm.

Aus den vorliedenden Auvsfihrungen geht hervor, welche grofe Bedeutung die
flechtenkundliche Erforschung der Polargebiete nicht nur fir die Systematik,
Pflanzengeographie und Pflanzensoziologie besilzt, sondern auch fir die allgemeine
Geographie, die Bodenkunde, Klimalehre und fiir die Wirtschaft, Es ist deshalb
zu hoffen. daB} der Lichenologie auch in Zukunft bei der weiteren Erforschung der
Polarrdume die ihr gebithrende Beachtung geschenkt wird, und zu wiinschen, daf3
auch der deutschen Forschung wieder die Méglichkeit gegeben wird, zur Klarung
der vielen noch offenen Probleme beizufragen,

Antarklis — Antarkiika.

Von Prof. Dr. Leonid Breitfufl, Humburg.

Im deutschen Sprachgebrauch wird noch immer der Name , Antarktis” sowohl
fiir das gesamte Siidpolargebiet mit dem Kontinent als auch fiir den Kontinent
selbst benutzt. Ebenso ist bei allen Viélkern keine endgiiltige Grenze fiir dieses
Gebiet bestimmt, Die + 10 Grad Isotherme des wérmsten Monates kann im Siiden
nicht gebraucht werden. da diese sehr weit nach Norden greift und dadurch ein
bedeutender Teil von Sid-Amerika, in dem sich Kolibris und Papageien aufhalten,
zur Aniarktis gerechnet werden miifite, Am zweckmiBigsten wéire nicht eine
klimatische, sondern eine czeanische Grenze, die auch nicht so weit nach Norden
reicht. Hierzu eignet sich m. E. am besten die sogenannte ,Siidantarktische Kon-
verdenz', oder auch ..Antarktische Ozeanische Polarfront” genannt, Sie teilt die
kalten polaren Wassermassen von den wirmeren subtropischen ab und umschlielit
cin Arcal von etwa 60000 qkm., Diese antarktische Konvergenzgrenze wurde von
Prof. Dr. W. Meinardus entdeckt, wéhrend ndhere Einzelheiten und der Name von
dem englischen Ozeanographen G. E. R. Deacon (1937) stammen.

Den 6. Kontinent muBB man von nun an auch in Deutschland , Antarktika”
nennen, wie es bereits andere Véller tun, Die Englinder nennen das ganze Gebiet
~Antarctic” und den Kontinent ,Antarctica”, die Franzosen ,!'Antarctique’” bzw.
. Antarctide’ und die Russen ., Antarktika' bzw. ,Antarktida”, Bei den Russen
ist auch fir die Arktis der Name ,Arktika” im Gebrauch. Im deutschen Sprach-
gebrauch ist also fiir das ganze Siidpolargebiet der Name ,Antarktis” und fiir den
6. Kontinent allein der Name ,.Antarktika” zu verwenden.

Tine 2,72-jihrige Periode der Januarlemperatur in Dawson,

Von Fritz Béla Groissmayr, Passau,

Tabelle 1; Minima und Maxima von t I (°C) in Dawson.

Minima Maxima Minima Maxima

1903: — 32,5 1904: 29,6 1920: — 34,0 1922: — 22,2
1906: — 36,6 1908: — 254 1923: — 31,6 1924; -—-22,6
1909: — 418 1910: 29,2 1925: — 38,5 1926: —-13,9
iott: —37.2 1912: — 27,6 1927: -— 304 1928: — 234
1913; —-35.1 1915; -— 18,2 1930; — 36,2 1931 — 21,1
1916: — 33,0 1918: — 252 1933: — 350

1926 entsprach genau dem kalten Februar 1929 in Breslau.

Die Abstinde der Minima in Jahren: 3, 3, 2, 2. 3, 4, 3, 2, 2, 3, 3; & Mi: 2,73
Der Maxima in Jahren: 4, 2, 2, 3, 3, 4, 2, 2, 2, 3; & Max: 2,70. Somit beirdgt die
Periode 2,72 Jahre. — {Natiirlich gibt es auch noch kiirzere und ldngere Perioden).
Besonders beachtenswert ist der oft auftretende ungemecin hohe Gegensaiz der
Januartemperatur von Jahr zu Jahr: 1925: — 38,59 1926: -—13,9; 1930: — 36,2;
1931; — 21,1°% — In unserer Darstellung ist der & der Minima: — 35,2, jener der
Maxima —-23,5°C, die Amplitude somit 11,7°.
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