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Alpme geolog1sche glaz1olog1sche

und hydrolog1sche Forschungen und Erfahrungen zur

besseren ErschlieBung der Po]argeb1ete
Von Hans Stauber, Ziirich *)

Zusammenfassung. Es wird dargelegt wie . die
Erfahrungen der:aipihen  geologischen, glaziolo-
gischen und  hydrologischen  Forschungen  eine
s bessere Erﬁchheﬁung der Polargebiete - ermog-

licht haben.
ok

Alpine geologlcal, glacxologlcal and hydrological
investigations and experlence for a bette1 ex-
ploration -of “polar-regions:

1t ‘is demonstrated ‘how the: experiences-of the
alpine ‘geologieal,: glaciological, and “hydrological
investigations ‘enabled:-a better exploratlon of
polar leglons *
Wihrend- sich "die Eismassen Nordeuropas
in'‘den vergangenen Jahrtausenden in die
Hocharktis - vor der. allgemeinen . Klima-
erwarmung zurlickgezogen haben; sind sie 11
den “Alpengebieten -in - die- obersten. Berg-
regionen “von 2—3000 m ‘Hohe zuriickge-
wichen. - Die Bergbevolkerung = der Alpen-
linder hat sich an die rauhen Lebensbedin-
gungen dieser: eiszeitlichen Berg- und Glet-
scherwelt anpassen miiissen, und mit verein-
-ten Krifren der Gesamtbevdlkerung wurden

diese ,unterentwickelten® Geblete exforscht'

erschlossen und verbessert.

. Die schweizerische Gletscherforschun<T hatte
sich somit schon sehr frith mit den verschle—
densten  Eiszeit- und Gletscherproblemen zu
befassen und wurde auf den genannten Ge-
bieten fithrend. Wegen der Parallelitit der
Eiszeit in den Alpen und den arktischen Ge-
bieten zogen Schweizer Forscher schon frith

*) Dr. Hans Stauber, Ziirich 7, Witikonerstr, 65

in den-hohen Norden, vor aHem nach G1on~
land, wo die Fiszeitverhiltnisse noch. nicht
durch Menschenhand verdndert waren. Diese
Forschungen in der Polarwelt regten wie-
derum zu neuen Vergleichen und Studlenk
mit den alpinen. Verhiltnissen an. Die ein-
zelnen Entwicklungsstufen  der Polarfor-
schung wurden von M. Rickli 1936 in ,,Die
Erforschungsgeschichte der Polarwele®, Neu-
jahrsblatt der Naturf, Ges., Ziirich und von
E. Wegmann, Neuenburg 1951 in ,Entwidck-
lungsstufen “der Polarforschung® in ,Polar-
forschung®; Band 1I1,-1951, Heft 1, dar-

- gelegt.

Aber erst die Enthcklung und der Einsatz.
der 'modernen’ Wissenschaft und Technik,
die zunehmende Zusammenarbeit' und ‘der
Austausch - der » Forschungs-Ergebnisse  und
Erfahrungen sowie die Durchfithrung inter-
nationaler Polarjahre brachten eine sehr
fruchtbare und schinelle wissenschaftliche und
wirtschaftliche ‘Erst:hlieﬁung ~der  Polar-

 gebiete.

Nachfolgende wichtige alpme oeologische ;
glaziologische und hydrologische Forschun-
gen und Erfahrungen wurden zur besseren
ErscHleﬁung der Polargebiete angewendet,
und erfolgreich durchgefuhlt‘



Geolégié
1. Faldontologic, bzw. Paldobotanik. Sie

wurde -von Osw. Heer, Ziirich, dem 1.

- Bearbeiter fast simtlicher fossiler Pflan-
zen -und Holzer aus. den Polargebieten,

ausgefiihre, Es erschienen in Ziirich von-
1 1868—1883 sicben Binde unter dem T1-.1‘~ .

tel ,,Flma TFossilis Arctxca

. In den Aipen gewonnene Forschungs-
“und " Arbeitsmethoden Wurden auf. den
‘Expeditionen  von  Alfr. Quervain
(1908—1920) du1chgefuhrt Sle ermbg-

lichten m. E. auch eine schnellere Erfor-

~+schung und besonders geologische Kartie-
*rung grofler Berggebiete in der Fjordzone
Nordost-Gronlands auf  den dinischen
Expeditionen unter. Dr. ‘Lauge Koch in
~.den Jahren 1931—1961: :

. Berner ‘wurde im. Photogrammetrischen
Institut der E. T, H. Zirich die Photo-
grammeltrie und Photogeologie als exakte
Arbeitsmethode, “speziell . als . Stereo-
Photoglammetue entwickelt’ (\W Hel-

bling, M. Zeller, T. Hagen) und von E.
Wegmann, H. Biitler, H, Stauber u. a.

in Gronland eingefiihrt.

. Moderne topogmpkz.rcbe und geologuche

- Kurten-Aufnabmen . und Drucklegungen

wurden durch “erprobte Spezialisten des
- Eidgen. Landestopographischen Amtes in
Bern, durchgefithrt (Ing. M. Brenneisen).
So entstand im Kartenverlag von Kiim-
merly und Frey in Bern z. B. die aus-
gezeichnete Pearyland-Karte.

5. Der Vulkanismus auf Gronland und Is-:
land wurde nachmodernsten -Mgthoden

von.H, thtmann und A Sonder ‘unter-
sucht

. Die komphzmrte und gut elforschte Tek-
tomk der Alpen vermittelte den Schwei-

; Gronland-Geologen  eine chervor- -
: Iagende Schulung zur riumlichen geolo-
gischen Erforschung der Gebirgswelt von

Ostgrénland.  So- brachte dle Kenntnis
der Alpen-Tektonik cine Klalung vieler

- geologisch-tektonischer Probleme in Gron-.

~land. Der Alpen-Deckenbau lieR ferner

7. Die Sediment~Petrogmp/oie~Met/aoden aus

den Alpen - kldrten - Sandstein- - und

Schwermineral-Transportprobleme an fos-

silen und rezenten-Ablagerungen (A. von

Moss, A, Miiller, K. Kleiber, H Hub— :
scher u. a.)

Lage;statten—Forscbungen zmd Prospek--
tionen aufgrund alpmer Exfahrungen

wurden erstmals von Arn. Heim in den

Jahren 1908—10.in West-Gronland fiir

die Kohlen- und Graphitlager ‘durchge-

fihrt und von W. Fisch 1931—32 fort—

- cgesetzt. Systcmamsche Prospektions-Me- -
“thoden = ‘mit Ewpnvgang-Kartlelungen
" wurden von H. Stauber seit 1936 in NE-

Gronland. ausgefiihrt, die ‘dann 1948 zu
den Erzlager—Entdeckungen von Mesters

Vig fihrten (Blei- Zink, Molybdén etc.),
’dle seit 1952 ausgebeutet Werden

Glaziologie
~Forschungs~ und. Arbeitsmethoden aus
der Pionierzeit der Schweizer Gletscher-
kunde konnten schon vor 50 Jahren zur
Untersuchung - von Polargletschern - wie

~auch des gronlindischen  Inlandeises er-

folgreich verwendet werden. (A, de Quer-
vain, A. Roch, M., Perez u.'a.)

2. Grundlegende Kristail-, Schnee- und Eis-
forschungen, wie  sie “vom “Institut fiir

Schnee- und Lawinenforschung,-auf dem
Jungfraujoch und Weilfluhjoch durchge-
filhrt wurden, schufen die Grundlagen -

~auch fiir die allgemeine Glaziologie der
Polargebiete. (P. Niggli, M, de Quervain,

J. Neher, H:. Huber, P. Eugstel H. Ba-
der, R. Haefeli u. a.)

3. Modernste - Forschungs-- und = Arbeits-.

methoden. wurden von Schweizer Glazio-
. logen ausgearbeitet und im Internationa-
_+len Geophysikalischen Jahr und auf der .

Internationalen GlaZiologischen‘ Gron-
land-Expedition : angewendet. = Entspre-
chend den Eignungen und Traditionen

“der einzelnen Linder wurden die A1belts-k )
“gebiete aufgeteilt.”
~gramm umfafite in erster Linie den

Schichtenaufbau, die Temperatur und Be—
4wegun0 des Inlandeises.

Das schweizer Pro-

Hydrologze ’

D1e Verwaltungen der meisten bewohnten
Polarlinder waren im eigensten Interesse
“von: jeher gezwungen, sich seit ‘Jahrzehnten

den versteckten Gleitdeckenbau von post-.
devonischen " Sedimentserien -in Ostgron-
land crkennen (H: Staubel)
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mit Boden-, Wasser--und Frostproblemen zu
befassen, -um - eine:bessere land- und- forst-
wirtschaftliche Nutzung und Besiedlung zu
. erzielen, - Lagerstitten zu-erschliefen und

Verkehrswege  anzulegen..  Man -tat dieses,.

ohne jedoch ‘an die gleichartigen Probleme
und. deren schon vorliegende Losung in den
Alpengebieten zu denken. Erst vor 20 Jah~
ven wurden diesbeziigliche Vergleiche mit
arktischen - Gebieten ‘und  Problemen ‘durch-
gefulnt (H. Stauber, R. Streiff-Becker, H.
Bosch, J. Domaradzki u. a.)

Der. Verfasser hat in den Jahren 1936—38
in Gronland viele Boden-, Frost- und. hy-
drologische Studien betrieben und wandte
selie Polmerfa/amngerz anf. gleichartige - al-
- pine Probleme wie WasserabfluR, Bodenbe-
wegungen: und Geschlebetransport, Wasser-
versorgung und - Wassernutzung - an. . Er
. entwickelte ‘praktisch-erfolgreiche  Entwis-
serungs- und Sicherungsmethoden gegen ver-
sumpfte und' rutschende. Berghiinge, um so

‘nen. ,Die Bedeutung der

Bodenverbesserungen . und ‘Sicherungen wvon

' Bergwald- und Alpenweidregionen. zu “er-

zielen. “Ich verweise in diesem Zusammen-
hang auf meine diesbeziiglichen Publikatio-
hydrogeologischen
Forschung zur Besiedlung und Erschliefung
der Tundlageblete in . ,Polarforschung®,
Band 111, 1952, Heft 1/2 und auf ,Hydro-
geologi og \andregulermg i alpine og ark-
tiske landskaber®:im Jahibuch der ddnischen
Gronland-Gesellschaft -von 1951, ¢ In “dem
Redaktions-Vorwort “dieses ‘Beitrages heifit
es, daf} "die in.den ‘Alpen ‘gewonnenen Er-
fahrungen fiir die ddnischen Geologen und

'Ingenieure die heute mit den gleichen Pro-

blemen' in ‘Gréonland arbeiten, von groﬁtem

: kVorted sein werden

Die obigen Ausfiihrungen diifren gezeigt
haben, welche wertvollen Beitrige die alpine
Forschung zur besseren Erschliefung der Po-
largebiete beigetragen hat und auch kiinftig
vielseitig und fruchtbar beitragen kann.:

Wortlaut des Antarktlsvertrages'

Im Juni. 1961 . gab USA Prisident Kennedy . die

Ratifizierung des folgenden Vertrages iliber .die .

Antarktis Lénder

bekannt.

durch - die: 12 ' beteiligten

Vertrag iiber. die Antarktis -
Die Reglerungen Argentiniens, Australiens, Bel-

giens, Chiles, der FranzoOsischen Republik,. Ja~
pans, Neuseelands, Norwegens, der Sltdafrikani-

schen ‘Union, ‘der Union -der..Sozialistischen So-:

wjetrepubliken, - ‘des - “Vereinigten - Konigreichs
Grofibritannien —und Nordirland und.  der Ver-
einigten Staaten wvon. Amerika haben

in dem BewuBtsein, dafi die Antarktis im Inter-
esse der - Menschheit auch  kiinftig nur fried-
lichen Zwecken ‘dienstbar sein und nicht zum
Schauplatz oder Gegenstand internationaler Dif-
ferenzen werden darf;

in Anerkennung des bedeutenden Beitrags, .der
“‘dank - der .infernationalen Zusammenarbeit bei

der Erforschung der ‘Antarktis zur wissenschaft-

:=lichen “Erkenntnis geleiste’t worden ist;

inder {yberzeugung, daB ‘die Herstellung eines

festen Fundaments fur die Fortsetzung und ‘Ent-

wicklung ‘dieser Zusammenarbeit auf der Grund-
lage “der  Freiheif -der : wissenschaftlichen For-
schung “in der: Antarktis,” wie sie im -Laufe.des
Internationalen . ‘Geophysikalischen . . Jahres - be-
trieben wurde, den: Interessen . der. Wissenschaft
und dem Forischritt der ganzen Menschhelt ent-
spricht;

wie auch in ‘der Uberzeugung, daB ‘ein Vertrag,
der- gewdhrleistet, - dafB 'die “Antarktis “nur- zu
« friedlichen “Zwecken ~und zur ‘weiteren . Férde~
rung des internationalen Einvernehmens in - der
Antarktis: genutzt - wird, :zur “Verwirklichung .der
Ziele und .Grundsitze der Charta -der Verelnten
Natlonen beltiagen wird,

nachstehende Elmgung getloffen
Artikel T =

1. Die Antarktis w1rd nur zu fnedhchen Zwecken
genutzt. " Es ‘werden ‘namentlich ‘jegliche Maf3-

‘nahmen “militdrischen: Charakters wverboten wie

die Anlegung von Militdrstlitzpunkten ‘und ‘Be-
fesugungen die “Abhaltung militdrischer -Mano-
ver sowie Versuche mit jedweden Waffen,

2. Durch diesen Vertrag wird die Velwendung ;
militdrischen  Personals oder militdrischer Aus-"
ristungsgegenstidnde  zu  wissenschaftlichen For-

‘schungen -oder zu beliebigen ande1en f11edhchen

Zwecken mnicht behlndert

Artikel I1X

Die Freiheit der wissenschaftlichen Forschungen
in der Antarktis und die diesen Zwecken die-
nende ‘Zusammenarbeit, wie sie ‘im Laufe ‘des
Internationalen Geophymkahschen Jahres gelibt
wurden, “werden -in Ubelemsmmmung mit dem
vorhegenden Ve).trag we1te1bestehen

Art1ke1 rs

1. Um “die 1nternatwnale Zusammenarbelt bei -
den wissenschaftlichen Forschungen in"der. Ant-

arktis, wie. . in “Artikel I1I'dieses .Vertrags vor- ..

gesehen, ‘zu- fordern, vereinbaren 'die Vertrags--
partner, - im hochstmdghchen und plaktlsch aus-
fithrbaren MaBe:

a) Informationen :iiber. die. Plane der wissen- -
schaftlichen Arbeiten in der-Antarktis auszutau-
schen, um die groftmogliche Ersparung. von Mit-
teln, und: den groBten Nutzeffekt .der. Albelten
z1 sichern;

b) in der Antalkt1s untel den Expedltlonen und o
auszu- |

Stationen ' wissenschaftliches” Pelsonal

tauschen; <
C) die Angaben -und Ergebmsse der wxssenschaft—

:lichen  Beobachtungen in -der .Antarktis . auszu-

tauschen: und sie frei. zuginglich zu machen. :
2. Bei.der Verwirklichung dieses ~Artikels wird
die "Aufnahme ‘von Beziehungen der sachlichen
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