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Zusammenfassung

Zusammenfassung

Grafenauer, |. (1997): Terrigener Sedimenteintrag am Ostgronléndischen Kentinentalrand:
Rekonstruktion anhand von Schwermineraldaten. - Diplomarbeit, 7? Seiten;

Geologisches Institut an der Rheinisch-Westfalisch-Technischen Hochschule Aachen /
Alfred Wegener Institut fir Polar- und Meeresforschung, Bremerhaven.

Das Ziel der vorliegenden Arbeit ist die Rekonstruktion der Liefergebiete am
Ostgronlandischen Kontinentalrand anhand von Schwermineraldaten und der
magnetischen Suszeptibilitdt. Dazu wurden 48 Oberflaichenproben, die mit
GroBkastengreifer (GKG) wéahrend der "FS" Polarstern-Expeditionen ARK-VII/1,
ARK-VII/3 und ARK-X/2 auf dem ostgrénlandischen Schelf, den Fjorden und der
Grénland-See genommen wurden, untersucht,

Die Ergebnisse lassen sich wie folgt zusammenfassen:

(1) Magnetische Suszeptibilitat

a) Die magnetische Suszeptibilitdt ist im Europédischen Nordmeer sehr gut
geeignet, um die Liefergebiete von strdmungstransportiertem Material zu
bestimmen.

b) Die Tragerpartikel sind hauptsachlich in der Siltfraktion vorhanden.

¢) Es gibt vier deutlich erkennbare Liefergebiete:

¢ Die ferromagnetischen Partikel der Probe P52644-2 werden vom Island-
Archipel geliefert.

¢ Die Basalte des Geiki-Plateau bestimmen die magnetische Suszeptibilitdt in
den Oberflachenproben des Scoresby-Sundes und der sidlich gelegenen
Stationen.

3 Der Kong-Oscar- und Kejser-Franz-Josef-Fjord liefern die Partikel, die die
magnetische Suszeptibilitat auf den Schelfregionen erzeugen.

¢ Die ferromagnetischen Partikel des Systems der Mittelozeanischen Ricken

bestimmen die magnetische Suszeptibilitat im 6stlichen Bereich des
Untersuchungsgebietes.
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Zusammenfassung

d) Anhand der Starke der magnetischen Suszeptibilitat kénnen (mindestens) zwei

verschiedene Gesteinstypen unterschieden werden:

. Das ferromagnetische Material, das im Stden die hdheren Werte an
magnetischer Suszeptibilitat erzeugt, stammt von den Basalten des Geiki-
Plateaus und den Basalten des Jan-Mayen-Rickens.

¢ Die ferromagnetischen Partikel, die die magnetische Suszeptibilitat auf dem
Schelf bestimmen, haben vermutlich ihren Ursprung in den
ostgréniandischen Gneisen.

(1} Schwermineraldaten

a) Die Schwermineralanalyse ermdglicht, zwei unterschiedliche Liefergebiete des
meereistransportierten Materials zu bestimmen;:

¢ Die Verteilung der Minerale Amphibol, Ortho- und Klinopyroxen zeigen, wie weit
das Meereis, das Uber die Transpolar Drift in das Untersuchungsgebiet geliefert
wird, mit dem EGC entlang des Kontinentalrandes transportiert wird

¢ Die Verteilung des Minerals Granat und der opaken Minerale weisen auf den
Transport von Meereis von den ostgroniandischen Fjorden in das Européische
Nordmeer hin

b) Eine Einteilung in verschiedene petrographische Provinzen (vulkanische und
metamorphe Provinz) ist erkennbar. Dadurch wird deutlich, welche Regionen
des Untersuchungsgebietes durch welches Material bzw. Liefergebiet bestimmt
wird.

c) Eine Identifizierung der exakten Liefergesteine war durch die
Schwermineralanalyse wegen der GroBe des Untersuchungsgebieies und der
geringen Probendichte sowie der Mischungsprozesse nicht moglich.
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Abstract

Grafenauer, I. (1997): Terrigenous input of sediments at the Eastgreenland continental slope:

Reconstuction through heavy mineral analysis- Master thesis, Geological Institute of the
Technical University of Aachen / Alfred Wegener Institute for Polar and Marine Research,

Bremerhaven

During the expeditions ARK-VII/1, ARK-VII/3 and ARK-X/2 sediment cores were
taken by "RV Polarstern™ from the shelf and the fjords of East Greenland and the
Greenland Sea. The magnetic susceptibility and heavy mineral were determined at
48 surface sediment samples from undisturbed box cores. The main objective of
this study was the identification of source areas and transport processes of
terrigenous sediments at the East Greenland continental margin.

The results can be summarized as follows:

(1)Magnetic susceptibility

a) The magnetic susceptibility in the North Atlantic is useful to detect delivery
regions of the material transported by currents.

b) The magnetic susceptibility is controlled by the ferromagnetic particies of the silt
fraction.

¢) There are four important source areas:

» The ferromagnetic particls of the box core PS2644-2 are transported from the
Iceland Archipelago.

¢« The material from the Geiki-Plateau effects the magnetic susceptibility in the
Scoresby Sund Basin.

o The magnetic susceptibility in the shelf regions in the North are produced by
material from the fjords.

s The ferromagnetic particls in the Greenland Sea are derived from the Mid
Atlantic Ridges in the east.

B S S o TR




Abstract

d) It is possible to determine the rock type, which delivers the ferromagnetic
material because of differences in magnetic susceptibility of different intensity.

¢ The erosion of the basalts of the Geiki-Plateau and the basalts of the Mid Atlantic
ridges produce the high magnetic susceptibility in the south,

» The magnetic susceptibility on the shelf in the north are probably produced by
erosionproducts of the gneises of East Greenland.

{1)Heavy mineral datas

a) The heavy mineral assemblages show a significant difference between material
transported by the Transpolar Drift from the Eurasian shelf regions (amphiboles,
clinopyroxene, orthopyroxene) and material derived from East Greenland
(garnets and opaque minerals). Transport via ice is dominant.

b) It is also possible to show different petrographic provenances (volcanic and
metamorphic provenances). These associations verify the source areas.

¢) The information of heavy mineral composition gives no more detailed hint on the
rock type or rock formation in the source area, due to mixing processes, large
arewa of investigation and the sample quantity.




1. Einleitung und Zielsetzung

1.Einleitung und Zielsetzung

Die Ausdehnung, Zusammensetzung, Dicke und das Driftmuster von Meereis
beeinflussen den Warme- und Gasaustausch zwischen Ozean und Atmosphére
und bestimmen somit den globalen Warmehaushalt und die Ozeanzirkulationen
(NUrnberg et al., 1994; Thiede & Myhre, 1996)

Die Polarregionen der Erde beeinflussen die ozeanische und atmosphéarische
Zirkulationen und damit das globale Klimasystem erheblich (Alley, 1995). Dabei
fungiert die Meereisbedeckung mit einer 2-5 mal starkeren Rickstrahlung der
eintreffenden Sonnenstrahlung (Albedo-Effekt) als wichtiger Steuermechanismus
fir mogliche globale Klimaanderungen (Abb.1)},

Uber die FramstraBe besteht ein Austausch von Wasser- und Eismassen zwischen
dem Polarmeer und dem atlantischen Ozean. Sehr grofe Mengen an Meereis
gelangen Uber den QOstgronlandstrom in das Européische Nordmeer.

Die Untersuchung der rezenten StrOmungsverhélinisse und des Driftmusters des
Meereises ist eine  wichtige  Grundlage zur  Rekonstruktion  von
Stromungséanderungen, fossiler Meereisausdehnungen und friherer
Klimaschwankungen aus Sedimentkernen.

In dieser Arbeit wurden 48 Oberflachenproben vom Ostgronlandischen
Kontinentalrand zwischen 68°N und 77°N, untersucht (Abb.2).

Anhand von Schwermineralanalysen und Messung der magnetischen
Suszeptibilitdt sollen die rezenten Liefergebiete und Sedimentationsprozesse
herausgefunden werden. Es werden auf diese Weise zwei unterschiedliche
Transportsysteme untersucht. Das Material, das die Werte der magnetische
Suszeptibilitdt liefert, wurde durch die Strémung transportiet. Bei der
Schwermineralanalyse wurde eine KorngroBe des zu untersuchenden Materials
gewahlt, welches den Strébmungstransport (nahezu) ausschlieBt und sicherstellt,
daf3 das Material durch Eis transportiert worden ist.

Im Gegensatz zur Antarktis werden groBe Teile des Meereises der Arktis in
Flachwasserregionen gebildet und koénnen deshalb lithogene Sedimente
beinhalten (Pfirman et al., 1990).

Folgende Fragestellungen sollen in dieser Arbeit beantwortet werden:

|
Lt
[
o
i

i

e Ist es moglich, anhand von Schwermineraldaten die Liefergebiete zu
bestimmen?




1. Einleitung und Zielsetzung

¢ Wie stark ist der EinfluB des Mesreises vom Ostgrdnlandischen Schelf?
o Wie weit wird das Meereis, das Gber die Transpolar Drift vom Polarmeer in das
Europdische Nordmeer gelangt, transportiert?

¢ Ist es mdglich, durch eine Kartierung der magnetischen Suszeptibilitit die
Liefergebiete des Materials, das die magnetische Suszeptibilitdit erzeugt, zu
bestimmen?

o Wie weit reicht der EinfluB des Gronlandischen Schelf?

¢ Welche Kornfraktion beinhaltet die Minerale, die die magnetische Suszeptibilitéat
bestimmen?

e st es moglich Liefergesteine, sowohl anhand der Schwermineralanalyse als
auch der magnetischen Suszeptibilitat zu identifizieren?
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Hydrosphare und Meereisdecke (aus |. Wollenburg, 1993)
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2. Physiographie des Arbeitsgebietes

2.Physiographie des Arbeitsgebietes

2.1. Topographie

Die Topographie des Meeresboden im Nordatlantik ist vielfach durch Schwellen
und Becken gegliedert und daher morphologisch sehr variabel (s. Abb.3).

Das Untersuchungsgebiet beinhaltet drei Fjordsysteme, den Scoresby-Sund, den
Kong-Oscar-Fjord und den Kejser-Franz-Josefs-Fjord, Die Fjorde lassen sich in
zwei Bereiche gliedern. Die 800 m-1600 m tiefen inneren Fjorde mit durch steile
Hé&nge separierten Becken und die meist sehr flachen auBeren Fjorde mit
Wassertiefen bis maximal 600 m (Dowdeswell, 1993).

Der Ostgrénlandschelf erstreckt sich vor dem Scoresby-Sund 80 km bis 100 km in
dstlicher Richtung. Die Osterstreckung nimmt nach Norden hin bis 280 km zu. Die
Wassertiefe auf dem Schelf variiert zwischen 100 m und 300 m. Der stdliche Teil
ist gekennzeichnet durch einzeine Eintiefungen, wahrend der nérdliche Teil ein
System von Untiefen und Béanken (Abb.§) mit einer Wassertiefe von weniger als
200 m ist (Perry, 1986).

Die Gronland-See mit einer Wassertiefe bis zu 3600 m wird durch den Grénland-
Ricken in zwei tiefe Becken, das Gronland-Becken und das Boreas- Becken
gegliedert. Bei 79°N wird die Gronland-See durch einen leichten Anstieg vom
Polar-Becken getrennt. Das Becken enthélt einen groBen Seamount (Versteris-
Bank) mit einer minimalen Wassertiefe von 133 m (Antonow, 1995). Die Ostliche
Begrenzung des Grénland-Beckens zum Norwegen- und Lofoten-Becken bildet
das Mittelozeanische Rilckensystem. Es beinhaltet den Mohns-Riicken und den
Knipovich-Ruicken, deren zentraler Teil bis zu 2600 m bzw. 3400 m tief ist, und
einige Bruchzonen (Perry, 1986).

Sidlich der Jan-Mayen-Bruchzone, die das Mittelozeanische Rulckensystem Uber
185 km versetzt, schlief3t sich die Island-See an, die sich durch den Kolbeinsey-
rlicken in einen westlichen und einen &stlichen Bereich gliedert.

Der Kolbeinsey-Ricken ist Teil des Mittelozeanischen Ruickensystems und
erstreckt sich auf einer Lange von 540 km von lIsland bis zur Jan-Mayen-
Bruchzone. Der Riicken weist im Siden geringere Wassertiefen (150 m - 200 m)

12




2. Physiographie des Arbeitsgebietes

auf, in nérdlicher Richtung steigt die Wassertiefe {1400 m) an. Die maximale Tiefe

des Rickens betragt 1400 m (Perry, 1986).

) i
~ = = Arbeitsgebiet : "'.» ?
S ~ %
o G
ral r/'a.,.,'. ’i, “
fo.lpeolv / - :‘." ‘ ‘
0() Y

nn:uuﬁc

* “
< spusu ROEN

AR
7%\‘:“@

N \,)k‘
\ 5% |
v \“'
(fé s 1 “

e &
i - eg Belgica- \
EA) bank

% GRONLAND

LI &)
a1
g TN TN o \A\#/fﬁj
£ (—7;1‘24 - ﬁ Lofatenbecken
H"— ' G

- AR
AR 11( 5M \0 J// .,(f;v NORWGEN
R 2 AS \

RHI lt/\\i 1 ‘0&

4'-(

e g

{ A : ‘%:.[.::__\_"k‘ s k//

Abb. 3: Topographische Ubersicht (ber das Europalsche Nordmeer und dessen

angrenzenden Meeresgebiete (nach Berner, 1991).
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2. Physiographie des Arbeitsgebietes

2.2. Hydrographie

2.2.1 Oberftachenstromungen und Wassermassen

Die Topographie des Meeresbodens beeinfluf3t sehr stark die Zirkutationsdynamik
und die Verteilung der Wassermassen im Européischen Nordmeer. Die
Oberflachenwasserzirkulation  wird  hauptséchlich durch  zwei  groBe
Stromungssyteme, dem Norwegenstrom (NAC) und den Ostgronlandstrom (EGC),
kontrolliert (Abb.4). Die verschiedenen Eigenschaften von warmen und kalten
Wassermassen der Oberfliche spiegein sich in  zwei ausgepragten
ozeanographischen Frontensysteme wider.

Das Nordatlantische Wasser gelangt Ober den Norwegenstrom (NAC) durch den
Farder - Shetland Kanal in das Européische Nordmeer (s. Abb.4). Er fihrt relativ
warme (>3 °C) und hochsaline (>34,9 %.) Wassermassen mit sich. Die Dichte der
Wassermassen betragt 1,0272-1,0276 g/cm?3 (Bourke et al., 1987). Der NAC flief3t
vor dem norwegischen Kontinentathang und auf dem Schelf in Richtung Norden.
Zwischen 72°N und 74°N spaltet sich der NAC in zwei Aste auf. Der Nordkapstrom
(NKC) flieBt auf den ostlich gelegenen Barentssee-Schelf, der westliche Strom
flieBt weiterhin nach Norden und bildet in der FramstraBe einen Teil des
Westspitsbergenstromes (WSC). Die Abklihlung des Oberflichenwassers in der
Framstra3e bewirkt eine erhebliche Dichtezunahme. Die Wassermassen konnen
auf den Schelf und den Meeresboden absinken (Aagaard, 1982) und (ber das
Yermak-Plateau in den Arktischen Ozean vordringen. Im zentralen Teil der
FramstraBe spaltet sich der Atlantische Rickstrom ab. Es entstehen im WSC durch
verschiedene Mechanismen, meist gebunden an Bruchzonen, Wirbel, die der
Topographie des Meeresboden folgend nach Westen abflieBen (Quadfasel et al.,
1987). Ein weiterer Zustrom atlantischen Wassers erfolgt Uber die &stliche
Danemark StraBe auf den nordwestlichen Schelf und die Kistenregionen von
Istand. Der Transport der Wassermassen erfolgt (iber den Nordisland Irminger
Strom (NIIC), dem nordlichen Ast des Irminger Stromes. Dieser Zustrom
atlantischen Wassers besitzt jedoch einen deutlich geringeren Einfluf3.

14
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seever Miitlere Eisrandlage im Sommer
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2. Physiographie des Arbeitsgebietes
OBERFLACHENSTROMUNGEN WASSERMASSEN
NCC Norwegischer Kistenstrom Atlantikwasser (AW), Fjordwasser,
(Norweglan Coastal Current) Ostseeausstrom
NAC Norwegenstrom Atlantlkwasser (AW)
(Norwegian Atlantic Current)
NKC  Nordkapstrom Wasser des NAC nach Osten auf den -
(North Kap Current) Barentsschelf abzweigend
ESC Ostspitsbergenstrom Schelfwasser, Winterwasser,
(East Spitsbergen Current) Brines, salsonal lockeres Treibeis
wsC Westspltsbergenstrom Atlantikwasser (AW),
(West Spitsbergen Current) Atlantisches Zwischenwasser

(Atlantic Intermediate Water, AIW),
Schelfwasser, Winterwasser, Brines

RAC Atlantischer Rilckstrom Wasser des WSC nach Westen
(Return  Atlantic Current) abzwelgend, tellweise unter dem EGC
sWSC  abgesunkener Wasser des WSC nach Nordosten
Westspitsbergenstrom in den Arktischen Ozean absinkend
(submerged West Spitsbergen Current)
TPDs  Transpolarer Eisstrom, Polares Oberflichenwasser
sibirlscher Zweig (Polar Surface Water, PSW),
(Trans Polar Drift) stindig dichtes Trelbels von
K den sibirischen Kdsten
TPDp  Transpolarer Eisstrom, Polares Oberflichenwasser (PSW),
polarer Zwelg stdndig dichtes Trelbels aus
(Trans Polar Drift) dem Arktischen Ozean
EQC Ostgrinlandstrom Polares Oberflichenwasser (PSW) mit
(East Greenland Current) Trelbeis, Winterwasser, Brines,

Polares Atlantikwasser (PAW),
Wasser des RAC,

oberes Polares Tiefenwasser
(upper Polar Deep Water, uPDW)

EGPFRJ Ostgrinldndlscher Wasser des RAC, Wasser des EQC
Polarfront Strom

(East Qreenland Polar Frontai' Jet)

IMC Jan Mayen Strom Wasser des EGC nach Osten In
(Jan Mayen Current) das OGrénlandbecken abzweigend,
salsonale Trelbelsfelder
EIC Ostisiand Strom Wasser des EGQC nach Osten auf
(East lIceland Current) das Islandplateau abzwelgend,
1 salsonale Treibelsfelder
. NIIC Nordislaadischer Atlantikwasser {(AW),
irminger Strom Schelfwasser

{North Icelandic Irminger Current)
Tab. 1: Erklarungen der AbkGrzungen in Abbildung 5

16




2. Physiographie des Arbeitsgebietes

Uber die westliche FramstraBe gelangen Wassermassen des Arktischen Ozeans
uber den Ostgronlandstrom (EGC) in die Norwegen-Gronland-See. Dieses
Polarwasser ist kalter (<0 °C), geringer salin (30-34 %.) und besitzt eine geringere
Dichte von 1,024-1,0276 g/cm?3 als das Atlantische Wasser (Bourke et al., 1987).
Der EGC transportiert das Polarwasser entlang des Ostgronlandischen Schelfs und
des Kontinentathanges in sldliche Richtung und verlaBt das Gebiet Gber die
westliche DanemarkstraBe. Wahrend des Transportes zweigen sich zwei Aste ab,
die geringere Betrdge an Wassermassen in die interkontinentalen Becken fihren.
Der nordliche Ast ist der Jan-Mayen-Strom (JMC), der nérdlich der Jan-Mayen-
Bruchzone verlauft. Der sidliche ist der Ostislandstrom (EIC), der entlang des
Kontinentalhanges im Nordosten islands in siiddstlicher Richtung flief3t.

Es gibt zwei hydrographische Provinzen im Europaischen Nordmeer, resultierend
aus dem atlantischen und dem polaren EinfluB. Zwischen diesen Provinzen
existiert noch eine Ubergangszone, in der sich die beiden Wassermassen
vermischen. Diese Wassermasse ist 0-4 °C warm und besitzt eine Salinitat von
34,4-34,9 %. (Bourke et al., 1987).

2.2.2 Tiefenwasserzirkulation

Uber die FramstraBe flieBt Arktisches Tiefenwasser (ADW) in das Gronland-Becken
und vermischt sich dort mit dem Gronlandischen Tiefenwasser (GSDW) (Abb.5).
Das GSDW entsteht im Winter bei Neueisbildung und der damit verbundenen
Dichtezunahme des Oberflaichenwassers durch Salzanreicherung (Rudels et al,,
1989). Die durch Salinitats- und Temperaturunterschiede aufgebaute
Dichteschichtung in der Wassersdule muB aufgehoben werden, um
Oberflachenwasser absinken zu lassen (Killworth, 1979). Bei ungenlgender
Abkihlung kommt es zur Bildung von Zwischenwasser (z.B. Atlantisches
Zwischenwasser, AIW). Das Gronlandische Tiefenwasser flie3t weiter in das
Lofoten-Becken und teilweise in das Norwegen-Becken, wo es sich mit Arktischem
Tiefenwasser und Islandischem Tiefenwasser (ISDW), welches auf dem Island-
Plateau entsteht, vermischt und das Norwegische Tiefenwasser (NSDW) biidet.

17
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Abb. &: Tiefenwasserzirkulation im Europaischen Nordmeer und dessen
angrenzenden Meeresbereichen

2.3 Meereis, Packeis und Eisberge (Eistypen der Gronland-See)

In der Gronland-See werden verschiedene Eistypen beobachtet. Die
Eisbedeckung der Gronland-See zeigt eine saisonale, jahrliche und
zwischenjahrliche Variabilitat (Vinje, 1977). Allgemein wird der Kontinentalhang
Ostgronlands von Oktober bis Ende Juni von Meereis bedeckt. Die maximale
Meereisausdehnung wird im Marz erreicht, die minimale im September (s. Abb. 4).
Nach Koch (1945) und Wadhams (1981) werden drei Eistypen unterscheidet, die
man in den Gronldndischen Gewassern findet;
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a) Gletschereis

Unter diesem Eistyp versteht man Eisberge und kleine Teile der Eisberge, die sog.
Eisbergkélber. Es wird ein grofles Volumen an Eisbergen von "schnell
ausflieBenden Gletschern" des Inlandeises angeliefert. Zum Beispiel werden im
Scoresby-Sund, dem gréBten Eisbergproduzenten, jahrlich annahernd 18 km3
Gletschereis abgekalbt (Dowdeswell, 1993). Wahrend der Drift durch den Fjord
kénnen die Eisberge, abhangig von ihrem Kielvolumen und der Wassertiefe, den
Fjordgrund erreichen und Sediment aufnehmen.

b) Festeis

Nach Gietloff-Emden (1982} versteht man unter Festeis (nach der Definition von

WMO , World Meteorological Organization, 1967) Meereis, das gewdhnlich an der

Stelle, an der es urspringlich entstanden ist, fest verbleibt. Es kommt entlang der

Kisten vor, an deren Ufer es festgefroren ist, oder Uber Untiefen, wo es durch

Inseln, gestrandete Eisberge oder Packeis am Ort gehalten wird.

Das Festeis kann weiter unterschieden werden in :

o Kustenfesteis, Grundform des Festeises, das an Kisten befestigt ist und mehrere
hunderte Kilometer breit werden kann;

o Winterfesteis, Festeis in Fjorden, Buchten und MeeresstraBBen, das hauptsachlich
durch Wachstum von Kusten aus, aber auch durch Zusammenfrieren von
Treibeis entstanden ist;

¢ den Eisful3, eine Eisstufe, die von den Gezeiten nicht bewegt wird und
zurGckbleibt, wenn das Klstenfesteis abtreibt;

e Grundeis, das am Boden befestigtes oder verankertes Eis ist, gleichglltig
welcher Entstehung

¢ polares Kiisteneis, Festeis, entstanden durch Strandung und Zusammenfrieren
von Polareis, das am Ende des Winters mehrere Zehner von Kilometer in die
See hinausreicht.

c) Drifteis

Zu dem Typ des Drifteises zahlt man Landeis und Packeis. Landeis wird in
gréBeren Fjorden oder Buchten gebildet. Es wird 1-3 Jahre alt und driftet in das
Meer, bevor es abschmilzt. Packeis wird aus zusammengeschobenen,
deformierten Eismassen gebildet. Zusammen mit dem Festeis bewegt es sich
groBtenteils nur in den Fjordsystemen und entlang von Kustenbereichen, die von
Schelfinseln (offshore islands) geschitzt sind.
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Der dominierende Eistyp in der Gronland-See ist das mehrjahrige Eis, das sich
wahrend einer 2-3 jahrigen Drift von den sibirischen Kontinentalschelfen entwickelt
hat (Weeks, 1986). Es stellt das Hauptcharakteristikum der heutigen arktischen
Meereisdecke dar (Wadhams, 1986a; Nam, 1996). Dieses Eis driftet mit der
Transpolar Drift durch den gesamten Arktischen Ozean und verla3t das Arktische
Becken Uber den Ostgronlandstrom (Abb. 6).

150°
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60°
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30°W 0° 30°E

Abb. 6: Eisdrift im Arktischen Ozean (verandert nach Gordienko und Laktonov,
1969)

Uber 95 % des Packeises im Europaischen Nordmeer wird durch die FramstraBe
Uber den Ostgronlandstrom in die westliche Grénland-See transportiert und hat
seinen Ursprung im Arktischen Ozean (Vinje & Kvambekk, 1993; Thiede, 1990).
Die Menge des angelieferten Eises ist abhangig von der Variabilitat der
Strémungsintensitat. Wahrend der Drift erfahrt das Eis eine Wiederholung von
Schmelz- und Gefrierzyklen.

Die Grenze zwischen Packeis und offener See wird randliche Eiszone (MIZ =
marginal ice zone) genannt und kann bis zu 100 km breit sein. Im Winterhalbjahr
wird Neueis in der Eisrandzone gebildet (Wadhams, 1981), wobei die
Tiefenwasserbildung verstarkt wird. Deshalb ist die GroBe der Eisrandzone fir das
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globale ozeanische Stromungssystem bedeutend (Wadhams, 1981; Nothold,
1997).

Das Aufeinandertreffen von warmen atlantischen und kalten arktischen Wasser-
massen entlang des Eisrandes beschleunigt das Abschmelzen von Partikel-
beladenem Meereis. Hebbeln und Wefer (1991) beobachteten entlang der
Eisrandzone die hdchsten Sedimentationsraten.

Nach Larssen et al. (1987) sind 20 % des Meereisvolumens in der FramstraBe
sedimentbeladen. Die Konzentration des partikularen Materials reicht bis zu 3 g/l.
Die Partikel sind vorwiegend feinkdrnig (30-60 % < 2 um), und nur ein geringer
Anteil ist grober als 63 um. Wollenburg und Pfirman (1989) bestimmten eine
maximale Konzentration von 560 g Sediment/kg Schnee oder Eis und eine
durchschnittliche Konzentration von 70 g/kg in den schmutzigen Stellen.

2.3.1 Eisbildungsprozesse

In einer gleichmalig abgeklhiten Wassersaule bilden sich bei ca. -1,9 °C und
einer Salinitdt von 35 %. Eiskristalle von 1-5 mm Durchmesser und 1-1000 pm
Dicke (Maykut, 1985; Barnes et al., 1982). Dieses Eis wird als 'frazil'-kis bezeichnet
(Barnes et al. 1982). Nach Weeks und Ackley (1982) schwimmen die Kristalle
wegen der Salinitdts- und Dichteunterschiede auf und bilden einen Eisschlamm
('slush'). Es bildet sich eine Eisschlammdecke mit einer Machtigkeit bis zu 4 m
(Reimnitz & Kempema, 1987). Nach Reimnitz und Kempema (1988) konnen starke
Turbulenzen durch verstarkten Warmeverlust zu einer Auskthlung der
Wasserséule bis zum Meeresgrund fihren, so daf sich Eiskristalie bis in eine
Wassertiefe bis zu 60 m direkt am Meeresboden bilden (‘anchor ice'). Nach
Erreichen einer bestimmten GréBe schwimmen die Eiskdrper auf und werden in die
Eisschlammdecke eingebunden. Abhangig von der Umgebungstemperatur gefriert
dieser Eisbrei zu einer festen Meereisdecke (Untersteiner, 1900). Die
Oberflachenstromungen und Winde fihren zum Verdriften des Eises, wobei sich in
Aufreif3stellen bzw. offenen Wasserflachen (leads') bei ausreichend geringen
Temperaturen Neueis bildet. Bei der Konsolidierung des Eisschlammes entsteht
junges Eis mit einer kornigen Kristallstruktur (‘granular ice'). Darunter wachsen
nach Lange (1987) bei nicht turbulenten Bedingungen saulenférmige Eiskristalle
(‘columnar ice').

Nach Wadhams (1986b) wachst das Eis im ersten Jahr bis zu einer Dicke von 1-1,5

m Dicke. Die Machtigkeit der Eisdecke nimmt durch Niederschlag in Form von
Schnee weitere 30-50 cm zu. Das Maximum der Eisméachtigkeit wird im Aptril / Mai
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erreicht. AnschlieBend beginnt das oberflachliche Abschmelzen des Schnees. Am
Ende des Sommers ist das Eis schneefrei und 40 cm der obersten Eissdule sind
abgeschmolzen, Mitte September beginnt ein neuer Gefrierzyklus und nach dem
Auskihlen der gesamten Eisdecke wéachst an der Unterseite neues Eis (Abb.7).

Es biidet sich im zweiten Winter mehr Eis als im Sommer zuvor abgeschmolzen ist
(Wadhams, 1986b). Im Arktischen Ozean pendeln sich diese Eisbildungs- und
Schmelzzykien bei einer Gleichgewichtsmachtigkeit von 3-4 m ein (Untersteiner,
1990).
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Abb. 7. Schematische Darstellung der saisonalen Eisbedingungen (aus
Wollenburg, 1993}
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2.3.2 Mechanismen der Sedimentaufnahme von Eis

Es gibt verschiedene Moglichkeiten flir den Sedimenteintrag in das Eis

{Abb. 8).

() proximaler und distaler aolischer Transport (Windom 1969}, Es kdnnen sich
dabei feine Ruf3- und Tonpartike! auf dem Eis ablagern. Die Mengen des dolisch
transportierten Material im Meereis ist gering.

(1) Materialeintrag durch Abbrechen von Kistenkliffs, Hangrutschungen usw.
(Pfirman et al., 1989). Die Mengen an Material, die durch diese Art in das Eis
eingetragen wird, sind jedoch gering.

(i) das "Pumpen" von Sedimenten durch die Gezeiten oder Wellenaktivitat auf das
Eis ( Gilbert, 1989). Dieses setzt jedoch einen sehr starken Tidenhub voraus.

(IV) direktes Anfrieren von Material an der Eisunterseite bei BodenberlOhrung
(Barnes & Reimnitz, 1974)

Eintrag wahrend der Eisbildung aus der Suspension in der Wassersaule
(Barnes & Reimnitz, 1974; Larssen et al., 1987). Uber diesen Prozef gibt es
mehrere Modelle. Reimnitz und Kempema (1986) favorisieren den Eintrag durch
die aufsteigenden 'frazil'-Eiskristalle. Shen und Ackermann (1990) hingegen
postulieren die Anreicherung im Eisschlamm ('slush'} wéahrend der ersten
Stunden der Eishildung. Es wird allgemein angenommen, daf3 die
Sedimentaufnahme in der initialen Eisbildungsperiode erfolgt.

(V) direkter fluviatiler Eintrag durch Uberflutung des Meereises durch FluBwasser
(Barnes & Reimnitz, 1973).

Im arktischen Raum findet der Haupteintrag der Sedimente auf den flachen
Schelfen statt. Der fluviatile Eintrag ist sehr bedeutend und wird in einen direkten
und einen indirekten Eintrag unterschieden. Der direkie Eintrag erfolgt durch
Zulieferung von Schwebfracht durch Flusse. Durch die Schneeschmelze im
Frihjahr, verbunden mit dem Aufbrechen von Fluf3eis in den Miandungsbereichen,
kommt es haufig im Frihsommer zum Uberfluten der Kisteneisdecke und zur
Ablagerung des Sedimentes auf dem Eis (Barnes und Reimnitz 1873). Unter dem
indirekten Eintrag versteht man die Sedimentation nach fluviatilem Transport auf
dem Schelf, Dort kann das Sediment entweder durch Resuspension oder durch
direktes Anfrieren vom Schelfboden vom Meereis aufgenommen werden.
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Abb. 8: Schematische Darstellung der potentiellen Eintragsmechanismen von
klastischen Sedimenten in das Meereis (aus Wollenburg, 1993)

1. Aolischer Eintrag, 2. Abbrechen von Kistenkliffs, 3. Uberspilen der Eisdecke
von Fllssen, 4a. direktes Anfrieren am Strand oder Untiefen, 4b. Anfrieren bei
Bodenberihrung von PreBeisrlicken, 5. Filtration von  suspendiertem
Bodensediment durch Eiskristalle oder Anfrieren von 'anchor ice' am Meeresboden
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2.4 Reaqional iogie d ntersuchun bietes

Das Europdische Nordmeer besteht aus vier stark eingetieften Becken, das
Boreas-, das Gronland-, das Lofoten- und das Norwegen-Becken, die durch
Stérungszonen getrennt sind (s. Abb.9). Die Stérungszonen sind morphologisch
als Ricken ausgebildet. Diese Storungszonen sind Teil des Mittelozeanischen
Rickens, der die Amerikanische Platte im Westen von der éstlich gelegenen
Eurasischen Platte trennt. Die Offnung des Europaischen Nordmeeres vollzog sich
in einer Region, in der die Kruste bereits durch wiederholte Riftphasen vom
Altpaldozoikum bis zum frihen Tertiar (Paldozén) gedehnt und ausgedinnt worden
war (Thiede & Myhre 1996). Die Offnung begann vor ca. 56 Ma (Thiede & Myhre,
1996). Vor 10-15 Ma entwickelte sich eine flache Verbindung zwischen dem
Arktischen Ozean und dem Atlantik (Abb. 10), eine Tiefwasserpassage bzw. ein
Tiefenwasseraustausch entstand vor ca. 7,5-5 Ma (Lawver et al., 1890).
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Abb. 9: Bathymetrie und grof3strukturelle Merkmale des Européischen Nordmeeres
(nach Taiwani & Eldholm, 1974)
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Abb., 10: Schematisches Diagramm der Entwicklung des Européaischen
Nordmeeres (nach Talwani & Eldholm, 1974)

Sid- und Ostgrénland 4Bt sich in zwei geologische Provinzen untergliedern
(Escher & Watt, 1976).

Der sudliche Teil (Abb., 11) wird von den kristallinen Gesteinen des
prakambrischen Schildes gebildet. Im zentralen Bereich des Schildes findet man
den archaischen Gneiskomplex, der in den letzten 2500 Ma unbeeinfluBt von
groBen metamorphen, tektonischen und magmatischen Ereignissen blieb. Der
stidliche Bereich wird von den Gesteinen des Ketilischen Mobilglrtels aufgebaut.
Die Gesteine setzen sich aus Gneisen, Dioriten und Graniten zusammen. Das Alter
der frithen Intrusivgranite wurde durch Isotopenuntersuchungen auf 1850-1830 Ma
und fir die spéteren Rapakivi-Granite auf 1810-1740 Ma bestimmt (Escher & Watt,
1976). Nordlich des Gneiskomplexes befindet sich der Nagssugtogidianische
Mobilglinte!, der Archaische Gneise beinhaltet, die in einer grofien tektonischen
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Zone wieder aufgearbeitet wurden. Die Isotopenuntersuchungen zeigen ein Alter
der Deformation und Metamorphose von 2700 Ma (Escher & Watt, 1976).

Der zentrale Teil Osigronlands wird von dem Kaledonischen Stérungsglrtel
gebildet. Er beinhaltet ausgedehnte Bereiche archaischer und proterozoischer
Gneise und schlieBlich zwei Gruppen frihproterozoischer Metasedimente.
Wahrend des spaten Proterozoikums herrschten Geosynklinalbedingungen und
die Sedimentation schritt bis zum Einsetzen der Kaledonischen Gebirgsbildung
fort. Die jungsten Sedimente, die von dieser Gebirgsbildung beeinfluBt wurden,
sind die Karbonat-Sequenzen des Mittleren Ordoviziums. Die &lteren
Metamorphkomplexe erfuhren eine Faltung und Regionalmetamorphose. Sie
wurden lokal auch von Granitintrusionen durchschlagen. In manchen Bereichen
werden die Schild- und Stoérungsgirtel-Komplexe von jlingeren Sedimentabfolgen
Uberlagert. Im Devon bis zum frithen Perm wurden dann kontinentale Sedimente
(Molasse) abgelagert. Im hoheren Perm folgte der Molassesedimentation eine
Transgression mit Ablagerungen von Kalkstein, Gips und Tonschiefer. Die
triasscischen Sedimente bestehen aus marinen und kontinentalen Klastika einer
meist flach marinen Schelffazies. Die kretazischen Sedimente sind marine,
hauptséchlich klastische Konglomerate, Sandsteine und Tonschiefer. Im Tertiar
entstanden viele Eruptivkomplexe, die in ihrer Zusammenseizung von mafisch,
ultramafisch bis zu nephelinsyenitisch und granitisch variieren. Die Basaltabfolge
im stidlichen Bereich ist eine Serie von tholeitischen Basalten. Die Basalte des
Geiki-Plateaus (stidlich des Scoresby-Sundes) sind eozénen Alters (Brooks, 1973).
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Abb.11 a: Geologische Karte Grénlands (Unesco, 1976)
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Abb. 11 b: Legende der Geologischen Karte (Unesco, 1976)
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3. Material und Methodik

3.1. Probennahme

Die bearbeiteten Proben wurden wahrend der "Polarstern”-Expedition ARK-VII/1
(Thiede & Hempel, 1991), ARK-VII/3 (Miller & Grobe, 1996) und ARK-X/2
(Hubberten, 1995} gewonnen. Die Kernlokationen und Wassertiefe im
Untersuchungsgebiet sind in Tabelle 2 und Abbildung 2 aufgefihrt. Die Proben
wurden auf dem Ostgrénlandischen Schelf, aus dem Grénland-Becken, aus dem
Scoresby-Sund-Becken sowie in den Fjordsystemen Ostgrénlands, dem Scoresby-
Sund, dem Kong-Oscar-Fjord und dem Kajser-Franz-Josef-Fjord, gewonnen.

Geogr. Breite| Geogr. Lange | Stationsnummer-Gerétenr, | Wassertiefe [m] [ Expedition
69.461 -15.782 P51845-2 g22,0
70.253 -15.826 PS1862-1 1105
70.479 -14.499 PS1857-1 908,0
70.316 -8.655 P51864-1 458,3
72.3 -11.302 PS51873-1 21009
72.549 -12.248 PS1875-7 23786
72.805 -12.766 PS51876-1 2592
73.481 -13.034 PS1877-1 2649 ARK-VI/1
73.593 -8.371 51882-1 3169
73.734 -9.63 P51892-1 3125
74.866 -10.109 PS1893-1 3245
75.832 -8.182 PS1894-7 1992
75.416 -7.332 PS1805-9 3358
74.998 -4.997 PS1808-6 3595
74.534 -2.328 PS1900-7 3538
75.942 -3.744 PS1901-1 3588
77.283 -5.012 P31903-1 1182

75 -12.408 PS1918-2 1090

75 -8.771 PS1922-2 3350
71.497 -20.499 P51023-1 256,0
71.498 -19.178 P51924-2 279.0
71.496 -18.275 PS1926-2 1495
71.496 -17.148 PS1927-1 1735
7(.353 -22.465 PS81928-1 387.,0
70.583 -24.325 PS1931-1 277.0 ARK-VII/3
70.475 -26.88 PS1935-1 1262
71.538 -26.096 PS1939-1 1234
70.116 -21.298 PS51943-1 601,0
659.596 -22.34 PS1946-1 320,0
69.275 -21.755 PS1947-2 377.0
68.895 -20.935 PS1950-1 1470
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74176 -0.391 PS2613-1 3259
75.005 -7.203 PS52616-7 3401
75.231 -20.498 P52619-6 310,0
74.95 -19.29 PS52621-3 410,0
74.881 -17.701 PS2622-4 258.,0
73.466 -20.178 PS52625-1 166,0
73.158 -16.483 P52629-2 850,0
73.178 -22.186 PS52631-2 4290 ARK-X/2
73.405 -23.646 P52632-7 505,0
73.441 -25.185 PS2634-5 471,0
72,086 -22.866 PS2638-6 428,0
72.39 -24.135 P52639-2 413,0
73.155 -19.485 PS2641-5 4690
72.805 -26.471 P52643-5 691.0
67.868 -21.758 PS2644-2 778,0
68,395 -21.395 PS52645-5 1001

Tab. 2: Koordinaten und Wassertiefe der Probennahme

3.1.1 Beprobung der Grof3kastengreifer

Die maximal 54 cm langen Rohre der GroBkastengreifer wurden mit einer
zweiblattrigen Sage in Léngsrtichtung halbiert. Beide Halften, die Archiv- und
Arbeitshalfte, wurden fotografiert. Die Probennahme erfolgte an der Arbeitshéifte,
die lithologische Beschreibung wurde an der Archivhélfte vorgenommen. In
manchen Fallen war die Arbeitshalfte schon verbraucht und die Beprobung fand an
der Archivhalite statt.

Da fiir die Durchfihrung dieser Arbeit nur Oberflachenproben bendtigt wurden,
wurde nur der oberste Zentimeter des Kernes beprobt:

Es wurde eine 5 cm3-Spritzenprobe zur Bestimmung des Wassergehaltes
gezogen.

Eine 12,5 ml Dose wurde mit einem Spatel fir die Suszeptibilititsmessung gefulit.
Fir die Schwermineralanalyse wurde ca. 50 ml Probe entnommen.

3.2 Bestimmnug des IRD-Gehaltes

Um den Anteil des eisbergtransportierten Materials abzuschatzen, wurde der IRD-
Gehalt (ice rafted debris) untersucht. Dazu wurde das Verhaltnis zwischen den
Probengewichten der Fraktion <125 um und der Frakion =125 um untersucht.
Hierbei wird generell vorausgesetzt, daB3 der Hauptteil der Grobfraktion aus
Terrigenmaterial besteht und biogene Partikel von untergeordneter Bedeutung
sind. Es wird davon ausgegangen, dafB die Fracht, die von einem Eisberg
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transportient wurde, grobkornigere Komponenten enthéit als das Material, das
durch Meereis transportiert wurde. Grobe (1987) gibt an, daB der Gehalt an
Partikeln, die groBer als 2 mm sind, ein Indikator fur Eisbergeintrag ist.
Meereistransportiertes Material ist feinkdrniger und besitzt einen Anteil der
Sandfraktion von meist weniger als 5 % (Grobe, 1987).

Da die Proben vor dem Wiegen nicht entkarbonatisiert wurden, sind einige der
Angaben durch den Gehalt an Foraminiferenschalen verfalscht. Die Grobfraktion
der Proben wurden daher erneut mikroskopisch untersucht und der Gehalt an
Foraminiferen und Mineralkdrnern abgeschatzt.

3.3 Schwermineralanalyse

Um die Schwerminerale und deren Verteilung zu bestimmen, wurden
Streupraparate angefertigt. FUr die Schwermineralanalyse wurde die
Feinsandfraktion 63-125 um verwendet. Diese Korngrdf3e stellt sicher, daB3 das
Sediment keinen Strémungstransport erfahren hat. Die Fundstelle am
Meeresboden ist mehr oder weniger genau die Stelle, an der das Eis geschmolzen
und die Sedimentpartikel freigesetzt worden sind,

3.3.1 Probenaufbereitung und Schweretrennung

Nach der Probennahme werden die Proben durch zwei aufeinander liegende
Siebe geschlammt, Das obere Sieb besitzt eine MaschengréBe von 125 pm und
das untere von 63 um. Die erhaltene Sandfraktion wird anschlieend 24 Stunden
in einem Trockenschrank bei 50 °Celsius getrocknet und anschlieBend gewogen.
Als nachster  Arbeitsschritt erfolgt die  Schweretrennung, um die
Leichtmineralfraktion von der Schwermineralfraktion zu trennen. Hierfur wird
Natriumpolywolframat (3NasWo4*9Wo3z*H20) mit destilliertem Wasser versetzt, bis
man eine Schwereldsung von 2,83 g/cm3 erhalt. Daraufhin vermengt man in einem
Zentrifugengldschen 2 g der Probe mit ca. 10 ml Schwerelésung. Die Menge der
Schwereldsung ist nicht definiert, da es sich um einen rein physikalischen
Trennungsvorgang handelt. Die Probe sollte optimal durchmischt sein.

Es mul3 sicher gestelitwerden, daf3 der Abstand der Leicht- zu den Schwermine-
ralen nach dem Zentrifugiervorgang, 20 min bei 3000 W/min (Heraeus Sepatech,
Labofuge GL), gro3 genug ist, um eine gute Trennung zu erreichen.

Nach dem Zentrifugieren wird das Glas vorsichtig aus der Zentrifuge genommen.
Einzeln werden die Zentrifugenglaser in flussigen Stickstoff getaucht, bis der untere
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Teil (die abgesaigerten Schwerminerale und ein Teil der Schwereflissigkeit)
vollstdndig gefroren ist. Die Fraktion mit den Leichtmineralen kann mit Hilfe einer
Spritzflasche, gefilit mit destilliertem Wasser, aufgetaut und abdekantiert werden.
Die Leichtminerale werden in einen Filter (& 90 mm) geschittet, der auf einem
Sammelgefd3 mit einer Vakuumpumpe befestigt ist. Dasselbe wird mit der
Schwermineralfraktion prozessiert. Beide Fraktionen werden sorgfaltig mit
destillietem Wasser nachgespiilt, um Verunreinigungen der Minerale zu
beseitigen. Nach dem Reinigen der Kdémer werden die Filter mit den beiden
Fraktionen im Trockenschrank ungeféhr 24 h bei 60 °C getrocknet.

3.3.2 Herstellung der Streupraparate

Nach der Trocknung der Schwerminerale erfolgt die Einbettung. Hierzu wird ein
Objekttrager auf einer Heizplatte auf 100 °C erhitzt und das Einbettungsmedium
gleichmaBig verteilt. Als Einbettungsmittel wurde Meltmount 1,68 (CARGILLE
LABORATERIES Inc., New Jersey, USA), ein Theromoplast, benutzt. Der
Lichtbrechungsindex dieses Einbetiungsmittel liegt bei einer Temperatur von 25°C
bei n=1,68. Der Vorteil dieses Einbettungsmediums ist seine temperaturabhangige
Viskositat. Legt man den Objekttrager auf eine Heizplatte, die auf 60 °C erhitzt ist,
wird das Thermoplast trdge. Nun wird die Fraktion der Schwerminerale mit einem
feinen Spatel auf den Objekitrdger aufgebracht. Sortierungsprozesse werden
bestmoglich ausgeschlossen. Das Praparat wird daraufthin g mit einem
Deckblattchen abgedeckt und erneut auf die 100 °C Heizplatte gelegt. Das
Meltmount wird dadurch geringer viskos und verteilt sich gleichmaBig und
blasenfrei auf dem Objekitrager. Nimmt man nun das Préparat von der Heizplatte,
hartet das Einbettungsmedium sofort aus. Durch dieses temperaturabhangige
Verhaiten konnen miBlungene Praparate erneuert werden, da die Einbettung
reversibel ist.

3.3.3 Mikroskopische Auszdhlung

Die Streupraparate wurden unter einem Durchlichtmikroskop (Leitz DM RXP)
ausgewertet. Zur Bestimmung der relativen Haufigkeit wurde eine Linienz&hlung
unter Benutzung eines Kreuztisches mit 0,1 mm Rasterkndpfen verwendet. Uber
das Praparat wurden Traversen in bestimmien Abstanden bewegt und alle Kérner,
die unter dem Fadenkreuz zum Liegen kommen, gezdhlt. Es wurden sowoh! die
durchscheinenden Minerale als auch opake Minerale, Quarze, Glimmer, Alterite
und detritisches Karbonat gezéhlt. Bei dem Begriff Alterit handelt es sich nicht um
einen Mineralnamen, sondern um einen Sammelbegriff fir Mineralaggregate, die
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wegen ihrer feinkdrnigen Verwachsungen im Durchlichtmikroskop nicht in ihrer
mineralogischen Zusammensetzung zu bestimmen sind. Sie besitzten eine
dunkeigraue Eigenfarbe und eine graue Interferenzfarbe. Quarzaggregate und
Leukoxen werden nicht zu den Alteriten gezéhlt (Boenigk, 1982; Van Andel, 1950).
Es wurden mdglichst 300-400 durchscheinende Minerale pro Probe gezahit. Die
Minerale wurden so differenziert wie moglich gezahlt und erst zur Auswertung in
Gruppen zusammengefaBt (Tab.3). Diese spéatere Gruppierung ist notwendig, da
bei manchen Mineralen Probleme mit einer eindeutigen ldentifizierung auftreten
konnen. Ein Grund hierfir ist die Art des Praparates. In diesen Streupraparaten ist
die Doppelbrechung nicht eindeutig bestimmbar bzw. vergleichbar, da die Korner
nicht dicht beieinander liegen. Es ist auch nicht mdglich, die Kdrner im Schiiff zu
drehen, wie es zum Beispiel notwendig wére, um einen Klinozoisit von einem Zoisit
zu unterscheiden. In diesem Fall ist das beste Unterscheidungsmerkmal die
Lichtbrechung, die aber bei unglnstiger Achsenlage identisch ist. Bei einer
gréBeren Probenmenge wére es jedoch zu zeitaufwendig, um jedes Korn eindeutig
zu identifizieren. Weiterhin ist die Gruppierung ausreicherid, um den Einflu3 des
Transportes zu bestimmen.

magmatische Hornblende braun, griine, grun-braun, farblos
metamorphe Hornblende blau, grin-blau
Orthopyroxen-Gruppe Enstatit
Hypersthen
Klinopyroxen-Gruppe Klinopyroxen
Augit
Epidot
Epidot-Gruppe Klinozoisit
Zoisit
Staurolith
Apatit
Chioritoid
Zirkon
ZTR Turmalin (grin, blau, braun, braun-rot)
Rutil
Titanit
Granat rot, farblos
Disthen
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opake Minerale

detritisches Karbonat
Biotit

Chlorit

sonstige Minerale vulkanische Glaser
Glaukonit

Tab. 3: Zusammenstellung der Schwermineralgruppen

Nechaev et al. (1994) unterschied im Nordpazifik Schwerminerale vulkanischer
und metamorpher Abstammnug, um so die Liefergebiete zu bestimmen. Er
gliederte die Mineralarten Orthopyroxen, grune Klinopyroxene und braun-grine
Amphibole in die vulkanische Provinz und schwach gefarbte und blau-grine
Amphibole sowie Granat, Zirkon, Turmalin, Staurolith, Disthen und die Epidot-
Gruppe in die metamorphe Provinz ein. Dieser Ansatz wird auch in dieser Arbeit
benutzt. Die von Nechaev et al. (1994) in die metamorphe Provinz gesteliten
Andalusite und Monazite waren im Arbeitsgebiet nicht vorhanden.

Shankar et al. (1996) bestimmte die Mineralgehalte, die magnetische
Suszeptibilitat, auch die anhysteretisch remanente bzw. die isothermal remanente
Magnetisierbarkeit von Proben, die am Strand und auf dem Schelf im Stidwesten
Indiens genommen wurden. Er benutzte zur Abschatzung des Gehaltes an

durchscheinenden Schwermineralen und an opaken Mineralen die gemessene
Gesteinsmagnetik.

Bond et al. (1997) beschrieb drei Indikatoren, die er als Nachweis fir holozéne
Kilimaschwankungen im Nordatlantik anfUhrt. Zum einen benutzte er die
Konzentration lithischer Kdrner, mit einem Durchmesser > 150 um, zum anderen

zwei petrologische Indikatoren, frische vulkanische Asche und hamatitiberzogene
Kérner, meist Quarz und Feldspat, welche sedimentdren Ablagerungen an der
Ostgronlandischen Kiste entstammen. Es wird daher versucht, die Bedeutung der
Indikatoren zu verifizieren.
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3.4 Bestimmnug der magnetischen Suszeptibilitét

Die magnetische Suszeptibilitdt ist eine Materialkonstante, die allgemein bei
marinen Sedimenten als Indikator flr terrigenen Eintrag gilt. Gemessen wird
hierbei die Menge an ferro- bzw. ferrimagnetischen Komponenten im Sediment mit
Hilfe einer elektrischen Spule und einem MefB3gerét.

Zur Messung der magnetischen Suszeptibilitat wurde ein Bartington MS2B benutzt.
Bei diesem Gerat handelt es sich um einen Einzelproben-Zweifrequenz-Sensor
(LF=0,46 kHz; HF=4,6 kHz). Die Einfachkeit der Zweifrequenzen-Messung erlaubt
die schnelle Detektion sehr feiner (bis ultrafeiner) ferrimagnetischer Minerale
(Dearing, 1994). Die elektrische Spule erzeugt ein konstantes elektromagnetisches
Wechselfeld, das von den magnetischen Partikeln im Sediment beeinfluBt wird.
Das Gerat erfahrt durch die so induzierte Spannung eine Frequenzanderung im
Schwingkreis. Die Intensitat der Frequenzéanderung hangt von der Menge von
ferromagnetischen Materials des Sedimentes ab und stelt das MaB der
magnetischen Suszeptibilitdt dar. Die magnetische Suszeptibilitdt  wird
dimensionslos in 10> gemessen. Allgemein wird sie entweder volumenspezifisch
oder gewichtsspezifisch angegeben. In dieser Arbeit ist sie gewichisspezifisch
ausgedrickt. Der MelBvorgang und die Umrechnungsschritte werden im folgenden
gezeigt.

Nachdem das Gerét aufgewarmt und ein Standard gemessen wurde, fihrt man die
12,5 ml Dose mit der Probe in den Sensor ein. Es werden sowoh! auf der Hoch-
wie auch auf der Niedrigfrequenz drei Messungen durchgeflihrt. Wichtig dabei ist,
daf3 nach jeder Messung der Sensor wieder auf Null gestelit wird.

Nach der Messung wird die Probe gewogen, 24 h in einem Gefrierschrank (-18 °C)
gefroren, 48 h in einem Gefrientrockner bei -80 °C getrocknet und anschlieBend
rickgewogen. Aus dem Trockengewicht ergibt sich der prozentuale Wassergehait
(W) nach :

W (%)= Nafgewicht (g) - Trockengewicht (g)

NaBgewicht (g) x100 (1)

Die gemessenen Wassergehalte sind im Anhang (Kap. 8.1.2) aufgelistet.
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Der Wassergehalt beeinflu3t die Messung der magnetischen Suszeptibilitdt, da
Wasser diamagnetisch ist. Daher ist es notwendig, den Wassergehalt der Proben
zu berdcksichtigen (Kw).

Ky [ 10° Sl =K+ ("V%’E)%EH) (2)

K = gemessene magn. Suszeptibilitat
Als nachstes wird die Feuchtraumdichte (BD) bestimmt:

BD [ gem3 J=7 (3)

m = Probenmasse; V = Volumen (12,5 mi)

Die massenspezifische magnetische Suszeptibilitat () ergibt sich aus 2.) + 3.)

KW
Xi [rm*kg I=B5 7000y (4)

Wie schon erwahnt, wird die magnetische Suszeptibilitat einer Probe hauptséchlich
durch den Gehalt an ferrimagnetischen Partikeln bestimmi. Um dieses zu
verdeutlichen, sind in Tabelle 4 ausgewdhite Minerale und deren
massenspezifische magnetische Suszeptibilitat aufgefihrt.

Mineral / Material Fe-Gehalt | Magnet.Suszep-
(Yo} tibilitat (um3kg 1)

Eisen 100 276000

Magnetit 72 390-1116

Titanomagnetit 70 410

Hamatit 70 0,49-1,69

Himenit 37 1,7-2,0

Pyroxen <12 0,04-0,094

Epidot 31 0,25-0,31

Dolomit 0 0,011

Tab. 4: Mineralarten und deren magnetische Suszeptibilitat und Eisengehalt
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Ausgehend von der Annahme, die Proben wirden kein reines Eisen, Kobalt oder
Nickel beinhalten, kann man auBer dem Magnetit und dem Titanomagnetit die
restlichen Minerale vernachlassigen. lLegt man fir Magnetit eine magnetische
Suszeptibilitat von 500 umSkg! fest, kann ein annadhernder Magnetitgehalt
berechnet werden.
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4. Ergebnisse

4.1 Die Eisfracht

Die Untersuchung des IRD-Gehaltes soll den EinfluB des Eisbergtransportes und
der SO angelieferten Schwerminerale Ostgronlands auf die
Schwermineralverteilung verdeutlichen. Abbildung 12 zeigt die Vereilung der
Gewichtsprozente der Fraktion >125 um an der Gesamtfraktion. Es lassen sich drei
Regionen mit erhéhten Gehalten an der Fraktion > 125 um unterscheiden:

1. Im Grdnland-Becken schwanken die Werte der Fraktion > 125 pm zwischen 15
und 33 Gew.%.

2. Westlich und stdlich der Insel Jan-Mayen schwanken die Werte der Proben
PS1864-1, PS1857-1 und PS1845-2 zwischen 18 und 35 Gew.%.

3. Im Scoresby-Sund besitzen die Proben in den Fjordarmen Wene zwischen 19%
und 44%. Ihr EinfluB 1&3t sich auf3erhalb des Fjordes bis zur Probe PS1950-1
Gew.%) verfolgen. Dagegen sind in den sldlichsten Proben (PS2644-2 und
PS2645-5) keine bzw. nur bis zu 2 Gew.% nachzuweisen.

Um die Grobfraktion > 125 um als [RD interpretieren zu kdnnen, missen
Informationen (ber die Zusammensetzung der Grobfraktion (Terrigen- bzw.
Biogenanteil) vorliegen.

Die Ergebnisse der Abschatzung des IRD- und Foraminiferengehaltes nach der
mikroskopischen Kontrolle der Grobfraktion sind in Tabelle 5 dargestellt.
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Abb. 12; Verteilung der Fraktion >125 um an der Gesamtfraktion (in Gew.%)
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Probe IRD |Foraminiferen |Probe IRD |Foraminiferen
PS1845-2 |- ++ PS1931-1 ++ |-
PS1857-1 |- + PS1935-1 + -
PS1864-1 |o ot PS1939-1 ++ |-
PS1873-1 |- + PS1943-1 0 -
PS1875-7 |- - PS1946-1 ++ |-
PS1876-1 |- - PS1947-2 ++ -
PS1877-1 |- 0 PS1950-1 ot -
PS1882-1 |- ++ PS2613-1 - o}
PS1892-1 |- e PS2616-7 - ++
PS1893-1 |- o P52619-6 + -
PS1894-7 |- ¢} PS2621-3 0 -
FS1895-9 |- 0 PS2622-4 - -
PS1898-6 |- 4 PS2625-1 - -
PS1900-7 |- - PS2629-2 - -
PS1901-1 |- - PS2631-2 - -
PS1903-1 |- - PS2632-7 - -
PS1918-2 |- - PS2634-5 - -
pPSsS1922-2 |- ++ PS2638-6 + -
PS1923-1 |- o) PS2639-2 ++ -
PS1924-2 |++ |0 PS2641-5 - -
PS1926-2 |o 0 P8S2643-5 - -
PS1927-1 |o 0 PS2644-2 - o
PS1928-1 |++ |- PS2645-5 - -

Tab. 5: Abschétzung der Gehalte an Foraminiferen und IRD
0= nicht vorhanden; -- = sehr geringer Anteil; - = geringer Anteil

+ = hoher Anteil; ++ = sehr hoher Anteil

Die Grobfraktion der Proben im Gronland-Becken bestehen ausschlieB3lich aus den
Schalen der Foraminiferen, so daB der tatsdchliche Wert des IRD-Gehaltes
annahernd O ist. Das Sediment enthilt also kein eisbergtransportiertes Material.
Das gleiche trifft auf die zweite Region mit den Proben PS51864-1, PS1857-1 und
PS1845-2, in der N&he der Insel Jan-Mayen, zu. Die Menge der Foraminiferen ist
zwar geringer, und es befinden sich auch Sedimentkérner in der Grobfraktion der

Probe, aber der tatsdchliche Wert liegt deutlich unter dem berechneten Gewicht.

Es wurde noch zwei weitere Verteilungskarten erstellt, die nur einen gewissen
Trend in der Verteilung des eisbergtransportierten Materials und der Foraminiferen

angeben (Abb.13 + 14).
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Abb. 13: Abschatzung der Verteilung der Foraminiferengehalte der Oberflachen-
proben im Untersuchungsgebiet

Auf der Verteilungskarte der Foraminferen (Abb. 13) erkennt man, daf3 Schalen von
Foraminiferen hauptsdchlich dstlich des Kontinentalrandes vorhanden sind. Auf

den Schelfregionen enthalten die Proben nur sehr geringe oder gar keinen Anteil
an Foraminiferengehausen.
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Abb. 14: Abschatzung
Untersuchungsgebiet
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Die Verteilungskarte des IRD zeigt ein umgekehrtes Bild (Abb. 14). Ostlich des
Kontinentalrandes besitzen die Proben gar keinen oder nur einen sehr geringen
Anteil an eistransportiertem Material. Auf dem Schelf hingegen werden die Proben
von IRD dominiert. Im Scoresby-Sund und sudlich davon findet man die hdchsten
Gehalte. Im nordlich gelegenen Kong-Oscar-Fjord ist der Anteil zwar geringer,
jedoch immer noch sehr hoch. Der Kejser-Franz-Josef-Fjord, zeigt deutlich
geringere Gehalte an IRD.

4.2 Schwermineralverteilung

Neben den Schwermineralen sind in den Abbildungen, auch Glimmer,
glimmerartige Minerale (Biotit, Chiorit und Glaukonit) und detritisches Karbonat
aufgefiihrt, die keine "reinen" Schwerminerale darstellen, da die spezifische Dichte
teilweise unter 2,83 g/lcm3 liegt, Die Minerale wurden jedoch hier mit
aufgenommen, da sie flr manche Gebiete charakteristisch sind.

Die Schwermineralzusammensetzungen der einzelnen Proben als
Kreisdiagramme (Abb. I, Kap. 8.2) dargestellt, um einen schnellen Uberblick zu
ermdéglichen. Die Zusammensetzung wird im Text nicht explizit erlautert.

Durch Rundungsfehler kann es vorkommen, daf3 in manchen Diagrammen die
Zusammensetzung nicht genau 100% ergibt. Als "Sonstige Minerale" sind die
Minerale zusammengefaBt, die in der jeweiligen Probe unter 5 Kornprozent liegen.
Glaukonit, Staurolith, Disthen und Chloritoid sind in allen Proben unter den
"Sonstigen Mineralen" zu finden und sind nicht in der Legende aufgeflhrt.Die
Abkirzung ZTR stellt nur eine Zusammenfassung der ultrastabilen Minerale Zirkon,
Turmalin und Rutil dar und besitzt keinen Bezug zu dem ZTR-Index von Hubert
(1962), der den Reifegrad eines Sedimentes beschreibt.

Betrachtet man die mittlere Schwermineralzusammensetzung aller Proben, erkennt
man als haufigstes Mineral in den Proben die Homblende mit einem mittleren
Gehalt von 17,3% (Abb. 15).

Die Gruppe der Klinopyroxene besitzen einen mittleren Anteil von 17,1%. Die
Granate stellen mit 7,4 % die dritigroBte Gruppe dar. Die Biotite und opaken
Minerale haben zwar mit 19,9% bzw. 12,2% einen hdéheren Anteil als die Granate,
jedoch zahlen sie zur Gruppe der Schwerminale nur im weiteren Sinne. Die
Epidot-Gruppe und die Gruppe der ultrastabilen Minerale besitzen mit 5,4% bzw.
4,0 % noch einen deutlichen Anteil an der Schwermineralzusammensetzung der
Proben. Die restlichen Schwermineralgruppen sind im nur akzessorisch vertreten.
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Mittlere Schwermineralzusammensetzung
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Abb. 15: Mittlere Schwermineralzusammensetzung der gezahlten Oberflachen-
proben

Die Abbildungen (Abb. 16 a-p) zeigen die Vereilung der einzelnen Schwet-
minerale im Untersuchungsgebiet.

Den hochsten Wert in der Verteilungskarte der Amphibol-Gruppe (s. Abb. 16 a)
zeigt die Probe PS1875-7 (vgl. Abb. Ie/Anhang) mit 35%. In Richtung des
Gronland-Beckens nehmen die Werte ab und liegen bei ungeféhr 25%. In
westlicher Richtung nehmen die Werte bis auf 0% ab. Im Scoresby-Sund-Becken
schwanken die Werte um 8% und nehmen in dstlicher Richtung bis auf 18% zu.

Der Anteil der Minerale der Klinopyroxen-Gruppe (Abb. 16 b) ist in den inneren
Fijorden relativ gering (maximal 5%) und steigt zu den Ausgéngen hin bis zu 34%
an. Die Werte auf dem Schelf und den Beckenregionen (nordlich von 71°N und
ostlich von 21°W) zeigen eine hohe Variabilitdt und liegen zwischen 9% und 25%.
Sudlich des Scoresby-Sundes liegt der hochste Wert mit 46% (PS51946-1, vgl. Abb.
Iab). Weiter slidlich sinken die Konzentrationen bis zu 7% (PS52644-2, vgl Abb. Ias)
ab.
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In den Fjorden Ostgrénlands besitzten die Proben einen Gehalt an Mineralen der
Orthopyroxen-Gruppe von bis zu 5%. Die Konzentration der Proben auf dem Schelf
sowie in der dstlichen und westlichen Island-See schwankt zwischen 5% und 10%.
Im Gronland-Becken liegt der Gehalt teilweise Uber 10%. Die hochsten Werte an
Mineralen der Orthopyroxen-Gruppe besitzt die Probe PS1946-1 (vgl Abb. lab)
sldlich des Scoresby-Sundkomplexes mit 16% (Abb. 16 c).
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ﬂ Abb. 16¢: Orthopyroxen (in Kornprozent)
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Der Schwermineralanteil der Epidot-Gruppe steigt vom Fjordinneren (0-2%) zu den
Beckenbereichen an. im Gronland-Becken liegen die Werte zwischen 6% und 9%.
Im siidlichen Bereich schwankt der Gehalt zwischen 2% und 5% (Abb. 16 d).
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Abb, 16d; Epidot-Gruppe {in Kornprozent)

Die Probe PS1931-1 (vgl. Abb. Ix) mit 19% im Scoresby-Sund und die Proben
PS1923-1 (vgl. Abb. Is) und PS2625-1 (vgl. Abb. lag) mit 20% bzw. 21% vor dem
Kong-Oscar-Fjord besitzen die hochsten Granatkonzentrationen. Die Werte sinken
in Richtung der tiefen Becken auf 4% bis 7% ab. Die Proben im Fjordinneren
besitzen ebenfalls geringere (von 0% bis 6%) Gehalte (Abb. 16 e).
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Abb. 16e:; Granat (in Kornprozent)

Die Staurolithgehalte der Proben sind relativ gering und liegen unter 4%. Auch in
dieser Verteilung erkennt man, daB3 die Werte im Gronland-Becken und auf dem
Schelf gréoBtenteils hoher sind als in den Fjorden und in der Island-See (Abb. 16 f).
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Abb. 16f: Staurolith (in Kornprozent)

Die Titanitgehalte der Proben zeigen einen steigenden Trend von den Fjorden (O-
2%) zu den Beckenbereichen (6% in der Probe PS51893-1). Die Proben aus der
{sland-See und dem Scoresby-Sund-Becken besitzen 2% Titanit (Abb. 16 g).
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Abb. 18g: Titanit (in Kornprozent)

Die Verteilung der Gehalte an ultrastabilen Mineralen (Zirkon, Turmalin und Rutil)
zeigt hdhere Werte im Gronland-Becken (4-8%). Die ZTR-Gehalte auf dem Schelf
und in den Fjorden zwischen 72° und 76°N und dstlich von 21°W nehmen deutlich
bis auf <3% ab. Die Proben vor dem Kong-Oscar-Fjord und dem Scoresby-Sund
besitzen Gehalte von 4 bis 9% an den ultrastabilen Mineralen (Abb. 16h).
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Abb, 16h: ZTR (in Kornp rozent)

Die Verteilung der Apatitgehalte in den Proben zeigt einen deutlichen Anstieg in
den Gehalten der Fjorde (0-1%) zum Grdnland-Becken hin (2-5%). Sidlich des
Scoresby-Sundes sind die Gehalte der meisten Proben geringer und liegen
vorwiegend zwischen 1% und 2% (Abb. 16i).

Der Anteil der Mineralart Disthen am Schwermineralspektrum ist sehr gering
(0-1%) und die Verteilung zeigt kein Muster (Abb. 16 j).
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Die Gehalte an Chloritoiden in den Proben liegen zwischen 0 und 1% und zeigen
in ihrer Verteilung kein Muster (Abb. 16 k).

-40° -30° -20° -10°

-40°

10°

-30°

66° o AN

-20° -10° 0

Abb. 16k: Chlcritoid (in Kornprozent)

Die Proben P51857-1 (vgl. Abb. Ib) und PS1845-2 (vgl. Abb. 1a) auf dem Jan-
Mayen-Rucken sowie die Proben PS1950-1 (vgl. Abb. lad) und PS2644-2 (vgl.
Abb. Tas) in der westlichen Island-See zeigen mit 40%-50% die hochsten Gehalte
an opaken Mineralen. Die Gehalte im Gronland-Becken und den Schelfbereichen
liegen bei ungefahr 10%, und in den Fjorden schwanken sie zwischen 1% und
17% (Abb. 16 I).
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Abb. 1861: Opake Minerale (in Kornprozent)

Die Probe PS1876-1 (vgl. Abb. If} besitzt mit 10% den hochsten Anteil an
detritischem Karbonat am Schwermineralspektrum im Untersuchungsmaterial. Die
restlichen Proben besitzen einen Gehalt zwischen 0% und 4% und zeigen kein
eindeutiges Verteilungsmuster (Abb. 16 m).
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Abb. 16m: detritisches Karbonat (in Kornprozent)

Betrachtet man die Verteilung der Biotitgehalte (Abb. 16 n), so erkennt man, daf3
die hochsten Gehalte in den inneren Fjorden zu finden sind. Die Gehalte
schwanken dort zwischen 68% und 90%. Zu den Becken hin nehmen die
Konzentrationen deutlich ab (bis zu 1%). In dem westlichen Grdnland-Becken
befinden sich die Proben PS1900-7 (vgl. Abb. Iu) und PS2613-1 {vgl. Abb. lae) die
mit 21 bzw. 19% erhdhte Werte aufweisen.
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Abb. 18n: Biotit {in Kornprozent)

Die Proben im westlichen Gronland-Becken besitzen mit 10% und 13% den
hochsten Anteil an Chlorit im Schwermineralspektrum (Abb. 16 o). Die Probe
PS1877-1 (vgl. Abb. Ig) am 6stlichen Rand des Beckens ist mit 12% ebenfalls reich
an Chlorit. Die restlichen Proben weisen Konzentrationen von 0%-8% auf. Im
Kong-Oscar-Fjord befinden sich vermehrt Proben mit Werten von 4%-8%.
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Abb. 160: Chlorit {in Kornprozent)

Die Gehalte der sonstigen Minerale, darunter wurden Glaukonit und vulkanische
Asche zusammengefafit, sind in fast allen Proben 0% oder 1%. Die sudlichste
Probe PS2644-2 besitzt mit 5% den hochsten Anteil (Abb. 16 p). Diese 5%
bestehen ausschiiefllich aus vulkanischer Asche.
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Abb. 18p; Sonstige Miinerale (in Kornprozent)

Fehlerrechnung

Um den exakten Gehalt an Schwermineralen im Sediment festzustellen, miBte
man alle Schwermineralkémer eines Praparates zahlen. Da dieses jedoch
praktisch nicht durchflhrbar ist, ergeben sich bei einer Schwermineralanaiyse
gewisse Fehlergrenzen. Nach Boenigk (1982) hangt die GréBe des Fehlers von der
Zahl der insgesamt ausgezahlten Korner und der relativen Haufigkeit des Minera-
les im Schwermineralspektrum ab.
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V=2Zx {pxg) (5)

n

V = mogliche Abweichung des tatsachlichen Wertes vom Zahlergebnis (in %)
Z = Wahrscheinlichkeit

p = %-Satz des Minerales in einem Spektrum

g = (100-p) = %-Satz des Spektrums ohne p

n = Anzahl der gezahlten Korner

Mit einer gewdhlten Wahrscheinlichkeit von 95% (Z=2) lag die hdchstmégliche
Abweichung bei 5,82 Kornprozent (s. Anhang).

4.3 Die Verteilung der magnetische Suszeptibilitat

Die MeBergebnisse zeigen keine deutliche Abweichung zwischen der Messung im
Hochfrequenz- und dem Niedrigfrequenzbereich.

Die Probe PS1950-1 (68.9°N, 20.9°W) besitzt mit 0,27 um3kg! die niedrigste
magnetische Suszeptibilitat. Den maximalen Wert an magnetischer Suszeptibilitat
hat Probe PS2644-2 (67.9°N, 21,8°W) mit 5,17 um3kg'. Der Durchschnitt der
gemessenen Werte flr die massenspezifische magnetische Suszeptibilitat betragt
1,01 * 107 um3kg-t.

Die Werte der magnetischen Suszeptibilitdt (Abb. 17) sinken deutlich von den
nordlicheren Fjorden (ca. 0,4 um3kg' - 0,6 pm3kg!) in Sstlicher Richtung, zum
Beckentieferen. In den tiefsten Beckenteilen findet man die niedrigsten Werte (0,3
um3kg ). Weiter nach Osten steigen die Werte wieder an. Die hdchsten Werte
findet man im und shdlich des Scoresby-Sundes (2,7 um3kg1-5,2 um3kg). Die
Werte sind meist um ein zehnfaches hoher als die Werte in den Becken.

Sidlich der Insel Jan-Mayen (PS1864-1) findet man mit 3,1 pm3kg-! ermneut einen
sehr hohen Wert.
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Abb. 17: Ubersichtsskarte der MeBergebnisse der massenspezifischen
magnetischen Suszeptibilitdt im Untersuchungsgebiet
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5. Diskussion

5.1 Abschatzung des IRD-Gehaltes

Die Hauptlieferanten eisbergtransportierten Materials sind die Fjordsysteme
Ostgronlands, wobei sich der Scoreshby-Sund und der Kong-Oscar-Fjord als
bedeutenste Quellen herausstellten (Abb.13.). Die Eisberge und die darin
transportierten Sedimente werden nach dem Verlassen des Fjordes mit der
Stromung direkt nach Sluden verdriftet. Daf3 die sudlichen Proben PS2644-2 und
PS2645-5 nur noch sehr wenig IRD enthalten, ist wahrscheinlich darauf
zurlckzufihren, dal3 diese Stationen kaum noch vom EGC beeinflu3t werden.

Ein Teil der Eisberge wird auch durch den Jan-Mayen-Strom nach Osten verdriftet.
Wie weit der Osttransport erfolgt, ist wegen fehlender Proben in diesem Bereich
nicht zu bestimmen.

Der nordlichste Fijord, der Kejser-Franz-Josef-Fjord, hingegen ist heute eher ein
unbedeutender Eisbergproduzent. Die Gletscher in Nordostgréniand haben
aufgrund der geringen Niederschlage im Gegensatz zu den sldiicheren eine
niedrigere Akkumulationsrate. Sie gehen derzeit zurlick, wobei der grofte Teil des
Verlustes durch Abschmelzen (ca. 75%) und nicht durch Kalben (ca. 25%) entsteht
(Reeh et al., 1993). Durch das Abschmelzen der Gletscher wird grobes lithogenes
Material eher kiistennah abgelagert, und nur geringe Mengen eistransportierten
Materials werden mit dem EGC nach Siiden beférdert.

5.2 Herkunftsgebiete der Schwerminerale

Als wichiige Quelle fir Meereis im Eurasischen Becken werden die sibirischen
Schelfe (Aagaard & Coachman, 1968; Vinje & Kvambekk, 1993; Wollenburg, 1993;
Nirnberg, et al.,, 1994) angesehen. Teile des Schelf- und des Festeises der Laptev-
und Ostsibirischen See werden im polaren Packeis eingeschlof3en und westwarts
mit der Transpolar Drift (Abb. 6) Uber das Eurasische Becken transportiert (Pfirman
et al., 1990). GroBe Mengen dieses Packeises verlassen das Eurasische Becken
Uber die FramstraBe und werden mit dem EGC in das Européische Nordmeer
transportiert (Colony & Thorndike, 1985).

62




S

RS

&
o]
=

4
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im Eurasischen Sektor des Arktischen Ozeans wurden von Behrends et al. (1997)
Schwermineralanalysen vorgenommen, so daB ein direkter Vergleich der
Verteilungen von Amphibolen, Klinopyroxenen, Orthopyroxenen und des
detritischen Karbonates mit dem Untersuchungsgebiet méglich ist.

Abbildung 18 1aB3t erkennen, daf3 tber 5% Orthopyroxene von der Laptev See in
die Transpolar Drift eingehen, der Wert sinkt bis zur FramstraBe auf < 2,5% ab.

Im Arbeitsgebiet nehmen die Orthopyroxen-Gehalte der Proben von Norden nhach
Stden ab (Abb. 19). Stdlich von ca. 70,5°N scheint dabei ein deutlicher Sprung in
den Gehalten an Orthopyroxenen vorzuliegen. Die Proben in den Fjorden zeigen
die niedrigsten Werte und steuern daher kaum zu den héheren Werten der
Beckenregionen bei.

Das Material, das den Orthopyroxengehalt in den Beckenregionen bestimmt, wird
also von Norden angeliefert.

Nach Abbildung 20 nimmt der Gehalt an Amphibolen vom Sibirischen Schelf bis
zur FramstraBe von >30% auf <30% ab. Die Verteilung des Amphibolgehaltes im
Untersuchungsgebiet zeigt Gehalte zwischen 33 % und 23 % bis zur Hohe von
71°N. Stdlicher besitzen die Proben nur noch Gehalte um 10 % (s. Abb. 21).

Ein ahnliches Muster zeigen die Abbildungen des Gehaltes an Klinopyroxen.

Die Proben auf dem Sibirischen Schelf zeigen Gehalte an Klinopyroxen von Uber
30 %, die Proben der FramstraBe <30% (s. Abb. 22). Die Wette im
Untersuchungsgebiet nehmen bis zum Breitengrad 71°N bis auf 14% ab. Sidlicher
besitzen die Proben einen Gehalt von gréBtenteils lber 25% (s. Abb. 23).

Durch den Vergleich der Schwermineralanalyse im Arbeitsgebiet mit Ergebnissen
aus dem Eurasischen Sektor des Arktischen Ozeans kann man auf eine enge
Beziehung zwischen Transpolar Drift und Ostgronlandstrom schlieBen. Aus den
Verteilungskarten geht ebenfalls ein deutlicher Einflu3 des JMC's hervor.
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Abb. 18: Verteilungskarte der Orthopyroxene im zentralen Arktischen Ozean (nach

Behrends et al., 1997)
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Abb. 19: Verteilungskarte der Orthopyroxene im Untersuchungsgebiet
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Abb. 20: Verteilungskarte der Amphibole im zentralen Arktischen Ozean (nach
Behrends et al., 1997)
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Abb. 21: Verteilungskarte der Amphibole im Untersuchungsgebiet
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Abb. 22: Verteilungskarte der Klinopyroxene im zentralen Arktischen Ozean (nach
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Abb. 23: Verteilungskarte der Klinopyroxene im Untersuchungsgebiet

Die Verteilungen der Minerale Amphibol und Klinopyroxen zeigen diese enge
Beziehung besonders deutlich. Bei beiden Verteilungskarten (Abb, 19 und 21) ist
ein deutlicher Wechsel der jeweiligen Probengehalte bei 71°N zu erkennen. Diese
Konzentrationss&nderungen  kénnen  nur durch  einen  Wechsel der
mineralogischen Komposition und somit der Liefergebiete erklart werden.
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Abb. 24: Verteilungskarte des detritischen Karbonates im zentralen Arktischen
Ozean (nach Behrends et al., 1997)
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Abb. 25:; Verteilungskarte des detritischen Karbonates im Untersuchungsgebiet

Der Gehalt an detritischem Karbonat der Proben im Eurasischen Sektor scheint
hauptsachlich durch sedimentbeladenem Meereis, das durch den Beaufort Wirbel
transportiert (Abb.24) und mit in die Transpolar Drift eingespeist wird, bestimmt zu
werden (Darby et al., 1989; Behrends et al.,, 1997). Die Werte in der FramstraBe
liegen bei Uber 8%. Im Arbeitsgebiet (Abb.25) liegen die Gehalte an detritischem
Karbonat bei < 2%. Durch lokale Karbonatvorkommen (z. B. Kong-Oscar-Fjord)
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scheint es Lokalitdten zu geben, in denen die Konzentrationen ansteigt. Im ganzen
Arbeitsgebiet scheinen die Karbonatwerte ansonsten konstant bei < 2% zu liegen
und lassen somit keine weiteren lokalen Liefergebiete erkennen.

Damit wird deutlich, daB3 der Bereich des Arbeitsgebietes ndrdlich 71°N durch
meereistransportiertes Material beeinfluBt wird, das mit der Transpolar Drift
angeliefert wird. Dagegen wird der sudlichere Bereich des Arbeitsgebietes durch
das Meereis von Ostgronland beeinflusst.

Um den EinfluB des Transportes vom Ostgronlandischen Schelf oder den
Ostgronlandischen Fjordsystemen zu bestimmen, muf3te der hohe Biotitgehalt aus
der Schwermineralverteilung eleminiert werden. Bei der Angabe der Gehalte an
opaken Mineralen und an Granat wurde das Mineral Biotit nicht mit einbezogen.

Der Granat, der auf der Verteilungskarte (Abb. 26) zu sehen ist, wird hauptséachlich
von den Fjorden angeliefert. Die Proben im Grénlandischen Becken besitzen einen
Granatgehalt von 7 % - 9 %. In den Fjorden liegt der Granatanteil bei 8 % - 31 %.
Die Proben auf dem Schelf ndrdlich dem Scoresby-Sundes werden von beiden
Liefergebieten beeinfluf3t.

Die Verteilung der opaken Minerale zeigt ebenfalls einen sehr starken EinfluB des
vom Fjord angelieferten Materiales (Abb. 27). In den Fjorden liegt der Gehalt an
opaken Mineralen meist zwischen 15 % und 30 %, im Grénland-Becken bei nur 10
%, Die Proben PS1950-1, PS2645-5 und PS2644-2 sowie die westlicher
gelegenen Proben zeigen sehr hohe Gehalte an opaken Mineralen. Bei diesen
Proben ist der deutliche Anstieg dadurch 2zu erkidren, dafB3 sie in
Ubergangsbereichen des polaren Einflusses zum warmeren atlantischen EinfluB
liegen. Das Eis der Ostgronlandischen Fjorde werden mit dem EGC bzw. mit dem
JMC zu den Probenpunkten transportiert. Da der atlantische Einflu3 starker wird,
kommt es zum verstérkten Abschmelzen des Eises (Wadhams, 1986a).
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Abb. 26: Verteilungskarte des Granates im Untersuchungsgebiet
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Abb. 27: Verteilungskarte der Opaken Minerale im Untersuchungsgebiet

Die Verteilung des Biotitgehaltes zeigt die eindeutige Dominanz des Biotites in den
Fjorden und am Osthang des Grénland-Beckens (Abb. 28). Die Werte liegen in den
Fjorden so extrem hoch {max. 90 %), daB firr diese Mineralart eine Anreicherung
durch Stromungstransport anzunehmen ist. Der Biotit hat durch seinen blattrigen
Habitus und die daraus resultierende groBere Angriffsflache andere
Stromungseigenschaften, und die hohen Werte sind durch ausschlieBlichen
Eistransport nicht zu erklaren. Die Gletscher Ostgrontands bilden durch
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Schmelzwasser am Top der Gletscher Seen, in denen sich sehr feines, toniges
Material am Boden ablagert (Ashley, 1995). Da in Ostgronland Gesteine mit einem
hohen Biotitgehalte anstehen (z.B. Gneise), werden diese mit dem tonigen Material
der Gletschermilch abgelagert. Obwohl der hier gezéhilte Biotit der
KorngrdBBenfraktion 63-125 pm entstammt, wird er wegen des blattrigen Habitus
und dem daraus resultierenden veranderten Stromungsverhalten mit der
Tonfraktion sedimentiert (freundi. Mitf. Ridiger Stein).

-40° -30°

-40° 1

10°

-a0° [

M <15, orundef,
Biotit (in Kormprozent) = {5 . 20 EGC = East Greeniand Current
Fraktion 63 - 125 um GSDW = Greenland Sea Deep Water
222

Abb. 28: Verteilungskarte des Biotites im Untersuchungsgebiet
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In den Fjorden ist der Chlorit sehr schwach vertreten und zeigt daher in diesem
Bereich keine Ahnlichkeit zur Verteilung der Biotitminerale. Im Osten des Grénland-
Beckens (PS2913-1 und PS1900-7) besitzt er jedoch wie der Biotit (Abb. 28} einen
erhdhten Anteil von 10 % bzw. 13 % an den Schwermineralen (Abb. 29). Daraus ist
zu schlieBen, dal3 die beiden Glimmerarten vom selben Liefergebiet abstammen.
Das Herkunftsgebiet ist nicht eindeutig zu bestimmen. Das Material kdnnte
gistransportiert von Norden Uber die Transpolar Drift angeliefert werden. Nach dem
Schmelzen und der Freisetzung der Partikel kénnten sie mit der
Tiefenwasserstromung, dem Gronldndischen Tiefenwasser (Abb. 5) nach Osten in
das Becken transportiert werden und sich am 6stlichen Beckenanstieg ablagern.
Diese Moglichkeit kann nicht eindeutig nachgewiesen werden, da der
Transportweg von der Freisetzungs- bis zur Ablagerungsstelle zu weit flir einen
Strémungstransport erscheint.

Die Verteilung der sonstigen Minerale (Abb. 30) zeigt, dal3 die Probe PS$2644-2 mit
5 Kornprozent den héchsten Gehalt aufweist. Unter den sonstigen Mineralen
werden in dieser Arbeit Glaukonit und vulkanische Asche mit einbszogen. In dieser
Probe handelt es sich ausschlieBlich um basaltische Asche. Dieser hohe Anteil an
vulkanischer Asche ist vermutlich auf vulkanische Aktivitat zurlickzufithren. Da die
Schwermineralanalyse jedoch zeigt, daB der GroBteil der Mineralzusammen-
setzung der Probe metamorph ist, ist Island als Herkunftsgebiet des Eises
auszuschlieBen.
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Abb. 29: Verteilungskarte des Chlorites im Untersuchungsgebiet
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Abb. 30: Verteilungskarte der Sonstigen Minerale im Untersuchungsgebiet

Die Einteilung des Untersuchungsgebietes in petrographische Provinzen nach
dem Ansatiz von Nechaev et al. (1994) unterstiitzt die Aussage Uber die zwei
verschiedenen Liefergebiete. In Abbildung 31 zeigt sich eine relativ gute Einteilung
in eine vulkanische und eine metamorphe Provinz. Die Proben in den Fjorden und
auf dem Schelf sind deutlich metamorpher Herkunft. Die Proben ostlich des
Kontinentalhanges deuten hingegen eine vulkanische Herkunft an. Der Transport
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von Meereis mit einer Dominanz der metamorphen Minerale ist bis zur Schelfkante
zu verfolgen. Das metamorphe Material stammi von den proterozoischen Gneisen

und den Gesteinen des Kaledonischen

Faltengurtels

im Hinterland der

ostgroniédndischen Fjorde. Die Grenze zwischen metamorpher und vulkanischer
Provinz, die Schelfkante, stimmt mit dem jahrlichen Verlauf der Eiskante Uberein (s.
Abb. 4). Um genauere Erklarungen fir lokale Phanomene zu finden, ist die
Probendichte in den entsprechenden Regionen zu gering.

-40° -30° -200
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' @315 59 |
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@81

[ < 31% metamorpher Anteil
(€7 =31% metamorpher Anteil

= yulkanische Provinz

= metamorphe Provinz

10°

Abb. 31: Gliederung des Arbeitsgebietes in petrographische Provinzen {(nach

Nechaev et al., 1994)
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Klimaindikatoren nach Bond et al. (1997):

Bei dem Versuch der Verifizierung der drei Indikatoren (lithische Kérner mit einem
Durchmesser > 150 pum, hamatitiberzogene Quarz- oder Feldspatkérner und
frische vulkanische Asche) fur holozadne Klimaschwankungen nach Bond et al.
(1997) wurde =zun&chst festgestellt, daB in der Schwermineralfraktion der
Oberflachenproben des Untersuchungsgebietes keine hamatitiberzogenen Kérner
gefunden wurden. Daher wurden von der Leichtmineralfraktion Streupraparate
hergestellt (vgl. Kap. 3.2.2). Es wurden zunachst 100 Korner gezahlt. Die
Auszahlung ergab einen Gehalt von rund 70% der hamatitiberzogenen Kérner an
der Leichtmineralfraktion. Bond et al. (1997) flhren Gehalte von 15-25% fur diese
Proben an. Der deutlich zu hohe Gehalt der Proben im Arbeitsgebiet ist durch die
gegebene Definition zu erklaren. Als hdmatitiiberzogene Koérner wurden Partikel
mit einem ungeféhr 8 um Uberzogenen Bereich definiert. In dieser Arbeit ist es, trotz
eines sehr &hnlichen Aparaturaufbaus, unmdglich, so kleine Bereiche als
hamatitiberzogen zu bestimmen. Die Fehlerquote ist viel zu hoch, um um
vergleichbare Daten zu produzieren und die Aussage von Bond et al. (1997) fur
das Arbeitsgebiet zu priifen. Da es sich bei dem Arbeitsgebiet nur um einen kleinen
Bereich des Untersuchungsgebietes von Bond et al. (1997) handelt, in dem ein
Maximum der hamatitiberzogenen Korner vorliegt, waren keine grof3en
Schwankungen in den Gehalten an hamatitiilberzogenen Mineralen zu erwarten.

Die basaltische Asche, von Jan-Mayen und lIsland stammend, die als zweiter
Indikator fir "ice rafting"-Ereignisse und somit flr holozdne Klimaschwankungen
aufgefihrt wurde, konnte nur in einer Probe (PS2644-2) nachgewiesen werden.
Der Gehalt an vulkanischer Asche lag bei 5% und liegt somit im Bereich der
gemessenen Anteile von Bond et al. (1997). Im Arbeitsgebiet von Bond et al. (1997)
stellt die Probe PS2644-2 die ndrdlichste Probenlage mit erhdhten
Konzentrationen an vulkanischer Asche dar und in sudiicher Richtung nehmen die
Werte zu. Im Untersuchungsgebiet dieser Arbeit ist die Lokation jedoch die
stdiichste.

5.3 Die massenspezifischen magnetische Suszeptibilitat

5.3.1 Die Tragerpartikel der magnetischen Suszeptibilitat

Die Kartierung der magnetischen Suszeptibilitat (Abb. 17) liefert Etkenntnisse Uber
den Trager der Suszeptibilitdt und die Herkunft des Tragers (Niessen & Weiel,
1896). Weiel (1997) untersuchte in der Vilkitsky-StraBe und stlich von Severnaya
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Zemlya (zentraler Arktischer Raum) Sedimentkerne auf korngréBenabhangige
Suszeptibilitat. Er stellt fest, daB die magnetische Suszeptibilitdt hauptsachlich von
den Smekiit- oder lllitgehalten abhéngig waren. In diesen Proben ist die
Tonfraktion der Trager der magnetischen Suszeptibilitat.

Niessen und Weiel (1996) bestimmten die frequenzabhéngige magnetische
Suszeptibilitat in  Oberflachenproben der Kara See und Laptev See.
Frequenzabhéangige Suszeptibilitdt kann zur Detektion der Korngréf3e der
ferrimagnetischen Minerale benutzt werden (Dearing, 1994). Magnetitkérner, die
>0,035 pm grofB sind, besitzen einen F-Faktor® von bis zu ungefidhr 2%. Ultrafeine
Magnetitkdrner (<0,035 um) erzeugen einen hdheren F-Faktor (Niessen und Weiel,
1996). Die Untersuchungen im Arbeitsgebiet ergaben, daf3 der GroBteil der
Oberflachenproben einen F-Faktor von < 4% besitzen und die magnetische
~ Suszeptibilitdt durch Magnetitkérmer > 0,035 um bestimmt wird. Die Messungen der
Oberflachenproben im Arbeitsgebiet ergaben eine Differenz zwischen der
niedrigfrequenten und hochfrequenten Suszeptibilitdt von < 1%, so daf3 dieses als
Hinweis darauf gilt, daB im Arbeitsgebiet die magnetische Suszeptibilitdt nicht
durch die Tonfraktion bestimmt wird.

Swientek (1997) untersuchte den Kern PS2644-5 auf die korngréBenabhéngige
Suszeptibilitat, Die Ergebnisse zeigen, daf3 die Siltfraktion der Hauptirager der
magnetischen Suszeptibilitat ist.

Da die magnetische Suszeptibilitit der Oberflachenproben ohne Bezug zur
KorngréBenabhéngigkeit gemessen wurde, kann keine konkreten Aussagen (ber
den Trager der magnetische Suszeptibilitdt gemacht werden.

Betrachtet man die erstelite Verteilungskarte, 1aB3t sich vermuten, daf3 die
Siltfraktion der Lieferant der magnetischen Suszeptibilitdt ist. Im Grénland-Becken
nehmen die Werte vom Beckentieferen zum Beckenrand hin zu. Das bedeutet, daf3
der Magnetit nicht in der Tonfraktion zu finden ist. Die Sandfraktion ist ebenfalls ais
Trager der magnetische Suszeptibilitat auszuschlieen, da die ferromagnetischen
Partikel im Arbeitsgebiet teilweise (ber zu weite Strecken transportiert werden.

5.3.2 Die Herkunft der massenspezifischen magnetischen Suszeptibilitat

Es gibt im Untersuchungsgebiet mehrere potentielle Liefergebiete der magnetische
Suszeptibilitat. Terrigenes Material mit ferrimagnetischen Partikel aus Ostgronland
wird Gber Eisberge und Meereis in das Untersuchungsgebiet geliefert. Dabei mui3
jedoch zwischen den ndrdlichen Fjorden des Untersuchungsgebietes, Kong-Oscar-

? F-Faktor = Varation zwischen der gemessen Hochfrequenz-Suszeptibilitat und der Niedrigfrequenz-
Suszeptibilitat
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und Kajser-Franz-Josef-Fjord, sowie dem sldlichen Fjordsystem, dem Scoresby-
Sund, unterschieden werden. Die anstehenden Gesteine im Hinterland der
noérdlichen Fjorde, die proterozoische Gneise und jingeren Sedimentgesteine (vgl.
Kap. 2.6}, werden erodiert und die Tragerpartikel in das Meer transportiert. Als
Hauptlieferant fir die magnetische Suszeptibilitdt ist der proterozoische Gneis
anzusehen. Dearing (1994) gibt eine  Schwankungsbreite in den
Suszeptibilitatswerten von Gneisen von 0,144 pum3kg'! (Orthogneis) bis 6,491
ums3kg ! (L.ewisian gneis ') an.

Der Magnetitgehalt im Scoresby-Sund ist deutlich erhdht, was durch ansteigende
Suszeptibilitats-Werte belegt wird. Im inneren Scoresby-Sund liegt der Wert bei

0,7 um3kg1 in der Mitte des Fjordes bei 3,5 pm3kg"' und am Fjordmund bei 2,0
um3kg1, Sidlich des Fjordes liegen die Werte bei 4,5 pm3kg!. Der niedrige Wert
im inneren Fjord entspricht den Werten der ndrdiicheren Fjorde, d.h. die Werte
werden vom gleichen bzw. dhnlichen Gestein geliefert. Der Wert in der Mitte des
Fjordes ist um ein 5faches hdher. Das Gestein, das diese hohen magnetische
Suszeptibilitdtswerte liefert, ist der eozéne Basalt des sldlich gelegenen Geiki-
Piateaus. Die magnetische Suszeptibilitét eines Basaltes liegt nach Dearing (1994)
bei 8,556 um3kg. Der abnehmende Wert zum Fjordausgang hin ist mit dem
teilweise einstromenden EGC und der damit verbundenen Verdinnung zu
erkiaren,

Die Werte im Fjord liegen generell niedriger als die Werte sudlich des Geiki-
Plateaus, da im Fjord nicht ausschlieBlich der Basalt angeliefert wird, sondern auch
proterozoische Sedimente. Die Werte, die sldlich vom Geiki-Plateau gemesssen
wurden, entsprechen demnach mehr den Werten, die der reine Basalt liefern
wirde. Der Transport des Materials erfolgt aus dem Scoresby-Sund und nach dem
Ausgang direkt nach Suden, so dal3 die Werte nach Westen deutlich abnehmen.
Nam (1996) wies nach, daf3 die Suszeptibilitdt, welche dem Magnetit des Geiki-
Plateaus entstammt, vom Schelf zum Kontinentalfu3 abnimmt. Stdiich von 69°N
liefert die Probe PS1950-1 nur noch 1,3 m3kg-!. Hier ist also kein Einflu mehr der
Basalte des Geiki-Plateaus nachzuweisen.

Die sldlichste Probe PS2644-2 liefert mit 5,2 m3kg! den hdchsten Wert an
magnetischer Suszeptibilitdt. Nach Norden hin nehmen die gemessenen Werte ab.
Dies legt den Schluf3 nahe, daB3 der Magnetit von Island stammt. Als Hauptlieferant
des Magnetites sind die tertidren Basalte anzusehen. Das Material Islands wird

' Lewis = proterozoische Zeitstufe Nordschotilands
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Uber die nach Norden entwdssernden FlifBe Islands sowie durch den lrminger
Strom in das Untersuchungsgebiet geliefert.

Ein weiterer Lieferant des Magnetites stelit das System des Mittelozeanischen
Rickens im Westen des Untersuchungsgebietes dar. Die Probe PS1882-1 besitzt
mit 0,4 um3kg! einen leicht hdheren Wert als die Werte im Ostgronlandischen
Becken. Dieser Anstieg ist auf die Erosion der Basalte am Mohns- und Knipovich-
Ricken zu erklaren. Die Probe P51864-1, sidlich der Insel Jan-Mayen, besitzt mit
3,1 um3kg-! einen sehr hohen Wert an magnetischer Suszeptibilitat. Dieser hohe
Wernt ist auf die Lage der Probe auf dem Jan-Mayen-Rucken zu erkidren. Da die
Probe direkt vom Rulcken genommen wurde, dirfte der Gehalt an Magnetit
annahernd dem des Rickens entsprechen.

Die Proben PS1845-2, PS1852-1 und PS1857-1 entstammen ebenfalls dem
Mittelozeanischen Rickensystem, dem Kolbeinsey-Riicken und weisen deutlich
geringere Werte (0,4 um3kg 1-0,7 um3kg-1) auf. Fir diesen Widerspruch gibt es zwei
Erkiarungsmodeile. Betrachtet man die Lage der Probenpunkte genauer, so ist
erkennbar, dafB sich diese Proben nicht direkt auf dem Rlcken befinden (vgl.
Wassertiefen in Tab.2), sondern in kleinen Becken. Durch diese Beckenlage ist
eine erhdhte Sedimentationsrate anzunehmen, die das Signal der magnetischen
Suszeptibilitdt abschwéchen. AuBerdem ist eine hbhere Verdinnung durch den
EGC nicht auszuschlieBen.

Der gemessene Wert der Probe PS2625-1 (2,15 um3kg1) fallt deutlich aus den
umgebenden Werten (ca. 0,45 um3kg-1) heraus. Zum einen kénnte man dieses auf
ein lokales Phanomen zurickzufiihren, jedoch ist der gemessene Wassergehalt
von 4,7% nicht zu erklaren

Shankar et al. (1996) stellte u.a. fest, daB die magnetische Suszeptibilitét sehr gut
mit dem Gehalt an opaken Mineralen und weniger gut mit dem Gehalt an
Schwermineralen korreliert.

Vergleicht man die Ergebnisse der magnetischen Suszeptibilitdt (Abb. 17) und der
Verteilung der opaken Minerale im Arbeitsgebiet (Abb. 29), sldlich und sidéstlich
des Scoresby-Sundes, so ist eine deutliche Korrelation erkennbar. Die Ergebnisse
der Arbeit von Shankar et al. (1996) sind jedoch nicht ohne weiteres zu Ubertragen,
da die magnetische Suszeptibilitit im Arbeitsgebiet hauptséchlich von der
Siitfraktion getragen wurde und die Schwermineralanalyse an der Sandfraktion
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vorgenommen wurde. Daraus kann geschlossen werden, daf3 die Siit- und die
Sandfraktion den selben Transportbedingungen unterworfen sind.
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6. Schiu3folgerung

Die Schwermineralanalyse ist ein sehr guter Indikator, um Liefergebiete von
eistransportiertem Material zu bestimmen.

Es war moglich, die enge Beziehung zwischen der Transpolar Drift und dem
Ostgrénlandstrom nachzuweisen.

Granat und die opaken Minerale sind als sehr gute Indikatoren im Arbeitsgebiet fiir
den EinfluB des Ostgronlandischen Eises erkannt worden, wahrend die Minerale
Klinopyroxen und besonders Amphibol sehr gut den EinfluB der Transpolar Drift
nachweisen.

Der Bereich nordlich 71°N im Europdischen Nordmeer wird vom Material des
Meereises des Eurasischen Sekiors des Arktischen Ozeans, das mit der Transpolar
Drift in das Untersuchungsgebiet transportiert wird, dominiert. In den siidlicheren
Bereichen des Arbeitsgebietes herrschen das Meereis und die Eisberge
Ostgrénlands vor.,

Die genauen Liefergesteine, die die Schwermineralzusammensetzung der Proben
erzeugen, konnten wegen der Grof3e des Arbeitsgebietes und der geringen
Probenmenge nicht genau bestimmt werden. Jedoch war es mdglich das
Arbeitsgebiet in zwei petrographische Provinzen (vulkanisch und metamorph) zu
untergliedern.

Der Einfluf3, den die sedimentbeladenen Eisberge im Arbeitsgebiet auslben,
wurde durch die Bestimmnug des |IRD-Gehaltes nachgewiesen. Es war ebenfalls

moglich den Scoresby-Sund als den Hauptiieferanten fir Eisberge und die Drift der
Eisberge nach Siden bis auf eine Héhe von 68,9°N nachzuweisen.
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Die magnetische Suszeptibilitat ist ein sehr guter Anzeiger fir Liefergebiete von
stromungstransportiertem Material.

Anhand der Kartierung der Suszeptibilititswerte und durch Vergieich mit anderen
Arbeiten konnte die Siltfraktion als Trager der ferromagnetischen Partikel detektiert
werden.

Im Untersuchungsgebiet wurden vier Liefergebiete (Island, Scoresby-Sund, Kong-
Oscar- und Kajser-Franz-Josef-Fjord sowie die Mittelozeanischen Ricken) der
ferromagnetischen Partikel bestimmt.

Durch die unterschiedlichen Magnetitgehalte konnten zwei verschiedene

Liefergesteine, die terliaren Basalte und die proterozoischen Gneise,
nachgewiesen werden,
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8. Anhang
8. Anhang
8.1 Rohdaten
8.1.1 Daten der Schwermineralauszahlung der Oberflachenproben
P51845-3 Amphibot Ortho- Klinopyroxen Epidot Staurchth Apatit Z1R
PYroXen
Kormner {gez.) 26 14 31 18 3 12 7
Komprozent 10,1 468 10.8 6.27 1.05 418 244
A 506 315 47 457 15 2,36 3.06
PS1857-1
Korner (gez.) 21 15 =5 7 1 2 10
Komprozent 10.85 7.08 11.79 3.3 047 0.94 472
WV 427 352 443 245 0.94 1.33 2.91
PS1864-1
Karner (gez.) 50 2% %5 19 3 2 15
Komgtozent 18.77 841 31.07 6,15 0,97 (.65 485
\ 4.44 3.16 5.27 2.73 1.12 081 245
P51873-1
Korer {gez.} e 23 55 19 1 i 18
wornprozent 16.88 9.96 24.24 823 0.43 043 7.79
vV 493 394 5.64 3.62 0.86 0.86 353
PS1875-7
Komer (gez.) 53] 22 54 e 4 6 20
Komprozent 34,89 6.04 1484 8.79 11 1.65 5.49
v 5 25 3.73 297 1.08 133 2.39
PS1876-
Rarner (gez.) 0 3 o4 20 5 17 15
Komprozent 26.59 8.59 17.73 72 1.39 477 4.16
% 485 295 402 272 1.23 223 21
PE1877-1
Kormer (gez.) 75 5 74 27 3 4 16
Komprozent 26.32 598 17.7 646 0.72 3.35 383
v 4.3% 2.32 3.73 24 0.83 1.76 1.88
P51882-1
Korner {gez.) 51 2 73 22 2 6 24
romprozent 27.86 929 226 £.81 0.62 186 743
v 4.99 3,23 4865 28 087 15 292
PG1892-1
Korner (gez ) 79 29 77 A 4 9 . 2
Komprozent 24.6 767 20,37 7.94 1.06 238 6.08
v 4.43 2.74 4,14 2,78 1.05 157 246
PS1893-%
Korner (gez.} 79 Kz il ) 5 19 ik
Komprozent 24.28 9.92 1593 6.79 1.31 4496 287
vV 4.38 3.06 374 257 116 222 1.71
F51894-7
Kamer (gez.) 74 35 74 24 10 14 17
Komprozent 24.32 946 2 6.49 2.7 378 4.59
v 448 3.04 416 256 1.69 1.98 2.18
F51895-3
Ramer (gez.) 76 30 % 2 P 10 i5
Komgrozent 28.09 10.96 2416 8.99 0.56 2.81 4,21
Vi 4.76 331 454 3.03 0.79 1.75 213
F51898-8
Koémer (gez.) 70 43 80 A 2 4 18
Kamprozent 2225 11.81 21.98 9.3 0.55 1.65 4.95
v 436 3.38 434 305 Q77 1.33 227
P%1500-7
Rormer (gez.) & i 48 kjl B 74 73
Komprozent 23668 9.26 988 6.38 1.03 2.88 267
V 3.86 263 271 000 0.82 1.52 148
P51801-1
Korner (gez.) 65 44 89 30 [ g 25
Komprozent 23.29 11.14 2253 759 1.52 228 6.33
7 425 317 42 287 123 15 245
P51903-1
KRomer (gez. ) 67 2 83 34 10 10 10
Komprozent 2292 744 24.7 10.12 298 298 2.98
Y 459 286 471 320 185 T85 1.85
'V = mogliche Abweichung des tatsiichlichen Wertes vom Zihlergebnis (in %)
Oberflachenproben (0-1 cmy), Fraktion 63-125um




8. Anhang

Amphibol Ortho- KIINOpYroxen Epdot Staurclith Apatit

P51918-2 ZTR
pyroxen
Komear (gez.) 95 56 33 12 9 11
Komprozent 32.32 8.01 1547 9.12 3.31 249 304
Vv 497 285 338 3.03 1.88 1.64 18
PS1922-2
Kémer {gez.) 87 A 57 31 2 12 25
Komprozent 2559 8.88 14.88 8.09 052 313 653
4.46 291 364 279 0.74 1.78 252
P5T1923-1
Kamer {gez.) 124 19 58 2 1 g 23
Komprozent 33.1 4.48 13.62 516 0.23 1.88 5.4
v 450 2 3.32 214 0.47 1.32 219
PS1924-2
Komer {gez.) %H 24 57 15 2 [ 24
Komprozent 28.57 6.59 15.66 412 0.55 1.65 6.59
4.74 26 381 208 0.77 133 26
PS1926-2
Kormer {gez.) 5 24 46 20 o 3 12
Komprozent 25.86 9.3 17.49 7.6 1.9 1.4 456
V 54 3.55 468 327 1.68 1.31 257
PS1827-1
Karner {gez.) 45 iE] 28 14 2 4 19
Komprozent 24,07 8.8 12.96 6.44 0.93 1.85 88
v BED 388 457 335 13 153 kY
PS1928-1
Kornear {gez.) 68 14 58 22 4 9 24
Komprozent 19.83 391 16.2 6.15 112 251 6.7
V 4.21 2,05 3.89 254 131 165 264
PS1531-1
Korner {gez.) 21 22 124 15 1 2 4]
Kernprozent 58 5.1 28777 348 (.23 046 4.64
V 2.25 212 4.36 1.7 0.46 0.65 203
P51935-1
Komer (gez.) 19 25 53 E] 3 14 5
Kamprozent 138 216 5 0.78 0.26 121 224
Vv 0.82 085 1.28 052 0.3 064 0.87
P51930-1
Korner {gez.) 94 19 40 2 0 12 14
Kernprozent 10.72 208 4.38 241 0 1.31 1.53
v 2.05 054 1.35 101 0.75 0.81
PS1943-1
Komer {gez.) 81 23 8 24 7 ] 22
Kormprozent 18.37 4.69 17.55 49 143 1.63 4.49
\Y 3.5 1.51 344 1.65 1.07 134 1.87
P51946-1
Korner {gez.) 7 57 162 0 0 8 12
Komprozent 2.56 16.19 46.02 4 0 2al 341
V 168 3.93 5.31 159 1.43
PS1947-1
wormer {gez.) 24 3] 140 15 7 4 13
Komprozent 6.92 9.23 35.9 4.1 1.79 1.03 4.62
V 257 293 456 2.01 134 1.02 212
PS3950-1
Komer (gez.} 44 29 77 20 4 4 20
Komprozent 4,12 597 16.84 4.12 0.82 082 4.12
V 138 2.15 3.31 18 0.82 082 18
PS2613-1
Kamer {gez.} 45 21 25 20 2 5 6
Komprozent 2189 7.92 9.43 7.55 0.75 1.89 228
v 508 332 3.59 3.25 106 167 1.83
PS2616-7
Korner (gez.) 8/ 41 71 ¥H 4 6 28
Komprozent 24.81 10.59 18.35 9.3 1.03 1.55 7.24
v 4.39 313 393 295 1.03 1.26 2.63
P52619-5
Korner (gez.) 116 1 31 8 0 8 H
Komprozent 20.23 179 5.06 1.31 0 131 179
\ 3.24 1.07 1.77 (.92 0.92 1.07
P52621-3
Korner (gez.) &0 25 66 14 5 5 24
Romprozent 18,08 4.71 1243 2.64 0.94 (.94 4.52
Vv 33 1.84 286 1.39 0.84 0.84 1.8
PS26224
Kérner {gez.) b 40 119 19 13 8 8
Komprozent 13.02 10.42 30,99 485 3.34 208 1.56
vV 3.43 312 4.72 221 1.85 146 127

Oberflachenproben (0-1 cm), Fraktion 63-125um
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8. Anhang
P52625-1 Amphibol Ortho- Klinopyroxen Epidot Staurclith Apatt ZiH
pyroxen
Kormer {gez.) 2B 18 125 24 i 5 6
Komprozent 9.29 492 3415 6.56 3.01 1.37 1.64
V 3.03 2.26 4.96 2.59 1,78 121 133
PE2629-2
Romer (gez.) 5 a2 65 pA| 3 13 15
Komprozent 2346 995 154 498 0.71 3.08 3.55
V 413 291 351 212 082 168 78
PS2631-2
Kémer {gez.) 14 i2 48 7 0 4 5
Komprozéent 4.29 3.68 14,72 215 5] 1.23 1.53
V 225 2.00 383 163 5] 1.22 1.36
#52632-7
Korner (gez.) G g 0 0 0 0 0
Komprozent 9 0 0 [0 0 0 0
V 0
P52634-5
Korner {gez.) 17 4 P} 21 3 8 )
Romprozent T8 T2 172 13 026 [oTaie] 4G
V 0.78 064 0.76 078 0.3 0.48 0.9
FS26386
Komer {gez.) 11 iE] 57 12 3 ] ]
Komprozent 222 2.06 9.02 19 047 127 142
vV 137 113 2.28 1.09 0.55 089 0.54
Po2639-2
Kormer (gez.) 31 19 60 22 3 5 16
Kornprozent 8.15 329 104 3.81 0.52 0.87 277
V 2.08 749 254 155 06 0.77 137
PS2641-5
Komer {gez.) 43 24 102 X 10 15 14
Komprozent 13.15 5.63 23.94 751 2.35 352 3.9
Vv 3.27 223 114 2.55 T47 179 173
PS2643-5
Korner (gez.) 2 3 8 25 0 5 8
Komprozent 155 0.21 0.56 1,76 0 0.35 0.56
V 0.66 0.24 04 0.7 0.32 04
P52644-2
Korner (gez.) 46 12 28 10 0 4 16
Komprozent 11.65 3.04 704 2.53 0 1.01 405
V 3.23 173 258 158 101 158
pS2645-5
Komer (gez.) 48 43 116 2 0 12 6
Komprozent 1242 9,53 25,72 4.83 0 260 3.55
V 3.1 2,77 472 203 152 T.74
M5-1845-3 Chiloritoid opake detritisches Biotit Chlorit Glaukenit gezahit {ins.)
Minerale Karbonat
Komer {gez.) 0 114 [¢) 18 0 4] 287
Komprozent 1] 39,72 0 6.27 0 Q 100
V ¢ 5.78 2.86
FS1857-1
Komer {gez.} [4) €] 0 17 0 [¢] 212
Komgrozent 0 4387 4 8.02 0 0 100
vV 0 B6.62 373
PS1864-
Korner (gez.) 3 53 1 14 [4] 3] 309
Komprozent 0.97 17.15 0.32 4.53 0 194 100
V 112 429 0.65 237 757
F51873-1
Komer {gez.} 8] 2 4 4 9 [4] 231
Komprozent 0 13.85 173 1.73 39 0 100
v 0 455 172 172 255
PSi18/o-7
Korner (gez.) 0 40 5 15 3 0 34
Komprozent 0 10.69 1.37 477 082 0 100
Vi 0 3.28 122 208 0.85
FST876-T
Komer (Jez.) ¢ po B 7 2 0 31
Komprozent 0 6.09 9.97 4.71 0.55 0 100
V 0 252 3.15 223 0.78
PST877-1
IKomer {gez.} 2 X 0 25 51 0 418
Komprozent 048 9.33 0 5.98 122 0 100
V 0.68 285 0 2.30 3.2

Oberflachenproben (0-1 cm), Fraktion 83-125um I




8. Anhang

P51882-7 Chloritoic opake detritisches Biotit Chiorit Glaukonit gezahlt (ins.)
Minerale Karbonat
Korner (gez.) 0 28 4 24 0 0 323
Komprozent 0 8.67 1.24 7.43 0 0 100
Vv 0 313 1.23 292
PS1892-1
Korner {gez.) 2 2] 2 17 11 0 378
Komprozent 0.53 10.05 053 45 241 0 100
v 0.75 3.08 0.75 213 1.73
PS1893-7
Komer (gez.) 0 3B 1 18 2 0 383
Komprozent 0 94 026 47 5.74 4} 100
vV 295 052 2.8 238
PS1894-7
Korner (gez.} 2 48 i 10 6 1 370
Komprozent 054 T2.97 027 2.7 162 027 100
vV 0.76 349 054 188 131 054
PS18959 N
Komer (gez.) 4 34 1 12 3 ] 356
Komprozent 112 955 028 337 0.84 0 100
VY 712 312 0.55 1.91 097
PS1898-6
Kormner [gez.) 2 2 6 ] 7 0 364
Komprozent 055 797 1.65 604 192 0 100
V 0.77 284 133 25 1.44
PST900-7
Aormer (gez.) ) P2 ) 103 o0 0 486
Komprozent 0.82 494 [4] 21.19 10.24 0 100
vV 0.82 1.97 3.71 2./6
=51801%-1
Komer (gez.) 3 31 0 il 12 4 295
Komprozent 0.76 /.85 1] 2./8 3,04 1.01 100
V 0.87 27 166 173 1.01
PST803-1
Korner (gez.} 3 33 ¢ 12 2 0 336
romprozent 0.89 9.82 4 3.5/ (X3 0 100
V 1.03 325 2.02 0.84
PS1918-2
Rorner (gez.) g B P 7 7 i %
Komprozent 1.1 105 0.55 1.93 1.93 028 100
vV i 3.22 0.78 1.45 145 055
PS1922°2
Komer (gez.) 4 47 3 23 17 4] 383
Komprozent 1.04 1227 0.78 6.01 444 0 100
\ 1.4 3% 08 243 2.1
P51923-1
Korner (gez.) 0 26 i2 18 Q Q 426
Komprozent 0 6.1 282 423 0 0 100
V 230 1.6 1.85 U
PSig24-2
Korner (gez.) 3 H 12 ] 5 0 3b4
Komprozent 0.82 962 3.3 247 137 0 100
vV 095 3.09 187 163 1.22
PS{age2
Komer (gez ) 2 26 2 15 7 0 263
Komprozent 0.76 985 0.76 57 2.66 0 100
v 167 368 107 2.86 199
PST927-1
Korner (gez.) 1 27 2 12 11 0 216
Komprozent 0.46 125 0.93 555 5.00 0 100
3 0.82 45 13 3.2 299
PS1628-1
Kamer {gez.) 3 14 3 102 19 0 358
Komprozent 084 391 084 2849 531 0 100
v 0.96 205 0.96 477 2.37
P51837-1
Kérmer {gez.} 0 72 17 X 6 0 431
Komprozent 0 16.71 3.94 9,05 1.39 4 100
% 359 1.88 2.76 1.13
PS1935-1
Kaomar {gez.) 0 68 1 824 4 4] 1159
Kormprozent 0 587 0.09 71.1 0.35 4] 100
Vv 1.38 0.7 2,66 0.34
PST539-1
Korner {gez.) G 12 i 618 15 0 914
Komprozent 0 1.31 0 67.61 164 0 100
V 0.75 0 31 0.84

Oberflachenproben {0-1 cmy}, Fraktion 63-125um
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§. Anhang
PS1943-1 Chloritoid opake detritisches Biotit Chiorit Glaukonit gezahlt (ins.}
Minerale Karbonat
Komer (gez.) 8 4 2 113 34 0 490
Komprozent 1.63 857 0.41 23.06 6.94 0 100
V 1.14 253 0.58 381 2.3
PS1946-1
Kémer [gez.) 4] 49 5 2 [ 0 352
Komprozent 5] 13.92 1.42 6.25 4 0 100
V 3.69 1.26 2.58
PS1947-1
Komer [gez.) 3 55 1 10 8 0 350
Komprozent 0.77 141 0.26 2.56 205 0 100
V G.88 352 0.5 16 144
PS1950-1 ]
romer {gez.) 2 241 2 7 0 4] 485
Komprozent 0.41 4959 041 .44 [4] 4] 100
vV 0.58 454 058 1,08
PS26713
Korner {gez.) 0 = 2 5 % 0 65
Romprozent 0 83 0./6 188/ 13.21 0 100
vV 3.39 106 481 4,16
Ho2616-7
Korner {gez.) 7 X 3 5 7 0 387
Komprozent 181 7.75 0.78 546 131 0 100
Y T35 T2 089 75 T35
PS2615-6
Kormer {gez.) 0 13 0 349 iE] Q 613
Komprozent 0 212 4] 56.93 3.3 1] 100
\ 1.16 0 & 14
PS2621-3
Korner (gez.) 2 23 3 205 2] 0 531
Komprozent 0.38 4.33 0,19 38.61 4.14 0 100
V 053 177 0.38 423 173
Po20Z0-4
Korner (gez.) [ 6/ 3 17 [ 0 34
Komprozent 2.08 1/.45 0./8 4.43 1.56 [ 100
Vi 1.48 387 09 2.1 1.27
BE2EE5
Komer (gez.) 0 4 2 10 4 2 36
Kormprozent 0 11.2 0.55 2.3 109 055 100
Vv 3.3 0.77 1.7 1.09 0.77
Poo6o02
Rorner {gez.) 0 13 0 85} 2 [4] 422
Komprozent 0 427 0 15.4 6.87 0 100
\Y 197 357 246
PEo631-2
Korner {gez.} 4] 2 3 150 19 G 326
romprozent [4] 9,82 0.92 46,01 583 0 100
v 3.3 1.06 552 2.0
PS2632-7
Korner {gez.) 0 52 0 653 4 0 737
Komprozent 0 7.06 0 83.6 434 0 100
v 1.89 2.34 15
P52634-5
Korar (gez.) 0 2 4 o932 17 0 1165
Komprozent 3] 1.72 1] 80 1.46 0 100
V 0.76 234 0.7
PS2638-6
Komer (gez.) 3 74 0 365 45 0 [
Komprozent 047 11.71 158 57.75 712 0 100
V 0.55 72.56 0959 393 2.05
PS2639-2
Kémer (gez.) 2 43 10 254 48 0 577
Komprozent 0.35 745 1.73 44.02 8.32 0 100
vV 0.49 2.19 1.09 413 2.3
PSz641-5
Komer [gez.) 0 20 17 72 6 0 426
Komprozent 0 7.04 329 6.8 1.41 0 100
\ 248 19 363 114
P82643-5
Rérmer (gez.) 0 13 0 1281 S 0 1417
Kormprozent 4] 092 4] 90.4 318 4] 100
V 051 157 0383
PS2644-2
rKorner (gez.) 0 170 b 46 15 [ ]
Komprozent 0 43.04 127 11.65 38 0 100
v 498 112 3.23 192
Oberflachenproben (0-1 cm), Fraktion 63-125um
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PS2645-5 Chloritcia opake detritisches Biott Chlorit Glaukonit gezahlt (ins.)
Minerale Karbonat
Kémer (gez.; 1 101 0 3] 12 0 451
Komprozent 0.22 22.39 0 7.98 266 "] 100
vV 044 393 255 152

Tab. I: Ergebnisse der Schwermineralauszéhlung der Oberflachenproben

OberftAchenproben (0-1 cmy), Fraktion 63-125um




8. Anhang
8.1.2 Daten der Messung des Wassergehaltes und der magnetischen
Suszeptibilitat
Station-Gerdtenummer | gjf 2 Kif2 KIf3 Kh1 Khe2 Khf3

PS 1845-2 64,2 63,9 63,8 62,9 63, 1 63,2
PS 1852-1 46,1 47,3 45,0 43,0 43,1 43,1
PS 1857-1 75,0 74,7 74,8 72,8 73,1 73,1
PS 1864-1 413,8 414,2 414,6 402,8 403,6 404,1
PS 1873-1 31,3 31,2 31,1 30,2 30,3 30,4
PS 1875-7 37,9 37,8 37,7 39,9 40,1 40,3
PS 1876-1 32,8 32,7 32,6 31,8 31,8 31,9
PS 1877-1 32,9 32,7 32,5 33,1 33,3 33,5
PS 1882-1 42,5 42,4 42,2 41,2 41,4 41,7
PS 1892-1 33,0 32,9 32,7 32,2 32,4 32,5
PS 1893-1 34,2 34,3 34,3 33,6 33,8 34,0
PS 1894-7 51,9 51,8 51,8 51,0 51,2 51,3
PS 1895-9 38,4 38,4 38,4 37,6 37,9 38, 1
PS 1898-6 34,4 34,4 34,4 33,3 33,5 33,6
PS 1900-7 31,3 32,6 30,7 31,6 31,7 31,9
PS 1901-1 31,2 31,1 31,2 30,3 30,7 30.9
PS 1903-1 73,0 72,9 72,8 76,0 76,2 76,3
PS 1918-2 57,3 57,3 57,4 56,6 57,1 57,3
PS 19222 35,1 35,4 35,5 34,3 35, 1 35,6
P3 1923-1 67,3 87,2 67,4 66,7 67,1 67,2
PS 1924-2 67,9 67,7 67,7 66,9 67,1 67,1
PS 1926-2 37,4 37,4 37,3 37,0 37,4 37,6
PS 1927-1 31,5 31,3 31,4 30,6 30,8 30,9
PS 1928-1 230,0 229,9 2299 227,4 227,7 227,0
PS 1931-1 484,6 484,5 484,3 478,8 479,0 479,0
PS 1935-1 440,4 440,2 440,1 431,4 431,6 431,7
PS 1939-1 113,6 113,56 113,6 112,9 113,1 113,1
PS 1943-1 182,5 182,5 162,3 180,8 181,1 181,3
PS 1946-1 795,7 796,0 796,1 793,7 794,4 794,7
PS 1947-2 715,5 7156 715,5 706,3 7086,9 707,1
PS 1950-1 138,5 135,6 135,5 134,9 135,2 135,4
PS 2613-1 28,1 25, 1 24,9 24,7 25,0 24,9
PS 2616-7 29,2 29,1 29,1 33,2 33,5 33,5
PS 2619-6 66, 1 66,6 65,3 65,8 66,0 65,9
PS 2621-3 37,9 38,0 37,9 37,3 37,4 37,5
PS 2622-4 52,1 51,9 51,9 52,6 52,8 52,9
PS 2625-1 333,3 333,3 3334 334.4 334,4 334,9
PS 2629-2 30,9 30,9 30,6 32,7 32,8 32,9
PS 26312 57,4 57,4 57,3 56,5 56,9 57,1
PS 2632-7 78,4 78,4 78,4 79,1 79,5 79,6
PS 2634-5 35,7 35,9 35,8 35,4 35,5 35,6
PS 2638-6 29,7 29,6 29,5 29,0 29,2 29,3
PS 2639-2 61,5 61,6 61,4 61,6 61,9 62,1
PS 2641-5 53,2 53,2 53,1 52 1 52,1 52,0
PS 2643-5 65,1 64,8 64,7 65,7 65,9 67,0
PS 2644-2 575,7 575,5 5765,2 555,3 555 4 555,5
PS 2645-5 2221 2221 220 5 2226 222,8 222,9
Standart 97,8 98,0 97,9 97,8 98, 1 98,4

Tab. II: Ergebnisse der Messung der volumenspezifischen Suszeptibilitat’

? KIF1-If3 [10 °): Messung im Niedrigfrequenzbereich (0,46 kHz)

KIF1-I3 {10 °%: Messung im Hochfrequenzbereich (4,6 kHz}
Vi
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Station- Wassergehalt {in%) | Feuchtraumdichte XIf {umPkg™) Magnetitgehalt (in %)
Gerdtenummer
PS 1845-2 50.97 1562.48 0.61 0.12
PS 1852-1 50.74 15656.32 0.42 0.08
PS 1857-1 47.59 1635.6 0.66 0.13
PS 1864-1 37.62 1787.36 3.13 0.63
PS 1873-1 51.36 1538.4 0.30 0.06
PS 1875-7 38.94 1798.4 0.31 0,06
PS 1876-1 49,97 1603.28 0.30 0.06
PS 1877-1 47.80 1660.96 0.29 0.06
PS 1882-1 45.36 1673.76 0.36 0.07
PS 1892-1 48.41 1546.88 0.31 0.06
PS 1893-1 42,72 1700.96 0.28 0.06
PS 1894-7 37.68 1796 0.39 0.08
PS 1895-9 43.17 1693.36 0.32 0.06
PS 1898-6 44.83 1657.28 0.29 0.06
PS 1900-7 51.12 1586.4 0.30 0.06
PS 1901-1 45.51 1663.28 0.27 0.05
PS 1903-1 36.98 1807.12 0.57 Q.11
PS 1918-2 37.13 1807.68 0.43 0.09
PS 1922-2 41.96 1734.96 0.29 0.06
PS 1923-1 26.06 2069.36 0.41 0.08
PS 1924-2 28.38 2032.16 0.42 0.09
PS 1926-2 45,52 1649.84 0.33 0.07
PS 1927-1 52.31 1570.64 0.30 0.06
PS 1928-1 48.28 1700.32 1.99 0.40
PS 1931-1 35.20 1882.96 3.45 0.69
PS 1935-1 27.60 2052.8 2.70 0.54
PS 1939-1 26.39 2060.16 0.69 0.14
P8 1843-1 61.01 1754.8 1.66 0.33
PS 1946-1 23.85 2176.48 4.52 0.90
PS 1947-2 33.02 1954.88 4,82 0.96
PS 1950-1 53.77 1563.52 1.33 0.27
PS 2613-1 57.71 1490.56 0.26 0.05
PS 2616-7 47.15 1635.12 0.29 0.06
PS 2619-6 43.09 1703.44 (.55 0,11
PS 2621-3 51.59 1572.24 0.36 0.07
PS 2622-4 30.89 1912.32 0.36 0.07
PS 2625-1 4,75 1631.84 2.15 0.43
PS 2629-2 48.26 1614.72 0.30 0.06
PS 2631-2 53.31 1627.76 0.57 0.11
PS 2632-7 42,72 1748.32 0.65 0.13
PS 2634-5 39.67 1786.56 0.28 0.06
PS 2638-6 57.72 1493.68 0.31 0.08
PS 2639-2 37.89 1825.68 0.47 0.09
PS 2641-5 57.05 1522.72 0.54 0.11
PS 2643-5 28.66 2068.08 0.41 0.08
PS 2644-2 51.54 1642.64 517 1.03
PS 2645-5 54.63 1577.68 2,18 0.44

Tab. III: Ergebnis der Messung des Wassergehaltes, der berechneten massen-
spezifischen magnetischen Suszeptibilitat und des Magnetitgehaltes
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8.2 Schwermineralzusammensetzung der einzelnen Oberfldchenproben

c) PS1864-1 d) PS1873-1
10
5 ) l 26
7,
10 %{4’
&Qk%\\i
|~ a7
6
8
5
5
7 18
fy PS1876-1
Ml Homblende =1 ZTR FA  Biotit
Orthopyroxen Ed  Titanit [£3 Chiorit
Klinopyroxen N Granat 1 Sonstige Minerale
Epidot 21  opake Minerale
Apatit B detr. Karbonat * Angaben in Kornprozent

Abb. I: Schwermineralzusammensetzung der einzelnen Oberflachenproben
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2 h) PS1882-1

10

j) PS1893-1

Epidot opake Minerale

10
9
9
24
I} PS1895-9
Hornblende Sl ZR Z  Biotit
Orthopyroxen B Titanit Chlorit
Klinopyroxen B Granat OH  Sonstige Minerale
7

Apatit B8 detr. Karbonat * Angaben in Kornprozent
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N,

q) PS1918-2

Hornblende
Orthopyroxen
Klinopyroxen
Epidot

Apatit

2 0 WO

12

ZTR

Titanit

Granat

opake Minerale

detr. Karbonat

n) PS1900-7

p) PS1903-1

r) PS1922-2

Z1  Biotit
Chlorit

00 Sonstige Minerale

* Angaben in Kornprozent
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t) PS1924-2

w) PS1928-1 x) PS1931-1
EE Homblende ZTR 2 Biotit

Orthopyroxen E3 Titanit Chlorit

Klinopyroxen Granat OO0 Sonstige Minerale
Epidot £Z1  opake Minerale

] Apatit BN detr. Karbonat * Angaben in Kornprozent
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~d

=

y) PS1935-1 *

46

ab) PS1946-1

16
5
ac) PS1947-2 ad) PS1950-1
B Homblende ZTR Z] Biotit
Orthopyroxen B3 Titanit Chlorit
Klinopyroxen Xl Granat [ Sonstige Minerale
Epidot 21 opake Minerale
-1 Apatit B detr. Karbonat * Angaben in Komprozent
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ai) PS2622-4 aj) PS2625-1
H Homblende Bl ZTR [Z]l Biotit

Orthopyroxen E Titanit Chiorit

Klinopyroxen N Granat 00 Sonstige Minerale
Epidot 21  opake Minerale

1 Apatit detr. Karbonat * Angaben in Kornprozent
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7 6
15 10
ak) PS2629-2
4 7
89 80
am) PS2632-7 an) PS2634-5
7
8 6
8
58 44
ao) PS2638-6 ap) PS2639-2
B Homblende ZTR L1 Biotit
Orthopyroxen E2 Titanit Chlorit
Klinopyroxen X3 Granat 0 Sonstige Minerale
Epidot £Z1  opake Minerale
£ Apatit detr. Karbonat * Angaben in Kornprozent
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43
as) P$2644-2
M Hornblende
Orthopyroxen
Kiinopyroxen
Epidot
[ Apatit

Titanit

Granat
opake Minerale
detr. Karbonat

75
at) PS2645-5
£ Biotit
L3 Chlorit
O  Sonstige Minerale

* Angaben in Kornprozent
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8. 3 Abbildungsverzeichnis

Abb. 1. Schematische Darstellung der Wechselwirkung zwischen Atmosphare,
Hydrosphare und Meereisdecke (nach Wollenburg, 1993)

Abb.2: Lage der Probenpunkie im Untersuchungsgebiet

Abb. 3: Topographische Ubersicht {iber das Europaische Nordmeer und dessen
angrenzenden Meeresgebiete (verandert nach Berner, 1991)

Abb. 4: Oberflachenstromungen und l.age der Eisgrenzen im Européischen
Nordmeer und dessen angrenzenden Meeresgebiete (nach Berner, 1991)

Abb. 5: Tiefenwasserzirkulation im Europaischen Nordmeer und dessen
angrenzenden Meeresgebiete (nach Berner, 1991)

Abb. 6; Eisdrift im Arktischen Ozean (verandert nach Gordienko und Laktonov,
1969)

Abb. 7. Schematische Darstellung der saisonalen Eisbedingungen (nach
Wollenburg, 1993)

Abb. 8: Schematische Darstellung der potentiellen Eintragsmechanismen von
klastischen Sedimenten in das Meereis (nach Wollenburg, 1993)

Abb. 9. Bathymetrie und groBstrukiurelle Merkmale des Européischen Nordmeeres
(nach Talwani & Eldholm, 1974)

Abb. 10: Schematisches Diagramm der Entwicklung des Européischen
Nordmeeres (nach Talwani & Eldholm, 1974)

Abb. 11a: Geologische Karte von Grdnland und Island (Unesco, 1976}

Abb. 11b: Legende zur Geologischen Karte von Gronland und Island
(Unesco, 1976)

Abb. 12: Verteilung der Fraktion > 125 um an der Gesamtfraktion (in Gew.%)

Abb. 13: Abschatzung des Gehaltes an Foraminiferengehéusen in der Grobfraktion
(> 125 pm) an der Gesamtfraktion

Abb. 14. Abschétzung des Gehaltes an IRD in der Grobfraktion (> 125 um) der
Oberflachenproben

Abb. 15: Mittlere Schwermineralzusammensetzung der gezéhlten
Oberflachenproben

Abb. 18a-p: Ergebniskarten der einzelnen Minerale im Untersuchungsgebiet

Abb. 17: Ubersichtsskarte der MeBergebnisse der massenspezifischen
magnetischen Suszeptibilitat im Untersuchungsgebiet
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Abb. 18: Verteilungskarte der Orthopyroxene im zentralen Arktischen Ozean (hach
Behrends et al., 1997)

Abb. 19: Verteilungskarte der Orthopyroxene im Untersuchungsgebiet

Abb. 20: Verteilungskarte der Amphibole im zentralen Arktischen Ozean (nach
Behrends et al., 1997)

Abb. 21: Verteilungskarte der Amphibole im Untersuchungsgebiet

Abb. 22: Venteilungskarte der Klinopyroxene im zentralen Arktischen Ozean (nhach
Behrends et al., 1997)

Abb. 23: Verteilungskarte der Klinopyroxene im Untersuchungsgebiet

Abb. 24: Verteilungskarte des detritischen Karbonates im zentralen Arktischen
Ozean (nach Behrends et al., 1997)

Abb. 25: Verteilungskarte des detritischen Karbonates im Untersuchungsgebiet
Abb. 26: Verteilungskarte der Granate im Untersuchungsgebiet

Abb. 27: Verteilungskarte der opaken Minerale im Untersuchungsgebiet

Abb. 28. Verteilungskarte des Biotites im Untersuchungsgebiet

Abb. 29: Verteilungskarte des Chlorites im Untersuchungsgebiet

Abb. 30: Verteilungskarte der sonstigen Minerale im Untersuchungsgebiet

Abb. 31: Gliederung des Arbeitsgebietes in petrographische Provinzen (nach
Nechaev et al., 1994)

Abb. I (Anhang); Schwermineralzusammensetzung der einzelnen
Oberflachenproben
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3 1ovRarz| Silty clayey sand |s» surfsce
q IUPFELE Very Tich ik
3 forams (Foramiii feral
- $eNg), 11ving pelecupods
] SerpUlits, fow sponges
J {Thenea abyzsoruml
] Plankt, forams, wormtubes
18': fecal pellets, worms sH 10¢m
o
- sediment homogerecus
1 . v
] evRasz silty clay M 1BGm
26 . dark sottled tORE/2
p 18YRE/2 silty clay
] PLarkt, forams common
7 dart
. #Moitled ¢ 1QYR4A/Z) M BBom
30
] Lt TSR Tardy s117 EL LT S6 : 2 5
o IOYRES 2 hlac\P‘. noﬁles,bf"ahﬂ!-yfo ams at 36im wolcamic particles
e 10VRA/2 siity clay
4 homogensous 2z
49.: plarkt. forams M 2ECm
e
7 Rl JhomrgenEOUs
BYAZE [FIRN clay S e R ms| 7h ATen
=4 1BVRAZZ[FIIY Clay hemo3crmecus -
] plarkt. forams|ss 4dcm
. svasz |21ty clay FomeodAresus A I ¥ m
3 1OYRAZ2E L] ar Frzms o N
58 SvhpaliElart Lo Virams i g"hén
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8. Anhang

| Core Ho, 13811 6K Water Depth: 3588m |M 73.35-350

W B3044.378

e Textureit’;.zc' Color Descriptian Analyses
=

k bottom water temp, «d,246°9C

Depth
{cmd

1evRasa silty sand
deoostones, Rlankt,
farams, fecal pellets
Abundant
gsstropods, wormtubes
jJT {-5Cm) Cammor

dark MOr1z, streaks
at i@ca Jropsione (3cmd

£mo2cm

tagaalasass

18

tovRas2l sandy silty clay ELN -
mudclasts (SEmm, 1QYRE/2)
ard Purgo asbundant

2.4

IXNS SYRESE silty clay sm 1TCm
to strongly bidturbated M 18cm
lawsr Wlth turrous filled

28 JiFg" SRVRASE|W th fandy s1iiy clay

1t ieata

DUrrsWs (@,5-1Cm) abundant

SYRESZ silty clay

PP

St 28BCH

(OYRAZ] twe lsders of
s11ty sand

1OVYRG/ 2

S# 340k
TA-ZTom darker ang stireahy

'

EQC 27¢em

40

IR W

a8

Core Ho. 19031 6KG Mater Depth! 11B2m |[% 770%6-520

H B5°01,. 2686

f‘ T

"~

25 ‘-it'l;uec Color Description finalyses
Qv

Bottom pater temp. §.20412C

ipvrarz| sandy silty c¢lay
surfacel gravel abondant
{-EcmM), Wormtubes, shall
fraaments, sstoraidesns
SOMAOM, FEre Furld
pongs SpLocules, forams
CoMMSN W1THhIN Zediment
h] gqravel Loden,
N SYRE/E silty sand
JSI s113htly pink
purrons (10YRA/Z) abundant
Tl prawel laocr

ovke/q] Sandy silty clay

fine aravslsooarse send
COoMMTE, FOFAms Saaman

IFERE NN

19

Tias

20
i

38

sexdaa s bt iy

SvRECZ | sandy sility clay

s

40

WS NS N

30




8. Anhang

PS1918-2 (GKG) E'Greenland Continental Slope ARK VIl/3
Recovery: 0.34 m 75° N, 12°28.1'W Water depth: 1090 m
Lithology | | Struct. | Colour Description
- % b35S
:ég;égmyg 3,21 0-13 cm:  Sandy mud, yeilowish brown, bioturbation,
z. 'sgéss high amount of gravel and dropstones down to 28 ¢m
‘E.; ééééé 13-15 cm color transition due 1o bioturbation —
~8- ) §§§§§ SYR 5/2 | 13-24 cm: gravely, sandy mud, pale brown, bioturbation, sand layers
L1 I R itk Rty
£ $335910YR &/2) 24-28 cm: _mud, pate yellowishbrown . _ _ _ _ . oo
% 3 = |5YR3/2| 23-34cm: sand, grayish brown, moderale stratificaton . __ .
Q 4=
0.5
PS1922-2 (GKG) E'Greenland Continental Slope ARK VII/3
Rc'acovery: 0.30m 75° N, 8°46.5°W Water depth: 3355 m
Lithology } Struct. | Colour Description
Rt $5559
2 5Y 414
£ .1 8&d 1o 0-21 ¢m; sandy mud, forams, moderate olive brown o dark yellowish
= : %gg 10YR 42| - brown, bioturbation
8 .2_; 55$§§ 17,58 o L m.gh;rg_',rrx;m[.ol;a,r;djs;n .....................
P e N A I 3 [ [
£ 3:5 5YR 52| 2130 om: clay. pale brown, lamination om transdion zone ¢ue to bioturhation .
a 3
i) =
S 43
0.5
PS2613-1 (GKG) Greenland Sea ARK X/2
Recovery. 0.56 m 74°10.54'N, 00° 28.73" W Water depth: 3259 m
[ Lithology | lTexture Color l Description \Age]

Depth in core {¢m)

Sitty ctay, reddish brown (5YR 4/4) to brown (10YR 5/3); commeon foraminifers (e.g.. Pyrge sp.),

Surlace one large gastropode (3 cmin length}, siliceous spenges (3 2-3cm).
0-35¢cm:
Silty clay, reddish brown (5YR 4/4). Common foraminifers;
| moltling/biciurbation at 15 - 21 cm.
35 -39 cm:
Silty clay, brown {10YR 4/3) with common mud clasts.
5 YR 4/4] 39-56cm:
g Siity clay, reddish brown (5YR 474, 4/6), with significant amount of sand
SS {appr. 5-10 %), gray layer, lenses, and spots (mudclasts) at 51-56 cm.
1
TovR 4132
5 YR 4/4
to
5YR 4/6
i . e e
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8. Anhang

Depth in core (cm)

Depth in core (cm)

PS2619-6 (GKG) Peters Bugt ARK X/2
Recovery: 0.32 m 75° 14.0'N, 20° 30.0° W Water depth: 310 m
Lithology | | Texture Color 1 Description Age
Siity clay with minor amount of sand (appr. 5-10 %), olive (5Y 4/3); dropstones {mostly black), worm
Surface tubes, crustacea, 1 crinoide.
Q-8om:
BY 4/3 | ity clay with minor amount of sand (5-10 %), olive (SY 4/3).
6 - 32 cm:
Clay with minor amount of silt and sand, olive gray (5Y 4/2) to dark gray (5Y
4/1); occasional occurrence of dropstones.
5Y 4/2
to
5Y 4/1
404
50-
PS2621-3 (GKG) Hochstetter Bugten ARK X/2
Recovery: 0.37 m 74°57.01'N, 19°17.47°"W  Water depth: 411 m
i Lithology | Texture Color | Description 1Agel
i § { silt, & i . : .
Surface Clay with minor amount of silt, dark grayish brown {2.5Y 4/2); worm tubes
H2s5v42 | 0-5cm:
3 Clay with minor ameunt of sift, dark grayish brown (2.5Y 4/2},
g mottled/bioturbated.
3 .
1 é 5Y 42 5«17 cm:
< Clay with mincr amount of silt, dark grayish brown (5Y 4/2), highly bioturbated.
§ Very dark grayish brown (10YR 3/2) flaser-bedded horizon at 9-11 ¢cm; layer
5 with mud clasts at 14-17 cm.
17 - 37 ¢
5Y 3/2 | Clay, dark olive gray {5Y 3/2). Layer with mud clasts at 27 - 30 cm.
30-
404
5 S —
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8. Anhang

PS2622-4 (GKG) Shelf south of Shannon ARK X/2
Recovery: 0.30 m 74°52.90'N, 17°42.98° W  Water depth: 258 m
rLithology ] Texture Color Description Age
Surface Clay with minor amount of silt, dark grayish brown (2.5Y 4/2}; worm tubes, brittle stars, dropstones
piitisiizsy a2 | 0-3om: ‘
E%EE Clay with minor amount of sift, dark grayish brown (2.6Y 4/2), strongly
5588 mottled/bioturbated.
£4481
. b2z 3- 30 om:
g ggg‘é gy aso | Sity clay , dark ofive gray (5Y 3/2), very stiff, moderately bioturbated.
— $5553
] $58
£ 535
g 555
[}
PS2625-1 (GKG) Shelf off Kap Broer Ruys ARK X/2
Recovery: 0.35 m . 73°27.99'N, 20° 10.48° W Water depth: 167 m
Lithology ] Texture Color Description Age
Surface Pebbles and gravels (mainly black and brown sandstones, fimestones, magmatites), several cm in

diameter, in between clay with minor amounts of sand ang silt, ofive gray (5Y 4/3}

5Y 4/3

0- 1cm:

Gravels and pebbles, and clay with mior amount of sitt and sand, olive gray (5Y
4/3).

1-8em:
Fine sand with clay, silt and pebbles (dropstones), very dark grayish brown

2Y 43 (2Y 4/3).

8-25cm:
Sandy silt, very dark grayish brown (2Y 4/3}; dropslones (silt- and claystones).

25 - 35 em;
Sifty clay with minor amounts of sand, very dark grayish brown (2Y 4/3).

Depth in core (cm)

XXXI




8. Anhang

PS2629-2 (GKG) East Greenland Continental Slope ARK X/2
Recovery: 0.56 m 73°09.52°N, 16° 28.96° W Water depth: 850 m
. i
[ Lithology ] Texture Cotfor E Description Age
Surface Sandy siity clay, ofive browr_1 -;2.5\’ 4/4); siliceous_sponges, hydrozoa, bryczoa, amphipods,
shells, 1 gastropode, foraminifers (Pyrgo sp.}, spicules of echinoderms; dropstones.
G-23cm: ]
Silty clay with sponge spicules, ofive brown (2.5Y 4/4). Pyrgo sp,
23-2%cm:
— Silty clay, dark brown (10YR 4/3) to brown (10YH 5/3).
£ 2.5Y 4/4
L 29 - 56 cm:
o Silty clay, dark grayish brown (2.5Y 4/2). Abundant siliceous sponges at 29 - 39
8 cm. In the lower part discordant change to sandy silty clay, olive gray (5Y 4/2),
c % with common black and brown dropstones {up 1o several cm in diameter}.
£ $J10vR a3
G P
@
€
2.5Y 4/2
PS2631-2 (GKG) Mouth of Kejser-Franz-Josef Fjord ARK X/2
Recovery: 0.43 m 73°10.67 N, 22° 11.04°W  Water depth: 430 m
l Lithology I Texture CoiorL Description JAQEI

Clay with minor amount of silt and sand, olive brown (2.5Y 4/4), very sofl; thin worm tubes,

Surface small siliceous sponge, small dropstones.

gé% 0- 1em:
b35S Ciay with minor amount of silt and sand, olive brown (2.5Y 4/4).
5555
59555
$S5581 BY 4/3 | 1-2cm:
3202 Sity clay with minor amount of sand, dark brown (10YR 3/3).
L9555
e —{ 216 cm:
E_; Siity clay with minor amount of sand, clive gray (8Y 4/3); dark brown (10YR 3/3}
spols, mottled; worm tubes.
5Y 4/1 16 - 43 cm:

Clay with minior amount of sill, dark gray {5Y 4/1); brown spols at 16 - 20 ¢m,
black spots in the lower part.

XX X1




8. Anhang

e

"PS2632-7 (GKG) Kejser-Franz-Josef Fjord ARK X/2
Recovery: 0.45m 73°24.4° N, 23°38' W Water depth: 505 m
[Eho%ogy Texture Color[ Description Age

Clay with minor amount of silt, olive (8Y 5/3), very soft; burrows, worm tubes, foraminifers
(Pyrgo sp.), mud clasls,

Surface

5Y5/3 1 g. 2em:
Clay with minor amount of silt, clive(SY 5/3): common mud clasts..

i
S5
13
éé 2-45 cm:
—_ gg Ciay with minor amount of silt, olive gray (5% 5/2), brown spots/mottling.
E 5%
< ;
£ &
o 59
put gg 5Y 5/2
- 55
£ 5
@ 55
3 5
55
5
55
99
55
93
55
58]
iy -
PS2634-5 (GKG) Kejser-Franz-Josef Fjord ARK X/2
Recovery: 0.36 m - 73°26.44'N,25°11.08° W  Water depth: 471 m
l Lithology ] lTexture Color l Description IAgel
" Sifty clay with minor amount of sand, olive (5Y 5/3); few worm tubes, foraminifers (Pyrgo
Surface sp.}), dropsiones.
-5L58 1 0. 1 om:
3 . A ) . _
Eg 5 8Y 4/ Sitty clay with minor amount of sand, olive{8Y 5/3); dropstones
freree — 1 - G G
Clay with minor amount of silt and sand, dark grayish brown {2.5 Y 4/2},
mottledbicturbaled.
g - 36 cm:

5Y 5/i Silty ctay with sand, gray (5Y 5/1); dropstones.
One large plate of (Devonian?) sitciaystone (7x15x1 cm).

Depth in core (cm)
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8. Anhang

PS2638-6 (GKG) Mouth of Kong-Oskar-Fjord ARK X/2
Recovery: 0.26 m 72°05.24°N, 22° 4477 W Water depth: 428 m

I Lithology i Texture Color Description Age

Clay with minor amount of silt and sand, dark brown (10YR 4/3); worm tubes, worms, serall
crab, foraminifers (Pyrgo sp.), hydrozoes.

Surface

0- 17¢cm:

Clay with minor amount of silt and sand, dark brown (10YR 4/3), dark yellowish
brown (10YR 3/3), and dark grayish brown (2.5Y 4/2) with brown lenses,
moderately to strongly biolurbated.

10YR 4/3

S
g
§25Y420 &, 170m:

g Clay with minor amount of silt and sand, brown (10YR 5/3) with dark grayish
e

g

b

3

<

brown {10YR 4/2) lenses; strongly bioturbated.

SY 4z 17 - 26 oy

Clay with minor amourd of silt and sand, olive gray (5Y 4/2), weakly bioturbated.

[

Depth in core {cm}

I
..

Liealias

PS2639-2 (GKG) Kong-Oskar-Fjord . ARK X/2
Recovery: 0.31m 72°23.38'N, 24°07.91°W  Water depth: 413 m
l Lithology I ITexiure Color l Description ‘Age|

Silty clay with sand, olive brown (2.5Y 4/4); worm tubes, worms, foraminifers (Pyrgo sp.),
Surface bryozoes. :

25Y 4/4] 0- 45cm:
5Y5/3 | Silty clay with sand, olive brown (2.5 4/4) to olive {5Y 5/3).

4531 ¢m:
Coarse sand, grayish brown (2.5Y 4/2) to lo gray,

2.5Y 4/2

Depth in core (cm)
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8. Anhang

PS2641-5 (GKG) East Greenland Shelf ~ ARKX/2
Recovery: 0.44 m 73°09.35'N, 19°29.07" W Water depth: 469 m
l LiihOiOQﬂ ‘Texlure Color l Description !PE}

Clay with minor amount of silt and sand, olive (5Y 4/3}; worms, worm tubes.

Surface

5Y4/3 0~ 2¢cm:
Ciay with minor amounl of sift and sand, olive (5Y 4/3); worm tubes.

554
559 2-44cm;
3 Clay with minor amount of sit and sand, dark olive gray (5Y 372}, black spots
’E" 559 throughout (abundant above 13 cm), burrows (biclurbated).
5 §33
-~ 959
) 959
) $59
b 959
55 BY 32
«
z 3353
g 55
0 583
559
559
559
559
959
559
o
504
PS2643-5 (GKG) Dickson Fjord ARK X/2
Recovery: 0.60 m 72°48.27'N, 26° 28.32" W Water depth: 691 m
LLithology I I Texture Color J Description 1#\99!
Surtace Clay with miror amount of sill, olive gray (5Y 5/2), very soft.
0~ 60 cm:
Clay with minor amount of silt, olive gray (5Y 5/2), very soft; in the lower 30 ¢m
silty sand layers of 1 ¢m in thickness (biotite-rich}.

Depth in core {cm)

5Y 5/2
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8. Anhang

PS2644-3 (GKG) lsland Sea ARK x/2

Recovery: 0.24 m 67° 52.08'N, 2194547 W Water depth: 778 m

I Lithology l Texture Color Description :@
Surface Sand-bearing silty clay, olive (5Y 4/3), soft; small and farge worm tubes, smalt molluscs and gastropods

smail brittle stars, benthic foraminifers.

¢ EY4/3] 0 som
Sand-bearing silty clay, olive {5Y 4/3).
25Y 42 1 2-13¢cm:
104 Silty clay with rinor amount of sand, dark grayish brown (2,5Y 4/2), moderately
’é‘ to strongly bioturbated; lenses of 8-8 cm in diameter, olive gray (5Y 4/2);
2 mudclasts.
g 20—5: 5Y 32 | 13.24 cm:
o - Siity clay with minor amount of sand, dark ofive gray (5Y 3/2}, stff; mudelasts.
o
£ ]
|3 ]
o)
& 304
40
50-
P$2645-5 (GKG) | Island Sea ARK X/2
Recovery: 0.47 m 68°23.74'N, 21°23.65°'W  Water depth: 1001 m
! Lithology i Texture Color ’ Description lAgel

Clay with miner amount of silt and sand, olive brown {2.5Y 4/4), very soft; worms and worm tubes,
small crabs, bryozoes, abundant fecal pellets; small gray mudclasts.

Surlace

25Y 4/4{ 0- 3cm:
1 Clay with minor amount of silt and sand, olive brown (2.5Y 4/4).

3-3tcom:

Clay with minor amount of silt and sand, dark grayish brown {:0YR 4/2); very
thin dark brown (10YR 3/3) and dark grayish brown (2.5Y 4/2) lenses, mollled;
gray mudclasts,

10YR 4/2
31-47cm:

Silly clay with minor amounl of sand, dark grayish brown (2.5Y 4/2).

Depth in core {cm)

5Y 372
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