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[. ALLGEMEINES,

Nach den zahlreichen und vergeblichen Xxpeditionen, welche von Ingland ausgesandt
wurden, um Fraskpiy und seine Gefihrten in den nordischen Meeren aufzusuchen, trat in
Euogland cin Stillstand in allen arctischen Unternehmungen ein,  Irst im Mai 1875 wurde eine
neue Expedition ausgeriistet, welche durch den Smithsund so weit als moglich gegen den Pol
vordringen und die Geheimnisse, welche immer noch den hochsten Norden umgeben, luften sollte.
Sie verliess am 29. Mai, gerade 30 Jahre nach der Ausfabrt von Frasxrix, auf das Sorg-
filtigste ausgeriistet und unter der treflichen Leitung des Sir G. 8. Nares, den Hafen von Ports-
mouth?). Es standen ihm zwei Dampfschiffe, der «Alert» und die «Discoveryr, zur Verfiigung,
welehe 120 Mann (26 Offiziere und 94 Matrosen, Handwerker u. s. w.) zu beherbergen hatten.
Nach einer 37tagigen Fahrt tber den atlantischen Ocean langte die Ixpedition am 6. Juli bei
der Insel Disco in Westgronland und am 21. Juli in Upernavik an. Im Smithsund beganu
der Kampf mit dem Packeis und den EKisbergen, der uns schon aus den frithern Reisen von
Kaxe, Heves und Hawn bekannt ist. Nach Ucberwindung unsiiglicher Mithen und Gefaliren
gelang cs im Laufe des August, das Hall-Bassin und den Robeson-Kanal zu erreichen, welcher
den Ausgang zu dem eigentlichen Polarmeere bildet.  Fir die Discovery wurde (25. August
1875) au der Ostkiiste des Grinnell-Laudes im Lady IFranklin-Sund und im Schutz der Dellot-
inscl, das Winterquartier genommen. Dasselbe liegt bei 81° 46 n. Br. und 64° 45° w. L.
Der Alert steuerte durch den Robesoukanal, in stetemn Kampfe mit dem Iise, weiter nach
Norden, war aber genothigt beim Kap Sheridan zu itberwintern. Dort war cine nach
Norden geoffunete, flache Bucht (die Schollenbucht, Fleeberg-Bai genaunt), in welcler das
Schiff von grossen Eismassen umgeben wurde. Da diese aber bis auf den Grund hinab
reichten und aunf diesem festsassen, bildeten sic cinen sichern Schutz gegen die furchtbaren,
herandringenden Eisschollen des Polarmeeres.  Hier brachte der Alert bei 82° 27/ n. Br.
den Winter zu, in 142tigiger Nacht (vom 12. Oktober bis 1. Marz) und bei einer mittlern
Jahrestemperatur von — 20° C. und einem Minimnm von 59° C. unter Null. Im Februar

) Vgl Narrative of a voyage to the Polar Sea, during 1875—1876 bei Cap. Sir G. 8. Narres. London 1878.
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war das Quecksilber 15 Tage hinter einander gefroren. Im Herbst 1875 wurden einige
grossere Ausflige und Schlittenpartien unternommen, um Lebensmitteldepots anzulegen und
sich fur die spitern grossern Expeditionen vorzubereiten. Diese wurden begonnen, wie it
der Sonne das Tageslicht zurickkehrte und die grosste Kilte etwas nachliess.  Eine erste
Expedition sollte iiber Land zur Discovery-Bai gehen, um die Verbindung zwischen beiden
Schiffen herzustellen.  Sie wurde schon am 12. Mérz unternommen; doch war die Kilte
noch so gross, dass die Reisenden schon nach drei Tagen umkehren mussten und der Gron-
linder Perersey seine Iisse der Art erfror, dass sie ihm abgenommen werden mussten und
er in Folge der Operation starb!).  Erst der zweite Versuch zur Discovery-Bai zu gelangen,
welcher am 26, Mérz unternommen wurde, gelang und brachte die Reisenden nach einer
schwicrigen und mithevollen Reise von sechs Tagen (bei einer Kilte von 31 bis 41° C.)
an ilir Zicl.

Mit Anfang April beganuen die grossen Schlittenreisen. Eine Expedition uuter der
Leitung von Kommandant Marknuay und Licutenant Park sollte iiber das Kis so weit miglich
gegen den Pol vordringen.  Sie gelangte am 13. Mai, nach Ucberwindung unsiiglicher
Schwicerigkeiten, bis zu 83" 207 26’ n. DBr. Es ist diess der nordlichste bis jetzt von
Menschen erreichte Punkt der Krde. Capitin Hane war bis 82° 11/, Kapitin Pary auf
dem Iise bis 82° 45’ und Licutenant Paver im Franz-Josephs-Land bis 82° 5
gedrungen.  Die DBeschaffeulicit des kises und die Erkrankung fast aller Theilnehmer der
Fxpedition (einer starh an Frschopfung) machte die Umkehr nothwendig.

n. Br. vor-

ine zweite gleichzeitige lixpedition unter Leitung des lLicutenant Avvricns war der
Erforschung der Nordkiste des Grinnell-Landes gewidmet.,  Sie zeigte, dass das Iestland nur
wenig itber 83" n. Br. hinausrcicht und am Kap Columbia bei 83° 7/ n. Br. und 70° 30/
w. l. dic nordlichste Spitze crreicht; weiter westlich biegt sich das Land nach Siden. Die
Expedition erreichte amt 18. Mai bei 82" 16/ n. Br. und 83° 33° w. 1. den westlichsten
Punkt und kehrte, von Krankheit (dem Skorbut) heimgesucht, zum Alert zuriick, bei dem
sic am 26. Juni anlangte.

Kine dritte Kxpedition war wnter der Leitung des Lieutecnant Bravmont am 20. April
nach Osten zur Untersuchung der grouldndischen Kiiste abgegangen. Ks betheiligten sich
an dersclben Lieutenant Rawsox und Dr. Corrivarr mit 21 Mann, welche vier Schlitten mit
sich fithrten.  Sie musste nach cinem Monat, nachdem sie 48° 33 w. L. und 82° 54/ n. Br.
erreicht, wegen Frkrankung der meisten Theilnelmer die Riickreise antreten.  Vier derselben
erfagen dem Skorbut und den Mithseligkeiten der Reise und die so reduzirte Gesellschaft
langte, dic Route iber die Polarisbai einschlagend, erst am 4. August wieder auf dem
Alert an. Dieser hatte sich am 31. Juli vou dem umgebenden EKise befreien konnen und
war durch den Robesonkanal zur Discoverybai gelangt.

Y) Pereesey hatte schon Kawe begleitet, spiter Mac Crivrock und Dr. Haves. Prof Norpexssionp batte ihn, als
erfabrencn Dolarreisenden, auf seincr letzten Reise nach Spitzbergen mitgenommen. Ich habe diesem wackern Gron-
linder schon vor cinigen Jahren cine Fohrenart (Pinus Peterseni Hr)) gewidmet. Vgl Flora foss. arctica I, S. 84.
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Ausser diesen drei grossen Expeditionen iiber das Kis direkt gegen den Pol und lings
der Kiisten des westlichen und ostlichen Festlandes, wurden sowohl vom Alert als der Dis-
covery aus zahlreiche Austlige in das Innere des Landes unternommen, wobei von Herrn
Capitin Femwpex, der als Naturforscher dem Alert beigegeben war, die Pflanzen und Thiere
sorgfiltig gesammelt und iiber die geologisehen Verhiltnisse des Landes wichtige Beobachtungen
angestellt wurden. Grimnell-Land ist cin Gebirgsland, dessen schneebedeckte Berge  bis
4000 und 5000 Iuss Hohe crreichen und gegen die Kiste meist steil abfallen.  Sie sind
schwer zuginglich, wodurch das Reisen im Innern des Landes und lings der Kiisten sehr
erschwert wird.

Bei einem Ausflug, den Capitin Sir (. Nares mit Capitin Femoex und Lieutenant
May nach dem Westen des Grinnell-Landes unternabm, besticg er den Berg Julia, welcher
eine prachtvolle Aussicht darbot. Nach Norden reichte das Auge beim hellsten Wetter bis
etwa zum 84. Breitengrad hinaus; nirgends wurde aber cine Spur von Land gesehen,
nirgends aber auch ecine Wasserfliche, iberall dassclbe furchtbare Packeis, wie es Markuax
mit seinen Gefihrten getroffen. Kr gewaun die Ueberzecugung, dass es mit den jetzigen
Mitteln unmaoglich sei, @ber dasselbe zum Pol zu gelangen. Zu derselben Ueberzeugung wav
auch Prof. Norpexskiceip gekommen, als er 1873 von den Sicben-Inseln aus gegen den Dol
vordringen wollte. — Da weder zu Schlitten noch zu Schiff ein weiteres Vordringen zum Pol
maglich war und fir die weitere Erforschung des Grimnell-Landes und von Gronland die
Mannschaft in Folge der iiberstandenen Strapazen und Krankheiten fir das ndchste Jahr
nicht mehr genigt hitte, wurde Eude Juli die Heimkehr beschlossen.  Am 11, August
vereinigte sich der Alert wieder mit der Discovery und am 2. November 1876 licfen beide
Schiffe in Portsmouth cin.

Bevor die Schiffe die Discoverybai verlicssen, machte Capitiin Friprx cine schr wichtige
Eutdeckung. Ir fand in einer Schlucht, vier englisehe Meilen nirdlich der Discoverybai
und durch cine Higelkette von derselben getrennt, ein Kohlenlager. Die Schlucht liegt in
der Nihe des Kap Murchison und miidet in dic Watercourschai. Etwa 200 Iuss iiber
dem Meer und etwa eine englische Mcile von demselben entfernt, tritt ein 25 bis 30 IFuss
michtiges Kohlenlager auf, welches von schwarzen Schiefern und grauen Sandsteinen bedeckt
wird. Das beiliegende Bild, welches ich Herrn Dr. K. Moss verdanke, der es an Ort und
Stelle aufgenommen hat,') filhrt wns in diese Schlucht, aus welcher die Felsen zu beiden
Seiten steil aufsteigen. Auaf der rechten Seite haben wir das Koblenlager, das bis zum
Bach hinabreicht. Diescr hat scinen Weg durch die Schneewand gebahnt, welche den Berg
im Hintergrund des Thales bedeckt. Die Schiefer zu beiden Seiten der Schlucht enthalten
fussile Pflanzen, welche voun Capitiin Frinoex und Dr. Moss am 16. und 17. August gesammelt
wurden. ks ist in lohem Grade zu bedauern, dass diese wichtige Fundstitte fossiler PHanzen
erst durch Femwpen, zwei Tage bevor diese Gegend fir immer verlassen wurde, entdeckt

1 Herr Prof Heiv hatte die Freundlichkeit, dasselbe auf den Stein zu zeichnen. Das Kiirtchen ist der Aufnahme
von Lieutenant Arcuxr cntnommen.
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worden ist, wihrend die Discovery ein volles Jahr ganz in der Nahe war und aus dieser
Schlucht nicht nur ein treffliches Brennmaterial, sondern auch eine fir die wissenschaftliche
Erforschung des hohen Nordens unschidtzbare Sammlung hitte holen konnen. — Doch wollen
wir uns freucn, dass durch die Bemithungen der Herren Frawvex und Moss, welche aut dem
Alert in die Discoverybai kamen, dieser Schatz wenigstens theilweise gehoben wurde und
dass derselbe einiges Licht iber die Ilora des Grimnell-Landes zur Tertifirzeit und damit
auch iber das Aussehen unseres Plancten in diesem Weltalter verbreiten kann, hoffe ich
durch folgende Darstellung zeigen zu konnen.

Wenden wir uns zuniichst zur Untersuchung der Kohle, so werden wir finden, dass es
cine dichte, schwarze, stellenweise grim und roth schillernde Pechkohle mit glinzend musche-
ligem Bruch sei.  Nach der Analyse des Herrn Richard J. Moss') hat diese Kolle folgende
Zusammensctzung :

Kohlenstoff . . . . . 75.49 Schwefel (als Schwefelkies) 0.52
Wasserstoft . . . . . 5.60 Asche © o o 0oL 6.49
Oxygen und Stickstoff . . 9.89 Wasser e 2.01
Nach Ausschluss von Schwefel, Asche und Wasser enthilt dicse Kohle:

Kohlenstoft . . . . . . . . . 8297

Wasserstoft . . . . . . . . 6,16

Sauerstoff und Stickstoft . . . . 10.87

Es zeichnet sich diese Braunkohle durch ihrem grossen Gehalt an Kollenstoff aud und
stimmt in dicser Bezichung fast mit der Steinkohle der Carbon-Periode wberein.  Grosse
Uebereinstimmung zeigt sic indessen auch mit der Kohle voun Disco, von welcher wir Professor
Dr. V. Warma eine Analyse verdanken.®)  Wir sehen daraus, dass die Zusammensctzung
der Steinkohlen uns keine entscheidenden Aufschlissse iiber ihr geologisches Alter geben lanu.

Die Grundlage dieses Kollenflotzes bilden discordant gelagerte azoische Gneiss-Schiefer,
welche die Hauptmasse des Grinnell-Landes ausmachen.  Auf das Kohlenlager folgen nach
den Mittheilungen des Herrn Feinons unwittelbar schwarze Schiefer und Sandsteine.  Die
Sandsteine haben eine hellgraue oder briunliche Farbe und schliessen stellenweise viele
Rollsteine ein, auch zcigen sie hier und da undeutliche und unbestimmnbare PHanzenreste,
kleine Blattfetzen und kleinere und grossere verkohlte Holzstiicke.  Die schwarzen Schiefer
breclien in diinne Platten und haben ein scehr feines Korn; sic cnthalten zahlreiche PHanzen,
welelie zum Theil vortreftlich erhalten sind, aber von dem schwarzen Gestein sich wenig
abheben.  Diese schwarzen Schiefer stimmen vollig mit dem so pHanzenreichen Taxodien-
schiefer beim Kap Staratschin im Eistiord von Spitzbergen tberein®) und auch mit diesen
wechseln Sandsteine, welche denen von Grinnell-Land tiuschend dhnlich sehen. Die tertiiren

) Vgl Scientific Proceedings of the Royal Dublin Society. Dublin 1878,

% Cf. meine Flora fossilis arctica 1. S. 5.

%) Vgl Nowvexsgronp in meinen Beitriigen zur fossilen Flora von Spitzbergen. Flora foss. arct. IV. 5. 124
Norpusskionp, welcher die Pflanzenschicfer des Grinnell-Landes bei mir gesehen hat, erklirte sie denen vomn Kap
Staratschin zum Verwechseln dhnlich.
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Ablagerungen des Grinnell-Landes und des Eisfiordes in Spitzbergen miissen daher unter sehr
dhnlichen Verhiltnissen stattgehabt haben.

Das Kohlenflitz und die darauf gelagerten Schiefer- und Sandsteinbinke sind ziemlich
stark (etwa 10°) gegen das Meer geneigt und von dem Bach durchschnitten, der die tiefe
Schlucht gebildet hat, in welcher dic Schichten entblosst sind.  Stellenweise liegt auf der
obersten Schicht cin Bett feinen Schlammes, welcher gekritzte Gerdlle und  vortrefflich
erhaltene Schalen mariner Mollusken (Saxicava und Astarte) ecinschliesst. Es ist dies daher
offenbar eine glaciale marine Ablagerung, welche bis 1000 Fuss iber dem jetzigen Seespiegel
gefunden wird und zeigt, dass das Land nach der Ablagerung der Kohlen und dem pflanzen-
fuhrenden Schiefer unter das Meer gesunken, dann aber wieder @ber 1000 Fuss gcehoben
wurde. Sehr wahrscheinlich werden die Kohlenlager und die dieselben begleitenden pflanzen-
fuhrenden Schiefer noch in andern Theilen des Grinnell-Landes vorkommen, doch sind die-
selben erst an der bezeichueten Stelle nachgewiesen. Dagegen hat Capitin Froex in
andern Thilern #dhnliche Schiefer und Sandsteine unmittelbar der iltern Formation auflagernd
gefunden und er hillt es fir walrscheinlich, dass derselben Zeit angehérende Ablagerungen
in allen Thélern sich gebildet haben.

Die Sammlung des Herrn Frmpex enthilt 26 Arten in zahlreichen Stiicken; Kleiner
ist dic Sammlung des Herrn Dr. K. Moss, welche aus 60 Stiicken besteht, die zu 14 Arten
gehoren. 10 dieser Arten (und es sind diess die hiunfigsten) sind auch in der Sammlung
des Herrn Frioux, wihrend 4 dieser fehlen. Anderseits enthilt die Sammlung des Herrn
Fripex 16 Arten, welche wir in derjenigen des Herrn Moss vermissen. Im (Ganzen sind
uns 30 Arten aus dem Grinnell-Land zugekommen. Von diesen sind uns 20 Arten aus den
miocenen Ablagerungen der arctischen Zone bekannt. s ist daher diesc Ablagerung
unzweifelhaft miocen. 19 Arten theilt sie mit Spitzbergen von 76 bis 79° n. Br. und
9 Arten mit Gronland aus der DBreite von 70 bis 71° n. 2 Arten (Taxodium distichum
und Populus arctica) wurden auch in Ostgronland, auf der Sabine-Insel, gefunden. Zunichst
schiliesst sich daher diese I'lora an die miocene von Nordspitzbergen an, die um 3—4 Grad
weiter siidlich liegt, dann an die um etwa 11 Grad weiter im Siiden gelegene Gronlands.
Mit der miocenen Flora Kuropa’s hat sie 7 Arten gemein, mit der Nordamerika’s 4 (Alaska
und Canada), mit der Asiens ebenfalls 4 (mit Sachalin).

Ich habe diese Flora als unzweifelhaft miocen bezeichnet, da 2%/, ihrer Arten uns aus
tertiiren Ablagerungen der arctischen Zone bekannt sind, welche ich nach dem ganzen
Charakter ihrer Flora fiir miocen halten muss. Da aber in neuerer Zeit von den Herren
Beur und Garoser behauptet wurde,!) dass diese tertiiren Ablagerungen cocen und nicht
miocen seien, muss ich nochmals auf diese Frage eingehen, obwohl ich dieselbe in meiner
«Ucbersicht der miocenen Flora der arctisciten Zone»?) erledigt zu haben glaubte. Herr

Y} Vgl Quart. Journ. of the geolog. Soc. of London. Apr. 1878, Nr. 352,

*) Im III. Bande der Flora foss. arct, lch bemerke bei diesem Anlasse, dass auf 8. 7 dicser Abhandlung die
Zahl der miocenen baltischen Pflanzen aus Versehen auf 71 statt 166 angegeben ist und dass die arctischen Arten
23 %% bilden. Auf derselben Seite sind Hiring durch einen Druckfehler 5 statt 3 Arten gegeben.
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Brrr sagt, dass in Central-Europa zur eocenen Zeit tropische Pflanzen hiiufig gewesen seien;
spiter scien diese tropischen Formen verschwunden und seien durch dic miocene Flora ersetzt
worden, dic den Charakter cines mchr gemissigten Klimas habe. s scheine ithm daher schr
wahrscheinlich, dass dic vermeintliche miocene IFFlora der arctischen Zone zur cocenen Zeit
gelebt habe und dann siidwirts gewandert sei, als das Klima der arctischen Zone fir sic
zu kalt geworden sei. Die Anwesenheit von miocenen Arten in arctischen Ablagerungen
beweise eben so wenig, dass sie hier in miocener Zeit gelebt haben, als die Iebenden Arten,
wie Fichte, Fohre und Sumpfcypresse, beweisen, dass sic hier in ncuer Zeit gelebt haben.
Die Abwesenheit der cocenen Flora konne nicht durch die Annahme erklirt werden, dass
damals die arctische Zone unter Wasser gewesen, da keine coccnen marinen Gebilde aus
derselben bekannt seien.  Ts wiirde daher eine grosse lidicke in der Reihenfolge der geo-
logischen Ablagerungen sein.

Was nun zuniichst diese Liicke betrifft, so besteht dieselbe allerdings, indem bis jetzt
noch nirgends in der arctischen Zone Ablagerungen gefunden wurden, welche Thiere oder
PHlanzen enthalten, die mit cocenen Kuropa’s tibereinkommen. Wenn aber in einem Lande
ein Glied in der Reihenfolge der Ablagerungen fehlt, kinnen wir nicht belicbig cin anderes
dafiir einsetzen, wissen wir ja, dass sehr hiufig cinzelne Glieder in einem Lande fehlen oder
doch keine Versteinerungen cnthalten, welche in andern Lindern eine grosse Iintwicklung
zeigen, und nicht selten haben spitere Fntdeckungen solehe Liicken ausgefullt. Diess wird,
wie ich hoffe, auch in der arctischen Zone der Iall sein. Noch vor wenigen Jahren war
auch von der Kreideformation der arctischen Zone nichts bekannt, ja man hat daraus schliessen
wollen, dass damals der hohe Norden dem pflanzlichen und thierischen Leben unzngiinglich
gewesen sei, und jetzt kennen wir eine reiche subtropische I'lora aus der Zeit der untern
und eiue dhnliche ans der obern Kreide von 70—71° n. Br.! Glicklicher Weise hat man
in Gronland in dieser obern Kreide nun auch Thiere gefunden, so dass auch diejenigen
Geologen, welche nur die Thiere zn Ieststellung der geologischen Horizonte benutzen wollen,
sich dariiber heruhigen kinnen. Die schwarzen Schiefer, welche in Grounland bei Unter-
Atanekerdluk dic Pflanzen der obern Kreide ecinschliessen, liegen 200 Iuss tiber Meer; aunf
dieselben folgt ein Schichtenkomplex von Sandsteinen, Schicfern und DBasalt von 1000 Ifuss
Michtigkeit, in welchem bis jetzt keine PHanzen gefunden wurden; bei 1200 IFuss itber Meer
treten die michtigen Lager von cisenhaltigen Gesteinen auf, welche die reiche unter-miocene
Ilora von Ober-Atanckerdluk enthalten. Zwischen den Schiefern der obern Kreide und dem
unter-miocenen Pflanzenlager haben wir also eine 1000 Fuss michtige Bildung, deren geo-
logisches Alter in Ermanglung von Versteinerungen noch nicht zu bestimmen ist; aber es
darf doch dic Vermuthung ausgesprochen werden, dass sic ganz oder theilweise dem Focen
angehire und die Liicke zwischen oberer Kreide und Miocen ausfillen werde.  Wir haben
aber nicht allein in Gronland, sondern auch in Spitzbergen manche Stellen, welche hoffen
lassen, eoceue Ablagerungen zu finden. Der Umstand, dass gegenwiirtig das Focen in der
arctischen Zoue noch nicht nachgewiesen werden kamn, berechtigt daler in keiner Weise zu
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der Annahme, dass es derselben fehle, und noch viel weniger zu der Bchauptung, dass die
tertiiren Ablagerungen der arctischen Zone eocen seien.  Ucber das geologische Alter
derselben konnen nur die organischen Iiinschlisse entscheiden.  Nun habe ich auns .diesen
arctischen tertiiren Ablagerungen 363 Ptlanzenarten beschrieben und abgebildet. Von diesen
befinden sich 98 Arten in der miocenen Flora Kuropas. Also mehr als Y/, der arctischen
Arten begegnen uns in FKuropa in miocenen Ablagerungen, 3 der Arten sind noch lebend;
nmr drei Arten') sind bis jetzt in Kuropa (wenn wir von 1Liring abschen) im Kocen
nachgewiesen worden.  Die cocene Flora des Mt. Bolea und der Insel Wight ist von der
tertidren arctischen Ilora schr verschieden, wihrend von den wenigen miocenen PHanzen,
dic wir aus Schottland (von der Insel Mull) kemnen, drei Arten auch in der arctischen
Flora erscheinen. In Furopa kinnen wir diec miocene Ilora von Italien, Siadfankreich
und der Schweiz bis an den Nordsanm von Dentsehland verfolgen: wir haben sie hier im
Samland bei nalezu 55% n. Br., in Island zwischen 65 wid 66° n. Br.; in Gronland tritt
sie bei 70 und 71° n. Br. anf, in Spitzbergen von 77Y, bis fast 79° und im Grinnell-
Land Dei fast 82° n. Br.  An allen diesen weit aus cinander liegenden Punkten haben wir
eine Zahl diese I'lora verbindende Arten, ganz entsprechend der Fichte, Fohre, dem Iaul-
baum und der Eberesche, welche die gegenwirtige Iora von Nord-Norwegen mit derjenigen
von Italien verbinden. Wo soll mun das Kocen mit miocenen Pflanzen des Herrn Bunr
beginnen? T Samland oder in Island oder erst 4 Breitengrade uordlicher in Gronland ?
Und waram sollte mu bei der Pflanzenwelt eine solche sonderbare Verschichbung stattgehabt
haben, warum nicht aunch in der Thierwelt? Wenn Herr Berr die 3 lebenden Arten der
arctischen Zone gegen das miocene Alter ihrer tertiiren Ablagerangen anfibrt, so hat er
fibersehen, dass sie '/, . die miocenen Arten aber mehr als !/, der aretischen miocenen
Flora bilden und iiberdiess werden diese 3 lebenden Arten doch gewiss viel cher fiir cin
jiingeres Alter dieser Flora sprechen, als fir das Kocen.  Sie kiinden eben cine nene Zeit
an, wie die zahlreichen Scethiere, dic aus dem Miocen in die jetzige Schipfung hinauf-
reichen.  Es bilden dieselben in der miocenen marinen Fauna der Schweiz 30 %, Noch
starker treten sie in den pliocenen Ablagerungen Englands hervor.  Niemand ist es aber
cingefallen, die marinen Thiere zur Altershestimmung der Gebirgsschichten fur nngeeignet zu
halten, weil einzelne Arten von einer Formation in die andere ithergelien, da man dabei den
Gesammtcharakter der Fauna zum Massstabe nimmt.

Wir haben hier die arctische Tertiirflora nach der curopiiischen beurtheilt; wir wollen
aber auch ecinen Blick anf die amerikanische werfen, da Herr J. S. Garoxer sie fir eocen
hilt, weil i Amerika manche miocene Arten im Eocen vorkommen. In Nordamerika herrsehte
kingere Zeit iiber die geologische Stellung der lignitfilrenden Ablagerungen grosse Unsicherheit,

Y Quercus Drymeia, Myrica acutiloba wnd der Cocculites Kanid v, sp. Graf Sarorra und Marox geben letztere
Art in Gelinden anj da aber daselbst nur Blattfragmente gefunden wurden, ist die Bestimmung nicht ganz gesichert
— Wird das Pflanzenlager von Hiriug im Tyrol zum Eocen gerechnet, wiirden wir nocl drei eocene Arten erhalten;
nimlich: Sequoia Gappert!, Planera Ungeri und Andromeda protogea.

2
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welche daher rithrte, dass man alle Lignitlager, welche itber ein ungcheuer grosses Linder-
gebict verbreitet sind und in Schichtenkomplexen vorkommen, die viele tausend Fuss
Miichtigkeit haben, zusammenwarf und derselben Periode zutheilte. Die Verwirrung wurde
um so grosser, da man bei Black Duttes cinen Saurier (Agatheumas sylvestris) fand, der
nach Professor Corr zu der Gruppe der Dinosaurier der Kireideformation gehiort. Obwoll
bei denselben eine tertisive Schuecke (Viviparus trochiformis) und tertiire Blitter lagen,
wurde doch um dieses Sauricrs willen nicht nur diese Ablagerung znr Kreide gerechnet,
sondern die ganze Lignitbildung des Mississippibeckens sollte zur Kreide gehoren, wihrend
dieser Saurier doch nur bheweist, dass eine Thiergattung, die man bis jetzt irrigerweise anf
die Kreide beschrinkt hatte, mit cinigen Muscheln der Kreidezeit in’s Tertidre hinaufreicht,
gerade wie jetzt manche tertiire Muscheln und Schnecken in unsern Meeren leben.

Durch dic trefiliche Arbeit von Professor l. Lssquerevux dber die tertiire Ilora von
Amerika') ist endlich ILicht in dicses Dunkel gekommen. Er hat gezeigt, dass in diesen
Lignitbildungen des 1'lussgebietes des Mississippl vier Gruppen zu unterscheiden sind, von
denen die unterste dem Locen, die drei andern aber dem Miocen Europa’s entsprechen. Aus
der cocenen Abtheilung hat Lesquerrex 130 Arten beschrieben.  Von diesen finden sich
4 Arten in der arctischen Flora, nimlich: Sequoia hrevifolia, Diospyros brachysepala, Populus
mautabilis und Vitis Olriki.  Oder von den 3635 arctischen miocenen PHlanzen treten 4 sicher
bestimmte Arten?) im IMocen der Vereinigten Staaten auf, 23 Arten aber im Miocen, daher
auch die amerikanischen Tertidrpflanzen das von uns friher gewonnene Resultat bestiitigen.

Tch halte daher die Ansicht der Herren Bent und Garpxer iiber das Alter der tertiiiren
Ablagerungen der arctischen Zone fir irrig:

Tirstens, weil ilre reiche Flora in ihrer ganzen Komposition und in %/, der Arten mit
derjenigen der miocenen Zeit Furopa’s ibereinstimmt und wir diese Flora von Sud-Enropa
weg bis zum hohen Norden hinauf in ciner ganzen Zahl von Etappen verfolgen kimnen,
ohne dass sic uns an den Zwischenstationen cine Mischung von cocenen und  miocenen
Arten zeigt.

Zweitens, weil sie ginzlich von der eocenen Flora Furopa’s abweicht und auch mit
derjenigen Amerika’s nur cinige wenige gemeinsame Arten hat.

Drittens, weil zwischen der obern Kreide und dem  Unter-Miocen in Gronland ein
1000 Fuss miechtiger Schichitenkomplex nachgewiesen ist, der gar wohl zum Kocen
eelibren kann.

Doch betrachten wir nun die Panzen des Grinnell-Landes etwas niiher.

Von den Cryptogamen begegnen uns nur cin paar Fquiseten, von denen cine Art

Y} Vgl. Report on the united States geologieal survey of the territories. VIL The tertiwy Flora by Lxo
Lzsquureux, Washington 1878.

%) 5 Arten sind sehr zweifelhaft und auch von Lusquerrvx als solehe bezeichnet, daher sie zur Vergleichung
sich nicht eignen. Sic sind von Lmsquerrux bezeichuet als: Sequoic Langsdorfii, Phragmites wningensis, Acorus
brachystachys, Vibmrum Whymperd and Iraainus denticulata, sind aber anf so unvollstiindige Bruchstiicke gegriindet,
dass eine sicherc Restimmung nicht maoglich ist.
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zu Fooarcticum Hr. gehort, das in der Kingsbai Spitzbergens massenhaft gefunden wurde
(vgl. meine FL foss. arctica IL S. 31). lis lebte walirscheinlich wie das ihm  zundchst
verwandte . limosum L. im schlammigen Fluss- oder Sceufer.

Wie in Spitzbergen nchmen auch im Grinnell-Land die Coniferen die erste Stelle ein.
Sie erscheinen mit 11 Arten, die aut 4 Familien: dic Taxineen, Cupressinecn, Taxodiaceen
und Abietineen sichi vertheilen. Die Taxinecn treten in der merkwirdigen Gattung IFeildenia
auf, welche in der Feildenia rigide sehr hiufig gewesen sein muss.  Sie war uns bislang
nur vom Kap Staratschin in Spitzbergen bekamnt, wo nur cinzelne Blattfetzen  gefunden
wurden; aus dem Grinuell-Land aber crhielten wir cine ganze Zahl vollstindig crhaltener
Blitter, welche die frihere Destimmung bestiitigen. s ist in der That cin Nadelholz,
zuniichst verwandt mit den Gattungen Phawnicopsis und Baiera der dltern Perioden.  Die
Blatter haben dieselbe Form und Beschaffenheit, wie bei der Phoenicopsis des Braun-Jura;
sic stnd auch von zahlreichen Lingsstreiten  durchzogen, unterscheiden sich aber durch die
vour einer Rippe cingefassten Streifen; ob sie auch bischelformig zusammengestellt und von
Niederblittern wmgeben sind, wic bei Phamicopsis, ist nicht sicher ermittelt.  Wie die
Pheenicopsis des Jura ein Bindeglied  bildet mit den Cordaites-Arten der Steinkohle,  so
anderseits mit Ileildenia des Miocen.  Diese Gattung ist aber auf die nirdlichsten Theile
der Erde beschriunkt, wo sic in mehlreren Arten auftritt.  Zwei derselben (F. Mossiana und
wajor) sind nns nur aus dem Grinnell-Land bekannt.

Dic Cupressineen sind im Grinnell-Land nur durch cinen Thuites (77, Ehrewsicirdi
Ir.2) reprasentirt, der in der Kingsbai Spitzbergens (bei 79° no Br.) in schionen Zweigen
gefunden wurde, aus dem Grimnell-Land aber nur in civem kleinen, nicht ganz sicher
bestimntbaren IFragment uns zukan,

Um so schoner erhalten sind dagegen die beblitterten Zweige des Taxodium dis-
tichum miocenum, welehes zn den hiutigsten PHanzen der Kohlenschicfer des Grimell-
Landes gehort wnd in mehreren Formen auftritt.  Iis wurde sowohl von Ierrn Froouy, wie
von lerrn Moss eine Dbetriichtliche Zahl von Zweigen gesammeit.  Glicklicherweise haben
wir aucl von dieser Stelle nicht nur diese beblitterten Zweige, sondern auch die méannlichen
Bliithenstiinde, welche vollstindig mit denen des Kap Staratschin iibereinstimmen. Sic beweisen,
dass dieser merkwirdige Bawm, der jetzt mur im Siden der Vercimigten Staaten und in
Mexiko vorkomwmt, zur Miocenzeit noch bei fast 82° n. Br. gelebt und gebliht hat!

Wie in Spitzbergen, so tritt auch im Grinnell-Land die Gattung Pinus mit den meisten
Arten aut und sie vertheilen sich anf 4 Untergattungen; 2 Arten gchoren zu den Kiefern
(Pinus im engern Siune), 1 zu den Fichten, 1 zu den Tanuen und 1 zu der Gruppe Tsuga.
Vou den Kiefern erscheint eine Avt (LPinus Ircildenione Hr.) in den wohl erhaltenen Samen
und divmen Nadeln, die zeigen, dass sic mit der Wheymuthskicter (2. Strobus L.) nale
verwandt st und unter den fossilen Arten wmit der 2. stenoptera 1lr. Spitzbergens und der
L. thilensis Stenstr. von Island verglichen werden kamm; eine zweite Art bildet die Pinus
polaris Hr., deren Nadeln hiutig sind wnd  welehe uus aus Spitzbergen und Nordgronland
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bekannt ist. In Spitzbergen entdeckte Norpesskrrrh auch die vortrefflich erhaltenen Samen
dieser Art.

Von grossem Interesse ist, dass im Grimell-Land drei noch mit den Blittern besetzte
Zweige der Iichte (der LPinus Abies L.) gefunden wurden. Ich hatte einzelue lose Blitter
schon aus Spitzbergen erhalten; bei denselben lagen die Samen dieser Art uud iiberdiess
wurde auch cine Zapfenschuppe gefunden (¢f. mioc. Flora Spitzbergeus. F1. arvct. 11 Taf. V.
Fig. 35—39), so dass dic Bestimmung der Art als ganz gesichert betrachtet werden kann.
Wir schen daher, dass unsere Fichte (Rothtanne) zur Miocenzeit nieht allein in Nordspitz-
bergen, sondern auch im Grinnell-Land zn Hause war und damals olme Zweitel bis zum
Pol hinaufreichte, wenn Festland dort bestand.  Kuropa hat der Baum damals gefehlt; er
hatte daher sehr wahrscheinlich im hochsten Norden seine ursprimngliche Heimath und  ist
voi da aus nach Siiden vorgeriickt. I6r begegnet uns in Furopa zuerst im Forestbed der
Norfolkkiiste und in den interglacialen Ablagerungen der Schieferkohlen der Schweiz.  Zu
der Zeit war cr also bis in unsere Gegenden gekommen und bildet Seither einen wesentlichen
Bestandtheil unscrer Waldungen.  Scine nirdlichste  Grenze ist jezt in Skandinavien bei
691, w. Br.  lir war zur Miocenzeit auf die arctische Zone beschrinkt, wilrend er jetzt
ither cirea 24Y, DBreitengrade (von 4H—69"," n. Br.) verbreitet ist. Ganz anders verhilt
sich das ZLacodinn distichum, die zweite Bawmart, welche das miocene Grinnell-Land it
der jetzigen Flora gemeinsam hat, da es zur Miocenzeit von Mittelitalien bis fast zum
82.% n. Br. hinaufreichte nnd iber alle Welttheile der nordlichen Hemisphiire  verbreitet
war; wihrend es gegenwirtig auf einen relativ kleinen Verbreitungshezivk eingeschrinkt ist.
Bei dieser Art hat sich daher der Verbreitungsbezirk schr verkleinert, bei der Fichte dagegen
vergrossert.

Eine dritte Untergattung von Pinus des Grimell-Landes bildet Tsuga, zu welcher wir
dic Pinus Dicksoniane Hr. zu reclmen haben.  Von dieser wurden, wie am Kap Staratschin,
kleine beblitterte Zweige, aber auch cin Same gefunden; die Art ist mit der Hemlock-
taime Amerika’s (. canadensis) zu vergleichen.  Dazu kommen noch breite grosse Nadeln,
welche auf cine Weisstanue, aus-der Gruppe der Pieus grawndis und lasiocarpe, schliessen
lassen.

Die Monocotyledonen sind im Grinnell-Land  durch Rohre und Blattreste reprisentirt,
die wahrscheinlich zu Phragmites gehoren; eine Art haben wir zu Phragmites aningensis
gebracht, dic auch aus Griouland und Spitzhergen uns zukawm; eine andeve (Lhr. Halliana)
untersclieidet sich durch die viel schmilern Blitter und dimmeren Halme.  Sie zeigen uns,
dass grosse Schilfrohre die feuchten Stellen hekleidet haben. Schmale, mit einer Mittelrippe
versehene DEitter, dic bei densclben liegen, zeigen cinen Carex (C. Nowrsoakensis) an, den
wir auch aus Gronland und Spitzbergen kennen.

Von Dicotyledonen erhielten wir 11 Artch, dic auf 7 Familien (Salicinecn, Betulaceeu,
Cupuliferen, Ulmaceen, Caprifoliaceen, Tiliaceen und Nymphaaceen) sich vertheilen.

Die arctische Pappel (Populus arctice) ist eine alte Bekannte, die wir iiber die
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ganze arctische Zone verfolgen konunen und zu den hiufigsten Biumen derselben gehort;
ebenso verbreitet ist die DPopulus Zaddachi, welche im Samland und auf Sachalin, cbenso
aber auch in der arctischen Zone erscheint. Die Weiden sind nur durch einen nicht niher
bestimmbaren Blattfetzen angedeutet. Von den zwei Birken-Arten ist die cine (die Betula
prisca Ftt.) im hohen Norden hiutig und das Auftreten von ziemlich grossen Rindenstiicken
im Grimnell-Lande und noch grosseren in Spitzbergen zeigt, dass die Art ansehnliche Biume
gebildet hat; die zweite Birkenart (B. Brongiiarti Ijt.) ist die einzige europiische Ptlanzenart
des Grinnell-Landes, welche bisher noch nicht aus der aretischen Zone bekamnt war.

Die hiutigsten Laubblitter des Grinnell-Landes gehiren zu Corylus Mac Quarrii Forb.
sp., welche iber die ganze arctische Zone verbreitet ist und der lebenden C. Avellona L.
sehr nahe steht. In sehr schonen Blittern liegt die C. énsignis Hr. vor uns, die auch aus
Gronland uns zukam uud in der Form der Blitter an die amerikanische Hasclnuss erinnert.

Eine Ulme (U. borealis Hr,), dic mit der Stielulue nahe verwandt, ist in mehreren
wohl erhaltenen Blittern und in eciner Frucht auf uns gekommen; dieselbe Ulme ist uns aus
Spitzbergen bekaunt. Dasselbe gilt von der Linde (Tilia Malmgreni), von welcher Herr
Moss zwei Blitter fand, welche mit solchen des Kap Lycll und des Scottgletschers iiberein-
stimmen.  Kin Viburnum (V. Nordenskiildi), das uns frither auch von Spitzbergen zukam,
hat walirscheinlich mit der Haselnuss die Strauchvegetation gebildet.

Diese Biume und Striucher haben ohne Zweifel auf dem Lande gelebt und die Ebenen
und Higel dieses hochnordischen Landes bekleidet.  Dass dasselbe aber auch  stagnirendes
Wasser gcehabt, zeigt cine Seevose (Nymphea arctica), von welcher cin Wurzelstock
gefunden wurde, der ganz mit einem solchen des Kistiordes in Spitzbergen iibereinstinnnt.
Hier konnte ich auch die Blitter und Iriichte nachweisen (IL aret. 1L Taf. X1V. Fig. 1—7).

Das michtige Braunkohlenlager des Grimnell-Landes lisst auf ein grosses Torfmoor
schiliessen, in welchem sehr wahrscheinlich ein kleiner See sich befand.  Auf dem seichten
Seegrund konnten sich die grossen Rhizome der Seceroscn ausbreiten, von denen die Blitter
aufsticgen, welche tiber das Wasser sich ausbreiteten; am schlammigen Ufer stand das dichte
Rohrieht, die Birken und die Pappeln, die grossen Sumpfeypressen (Taxodien) mit ihrem
zierlichen Blattwerk und die steitblittrigen IFeildenien. Die mehr trockenen Stellen und
nahen Higelketten wurden von der Ieilden-Kiefer und Polar-Kiefer, von der Fichte, der
Hayes-Tamme und Hemlock-Tanne eingenommen.  Diesen waren die Ulmen und Linden, der
Schaeeball und die Haselstriiucher beigegeben, deren frischgrimes Laubwerk die  distere
Tracht der Nadelholzwaldung unterbrochen haben wird. Ohue Zweifel war dieser Wald auch
von Thieren belebt, doch wurde bis jetzt erst eine Kiiferfligeldecke (Curabites Feildenianus
Hr,) gefunden, welche bei den Pfanzen licgt. ine weitere sorgfiltige Ausbeutung dieser
so wichtigen Stelle wiirde olme Zweifel deren mehr licfern und auch an PHanzen noch cine
reiche Ausbeute versprechen, daher wir sie dringend neuen Expeditionen, die dahin kommen
sollten, empfehlen. In der Kohle selbst sind die Zihue und Kunoclien von Wirbelthieren zu
erwartel.
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Werfen wir nochmals einen Riickblick auf die mitgetheilten Thatsachen, so werden wir
finden, dass sie dic frither gewonnenen Resultate in erfreulichster Weise bestidtigen und
erweitern.  Wie zu erwarten stand, crsclicinen in diesen nordlichsten Theilen der Erde zur
Miocenzeit grossentheils dieselben Arten, dic wir schon aus Spitzbergen und Gronland kennen,
und es ist sehr wahrscheinlich, dass dicselbe Flora bis zum Pol hinaufreichte wnd dieser
damals mit derselben Nadel- und Laubholzwaldung bedeckt war, wenn Festland dort sich
befand. Dass die miocene Flora des Grimnell-Landes viel uither aun dic von Spitzbergen sich
anschliesst, als an die von Gronland, ist zum Theil wenigstens aus dem grosseren Breiten-
unterschied zu erkliren. Die Fundstitte des Grimncll-Landes liegt rdumlich dem nordwest-
lichen Spitzbergen (Iistiord und Kingsbai) viel niher als Disco und die gegeniiber licgende
Halbinsel Noursoak, welche die miocenen PHanzen Gronlands geliefert haben.  Wir haben
schon frither gezeigt (FI1. foss. arct. 1L S. 16), dass die miocene Flora von Spitzbergen
gegentiber derjenigen von Grouland auf cinen namhaften klimatischen Unterschied schliessen
lasse, Indem eine ganze Zahl von mehr studlichen Formen, die Gronland besitzt (so die
mmergrinen Maguolien, Castanca, Prunus, llex, Mac Clintockia, Cocculites), in Spitzbergen
fehlen. Dasselbe gilt nun auch vom Grimmell-Land.  Dagegen zeigen die bis jetzt vorliegenden
Thatsachen keinen klimatischen Unterschied an zwischen Spitzbergen und der um 3—4° Dr.,
weiter im Norden liegenden Fundstitte des Grinnell-Laundes.  Allerdings ist die miocene Flora
Spitzbergens gar viel reicher, indem wir von dersclben schion 179 Species kennen; es rithrt
dies aber wohl daher, dass von Professor Nowpesskiaen und scinen Gefihrten wibrend
mehreren Kxpeditionen mit schr grossem EKifer und irfolg in Spitzbergen gesammelt wurde,
withrend die Herren Fenoex und Moss nur auf kurze Zeit die Fundstitte der Grinnell-Land-
Pflanzen besuchien komnten.  Es ist besonders zu beachten, dass an dicser Stelle noch das
Taxodium und cine Seerose vorkommen. Diese letztere setzt cin siisses Gewidsser voraus,
das withrend eines grossern Theils des Jahres offen gewesen sein muss, und das Taxodium
schliesst e arctisches Klima aus.  Reprisentanten  jetzt ausschliesslich in der arctischen
Zone lebender Pflanzen fehlen, wogegen allerdings die meisten Gattungen, ndmlich Equisetuns,
Pinus, Phragmites, Carex, Populus, Betula, Corylus, Ulmus, Tilia und Nymphea, auch jetzt
bis in die arctische Zone hinaufreichen; nur Kquisctun, Carex, Betula uud Populus iber-
schreiten aber den 70° n. Br. Pinus gelit mit der 1. Abies L. bis 69" 307, die Phragmites
wmit LPhr. commenis in Finnmarken bis 69 45, Corylus in der C. Advellunae bis 67 567,
Ulmus in der U. montane in Norwegen bis 66° 59’ und angeptlanzt bis zu 70° Nymphiea
in der N. «lbe in Skandinavien bis 69° 11, Auch diese Gattungen erscheinen daher im
miocenen Grinnell-Land in einer wm 12-—15 Grade holiern Breite.

Von grossem Interesse ist cine Vergleichung dicser miocenen Flora des Grinnell-Landes
mit derjenigen der Jetztzeit.  Im Grinnell-Land wurden, wie mir Herr Capitin Feooix
mittheilt, zwischen 81° 44/ bis 83° n. Br. folgende Bliithen-PHanzen gesammelt?):

) Die Pflanzen wurden von Prof. Ouiver bestimmt und von Sir Jox. D. Hooxer besprochen in «Cap. Sir G. 8.
Nares narrative of a voyage to the Polar Sea. 1L p. 301».
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Ranunculus nivalis L. var. flovibus minoribus.  G. Sp. E. Arct. Am. und As.?)
Lapaver alpinum L. (nudicaule Aut) G. Sp. E. Arct. Am. und As.
Cocllearia officinalis L. G. E. Arct. Am. und As.
Braya alpina Sternd. (. Sp. E. Arct. Am. und As.
Vesicaria arctica Rich. G. Arct. Am.
Cardamine pratensis L. G. Sp. E. Arct. Am. und As.
—  bellidifolia L. G. Sp. E. Arct. Am. und As.
Cheiranthus pygmeus Adams (Hesperis minima A. G.) G. Arct. Am. und As.
Draba hirte L. G. Sp. E. Arct. Am. und As.
—  yupestris B. Br. G. Sp. E. Arct. Am. und As.
— alpina L. G. Sp. E. Arct. Am. und As.
Silene acaulis L. (. Sp. K. Arct. Am. und As.
Lychwis apetala L. var. triflora Br. G. Sp. L. Arct. Am. und As.
Arenaria grenlandica Sprg.? G. Am. Alp.
Alsine verna L. . E. Arct. Am. und As.
Cerastium alpinum L. et var. G. Sp. K. Arct. Am. und As.
Stellaria longipes Goldie. . Arct. Am. und As.
Polentilla wivea L. et var. pulchelle Br. and Vahliana. . Sp. E. Arct. Am. und As.
Diyas octopetale L. G. Sp. I. Avet. Am. und As.
Sarifraga oppositifolia L. G. Sp. K. Arct. Am. und As.
—  Aagellaris Willd. G. Sp. Aret. Am. und As.
—— tricuspidata Rez. G. Arct. Am.
—  ceespitosa Rich. G. Sp. K. Arct. Am. und As.
—  wwalis L. G. Sp. E. Arct. Am. und As.
—  cernuae L. G, Sp. K. Arct. Am. und As.
Lypilobium latifolium L. G. Arct. Am.
Arwica montana 1.7 G. Sp. E. Arct. Am. und As.
Erigeron alpinus L. G. E. Arct. Am. und As.
~  compositus Pursh. G. Arct. und alp. Am.
Tarazacum Dens leonis Desf. var. G. E. Am. und As,
Vaccivium wliginosum L. Hayes Sund. G. L. Arct. Am.
Cassiope tetragona L. G. Sp. L. Arct. Am.
Pedicularis capitata Ad. Arct. Am. und As.
—  sudetica L. G. K. Arct. Am. und As.
—  lappownice L. G. E. Arct. Am. und As.
Androsace septentrionalis L. K. Arct. Am. und As.
Saliz arctica Pull. G. Arct. Am.

Y (4 bezeichnet die Arten, die auch in Gironland vorkommen, Sp. dic in Spitzbergen, E. die in Europa, Arct.
Am,, dic im arctischen Amerika, und As, die im arctischen Asien gefunden wurden.
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Polygonuwm viviparum L. G. Sp. E. Arct. Am. und As.

Oxyria rewiformis Aut.  G. Sp. K. Arct. Am. und As.

Luzula campestris var. hyperborea Br. (G, Sp. I8, Arvet. Am. und As.

Juncus biglumis L. (. Sp. T Aret. Am. und As.

Eriophorum polystachyum L. (. Sp. . Arct. Am. und As.

—  Seheuchzeri foppe. G, Sp. K. Arct. Am. und As.

Carex nardina Fries. (. Sp. 1.

rigida (Good. G. K. Arct. Am. und As.
—  stans Dreg. 2 (O aquatilis Wahl) G, K. Arct. Am.
—  fuliginosa St. . Sp. K. Arct. Am.
—  Vaklii Schk.? G. Ii. alp. et bor. Aret. Am. und As.

Deschampsia cespitosa L. 1. Go Aret. Am. und As.

Colpodivm latifolivm R, Br.  G. I Aret. Am. und As,

Plippsia algide Br.  G. Sp. Aret. Am. und As,

Trisctune subspicatum L. sp. Go Sp. . Aret. Am. und As.

Alopecurus alpinus L. (oo Sp. F. Aret, Anm. und As. .

Hierochloa alpine L. Io. Ostgrontand. Sp. Avet. Am.

Poa abbreviate R. DBr. G, Sp. Arct. Am,

—— cenisia All. (. Sp. K.
—  nemoralis L. car.  G. Sp. E. Arct, Am. und As.

Festuca ovina L. var. brevifolia.  G. Sp. K. Aret. Am. und As.

GHlyceria angustata R, Br. G. Sp. Arct. Am. nnd As.

s weichen nicht nur alle Arten von denen der Kohlenschiefer ab, sondern auch die
Genera sind mit zwei einzigen Ausnahmen (Carex und Salix) ven den fossilen verschieden.
Mit Ausnahme der zwergartigen Weide sind alles Kriuter, wihrend die miocenen Pflanzen
des Grinncll-Landes  grossentheils Striucher und Bitume gebildet, haben.  Wir finden daher
jetzt nieht im Grinnell-Land, sondern in der gemissigten Zone die meisten ihnen ent-
sprechenden  Arten.

Von den 59 aufgezihlten Pflanzenarten ist dic Mchrzahl wber die ganze arctische Zone
verbreitet; 57 dieser Arten fand man auch in Gronland und 57 im arctischen Awmerika (anf
den Parry-Inscln und dem Festlande), 45 in Iinropa, 38 in Spitzbergen und 45 im arctischen
Asien,  Die meisten mit Kuropa gemeinsamen Arten treffen wir in Skandinavien; 9 dieser
Arten gehen nicht weiter nach Siden; es sind diess: Ranuncrnlus wivalis, Lychnis apetala,
Pedicularis lapponica, Cassiope tetragona, Juncus biglumis, Carer aquatilis, C. nardina,
Colpodium latifolivm nd  Hierochloa alpina; 1 Art reicht bis Schottland (Alopecurus
alpivus) und 2 Arten bis in die Sudeten (Saxifraga nivalis und Pedicularis sudetica) ;
33 aber begegnen uns auch noclt in Mitteleuropa; jedoch sind nur 7 derselben im Tieflande;
nimlich Coclilearia officinalis, Cardamine pratensis, das Taraxacum, Deschampsia ewspitosa,
Festuca ovina, Pou nemoralis und Lriophorum polystaclym; die andern leben nur in den
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Alpen und zwar in Hoéhen, welche dhnliche klimatische Verhéltnisse haben, wie der hohe
Norden. Fs Dilden daher die Alpenpflanzen Kuropa’s (mit Hinzurechnung der 3 Arten aus
den Sudeten uud aus Schottland) bei der Grinnell-Land-Ilora ctwa 61 %/,, wihrend dic
Ebenenpflanzen nur 12 °/,. In der miocenen Ilora des Grinnell-Landes bilden die europitischen
Arten, die simmtlich solchen des Tieflandes entsprechen, 23 °/,.

Die lebende Grinnell-Land-Flora stimmt am meisten mit derjenigen von Gronland und
derjenigen des arctischen Amerika’s iiberein, indem nur 2 Arten (Pedicularis capitaia und
Androsace septentrionalis) des Grinnell-Landes der Gronlinder Flora fehlen und nur 2 (Carer
nardina .and Poa cenisia) derjenigen von Amerika. Wahrend die Gronlinder PHanzen und
cbenso die arctisch-amerikanischen 96°/, der Grinnell-Land-Flora bilden, machen dic Spitzberger
Ptlanzen nur 64 %, aus. Es ist daher die lebende Grinnell-Land-Flora der Gronlinder viel
niher verwandt als der Spitzberger, von welcher 113 Arten Blithenpfianzen bekamnt sind?).  Zur
miocenen Zeit war das Gegentheil der Fall, demn in der miocenen Flora des Grinnell-Landes
bilden die Gronlinder Arten nur 309/, die Spitzberger aber 63 %,. Es dirfte diess zum
Theil daher rithren, dass uns aus Gronland nérdlich vom 71.° n. Br. keine fossilen Pfanzen
bekannt sind und, wie frither schon erwiilnt, Spitzbergen das niichste miocene Land bildet.
Das andere Verhiiltniss, in dem aber die jetzige und die miocene Iflora des Grinnell-Landes
zu den gleichzeitigen IFloren Grimlands und Spitzbergens stehen, macht es wahrscheinlich,
dass zur miocenen Zeit in jener Region eine andere Vertheilung von Land und Wasser statt
hatte als gegenwiirtig und dass damals eine Landverbindung zwischen Grinnell-Land und
Spitzbergen bestanden hat.

Es ist diese miocene Landbildung im Grinnell-Land allerdings zur Zeit nur aus cinem
kleinen Arcal bekannt.  Die zahlreichen Landpflanzen, die daselbst gefunden wurden, lassen
aber nicht zwecifeln, dass ein ansgedehntes Festland vorhanden war.  Die Taxodium-Schiefer
Spitzbergens und  des  Grinnell-Landes sind sehr wahrscheinlich in kleinen Torfmoorseen
entstanden, wihrend die grauwen und braunen Sandsteine, welche sie bedecken, wohl von
einem I'lusse herrithren, der dic Torfmoore mit Sand und Schlamm iberschiittet hat.  Von
iltern Formationen, welche auf dem azoischen Gneiss, welcher das allgemein verbreitete
Grundgebirge bildet, aufruben, haben Frripen und seine Gefihrten im Grinnell-Land das
Situr und Carbon entdeckt.  Silurische Ablagerungen, welche vom untern bis obern Silur
reichen, wurden von 79 bis 82° n. Br. gefunden und aus demselben etwa 60 Thicrarten
heimgebracht, welche mit solchen der britischen Inseln und moch melr mit Arten Nord-
amerika’s iibereinstimmen.  Der Bergkalle des Steinkohlengebirges tritt an vielen Stellen von
79% 34/ bis 82Y 40’ n. Br. auf und bildet noch in den nordlichsten bis jetzt crreichten
Punkten der festen Erdrinde miichtige Felslager. IFempen sammelte in denselben ctwa
30 Thierarten, die grossentheils mit solchen Englands und Nordamerika’s tibercinkommen und
zeigen, dass zur Zeit der Steinkohlenbildung dieselben Arten von der gemissigten Zone bis

') Nach den Angaben von Tu. M Fues (Tilligg till Spitzbergens Fanerogam Flora).

Marsones hatte 93 Arten
aufgezihlt,



18

zum hichsten Norden verbreitet waren.
Kilte anf der ITohe des Julia-Berges, bei fast 83° n.

OSWALD HEER

Capitin Nares, welcher am 29. Mai bei grosser
e, mit Fempey und May aus dem

Kohlenkalk cine Steinpyramide (a cairn) anfbaute, sagt, dass in dieser Gletscherumgebung

die Muscheln und Korallen,

welche das Gestein erfullten und  einst ein tropisches Meer

bewohnt haben, ihn zu sonderbaren Betrachitungen veranlasst haben. (Narrative of a voyage

to the Polar Sea 1. p. 327.)

Uebersicht der Grinnell-Land-Pflanzen.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.
22.
23.

24
25.
26.
27.
28.
29.
30.

. Equisetum aveticum 1r. . -

--- costatum Hr. .

. Feildenia rigida Hr.

major Ilr.
bhifida Hv. .
Mossiana 1lv.

. Thuites Ehrenswiirdi He. ?
. Taxodium distichum miocenunt .

. Pinus Feildeniana Hr.

- - polaris Ilr. . .
-~ abies L. .
- Dicksoniana 1ir. .
Hayesiana Ilr.
Phragmites Halliana Hr.

Caulinites arcticus Ir.
Carex noursoakensis 1lr.

Iridium gronlandicum Hr./” .

Populus arctica 1Ir.

Zaddachi Hr. .
Salix speec. . .
Betula prisca Ktt.
-~ Brongniarti Ett. .

Corylus M’Quarrii Forb. sp.

insignis Hr. .
Ulmus borealis Hr.

Viburnum Nordenskiceldi 1Ir.

Nymphaea arctica Ilr.
Tilia Malmgreni Hr. .
Phyllites fagopyrinus He.

ceningensis Al. Br. .

! Spitzbergen

K. Kingsbai
L. Kap Lyell
I St. Kap Staratschin
i Hr. Kap Heer

i B. Bellsund

| Re. Seottgletscher
1

! St
|
K.

St. L. Hr. Se. B.

!
!
St B
St.
St.

| 8t

Hr.

St.
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K. B.
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.
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|

i
|
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1. BESCHREIBUNG DER ARTEN.

Equisetaces.

1. Equisetume arcticune Hr.  Tat 1. g, 1.

Herx, Flora foss. arctica 1 p. 156, Taf. XXIX. Fig. 8. 9. 1. Spitzbergen, p. 31.
Taf. 1. Fig. 1---15. Taf. 1. Ilig. 1-—4.

Von dieser in der Kingsbal Spitzbergens sehr hitutigen Art schen wir auf ciner schiwarzen
Steinplatte den Abdruck eines Stengels (Fig. 1. a); er lat eine Breite von 6 mu., die
[uternodien sind ctwa 15 mm. lang; der Stengel ist von mehreren scichten Iurchen und
Rippen durchzogen, die aber wenig deutlich sind, da er stark zusammengedriickt ist.  An
cinem Knoten sitzt cin Kranz runder Wirzehen nnd cin paar ditne, wirtelig gestellte Acste.
Die Blattscheiden sind uicht crhalten.  Stimmt, so weit der Stengel erhalten ist, schr woll
mit der PHanze Spitzbergens iberein, namentlich mit Taf. 1. Fig. 4.

2. Iiquisetuin costatwne Iy, Taf, 1. g, 2.

E. caule clato, 5 mm. lato, acute quadri-costato, internodiis clongatis.

Licgt in cinem harten, grau-braunen Sandstein.

Iis ist zwar nur cin Stengelstiick erhalten, dem die Schieide fehlt, daher cine genaucere
Bestimmung nicht moglich; da aber der nur 5 mm. dicke Stengel dureh die auftallend stark
lervortretenden und  scharfkantigen Rippen von allen bekannten tertidren Equiseten sich
auszeichnet, dart er besonders bezeichuet werden,  r o stellt jedenfalls cine eigenthiimliche
Art dar.  Die Oberseite hat -+ solcher scharfer Lingsrippen, dic im Abdruck als Furchen
erschicinen.  Bei dem Knoten ist der Stengel gebrochen und von der untern Partic nur der
Abdruck erhalten.

Dirtte dem  loquisctune Campelli Forbes (on Ardtun Leatbeeds Lond. quart. Journ. of
geol. 1851, p. 103, Taf. I 6) am niichsten stehen, hat aber dinmere Stengel.
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Taxines.
Feildenia Hr.

Folia rigida coriacea, basin versus angustata, articulata, tenuiter costata, costis inter-
stitiisque subtilissinte striatis.

Semen nuciforme, basi truncatum, apice acuminatum.

Ich habe diese Gattung in der miveenen Flora Spitzbergens beschrieben und sie in
dersclben nach Herrn Prof. Torenr benannt:  Scither habe ich erfahren, dass schon friher
Prof. Lowen ecine Molluskengattung Torellia genannt hat. Der Name musste daher geindert
werden und ich habe auf sie den Namen des Capitins FrimLoes, des Entdeckers der Grinnell-
Land-Ptanzen, iibertragen.

Ich habe in der Flora Spitzbergens diese Gattung zu den Taxineen gestellt und zwar
in die Gruppe der Ginkgoartigen Diaume, da bei ciner Art (F. bifida) die Blitter in zwei
Lappen gespalten sind. Seither wurde in den Ablagerungen der Jurazeit in Ostsibirien uud
im Amurlande, wic auf der Insel Ando an der norwegischen Kiiste, eine ncue merkwiirdige
Gattung der Taxineen cntdeckt, an welche Feildema sich anschliesst. s ist diess die
Grattung Pheenicopsis, bei welcher die Blitter cine schr dhuliche Fornt und Streifung haben,
nur sind die Streifen nicht von einer Rippe cingefasst, was [eildenia sehr auszeiclmet.  Durch
die Feildenia bifide schliesst sich anderseits Feildenia an Baicra an, so dass sie wohl als
letzter Ausliufer der artenreichen PHanzengruppe zu betrachten ist, welche im Carbon in
den Cordaites, im Jura wd in der Kreide in den Baieren und Pheenicopsis vertreten war,
aber auch in Giukgo, Czckanowskia und Trichopitys im Jura eine ganze Reilie verwandter
Typen besass. Die Ginkgo haben sicll in einer Art bis in die Jetztzeit fortgesctzt, die
Pheenicopsis in der verwandten Feildenia bis in’s Miocen, Vielleicht dass die Gruppe Nageia
unter Podocarpus sie in der Jetztwelt repriseutirt.

3. Feildenia rigide Hr. Taf. I Fig. 3-——11.a. b. Taf. Il Fig. 1. a. Taf. VIIL Iig. 1.
I°, foliis sublinearibus, 5—8 mmi latis, apice obtuse rotundatis, basin versus seusim
angustatis, petiolatis, longitrorsum striatis, striis 8—11, apice in marginem excurrentibus.
Torellia rigida. Flora foss. arctica Il. Spitzbergen. p. 44. Taf. V1. Iig. 3 —12.
Taf. XVIL. Tig. 1. b.
Eines der haufigsten Bliatter in den schwarzeun Schiefern des Grinmell-Landes.
Wihrend in den schwarzen Schiefern des Kap Staratschin in Spitzbergen nur Bruch-
stiicke der Bliatter gefunden wurden, sind im Grinnell-Land mehrere vollstindig erhaltene
Blatter zum Vorschein gekommen. Ieh habe in Fig. 12. Taf. VI meiner miocenen Flora
Spitzbergens nach den Bruchstiicken das Blatt restawrirt; die vollstindig erhaltenen Blitter
des Grinuell-Landes stimmen nun ganz mit dieser Darstellung itberein. Die Dlitter des
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Grinnell-Landes sind auch steif lederartig; sie haben eine Linge von 6-—8 cm. bei einer
grossten Breite von 5—8 mum.; diese liegt oberhalb der Blattmitte; die Blitter behalten diese
Breite bis weit nach vorn bei und sind an der Spitze ganz stumpf zugerundet; gegen die
Basis verschmilern sie sich sehr allmilig in einen Stiel, der am Grund ctwas verdickt ist.
Das Blatt Taf. II. Fig. 1. a zeichnet sich durch den lingern Stiel aus, der aber auch
allmalig in die Blattliche tbergeht. Ueber die Blatttliche laufen 8—11 Streifen; bei den
am besten erhaltenen Blidttern sieht man, dass jeder Streifen iber die Mitte eciner Rippe
liuft (Taf. 1. Fig. 9. b vergrosserst), so dass wir also cigentlich 8—11 Léugsrippen haben,
von denen jede cinen Streifen Dbesitzt, ganz wie bei den Blidttern von Spitzbergen. Oefter
aber erkennen wir nur die Rippen (ohne den Streifen) oder auch nur den Abdruck der
Rippen. Die Interstitien sind dusserst fein gestreift; bei eiuzelnen Blittern ist nur ein Zwischen-
streifen zu sehen (Fig. 8. b vergrossert), bei andern mehrere (Fig. 9. b) und wieder bel
andern sind sie verwischt. Die DBlitter liegen meistens vereinzelt aut den Steinplatten. In
Taf. I. Fig. 6 haben wir indessen mehrere Blitter, die dicht um einen Zweig herum stehen,
doch sind sie nicht in einem Bischel zusammengetasst wie bei Phoenicopsis und Czekanowskia
und scheinen keine Niederblitter zu haben. Leider ist das Stiick von Steinsubstanz bedeckt
und stark zerdrickt und dadurch undeutlich geworden. Das Taf. VI. Fig. 4. b meiner
Spitzberger Flora abgebildete DBlatt deutet solehe Niederblitter an, daher die Art doch
walrscheinlich solche besessen hat.

Ein kleines aber vortrefflich erhaltenes Blatt enthilt die Sammlung des Herrn Moss
(Taf. VII Fig. 1). ks hat eine Linge von 44 mm. und cine grosste Breite von 5 mu
Die grosste Breite fillt etwas vor die Mitte, vorn ist es sehr stumpf zugerundet, gegen
die Basis allmilig verschmilert. Es hat 11 Streifen, die vorn frei auslaufen, nieht zusammen-
gebogen sind (Taf. VII. Fig. 1. b).

4. Feildenia Mossiane Hr. Taf. VIIL Fig. 2. a. 3. a, vergrossert 4. 3.

F. foliis obovato-sublinearibus, 8 mm. latis, apice rotundatis, basin versus sensim
angustatis, longitrorsum striatis, striis 11—12, apiee conniventibus, arcuatis.

Das Blatt hat die I'orm und Grosse der I, rigida, nur erreicht es scine grosste Breite
oberhalb der Mitte und die Streifen sind oben in Bogen verbunden, wodurch diese Art sich
sehr auszeichnet (Fig. 4). Die Sammlung des Herrn Moss enthilt 2 Blattstiicke:; von dem
elnen ist mur die Spitze vorhanden (Taf. VIIL Fig. 2. a ; das andere dagegen ist fast ganz
erhalten (Iig. 3. a). Ks hat 52 mm. Lénge bei 8 mmn. Breite, ist vorn stumpf zugerundet
und gegen dic DBasis sehr allmilig und keiltormig versclhmiilert. In der vordern Partie sind
12 Rippen zu zéhlen, von denen je 2 an der Spitze sich zu Bogen verbinden, so dass die
2 innersten ziemlich weit von der Spitze entfernt enden. Gegen die Basis zu vermindert
sich die Zahl der Rippen, daher waliwrscheinlich dort eine Gabelung stattfindet; doch ist
dieselbe undeutlich, da dort die Blattsubstanz stellenweise zerstort ist.  Ueber jede Rippe liuft
ein Lingsstreifen (Fig. 5 vergrossert). Ob dic Interstitien feine Streifen haben, war mir
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nicht moglich sicher zu ermitteln; bei guter Beleuchtung glaubt man solche mit der Toupe
zu schen.
Das Blatt muss von derb lederartiger Beschaffenheit gewesen sein.

5. Feildenia wmajor Hr. Taf. 1. Fig. 11.c¢. 12.

F. foliis lanceolatis, 9-—10 mm. latis, basin versus sensim angustatis, lougitrorsum
striatis, striis 16—20.

Bei Taf. 1. Fig. 11 liegt neben zablreichen Blattresten der Feiddenio rigida ein sehr
dhulich gebildetes, steif lederartiges Blatt, das aber bedeutend breiter ist und 19-——20 Lings-
streifen besitzt, daher ciner anderen Art angehoren muss (Fig. 11. ¢). Leider ist nur die
unterc Hiilfte erhalten. Die grosste Breite betriigt 10 muw, von da ist das Blatt gegen den
Grund allmilig verschmilert.  Die Streifen vercinigen sich in der schmélern Partic des Dlattes.

Dazu rechne ich ein zweites Fig. 12 abgebildetes Blatt, welches dieselbe Dreite erreicht,
aber auch vorn abgebrochen ist. s ist nur im Abdruck erhalten und die Streifen, deren
16 zu zihlen sind, sind viel undeutlicher,  Finzelue Reste der dicken Kohlenrinde zeigen,
dass das DBlatt derb lederartig war.

6. Feddewio bifide Hr.2 Taf. UL Fig. 3. g

Hurr, miocene Flora Spitzbergens.  FLo foss. avet. 1L p. 45, Tafo VI Tig. 13,

Auf einer schwarzen Schieferplatte haben wir neben den Nadeln der Livws polaris und
Blattern der Carer nowrsoukensis, DPhragmites und Detule prisce einen Blattrest, der zu
Feildewia bifide zu gehoren scheint, aber zur sichern Bestimmung zu unvollstindig crhalten
ist.  Das 5 mm. breite Blatt ist vorn in zwei Lappen getheilt, welche 5 mm. Dreite haben.
Es ist von starken Streifen durchzogen, die in die Lappeu sich hinausbicgen. Der Dasaltheil
ist Licer linger als bei dem Blatt aus Spitzbergen und da dic Lappen dieselbe Breite haben,
wie dieser unterc Blatttlieil, kaun es sich fragen, ob die Lappenbildung vielleicht nur
scheinbar und nur dadurch entstanden sei, dass zwei gekrinte DBlatter der Feddenia
rigide am Grunde iber einander gebogen und dort sich decken.  Is scheint diess aber nicht
der Fall zu sein.

Cupressines.

7. Thuites Ehrenswirdi Hr.? Taf. Il Fig. 10. c.
Heer, miocene Flora Spitzbergens. p. 3. Taf. 1L Fig. 25. 26.

Auf derselben schwarzen Schicferplatte, welche die miunnlichen Blitthenstinde des Twro-
divm  distichune enthillt, haben wir ein kleines, von Steinsubstanz grossentheils verhilltes
Zweiglein, das zu Thuites Ehrenswird: zu gehoren scheint, aber zur sichern DBestimumung
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zu schlecht ervhalten ist (Taf. IL. Tig. 10. ¢). Es hat steife, kurze, nach vorn verschmiilerte
Blitter, die ziegeldachig sich decken. Die mittlern Blitter bilden eine Reilie; sie stimmen
in der Form mit denen der Spitzberger Pflanze iiberein, nur ist keine Mittelkante zu sehen.

Taxodiese.

8. Taxodium distichum miocenum. Taf. 11,

Hrer, miocene baltische Flora. p. 18. Taf. II. NI TIig. 6. 7. Contribution to the
fossil Flora of Nordgreenland. Phil. trans. 1869. p. 463. Pl XLII. Fig. 4. 5. Miocene
Flora Spitzbergens in K. Svenska Vetensk. Akadem. Handling. VIII. und Ilora arectica II.
p. 32. Taf. III. IV. Fig. 13.b. 27.¢. 28. b. Taf. XI. Fig. 7. c. Taf. XVI. Fig. 8. 38. d.
Pflanzenversteinerungen von Ostgrinland; die zweite deuatsche Nordpolarfahrt. 11 p. 512.
Taf. I. Trig. 1—6.

Hiufig in den sehwarzen Schicfern des Grinnell-liandes.

Die zweizeilig geordneten DBlitter sind wie bei dem Baume Spitzbergens in der Linge
variabel.  Bei Itig. 7 haben sie 9 mm. Liinge, bei Fig. 2. 5 und 6 betrigt dic Linge
9-—11 mm., dagegen bei Fig. 3 ctwa 13—15 und bet I'ig. 4 und 9 ctwa 17 mm. Ihre
Dreite betrigt durchschnittlich 1!/, mm.  Sie sind parallelseitig, am Grund und vorn ver-
schmiilert. Die Spitze ist aber h#ufig abgebrochen oder verdeckt. Der Mittelnery ist
deutlich und mecist scharf vortretend. Sie sind meist dicht zusammengedringt und stellenweise
je 2 auf einer Seite mehr gendhert. Von der Stelle, wo sic in den Zweig cingefligt, liuft
cin Streifen aus, der wie bei der lebenden Art nieht zu dem gegeniiber liegenden Blatt
hinitber, sondern in senkrechter Richtung abwirts liuft (Iig. 6. b vergrossert). -Bei ein
paar Zweiglein sind aber diese Streifen auffallend tief (Iig. 5. b vergradssert), wodurch sie
ein Sequoia-artiges Aussehen erhalten.

Bei Fig. 9 haben wir ecin verzweigtes Acstchen; am untern Theil sind die Blitter
abgefallen und nur dic Narben geblichen. DBei [ig. 7 liuft ein Zweiglein von einem dickern
Aste aus.

Von besonderem Interesse sind die Fig. 10. a abgebildeten méinnlichen Bliithenkiitzchen
dicses Baumes. Sie stimmen vollig mit denen aus Spitzbergen iibercin, welche ich in der
miocenen KFlora Spitzbergens anf Taf. III. IMig. 3 und 4 abgebildet habe. Iis sind etwa
3 mm. lange, ovale Achrchen, welche in eine ziemlich lange, dicht gedringte Aehre gestellt
sind. Sie bestchen aus ziegeldachig tiber cinander licgenden Blittchen; bei einigen sind auch
die Deckblitter crhalten, in deren Achsel die Aehrchen sitzen. Iis liegen auf Fig. 10. a drei
solecher dhrenformiger DBlitthenstiinde nahe beisammen und waren wahrscheinlich urspriinglich
an ciner gemeinsamen Achse befestigt.

Friichte und Samen des Baumes, dic wir ans Spitzbergen nachweisen konnten, befinden
sich unter den Pflanzen des Grinncll-Landes nicht.
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In einem graubraunen Sandstein haben wir einen schwarzbraunen Abdruck, der an einen
Calamiten erinnert (Taf. VIL Fig. 9), indessen doch wohl nur der Abdruck eines Stiickes
Nadelholz ist, dessen Holzringe die parallelen Strcifen bilden, wie wir auch solche von Spitz-
bergen dargestellt haben (ef. Kreideflora der arctischen Zone Taf. XXXVIL Fig. 1). Aunf
der linken Scite haben die Holzringe cine Breite von 1 bis 1'/, mm., auf der rechten aber
von 2 mm.

Welcher Art dieses Holz angehort haben mag, ist nicht zu ermitteln; da aber das
Taxodium den hiufigsten Nadelholzbaum des Grinnell-Landes darstellt, darf wenigstens dice
Vermuthung ausgesprochen werden, dass es von diesem Baume stamme.

Abietines.

9. Pinus Feildeniana Hr. Taf. TII. Fig. 6. 7.

P. seminibus elongatis, 3 em. longis, nucula ovali, 1011 mm. longa, ala cultriformi,
angusta, antrorsum sensim angustata, apice acuminata, nucula duplo longiore.

Es licgen zwei Samen auf verschicdencn Steinplatten (Iig. 6 und 7). Der eine ist
vollstiindig erhalten. Er ist 3 em. lang und hat ein relativ grosses Niisschen; es ist fast
11 mm. lang bei 5 mm. Dreite, oval, ziemlich gewdalbt, glatt. Der Fligel hat am Grund
eine Breite von 6 mm. und liuft anf der cinen Scite bis gegen den Grund des Samens
hinab; er ist nach vorn allmiilig verschmilert und endet in cine Spitze. Kr ist fast glatt,
nur wit der Loupe bemerkt man dusserst feine Lingsstreifen.

Beim zweiten Samen (Fig. 7) ist der Fliigel nicht ganz crhalten; es stimmt aber dersclbe
mit dem vorigen fberein, nur ist er etwas kleiner.

Auf der Rickseite derselben Steinplatte, welche den Samen Iig. 7 enthilt, bemerken
wir mchrere Nadeln, welche wahrscheinlich zu dieser Pinus-Art gchoren.  Sie haben nur die
Breite cines '/, mm., ihre Lénge lisst sich nicht bestimmen, da sic zerbrochen sind; ein
paar sind bis 2 cm. Liinge erhalten. Wahrscheinlich waren 5 zu cinem Bischel vereinigt.

Gehort nach der IForm des Iliigels in die Gruppe der Kiefern (Pinus im engern
Sinne) und zwar zu den Wheimuthskiefern (Gruppe von Strobus), wofir auch dic diinnen
Nadeln sprechen. Die Pinus Strobus L. hat Samen von édhnlicher Form; der Flagel ist
auch lang und schmal und in dhnlicher Weise gegen das Niisschen zu verschmilert; doch
ist cr kleiner und vorn etwas weniger verschmilert.

Von den fossilen Arten kommen in Betracht: dic Pinwus thulensis Steenstr. ans Island
(FL foss. arct. I. Bd. p. 141. Taf. XXIV. Fig. 21); es hat der Same dicser Art eine dhnliche
Form, ist aber nur halb so gross; noch #hnlicher ist die Pinus stenoptera Hr. (mioc. Flora
Spitzbergens. Il. arct. II. p. 40. Taf. V. Fig. 21—23), aber der Same dieser Spitzberger Art
ist auch kleiner, der Fligel vorn weniger verschmilert und das Nisschen nur halb so gross;
dagegen hat das Niisschen genau dieselbe Grosse bei P. macrosperma Hr. aus Spitzbergen
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(I. e. p. 40. Taf. V. Fig. 26. 27), bei welcher Art aber der Fligel viel grdsser und oben
viel breiter ist.

Bei L. mecoptera Saporta (Ktudes 11 p. 225. Taf. IIL. Tig. 5) hat der Fligel diesclbe
Form, aber das Nisschen ist viel Kleiner; freilich ist cs zweifelhaft, ob der Same, den
Savorra abbildet, cin ausgebildetes Nisschen besass; er sieht aus wie ein tauber Same, wic
solehe so hitufig bei Pinus vorkommen. Dasselbe gilt von P. echinostrobus Sap.

10. Pinus polaris Hr. Taf. 1I. Fig. 10. b. Taf TII. Fig. 3. d. e. f. 4. 5. Taf. IV.
Fig. 8. d. Taf. VIIL. Fig. 2. b. 3. b. 10.

P. foliis geminis, 1'/,—2 mm. latis, ultra 4 c¢m. longis, linearibus, apicem versus sensim
attenuatis, acuminatis, medio carinatis.

Herr, Flora foss. arct. 1. Bd. p. 157. IL. Bd. Spitzbergen p. 39. Taf. V. T'ig. 9—20.
Taf. VI. Fig. 43. ¢. Greenland p. 465. Taf. XLIIL Iig. 6.

Einzelne Nadelreste dieser Art sind im Schiefer des Grinnell-Landes hiinfig and stellen-
weise liegen sie in grosserer Zahl beisammen (Taf. TII. Fig. 3), doch sind sic meistens
gebrochen.  Bei Taf. III. Fig. 3. f haben wir eine Nadel, dic bis auf 4 cm. Linge crhalten
ist, aber immerhin noch etwas linger gewesen scin dirfte, da die Dasis fehlt. Wir schen aus
Fig. 3. f, wie aus [Fig. 3. ¢ und Ilig. 4, dass die Nadel auswirts sehr allmilig sich ver-
schmillert und in ecine Spitze ausliuft, wic bei den Kxemplaren von Spitzbergen (cf. miocenc
Flora Spitzbergens. Taf. V. Fig. 12 und 15') und Gronland.

Die Nadeln sind steif lederartig, haben eine Breite von 1/,—2 mm., sind nach vorn
zu sehr allmiilig verschmilert und in cine Spitze auslaufend; mit der Loupe sieht man hier
und da feine Querrunzeln (Fig. 4. b vergrissert). Der Mittelnerv tritt deutlich hervor,
wogegen die seitlichen Streifen verwischt sind. In den Sehiefern des Grinnell-Landes treten
die Nadeln cinzeln auf, stellenweise liegen allerdings je zwei beisammen (so Taf. IV. Tig. 8. d),
aber ihre Verbindung ist nicht zu sehen. Diess ist aber bei mehreren Nadeln voun Spitz-
bergen der IFall, wo iberdiess bei denselben die wohl erhaltenen Samen gefunden wurden
(l. c. Taf. V. Fig. 7. 10). Wir crsehen daraus, dass dic Art in die Gruppe der Kiefern
gehort.

11. Pinus Abies L. Taf L Fig. 1. b. Taf Il Fig. 1. 2.
Heer, miocene Flora Spitzbergens. L arct. II. Bd. p. 41. Taf. V. 35——49.

Ich habe dic Fichte (DPinus Abies L., Pinus picca Du Roi) schon in den miocencn
Schiefern des Kap Staratschin im Idisfiord Spitzbergens nachgewiesen.  Dort wnrden cinzelne
Nadeln gefunden, ans den Schiefern des Grinncli-Tandes brachte aber Capitin Frmprn zwei
noch mit den Blittern besctzte Zweige (Fig. 1. 2) und auch in der Sammlung des Herrn
Moss befindet sich cin solcher. In den Schiefern des Eisfiordes licgen glicklicherweise neben

) Die in der Spitzberger Flora Taf. V. Fig. 16 und 18 abgebildeten Nadeln diirften wobl einer andern Art
angehoren,

4
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den Nadeln auch die Samen der Tichte und fiberdiess wurde auch eine Zapfenschnppe
gefunden, so dass diese wichtige Art mit Sicherheit festgestellt werden konnte.

Bel dem Taf. II. Iig. 1 abgebildeten Zweige stehen die Blitter dicht beisammen und
warcn ohne Zweifel in ciner Spirale um denselben herum gestellt. ks sind steife, etwa 1 mm.
breite und zirka 10 mm. lange Nadeln mit deutlicher Mittelkante oder Furche (im Abdruck),
vorn zugespitzt (Fig. 1. b vergrossert). Dei manchen Blittern scheint die Spitze zu fehlen;
walwrscheinlich ist sic nur von Steinsubstanz verdeckt. Bei cinem zweiten Zweige (Iig. 2)
sind die Nadeln ctwas linger (12—14 mm.) und ctwas lockerer gestellt. Er tritt ans dem
schwarzen Gestein nur wenig hervor.  Noch linger sind die einzelnen Nadeln auf Taf. I
Fig. 1. b, indem ecin Stiick 19 mm. Linge crrcicht. Sic hat aber mur 1 mm. Breite und
linft in cine scharfe Spitze aus.

12. Pinus Haycsiana Hr. Taf. TII. Tig. 12. 13, vergrossert 13. b. c.

P. folits coriaceis, 3 mmnt. latis, ultra 5 em. longis, linearibus, summa modo apice
angustatis, obtusiuscnlis, nervo medio valido, nervis lateralibus utrinque 4-—75, subtilissimis.

Ist sehr édhnlicl den Nadeln, welehe ich in meiner miocenen Flora Spitzbergens (1. c.
p. 43. Taf. V. Iig. 71—73) zu Pinus impressa gebracht habe.  Die Torm der Nadel ist
dicselbe; die Spitzberger hat aber nur 2'/, mm. Dreite nnd zeigt neben der Mittelrippe je
10 dusserst feine Lingsnerven.

IMig. 12 ist cine derb lederartige Nadel mit parallelen Sciten, die erst nahe der Spitze
sich verschmiiilert und ziemlich stumpf endet.  Sie hat cine starke Mittelrippe, lisst aber
keine seitlichen Streifen erkennen.  Dieselbe IForm zeigt IFig. 13, ist aber (wie IMig. 12) am
Grund abgebrochen; sic muss wenigstens 50 mn. Linge gehabt haben bei 3 mm. DBreite.
Sie ist auch erst weit vorn verschmilert und vorn stumpflich und unterscheidet sich dadureh,
sowic durch die grossere Dreite von den Nadeln der P. polaris.  Neben der starken Mittel-
rippe sind mit der Loupe jederseits 4 bis 5 dusserst zarte Léngsnerven zu erkennen.  Bei
Ifig. 13 licgen 3 Nadeln nahe beisammen. Dei einer derselben bemerken wir dicht stehende
Querrunzeln (Fig. 13. ¢ vergrossert).

13. Pinus Dicksoniane flr. Taf. 1. Iig. 1. c. Taf. ITII. Fig. 8—11, vergrossert 9. 11.

P. foliis distichis, parvulis (5-—8'/, mm. longis, 2 mm. Iatis), basi apiceque obtnse
rotundatis; seminibus minutis, ala sub trigona quadruplo longiore, apice angustata.

Herr, IFlora foss. aret. 1I. Bd. Spitzbergen. p. 42. Taf. V. Fig. 59—63.

Ich habe die Art zunichst auf dic am Kap Staratschin in Spitzbergen gefundenen Samen
gegriindet und dazu cinen mit Blittern besctzten Zweig gerechnet, der an derselben Stelle
gesammelt wurde und wie der Same lebhaft an Pinus (Tsuga) conadensis crinnert.  Mit
diesem Zweige stimmt nun ein Zweiglein des Grinnell-Landes vollkommen wiberein, das ich auf
Taf. II. Iig. 8 abgebildet habe. Die Blitter sind auch zweizeilig geordnet, haben eine
jreite vor 2 mm. und ecine Linge von 8—8*Y/, mm.; sie sind parallelseitig, aber an Dbeiden
Enden ganz stumpf zugerundet nnd derb lederartig.
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Ist wohl dhnlich <1 Zweigen des Taxodium, aber die Dlitter sind viel kiwvzer, stumpf
zugerundet und derber lederartig.

Lin kleineres Zweiglein dersclben Art haben wir Taf. I. Fig. 1. ¢. Die Blitter haben
dieselbe Breite, sind aber nur 5 mm. lang. :

Zu dieser Art gchort schr wahrscheinlich der Taf., L g, 10 (zweinial vergrissert
Fig. 11) abgebildete Same, der auf der Riickseite derselben Steinplatte liegt, welche das
Fig. 14 abgebildete Carex-Blatt enthiilt. s ist der Same zwar ein wenig grosser als der
Spitzberger und der Flugel etwas derber und an der Spitze ctwas mehr verschmilert; dagegen
hat das kleine Ntsschen dieselbe Form und die Grossenunterschiede sind nicht so bedeutend,
dass sie eine Arttrennung rechtfertigen wirden. Der gaunze Same hat eine Linge von
14 mm., das Nasschen ist am Grund verschmilert, oben aber stark verbreitert und fast
gestutzt, so dass es eine fast dreieckige Form bekommt. Es ist 3 mm. lang. Der Fligel
ist 10'/, mm. lang und hat cine grisste Dreite von 5 mm. Dic grosste Dreite ist bei dem
Spitzberger Samen unterhalb der Mitte; cr ist gegen die Basis wie nach vorn, lier aber
stirlker, verschmilert.  Die dussere Grenzlinic ist selnr stark gebogen. — Auf dersclben
Steinplatte liegen cin paar Nadelfraguente, welche zu Pinas polaris gehoren dirften.

Graminess.

1L Plragmites wwingensis Alew. Dr. Taf. L ¥ig. 1. d. Taf. 1. Yig. 10. d. Taf. 1V.

Irig. 4. a. b, 5—8. Taf. VUL TFig. 9. b.

Heer, Flora tert. Ielv. T. Bd. p. 64 Flora foss. arct. 1. Bd. p. 96. 11 Bd. p. 45.

In den miocencen Ablagerungen von Gronland und Spitzbergen wurden dicke gegliederte
Rohre und Blattreste ciner schilfartigen PHanze gefunden, welelie ich zn Dhragmites wnin-
gensis gezogen habe, da die Rohre in ihrer Grisse, Kootenbildung und Stellung der Wurzel-
narben, und die DBlatter, die freilich nur in kleinen Fetzen erhalten sind, in ihrer Nervatur
zu jener im Miocen weit verbreiteten PHanze stimmen.  Auch im Grimnell-Land  komnen
solche Rolire und Dlattreste vor, leider sind sie aber stark zusammengedriiekt und so von
Steinsubstanz durchdrangen, dass sic nur sebr undeutlich liervortreten.

Taf. IV. Tig. 4 haben wir bei a cin 12 mm. breites Rolrstiick mit cinem Kunoten, an
welchem ein Kranz rundlicher Warzen sitzt und an einer Stelle noeh cine Wurzelzaser.  ISs
gehort diess daher cinem Rhizom an. Ein langes Rohrstiick ist in der Sammlung des Herrn
Moss (Taf. VIL Ifig. 9. b). Is hat eine Breite von 18 mm., ist ganz platt gedriickt und
zeigt nur an ciner Stelle eine Andeutung des Knotens.  Der erhaltene Theil ist 18 en. lang.

Bei Taf. IV. I'ig. 4. b haben wir cin 15 mni breites, gestreiftes Rolirstiick mit Lingerm
Internodium.  Bei Fig. 6 haben die Internodien nur 3%/, em. Liinge bei 12 mm. Breite; sie
sind von 3—4 flachen Lingsrippen durchzogen, die schart abgegliedert sind.

Das Taf. IV. I'ig. 5 abgebildete Blattstiick zeigt uns die Nervation von DPhragwmites.
Wir sehen etwa 10 stirkere Lingsnerven und zwischen denselben zartere Zwischennerven,
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deren 83—+ da zu scin scheinen. Ein dhnliches Blattstiick liegt auf Taf. 1. Fig. 1. d. Es
zeigt 9 stirkere Lingsnerven, zwischen welchen je 4—5 dusserst feine Zwischenuerven
verlaufen (Fig. 1. e vergrossert). Bei Taf. II. Fig. 10. d hat das Blatt ecine Breite von
27 mm., 14-—15 stirkere, etwa 2 mm. von einander entfernte Léngsnerven und 4—>5 sehr
zarte Zwischiennerven. Bel dem Taf 1X. Fig. 9 (vergrossert 9. b) abgebildeten, 10 mn.
breiten Blattfetzen sind nur 2 Zwischeunerven zu schen.

Taf. IV, TFig. 7 lalte ich fur ein Niederblatt dieser Art, welches vorn in ecinen Ziptel
verlingert ist; wahrsclhicinlich hat es den Stengel, dessen Reste daneben liegen, scheidig
umfasst.

Bei den Taf. 111 Fig. 3. b und Taf. IV. Fig. 8. a dargestcliten Blittern haben wir
sehr zallreiche, dicht stehende, gleich starke Lingsnerven; es gehen etwa 4 auf den Milli-
meter. Da die stiirkern Lingsuerven fehlen oder doch kaum angedeutet sind (wie bei Taf. IV.
Fig. 8. a), stimmnt dic Nervation mehr mit Arundo als Phragmites und es ditrften daher diese
Blattreste eine Arundo-Art, dic mit 4. Gepperti Minst. sp. verwandt, anzeigen. Da dic
dabei liegenden Rohre (Taf. 1II. Itg. 3. a. b und Taf. IV. Iig. 8. b) aber mit denen von
Phragmites aningensis iibereinstimmen und das Blatt Taf. 1V, Fig. 8. a auf der Rickseite
derselben Steinplatte licgt, die ciu Blatt vou Phragmites wningensis cuthilt (Taf. 1L Fig. 10. d),
mag ich sic nieht tremmen und missen vollstindiger und besser crhaltene lixemplare ab-
gewartet werden.

Das Blatt Taf. III. IFig. 3. b hat cine Breite von 16 mm., ist parallelseitig und dicht
von zarten Lingsnerven durchzogen. Taf. IV. Fig. & a hat 21 mm. Dreite und dieselbe
dichte Stellung der zarten Nerven. Iis sind diese dichter gedringt und zarter als bei Adrundo
Gapperti.  Unmittelbar daneben ist ein 2 cu. breites Rohr mit ziemlich kurzen Internodien
und wenig bemerkbaren Knoten.

15. Phragmites Hallionus Hr. Taf. 1V. Fig. 1—3. Taf. VIIL Fig. 9. ¢

Plir. culmo elongato, 7—8 mm. lato, levigato, foliis linearibus, 1 em. latis, nervis
fortioribus longitudinalibus paucis, interstitialibus subtilissimis 6—-7.

Zeiclmet sich durch die dinnern Halwe und viel schmiilern Blatter von Lhragiites
wningensis aus. Die Halme IFig. 1 und 2 haben eine Dicke von 7—8 mm. Sie sind fein
und undeutlich gestreift; dic Kuoten sind dureh, freilich nur schwach ausgesprochene, Quer-
linien bezeichnet. Mit dicsen Halmen verbinde ich das I'ig. 3 abgebildete Blatt, welches ihrer
Grosse entspricht. s hat unten eine Breite von 10, weiter oben von 7 mm. und ist von
4 etwas stirkern Langsnerven durchzogen, zwischen welehen je 6—7 dusserst zarte und
stellenweise verwischte Zwischennerven verlaufen. Is stimmt diess Blatt in der Nervatur
mit demjenigen des Phr. eningensis iberein, hat aber entsprechend seiner geringern Breite
viel weniger Lingsnerven. Bei Taf. VIIL Tig. Y. ¢ liegt cin solches Blatt unmittelbar
neben dem Rohr des Phr. wningensis; es hat nur 6 mm. Breite und die Nervatur ist
undeutlich; es scheinen 4 stirkere Nerven da zu sein, zwischen welchen melrere feinere



DIE MIOCENE FLORA DES GRINNELL-LANDES 29

auftreten.  Von LPoacites Mengearus nnterscheidet es sich durch den Mangel eines stirkern
mittlern Nervs.
Der Caulinites teniatus stellt vielleicht das Rhizom dieser Art dar.

16. Caulinites tenictus Hr. Taf. 11 g, 15.

C. rhizomate ramoso, 8—12 mm. crasso, cylindrico, annulato, articulis brevibus, wequa-
libus, approximatis, cicatricibus rotundatis verticillatis.

Das ctwa 12 wnn. dicke Rliizom theilt sich in 3 Aeste, welche 8 mm. Dicke haben.
Sie waren im Leben walirscheinlich eylindriseh und haben stellenweise eine starke Kohlenrinde
zuriickgelassen.  Das Rhizom mit seinen Aesten ist selnr deutlich gegliedert; die Glieder
haben an den Aesten uur 2 nmu. idnge; jedes besitzt eine Reile runder Wiirzchen, welche
olme Zweifel Wurzelnarben sind, daher das Rhizom ganz dicht mit Wurzelzasern besetzt
gewesen sein muss, von denen indessen nichts erlialten ist. Da wir bei Phragmites Rhizome
mit kurzen Gliedern und wirtelig gestellten Wurzelzasern haben, gehort das vorliegende
Stitck wahrscheinlich einer grossen Graminee an. Ich habe in meiner Iflora tertiaria Helv.
aut’ Taf., XXII. Fig. 5. b und Taf. CXLVI. Iig. 19 die gegliederten Rhizome des Phragmites
wningensis dargestellt.  Bei der letztern IFigur sind die Glieder auch sehr kurz, nur sind
siec nicht so regelmissig rvingformig und auch die Wurzelnarben sind weniger regeluissig
angeorduet. Vielleicht gehort aber der Ceaul. teniatus zu Phragmites Hallianus, wozu di¢
Grosse sehr wolhl stimmen wiirde.

Die Rhiizome der Arundo Gapperti sind auch geringelt, wie die auf Tat. XXIII. Fig. 8
und Taf. CXLVI Fig. 17 der Ilora tertiaria abgebildeten Sticke, bei denen die Glieder
auch sehr kurz sind, zeigen; aber diese Rhizome sind gar viel grosser und die Wurzelnarben
weniger regelmissig gestellt.

Cyperaces.

17. Curex wnoursoakensis Hr. Taf. HL Fig. 3. ¢. 14 vergrossert 1.4 b, Taf. IV, Fig. 4. .

C. foliis lincaribus, 4 mn. latis, apicem versus sensim attenuatis, nervo medio debili,
l[ateralibus utrinque 3—4 obsoletis.

Heer, Nachtrige zur mioc. Flora Gronlands. FL avet. L Bd. p. 13. Taf. 1I. IFig. 14—17.
Beitrige zur I'lora Spitzbergens. Il arct. IV. Bd. p. 65. Taf. XAX. Fig. 5.

Taf. I1I. Fig. 14 haben wir em in der Mitte gebrochenes Blattstiick, welches die oberste
Partic des Blattes darstellt. Die untere Partie hat 4 mm. Dreite und ist fast parallelseitig,
wahrend die obere Partie sich allmillig verschmilert und vorn nur noch 2 mm. Breite lat,
dort aber abgebrochen, also micht Dis zur Spitze erlialten ist. Das Blatt ist flach, hat einen
zarten Mitteluerv, der stellenweise verwischt ist; die Seitennerven sind grossentheils verwischt;
nur an wenigen Stellen sind Aundeutungen von Lingsncrven vorhanden, deren jederseits 4,
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weiter oben aber nur 3 zu zihlen sind.  Ein zweites Blatt ist auf Taf. I Fig. 3. ¢
abgebildet; es hat auch 4 mm. Breite; das 4 em. lange Stick ist iberall gleich breit; der
Mitteluerv ist deutlicl, neben demsclben haben wir jederseits mehrerc zarte ILingsnerven,
deren stellenweise 4 zu zihlen sind.  Undeutlicher sind cinige solcher Blitter, die auf Taf. IV.
Tig. 4. ¢ beisammen licgen. Kines hat auch 4 mni Breite, wihrend ein anderes nur 3 min.
hat.  Is ist nur der Mittelnerv deutlich.  Daneben liegen 2 Halmstitcke, welche cylindrisch
gewesen zu sein scheinen.  Das eine hat 4 mm. Dicke.

Stimmt mit dem Blatt der Carcx nowrsoakensis Hr. (I'l. foss. arct. 1L Bd., Nachtrige
zur mioc. Flora Grounlands. p. 13. Taf. II. Tig. 14—17, und IV. Bd. Spitzbergen. p. 65.
Taf. XXX, I'ig. 5) tberein, hat genau dieselbe Breite und dieselbe Nervation.  Diese Art ist
uns aus Gronland und Spitzbergen bekannt, wo sie auch in ciner Fruchtihre gefunden wurde.

Das Blatt dhuelt den Nadelu der DPinus Hayesione, ist aber breiter und Fisst sich
durch den nicht lederartigen, viel zartern Bau uud den dimnern Mittelnerv unterscheiden.

Iridex?

18, Iridium granlendicun Hr. oz Taf. 1L Fig. 16.

Heer, FL foss. arct. L Bdo p. 97, Tafl 1L Fig. 10--11. Miocene Flora Spitzbergens.
p. 4. Taf. VIL Fig. 5. c¢. 6. D. »

Der Fig. 16 dargestellte Dlattfetzen stinmnt mit den upter obigem Namen beschricbenen
Blattresten von Gronland und Spitzbergen in den weit aus cinander stehenden  parallelen
Blattrippen iiberein; die Zwischennerven, welelie bei jenen vorkommen, sind aber schr
undeutlich und dadurch wird die Destimmung  zweifelhaft,

Salicine:.

19. Populus arctice Hr. Taf. V. Fig. 1.
Huer, Flore foss. arct. 1. Bd. p. 100. Taf. IV. Fig. 6. a. 7. Taf. V. VL. Fig. 5. G.

Taf. VIIL Fig. 5. 6. Taf. XVIL. Fig. 5. b.e. p. 137. Taf. XXL Iig. 14 15, . Bd
Spitzbergen. p. 55. Taf. X. Fig. 2—7. Taf. XI. Iig. 1. Taf. XIL. Ilig. 6. b.  Gronland.
p. 468, Taf. XUIIL Fig. 14. Taf. LIL Fig, 8 b. Taf. LUL Iig. 4. b, Il Bd. miocene
Flora Gronlands. p. 17. Taf. 1L Fig. 20. [1V. Bd. Spitzbergen. p. 69. Taf. XXXL Fig. 2.
Zweite deutsche Dolarfalit. p. 516, Taf. 1. Iig. 7. 8.

Ein Kleineres, am Grund etwas ausgerandetes Blatt mit 7 Hauptnerven, vou denen die
beiden ucben dem mittleren stehenden spitzliutig sind und ziemlich starke Scitennerven aus-
senden; die zwei grundstindigen Hauptnerven sind dem Rande selir gendhert und  sehr
schwach. Der Rand ist grosseutheils zerstort; wo er crhalten ist, ist er ungezahnt.
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Stimmt mit den Blittern tiberein, dic wir aus Gronland und Spitzbergen erhielten, am
besten mit einem Blatte, das Dr. Ricnarnsox am Mackenzie fand und das ich auf Taf. XXIL
Fig. 15. a des I. Bandes der Flora arctica abgebildet habe.

Auf der Rickscite derselben Steinplatte, welche das Blatt enthilt, licgt der Taf. V.
Fig. 1. b abgebildete Zweig, der wahrscheinlich zur vorliegenden Art gehort. Er ist schlank
und hat eine Dicke von 8 mm.

20. Populus Zaddachi Hr. Taf. VIII. Tig. 6.

Heer, miocene baltische Flora. p. 30.  Flora foss. arct. I. Bd. p. 98. 1L Bd. p. 26.
55. 468. IV. Bd. Beitrige zur fossilen I'lora Spitzbergens. p. 68.

Das Taf. VIII. Fig. ¢ abgebildete Blattstiick, das von Herrn Moss gefunden wurde,
stimmt ganz zu den von mir aus dem Samland, ans Spitzbergen, Graonland, von der Insel
Sachalin und von Alaska dargesteliten Blittern iberein.  Es war ein grosses, am Grunde
herzfirmig ausgerandetes DBlatt mit gezahntem Rande; diese Zihne sind aber zmm Theil
zerstort und zerdriickt.  Die ersten seitlichen Hanptnerven sind steil aufgerichtet nnd ans-
witrts in starken Schlingen sich verbindende Seitennerven aussendend.  Der Blattstiel ist auf
dic Seite gebogen,

21. Salix spec. Taf. VII. Fig. 8.

Fs licgt nur cin kleines Blattstiick ans der Sammlung des Herrn Moss vor, welehes
die Nervatur der Weiden zeigt, aber cine genauere Destimmung nicht zuliisst.  Am meisten
scheint es zu Saliz varians Gp. zn stimmen.  Fs ist nicht sicher zu ermitteln, ob der Rand
cezalmt ist.  Die Sckundarnerven lanfen in spitzem Winkel ans und treiben Sckundarnerven,
dic in Bogen verbunden sind.  Die Nervillen der Felder sind gabelig getheilt nnd laufen
znm Theil nach Art der Weiden zn dem niichst untern Scitennery.

Betulacesx.

22. Betula prisca Litt. Taf. NI Fig. 3. h. Taf. V. Ig. 2---5.

Frriscsmavsen, fossile Flora von Wien. p. 11, Taf. L Tlig. 17. Fossile Flora von
Bilin. p. 45. Taf. XIV. Tig. 14. 15. Gaeeser, Flora von Schottnitz. p. 11. Heer, Ilora
foss. arct. 1. Bd. p. 148. Taf. XXV. Fig. 20—25. Taf. XXVL Tig. 1. b. c. I Bd. Alaska.
p. 28. Taf. V. TFig. 3—6. Spitzbergen. p. H5. Taf. NI Fig. 3—G. IV. Bd. p. 71.
Taf. XXXI. Fig. 10. Mioc. baltische Flora. p. 70. Taf. XVIII. Fig. 8—15.

Es wurden von dieser Art mechrere Blattreste gefunden. Das vollstandigste Dlatt licgt
auf der Steinplatte Taf. IIL. Fig. 3. h. s fehlt demselben zwar die Basis; da dieselbe aber
anf die Gegenplatte gekommen ist, kann das Blatt darnach vervollstindigt werden: wir haben

Tat. V. Fig. 3 dieses vervollstindigte Blatt gegeben.  Es ist eiformig, am Grund zugernndet,
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dort ganzrandig, sonst aber scharf gezahnt. Die am Auslauf der Sekundarnerven stehenden
Zihne treten etwas stiirker hervor, als dic am Auslanf der Tertiarnerven sitzenden. Es
sind jederseits 5—6 Sckundarnerven, die basalen dem Rande sehr genihert und kurz, dic
folgenden gegenstindig und ziemlich weit von cinander entfernt; die untern senden nach
Aussen 2—3 Tertiarnerven aus. Sehr #hnlich ist das Taf. V. Tig. 4 abgcbildete Blatt,
dessen Sckundarnerven 6—8 mm. von einander entfernt stehen und in halbrechitem Winkel
auslaufen. Die Zihne sind grossentheils zerstort. Steiler steigen die Seitennerven bei Iig. 5
auf und stehen noch etwas weiter aus cinander; sic senden 2 Tertiarncrven aus. Die Zu-
ochirigkeit dieses DBlattes zur vorliegenden Art ist zweifelhaft.

Taf. V. Fig. 2 haben wir ein 28 mm. breites Rindenstiick einer Birke. Iis hat dic
fir die Birkenrinde bezeichnenden Warzen (Lenticellen). Diese sind schmal, lanzettlich, etwa
9—11 mm. lang bei 2 mm. Breite und haben einen schmalen, aufgeworfenen Rand. Zwischen
deuselben ist die Rinde glatt. Iin dhuliches Rindenstiick habe ich in meiner miocenen baltischen
I'lora Taf. XVIIL. Tig. 14 aus dem DBraunkohlenlager von Rixhoft dargestellt und zu Det.
prisca gebracht, deren Dlitter an derselben Stelle sich findeu. ISbenso haben wir Rinden
und Blitter aus Spitzbergen (mioc. Flora Spitzbergens. Taf. XI. I'ig. 3—=6). Es ist daher
wahrscheinlich, dass das Rindenstiick des Grinncll-Landes zu . prisca gehort.

Ein zweites grosseres Rindenstiick, welehes Taf. IX. Iig. 10 abgebildet ist, hat keinc
Lenticellen und dieses diirfte der folgenden Art angchoren. Fir cine Dirkenrinde spricht
der Umstand, dass sic ganz glatt und von zahlreichen, feinen Querstreifen durchzogen ist.
Auf derselben bemerken wir an verschiedenen Stellen krcisrunde oder schwach ovale, flache
Flecken, die von cinem hellern Ring umgeben sind (Fig. 10. b. ¢ vergrossert). Is diirften
diess kleine DPilze sein; sie crimmern auch an die Apothecien der Ilechten, aber es fehlt
der Thallus.  Stellenweise sind nur kleinere, punktformige, schwarze I'lecken vorhaunden.

23. Detula Drongniarti Ett. 'Taf. VI. Fig. 1. Taf. VIII. Iig. 7.

B. foliis longe petiolatis, ovato-ellipticis, acuminatis, leviter duplicato serratis, 4—>5 cm.
latis, nervis secundariis numerosis 10—15, subrectis, parallelis, inferioribus oppositis, ramosis.

Errvasmavses, foss. Flora von Wien. p. 12. Taf. I. IFig. 16. 18. Flora von Bilin.
p. 46. Taf. XIV. Fig. 10—13. Herr, FL tert. Helv. II. Bd. p. 39. Taf. LXXIL. Tig. 1. a.
II Bd. p. 177. Gacowy, contribut. & la flove foss. ital. Mém. II. p. 39. Taf. III. Fig. 1. 2.
Savorra, Etudes ITL 2. p. 156. Scmmer, Pal. végét. 1L p. 571.

Ich war lingere Zeit zweifelhaft, ol das Fig. 1 dargestellte Blatt zn Betula Brongniarti
zit bringen sei. Der ctwas gekrinnmte Mittelnery und die etwas ungleiche Breite der beiden
Blattseiten weichen davon ab, anderseits stimmt die IForm und Bezahnung des Blattes, sowie
dic Zahl, Stcllong und Richitung der Sckundarnerven zu dieser Bivke, so dass das Dlatt
doch wohl zu dieser bislang in der arctischen Zone noch nicht nachgewiesenen Art gehort,
die aber in Europa einc grosse Verbreitung hatte und in der B. lenta Willd. Amerika’s
die niichst verwandte lebende Art besitzt.
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Das Yig. 1 abgebildete Blatt hat eine Breite von 48 mm. Der Stiel ist 17 mm. lang,
ziemlich dinn, mit einer Lingsfurche. Sarorra gibt der B. Drongniarti einen kurzen
Blattstiel, offenbar ist aber derselbe Dbei dem von ihm abgebildeten Blatt nieht in sciner
ganzen lLiduge crhalten.

Das Blatt ist am Grund zugernndet und vom Grund an gezalmt: die Zihne sind etwas
nach vorn gerichtet und zugespitzt, die am Auslanf der Sekundarnerven etwas mehr hervor-
tretend als die ibrigen. Die Sckundarnerven sind alle gegenstindig, die ersten nahe der
Basis und kurz, die darauf folgenden linger und 2 Tertidrnerven ausscndend; noch linger
sind das dritte und vierte Paar mit 3 bis 4 Tertiirnerven. Die Nervillen sind zart und
nur hier und da sichtbar.

Zur vorliegenden Art gehort wahrschicinlich awch der Taf. VIIL. Fig. 7 dargestellte
Blattfetzen aus der Moss’schen Sammlung.

Achuliche Blitter finden wir auch bei Rubus, docli haben wir bei dieser Gattung viel
stirker vortretende Nervillen, stachelspitzige Zihne und Stiichelehen am Dlattstiel.

Cupuliferse.

24. Corylus Mac Quarrii Forh. sp. Taf. V. IYig. 9. Taf, VI. I'ig. 3-—6. Taf. VIIL [Fig. 9. a.

Taf. IX.

C. foliis magnis, snbcordato-ellipticis, basi emarginatis, apice acuminatis, triplicato-
serratis.

Heer, Flora foss. aret. 1. Bd. p. 104, Taf. VI Tig. 9—12. Taf IX. Fig. 1—8.
Taf. NVII. Itg. 5. d. Taf. NXINX. Fig. 7. b, p. 138, Taf. XXIL Ilig. 11. ¢. Taf. XXIIL
Fig. 1--6. Taf. XXIIL Iig. 1. p. 149, 159, Taf. XXVI Fig. 1—4. Taf. XXXI. Fig. 5.
II. Bd. Alaska. p. 249, Taf. IV, Spitzbergen. p. 56, Taf. XL Fig. 1013, Taf, XIIL
Iig. 35. b, Greenland. p. 469, Taf. XLIV. Fig. 11, a. Taf. XLV. Fig. 6. b. IV, Bd.
p. 72. Taf. XV. Fig. 1—4. Taf. XXVIIIL Fig, 7.

Alnites? Mac Quarrii Forbes Quart. Journ. geol. soc. 1851, p. 103.

Die Sammlungen der Ilerren IFrimbex und Moss enthalten mehrere Blitter dieser Art
aus den schwarzen Schiefern des Grinnell-Landes; es scheint dieselbe daher an dieser Stelle
nicht selten zu scin.  Das vollstiindigste Blatt gibt dic Fig. 6. Taf. VI. Es stimmt dasselbe
villig tiberein mit den Blittern vom Kap Lyell in Spitzbergen, welche ich in den Deitriigen
zar Spitzberger 1'lora (Il aret. IV. Taf. XV) abgebildet habe, namentlich mit Fig. 1, wie
ferner mit den DBlittern von Alaska (FL arct. II. Alaska. p. 30. Taf. 1V). s ist auch
ein grosses, herz-eiformiges Blatt, das am Grund ausgerandet, am Rand doppelt gezahnt,
mit grossen, stark vortretenden Hauptzihnen nnd stark vortretendem Geiider versehen ist,
Am Grund sind anch mehrere Sekundarnerven nahe beisammen stehend, wie diess fiir die
Corvlus-DEitter  Dezeiclmend ist;  damn folgen noch 4 Paar gegenstindiger Sckundarnerven

i



34 OSWALD HEER

und nur die obersten sind alternirend. Die untern Seitennerven senden starke Tertifrnerven
in die Zahne aus. Die Nervillen bilden ein deatlich hervortretendes Netzwerk.

Noch grossere, am Grund auch herzfirmig ausgerandete Blitter stellen Taf, VI. Tig. 5
und Taf. VIII. Fig. 9. a dar; doch sind dicselben theilweise zerstort. Sic haben stark
entwickelte Tertiirnerven. DBei Taf. VI. Iig. 4 ist wenigstens die DBezahnung ein  Stiick
weit gut erhalten; die am IKnde der Sckundarnerven stehenden Zihne stehen stark hervor.
Dasselbe ist der Fall bei dem Kkleinern Blatte Fig. 3, bei dem sie wie bei der Corylus
avellana fast lappenartig hervortreten, wihrend die dazwischen liegenden Zihne viel kleiner
sind. Es war diess Blatt am Grunde zugerundet, aber nicht ausgerandet, hat alternirende
Scekundarnerven und ein deuatlich vortretendes Netzwerk.

Bei Taf, IX. IMig. 1 ist der ziemlich lange Blattstiel erhalten.

25. Corylus insignis Hr. Taf. V. lig. 6—s8. Taf. VL. Iig. 2.

C. foliis ovato-ellipticis, apice acuminatis, duplicato- vel subtripiicato-serratis.

Herr, Flora tert. Helv. II. Bd. p. 43. Taf. LXXIIL Iig. 11—17. Ilora foss. arct.
II. Bd. Greenland. p. 464. Taf. XLINX, Fig. 5, HI. Bd. p. 14. Taf, 1L Itig. 22, Krrives-
mauseN, Il von Bilin. p. 50.

Das Taf. V. I'ig. 6 abgebildete, fast vollstindig erhaltene Blatt stimmt iu seiner Grasse,
Form und Bezahnung sehr wohl mit dem Dlatt der hohen Rhonen iibercin, das ich in der
Flora tertiaria Dbeschrieben habe, wic ferner mit den Groulinder-Blittern. Es hat eine Linge
vor 7 cm. und eine Dreite von 38 mm., ist unterhalb der Mitte am breitesten und nacl
vorn allmilig verschmilert und zugespitzt, gegen den Grund auch verschmilert und zugerundet,
aber nicht ausgerandet. Von dem Mittelnerv gehen jederseits 9 Sekundarnerven aus, von
denen aber der unterste, basale sehr kurz und schwach ist; die darauf folgenden sind
gegenstindig und stark cntwickelt und senden H-——6 Tertidrnerven aus, welche wie die
Sekundarnerven in spitzigen Winkeln cntspringen und in die femen, scharfen Zihne auslaufen;
die weiter folgenden sind auch fast gegenstindig and senden ausscu 3—4 Tertidrnerven
aus; dann kommen alternirende, doch zu je 2 geniherte Sckundarnerven mit ein paar
Tertidrnerven, die in kleinere Zihne miinden, wihrend die der Seitennerven stirker vortreten.
Alle Zghne sind scharf und etwas nach vorn gerichtet. Die Nervillen bilden ein zierliclies
Netzwerk.

Ganz dieselbe Form und Bezahnung zeigt uns Fig. 7, nur ist das Blatt viel grisser.
Es hat eine Liénge von 11'/, cm. bei einer Dreite von 6%/, ¢m. Die grosste Dreite fillt
auch unterhalb der Mitte uud nach vorn ist dassclbe schr allmilig verschmilert. s hat
jederseits 11 steil aufgerichtete Sekundarnerven, von denen die untern Tertifirnerven zumni
Rande aussenden. Der Rand ist doppelt gezalint, indem dic Zihne der Seckundarncrven
auch stirker hervortreten.

DBei Iig. 8 ist nur die Spitze des Blattes erhalten. Die steiler aufsteigenden Sekundar-
nerven und die spitzen Zdhne weisen dasselbe zur vorliegenden Art.



DIE MIOCENE FLORA DES GRINNELL-LANDES 35

Steht zwar der €0 I0uwarrii sehr nahe, das Blatt ist aber linger und schindler und
am Grupd nicht ausgerandet; auch steigen dic Sekundarnerven etwas steiler auf und die
ctwas kleinern Zihne sind schirter geschnitten,  Aelmlich st auch das Blatt der Betula
Brongniarti, bhei der aber die Sekundarnerven dichter beisammen stehen und die Zahne
weniger ungleich sind.

Zur vorlicgenden Art gehirt wahrscheinlich der Taf. V1o Fig. 2 dargestellte Blattfetzen.
Das Dlatt muss fast doppelt so lang als Dreit gewesen sein, wihrend es bei L M Quarrii
nicht viel Iinger als breit ist. 195 hatte daher die lingere, schmilere Form der C. énsignis.

Ulmacee.

206, Ulmus borealis Hy. Taf. V. g, 100 Taf. VI g, 1-—3. Taf. IX. lig. 2-——D.
U. toliis petiolatis, cordato vel ovato-cllipticis, basi inwqualibus, duplicato-serratis,
dentibus acutis, unervis secundariis 9—10.
Ulmus Braunii.  Flora foss. arct. 1V. Bd. Spitzbergen. p. 75. Taf. XVL Iig. 3—10.
Es stimmen diese Blitter sehr wohl mit denen des Kap Lyell in Spitzbergen iberein,
die ich in der Spitzberger Flora als Ulmas Brawnii Deschrieben habe.  Ich habe schon dort
daraut hingewiesen, dass diese nordischen Ulmenblitter von denen Oeningens durch die weiter
aus cinander stehenden Sckundarnerven abweichen.  Da dasselbe auch bei den Blittern des
Grimmell-Landes der Fall ist und diese wie die von Spitzbergen tberdiess durch die schirfern,
mehr nach vorn geneigten Zilme von der U, Brawnii der Schiweizer Molasse und Bohmens
sich auszeichnen, haben wir sie von derselben zu tremnen. Immerhin stellen sie aber eiue
ihr nalie verwandte Art dar. Das Taf. VIL Fig. 1 abgcebildete Blatt ist am Grund schr
ungleichseitig und hat einen kurzen Stiel.  Die Sekundarnerven sind alternirend, 9-—13 .
von einander entfernt, randliufig, die untern mit Tertiiirnerven versehen: diese sowohl wie
die Sckundarnerven laufen in die Zihne hinaus und sind dort mnacl vorn gelriimmt. Die
Nervillen sind deuatlich, meist verdstelt und ein Netzwerk bildend. Hier und da sieht man,
dass eine der Nervillen in eine Zalmbucht endet.  Der Rand ist doppelt gezahnt. Die am
Ende der Sckundar- und Tertidrnerven liegenden Zihne sind etwas nacli vorn gekriummt und
spitzig, auf der Langscite mit cinem kleinen Zahme versehen. Die Spitze des Blattes fehlt.
Bei dem Taf. V. IFig. 10 abgebildeten Blattfetzen ist die Bezahnung sehr wolil erhalten
(Taf. VIL. Fig. 1. 1 zweimal vergrossert). Die Zilme sind etwas kleiner als bei dem vorigen
Blatt und die am Ende der Sckundarnerven stelienden weniger stark hervortretend.  Sie
sind aber scharf geschuitten und nacl vorn gencigt und die in dieselben mitndenden Nervillen
sind nach Art der Ulmen nach vorn gekvimmt, Wie bel den Ulmen miinden ferner einzelue
Nervillen in die Zalmbuchten.  Liin schones Blatt, das icl Taf. IN. IMig. 3 dargestellt habe,
wurde von Ierrn Moss gefunden. Es ist ziemlich kurz und breit, am Grunde ungleichseitig
und zeigt eine scharfe doppelte Bezahnung. Ist schr idhunlich den Spitzberger Blittern, die
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ich auf Taf. XV. Fig. 6 und 8. b der Beitrige zur fossilen Flora Spitzbergens abgebildet
habe. Unvollstindiger erhalten sind Taf, IX. IYig. 2 und -; dic Sckundarnerven sind aber
aussen in derselben Weise gekriimmt und in die Ziime auslaufend.  Noch zweifelhaft st
Taf. IX. Fig. 5, von dem nur cin Fragment crhalten ist.

Bei Taf. VII. Fig. 4 ist das Blatt am Grunde etwas herzformig ausgerandet, die
Sckundarnerveun sind gebogen, aber in dhnlicher Weise verdistelt, wie bei Fig. 1, und der
Rand zeigt dieselbe Bezalhmung.,  Sekundarnerven sind 9 crhalten, doch fehlt auch diesem
Blatt die Spitze. Die aunffallende und von Ulmus abweichende bogenformige Biegung  der
untern Seiteunerven rithrt walrscheinlich von ciner zufilligen Verschicbung des Dlattes her.

Zu dieser Art rechne ich auch das Taf. VIL Fig. 3 abgebildete, stark zerdriickte und
zerfetzte Dlattstiick, Del dem an einer Stelle wenigstens  die Bezalinung wolil erhalten ist.
Die Zidhne sind zwar klein, aber scharf und nachi vorn gebogen.  Die feinen Nerven lanfen
nach Art -der Ulmen in diese Zihne und zu deren Buchten.

Taf. VIL Tig. 2 stellt den Abdruek einer Ulmenfrueht dar, welche wahrscheinlich zu
den vorliegeuden Blittern gehiort.  Der allerdings nur sehwache Abdrnck Eisst den Kern und
Flagel erkenuven.  Die Frueht ist gesticlt wud hat cine Linge von 1 em. bei ciner Dreite
von 5 um. Der Kern ist oval und etwa 4 mm. lang.  Der Keleh ist verwischt,

Caprifoliaces.

27 Viburwwm Norvdewsbkioldd [y, Tafo IV. Fige odo Tafs VIL Figo 5 7.

V. foliis cordatis, ercnatis, nervis sccundariis curvatis, apice ramosis, craspedodromis,
nervillis transversis subparallelis, simiplicibus vel furcatis.

Herr, Flora foss. Alaskana. p. 36. Taf. I Fig. 13, Flora foss. arct. IV. Bd. Spitz-
bergen. p. 77. Taf. XV. Iiig. 5. a. Taf. XVIIL Fig. 7. Taf. XXIII. IFig. 4. b.

Taf. VIL Fig. 5 und Taf TV. Fig. 4. d dhneln sehr dem auf Taf. XV. IYig. 5. a der
Spitzberger Flora abgebildeten Dlatte.  Sie sind am Grund herzformig ausgerandet und von
kurzer, rundlicher IForm. Die ersten Sekundarnerven entspringen fast am Blattgrand uud
senden lange Tertifirnerven nach den kurzen, ziemlich stumpfen, indess grosseutheils zerstorten
Zilmen aus; die folgenden Sckundarnerven sind stavk gebogen und weit aus cinander geriickt,
indent im Ganzen auf eincr Scite nur 4, auf der andern 5 sind.  Sie senden auch ein paar
Aeste aus.  Die Nervillen sind sehr zart.

Kleiner ist das Taf. VIL Fig. 6 abgebildete Blatt, dessen Seitennerven selr stark
nach vorngekriimmt sind.  Die rechte Blattseite ist wolll zufillig stark naech links gedrickt
worden, wodurch die Nerven diese steile Richtung crhalten haben.  Der Rand ist deutlich
gezahnt; die Zilne von gleicher Grosse und vorn ziemlieh stumpf.
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Nympha®ace.

28, Nymphea arctica Hr. Taf. VIL I'ig. 8.

N. rhizomate nodoso, confertissime subtiliter striato, pulvinulis magnis cicatricibus petio-
lorum subcircularibus, circiter 9 mm. metientibus cicatricibus tibrillarum orbiculatis, medio
umbonatis, 3 mm. latis.

Hesk, miocene Flora Spitzbergens. Flora arct. I Bd. p. 64. Taf. XIV. Fig. 1—T7.
Taf, VIL Fig. 5. b. 10. c.

Vom Kap Staratschin in Spitzbergen brachte Prof. Nornexskienn nicht nur die Rhizome,
sondern auch DBlitter und Fruchtreste einer Scerose, wodurch ihre Destimmung  gesichert
wurde.  Aus dem Schicfer des Grinnell-Landes liegt zur Zeit uur der Fig. 8 dargestellte
Wurzelstoek vor uns, der aber unzweifelhaft von einer Seerose lerrithrt und sehr wahi-
scheinlich derselben Art angehort, wic die Rhizome des Kap Staratsehin. Iis hat derselbe
cine Dicke von 3!/, em. und ist vorn stumpt zugerundet. Die Rinde ist selr dicht und
fein runzelig gestreift. An demselben sind die fir Nymplica charakteristischen Wilrzchen
befestigt,  Zundchst bemerken wir nalie am Rande civen rundlichien Abdruck, der ctwa
9 mm. Breite hat und den Ansatz des Blattstieles bezeichnet.  Auf demsclben sind  tlache,
runde Wirzehen, die von den Luftgingen herrithren. s scheinen 4 grossere und cin paar
kleinere da zu sein, doch sind sie wenig deutlich; viel deutlicher sind dic kreisrunden, in
der Mitte mit cinem Nabel verschenen Wirzehen, die tiefer uuten folgen und cine dicht
gedringte Gruppe bilden; es sind diess die Warzen, an denen die grossen Wurzelzasern hefestigt
waren, die in Grosse, [orm und Nabelbildung lebhatt an diec Wurzelzasernarben der Nymphaa
albe erimmern.  Neben dem Rhizom liegen die Reste solcher Wurzelzasern.

Iis stimmt dieses Rhizom woll iberein mit dem des Kap Staratschin.  Die Blattnarbe
hat dieselbe Form und Grosse und ebenso die Wirzehen derselben,

29, Tiiw Malmgreni Hr.  Taf. IN. Fig. 7. 8.

Heer, Flora foss. arct. 1. Bd. p. 160. Tat. XXXII1.  DBeitriige zur foss. Flora Spitz-
bergens. p. 84, Taf. XINX. Fig. 18, Taf. XXX, Fig. 4. 5.

Das IYig. 7 abgebildete Blatt aus der Sammlung des Herrn Moss zeigt die Merkmale
cines Lindenblattes und hat viel Uecbereinstimmendes mit einem Lindenblatt des Kap Lyell
(Spitzbergen), das ich auf Taf. NIX. Fig. 18 der Beitrige zur Spitzberger IFlora abgebildet
und zu 7il. Malmgreni gezogen labe.  Iis ist zwar. wic aueh die Lindenblitter des Scott-
gletschers, kleiner als das zuerst in der Kingsbai getundene Blatt, doch wire es nicht
zweckmiissig, es davon zu trennen, da uns, wenigstens zur Zeit, nur Grosseununterschiede
bekannt sind.

Das Fig. 7 abgebildete Blatt ist am Grund herzformig ausgerandet, die ganze vordere
Partie fehlt, anch der Rand grossentheils; der Mittelnerv ist ziemlieh stark, auf der rechten
Seite bemerken wir 2, auf der linken 3 seitliche diumere Hauptnerven. Der crste neben
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dem Mittelnery Liuft in fast halbrechtem Winkel aus und sendet nach aussen 5 Sekundar-
nerven, die in spitzen Winkeln entspringen und in einfache Zihne auslaufen.  Kiirzer ist der
niichstfolgende (nach unten), hat aber auch starke Seitennerven, von denen ciner nahe der
Basis entspringt.  Auf der linken Scite folgt dann noch ein kurzer; von der Ansatzstelle
des Blattstieles entspringender Nerv.  An dem mittlern Hauptnery  folgen weiter oben  fast
gegenstindige Sckundarnerven, die auswirts Tertiirnerven aussenden.

Iitwas abweichend ist das Taf. IX. Fig. 8 abgebildete Blatt, Es hat zwar dieselbe
Grosse und Form und ist am Grund auch herzformig ausgerandet, die seitlichien Nerven
sind aber etwas weniger nach vorn gebogen.

Dubi®e sedis.

30. Phyllites fagopyriens Hr. Taf, IX. Fig. 6.

Ph. herbaceus, tencrrimus, oblongo-ovalis, integerrimus, penninervis, nervis sccumdariis
tenerrinis, distantibus, curvatis, camptodromis.

Ein schr zartes, jedenfalls krautartiges Blatt, von dem nur ein schiwacher Abdruck
crhalten ist.  Dic Basis und der grosste Theil der linken Seite fehlen.  Der Rand ist, so
weit er erhalten ist, ganz, ungezalnt.  Der Mitteluerv ist wohl deutlich, doch tritt er nur
wenig hervor.  Die Sekundarnerven stehen weit aus civander, sind stark gekriimmt und in
grossenr Bogen verbunden.  An der Basis scheinen sie diehter Dbeisammen zu stehen,  doch
sind sie dort verwischt.

Bictet zur sichern Gattungsbestimmung zu wenig  Auvhaltspunkte dar.  Erinnert am
neisten an die Blitter mancher Polygoneen, so namentlich an Rumex.

Insekten.
Carabites Ireildenianus Iy, Taf. 1X. Fig. 11, vergrossert 11. b,

C. elytris planis, nitidis, nigris, argute striatis, interstitiis interioribus seriatim punctatis,
exterioribus transversim rugulosis.

[iin Stiick einer Fligeldecke, ist 4 mm. breit and bis 6!/, mm. Linge erhalten, aber
es fehlt Dasis und Spitze, daher die Decke jedenfalls betrichtlich linger war. BSie ist
glinzend schwarz, flach, mit 9 scharf vortretenden Rippen.  Da nur der Abdruck der
Fligeldecke  vorliegt, entsprechen diesen Rippen 9 Streifen, die alle gleich stark und
unpunktirt waren.  Die Interstitien sind etwa '/, nun. breit, dic 5 crsten lassen je cine
Reihe von sebr kleinen, Linglichen Wirzchen erkennen, welche eine solehe Reilie von Punkten
anzeigen:; die weiter aussen folgenden Interstitien lassen keine solchen Wiirzchen, woll aber
feine Querrunzeln erkennen.

Die Form und Skulptur der Iligeldecke wund die Zall der Streifen machen es wahr-
scheinlich, dass sie cinem kleinen Laufkiifer aus der Gruppe der Ptervostichen angehort hat.
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I. Abtheilung.
Nachtrige zur Jura-Flora des Gouvernements Irkutsk.

Pflanzen von Ust-Balei und Tapka.

Im Sommer 1876 wurden von Herrn Nicolai Hartung in Ust-Balei und Tapka
fossile Pflanzen gesammelt und mir durch Herrn Academiker Schmidt zur Untersuchung
zugesandt, Die Pflanzen von Ust-Balei gehoren grossentheils Arten an, welche in meinen
Beitrigen zur Jura-Flora Ostsibiriens beschrieben sind. Neu ist ein kleiner Lycopodites,
die Blatter einer Valisneria-artigen Pflanze und ein kleiner gefiiigelter Same.

Von der Tapka') waren uns frilher nur ein paar Farnkrduter zugekommen, die
ncue Sendung aber enthielt von da den Anomozamites Lindleyanws Schpr., der die mit dem
englischen Oolith gemeinsamen Pflanzen Sibiriens um eine wichtige Art vermehrt und den
Podozamites ensiformis, den wir frither nur in einzelnen Blattfiedern von Ust-Balei und dem
Amurlande kannten, der aber an der Tapka in ein paar schonen gefiederten Blittern zum
Vorschein kam.

Beschreibung der Arten.
Filices.
1. Thyrsopteris Murrayana Brgn. sp. Tafel I. Fig. 6.

Heer, Beitrige zur Jura-Flora Ostsibiriens 8. 30.
Ust-Balei.

Ein schoner Fruchtstand dhnlich Taf. II. Fig. 4 der Jura-Flora. Die untern Seiten-
dstchen tragen 10—12 Fruchtbecherchen, dann nimmt die Zahl derselben ab und wir

1) Ueber die Lagerungsverhiltnisse der pflanzenfilhrenden Schichten an der Tapka. Vgl 8. 5 der Beitrige
zur Jura-¥lora.
Mémoires de 1'Acad. Imp. des sciences, VIlme Sirie, 1
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erhalten 7, 5, 3 und zu oberst stehen sie einzeln an einem ecinfachen Stielchen, das aussen
etwas verdickt ist.

2. Sphenopteris baicalensis Hr. Taf. I. Fig. 4, 5.

Beitriage zur Jura-Flora S. 34.

Ust-Balei.

Mehrere Blattreste, die zeigen, dass die untern Fiederchen dreilappig sind, wihrend
die obern ungetheilt bleiben und nur schwach gekerbt oder auch ganzrandig sind. Vgl
Taf. I. Fig. 4. Hier sehen wir, dass mehrere Fiedern an einer diinnen Spindel befestigt
sind. Auf 2 Steinplatten (Fig. 5) haben wir neben einzelnen Fiedern Fruchtstinde von
Thyrsopteris, welche vermuthen lassen, dass sie mit den sterilen Fiedern zusammengehoren.
Ist diese Vermuthung richtig, wiirde die Art zu Thyrsopteris zu bringen sein. Die fertilen
Fiederstiicke sehen denen der Th. Maakiana sehr gholich. Die Stielchen der Fruchtbecher
sind auswérts auch verdickt (Fig. 5. d. vergrossert); sie sind kurz und dicht beisammen-
stehend; die fertile einfache Endfieder ist sehr lang (Fig. 5. ¢.); steht der Sph. gracillima
sehr nahe, doch ist diese viel zarter, hat nicht nur viel kleinere, sondern auch am Grunde
mehr zusammengezogene Fiederchen und eine nackte Spindel.

3. Sphenopteris Trautscholdi Hr. Taf. I. Fig. 2.

Beitrage zur Jura-Flora S. 35,

Ust-Balei.

Fig, 2. stellt das Ende einer Fieder dar. Die unteren Fiederchen sind in mehrere
schmale Lappen gespalten; die oberen sind kleiner und die Zahl der Lappen wird geringer,
die dussersten sind einfach.

4. Sphenopteris gracillima Hr, Taf. I. Fig. 3.

Beitrage zur Jura-Flora S. 35.

Ust-Balei.

Bei einem Wedelstiick sind die Fiederchen etwas grosser als bei Taf, II. Fig. 11 der
Jura-Flora, indem sie eine Linge von 1',—2 Mm. und eine Breite von 1—1%, Mm. haben;
die untern sind meist in 3 schmale Lappen gespalten, die vorn etwas ausgerandet und
gegen den Grund verschmilert sind, die obern sind nur zweispaltig oder ungetheilt, ebenso
die néher der Wedelspitze zu liegenden. Die Spindel, an der sie befestigt sind, hat keinen
Fliigelrand. Es stellt wahrscheinlich eine von der Wedelspitze etwas weiter enfernte Partie
des Wedels dar.
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5. Asplenium whitbiense Brgn. sp.

Beitrage zur Jura-Flora S. 38.

In Tapka wurden mehrere ansehnliche Wedelstiicke gefunden, welche zur Var. I. a.
(Beitriige S. 38) gehoren.

6. Asplenium Petruschinense Hr. Taf. 1. Fig. 1.

A. fronde bipinnata, pinnis alternis, lanceolatis, pinnulis obsolete crenulatis, basi libe-
ris, valde approximatis, ovato-lanceolatis, subfalcatis, nervillis angulo acuto egredientibus,
paucis, furcatis.

Berg Petruschina (A. Czekanowski).

Ist sehr dhnlich dem A. whitbiense Brgn. sp., aber durch die am Rande schwach ge-
kerbten Fiederchen und die geringere Zahl der Secundarnerven zu unterscheiden.

Das Fig. 1. abgebildete Stiick ist wohl aus der Spitze des Wedels. Die Spindel ist
diinn und etwas hin- und hergebogen. Die untern Fiedern haben eine Linge von 25 Mm.
bei einer Breite von 1 Cm. Die Fiederchen stehen sehr dicht beisammen, so dass sie sich
am Rande zum Theil decken. Sie sind bis auf den Grund getrennt, nur die dussersten sind
am Grund verbundep. Sie sind eiférmig-lanzettlich, vorn zugespitzt, etwas nach vorn ge-
kriimmt; am Rand mit kleinen, stumpfen Kerbzihnen versehen, die aber wenig deutlich
sind. Von dem Mittelnerv gehen jederseits 3 Seitennerven aus, die in eine einfache Gabel
getheilt sind, zuweilen sind auch nur 2 gablig getheilt.

Lycopodiaceae.
1. Lycopodites tenerrimus Hr. Taf. 1. Fig. 7.
Beitrage zur Jura-Flora 8. 42.

Mehrere ziemlich wohl erhaltene Pflanzen von Ust-Balei. Die vielfach gabelig ver-
dstelten Zweige sind dicht mit zarten Blittern besetzt.

2. Lycopodites Baleiensis Hr, Taf. 1 Fig. 8.

L. foliis approximatis, sessilibus, oblongis, apice obtusis.

Ust-Balei.

Die Blitter haben 4—5 Mm. Linge bei 1Y, Mm. Breite, sind daher viel grésser
als bei voriger Art, daneben kommen aber einzelne viel kleinere Blitter vor. Sie sind

sitzend, langlich, vorn ziemlich stumpf, wie es scheint ohne Nerven.
. "
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Equisetaceae.

1. Phyllotheca sibirica Hr. Taf. I. Fig. 9—15.
: Beitrage zur Jura-Flora S. 48.

Die neue Sammlung enthilt zahlreiche Bruchstiicke von Ust-Balei und darunter meh-
rere, welche durch ihre diinnern Stengel und lingern Internodien von den auf Taf IV,
Fig. 1—7 meiner Beitrige dargestellten Stiicke sich auszeichnen. Wir haben sie aufTaf, I.
Fig. 9-—15 dargestellt.

Fig. 12. hat der Stengel nur eine Breite von 3 Mm., die Internodien sind 2 Cm. lang
und fast glatt; 2 Mm. unterhalb des Knotens haben wir das runde, 2'/, Mm. im Durch-
messer haltende Scheibchen. Die Scheide ist kurz und die Bléitter grossentheils zerstort.
Bei Fig. 11. haben die Stengel eine Breite von 4 Mm., die Internodien eine Linge von
2 Cm.; sie sind auch glatt. Die Blattscheide hat eine Linge von 5 Mm. und lduft in 9
Blitter aus, die 2 Cm. Linge haben; sie sind linienformig, !/, Mm, breit, abstehend und
mit einem undeutlichen Mittelnerv versehen. Das Stengelstiick hat keine Scheibchen.
Aehnlich ist Fig. 10., hier sehen wir, dass von dem Knoten eine Wurzelfaser entspringt,
die mit zarten Haaren besetzt ist. Sie ist an einem kleinen Wéirzchen befestigt, das mit
dem Scheidenblatt zu alterniren scheint. Einen Wirtel solcher Wurzelfasern haben wir
Fig. 9, die um den Knoten sitzen, den die Blattscheide umgiebt, welche weiter oben in die
linienférmigen Blitter sich spaltet, die freilich grossentheils zerstort sind. Es ist dies ohne
Zweifel ein Rhizom mit 25 Mm. langen Internodien. Fig. 13 und 14 haben wir zwei iso-
lirte Blattscheiden mit ihren Bléittern; bei Fig. 13 sind nur 6 Blitter zu sehen, bei Fig.
14 aber 7, die Scheide hat eine Linge von 5—7 Mm. und sieht ganz aus wie eine Equise-
tum-Scheide. Die sehr schmalen Blitter laufen in eine Spitze aus und haben einen undeut-
lichen Mittelnerv. Verlingern wir bei Equisetum die Scheidenzihne in Blitter, die vom
Stengel abstehen, erhalten wir dieselbe Bildung, so dass sich unsere Phyllotheca in der
That nahe an Equisetum anschliesst und es kann erst die Fruchtbildung entscheiden, ob
die Trennung gerechtfertigt sei. Von solchen Friichten sind bis jetzt erst einige Spuren,
die keine geniigende Auskunft geben, gefunden worden. Unmittelbar neben Stengelresten
sehen wir Taf. I. Fig. 15. a. eine braune Masse, welche von einer Aehre herzuriihren
scheint ; stellenweise sieht man 1'/,-—2 Mm. im Durchmesser haltende Scheibchen mit einem
Punkt in der Mitte und stumpflichen Ecken, deren Zahl aber undeutlich. Es scheinen dies
die Receptacula zu sein. Auf demselben Steine haben wir Héufchen kleiner brauner Koérn-
chen (Fig. 15.b.), welche die Sporen darstellen diirften. Fig. 9.b. haben wir einen 19
Mm. langen und 8 Mm. breiten, linglich-ovalen Korper von Ust-Balei, welcher einem
Equisetumknollen sehr &hnlich sieht und vielleicht zu unserer Phyllotheca gehort.
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Cycadaceae.

1. Anomozamites Lindleyanus Schimp. Taf. II. Fig. 1—4.

A. foliis lineari-lanceolatis, apicem basinque versus sensim angustatis, medio 15—20
Mm. latis, pinnatisectis, lobis rhachi perpendicularibus, rectangulis, latitudine valde inae-
qualibus, angulo acuto confluentibus.

Schimper Pal. végét. IL. S, 141.

Pterophyllum minus Lindl, et Hutt. Foss. Flora p. 192. Taf. LXVIL. Leckenby
Quart. Journ. Geol. Soc. XX. p. 78. Taf. IX. 2. Zigno FI. Vol. IL. p. 23.

Tapka zahlreiche Exemplare.

Es liegt zwar kein vollstindiges Blatt vor, wohl aber Spitze, mittlere Partie und
Basis, so dass wir uus unschwer ein Bild des ganzen Blattes verschaffen konnen. Dasselbe
mnuss eine Linge von circa 12 Cm. gehabt haben. In der Mitte hatten die grossern Stiicke
eine Breite von 2 Cm. Gegen den Grund sind sie sehr allmilig verschmilert und die
untersten Lappen etwas in den Blattstiel herablaufend; gegen die Spitze sind sie ebenfalls,
doch weniger, verschmilert. Der Blattstiel hat eine Breite von 1%/, Mm., die Blattspindel
von 1 Mm. Breite. Die Blattfliche ist in sehr ungleich grosse Lappen oder Fiederchen
gespalten, deren Einschnitte bis auf die Spindel hinabreichen; sie sind alternirend oder
stellenweise fast gegenstindig; bei den mittlern ist der Aussenrand der Spindel fast parallel,
wihrend bei den obern und untern die Randlinien etwas schief stehen, bei den letztern nach
unten, bei den erstern nach oben geneigt. Die #ussersten zwei Fiederchen sind sehr klein
und gegenstindig; ein Endfiederchen ist nicht vorhanden. Sie sind von zahlreichen, paral-
lelen, gleich weit von einander abstehenden Lingsnerven durchzogen; die einen sind ein-
fach vom Grund aus, die andern (und zwar die Mehrzahl) sind bald nach ihrem Auslauf in
zwei Gabeln gespalten, die, ohne sich weiter zu theilen, nach aussen gehen; selten kommt
es vor, dass der Nerv weiter aussen nochmals sich gabelt.

Es stimmt die sibirische Pflanze ganz iiberein mit dem Blatte, das Lindley aus dem
Oolith von Scarborough als Pterophyllum minus abgebildet hat. Schimper hat diese Art
von Pterophyllum minus Brongn. (Ann. des sc. natur. 1825. p. 219. Taf. XII. Fig. 8)
getrennt, weil diese Art in einer altern Formation (im Raet von Hoer und Franken) gefun-
den wird, ohne dass er fassbare Unterschiede angiebt. Es hat Dr. Nathorst neuerdings
das Pt. minus Brong. in grosserer Zahl in Bjuf, einer raetischen Ablagerung Schonens ent-
deckt. Nach seiner freundlichen Mittheilung unterscheidet sich die Art durch die regel-
miissigen fast gleich grossen Fiedern sowohl von A. Lindleyanus Schpr., wie 4. inconstans
Goepp. sp. (Schenk, Pflanzen der Grenzschichten S. 171. Taf. XXXVII. 5—10). Ob
diese letztgenannten beiden Arten zu trennen seien, ist zur Zeit schwer zu entscheiden.
Schenk findet den Nachweis von Unterschieden nicht moglich. Eine Vergleichung der von
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Schenk gegebenen Abbildungen mit den Bldttern Sibiriens und des Ooliths von England,
zeigt indessen, dass die raetische Pflanze in der Grosse und Form der Blattlappen viel mehr
variirt als die Pflanze des Ooliths, und dass die Ecken der Lappen viel stirker abgerundet
sind, als bei der Qolithpflanze; hier stellen wenigstens die vordern Ecken einen fast rechten
Winkel dar, oder sind doch nur schwach gerundet. Dies sind aber die einzigen mir bekann-
ten Unterschiede und es bleibt zweifelhaft, ob sie zur Trennung geniigen und somit die Art
des Ooliths von der raetischen (dem A.inconstans Gp.sp.) zu trennen sei. Jedenfalls bilden
der A. inconstans und A. minor des Raet, A. Lindleyanus des Braun-Jura und der 4.
Schawmburgensis Dk. sp. des Wealden sehr nahe verwandte Formen. Aber auch der 4.
angulatus Hr. (Beitrige zur Jura-FI. S. 103) aus dem Amurlande gehort mit dem 4. major
Brgn. (Pterophyllum ann. des sc. nat. 1825. S. 77. Taf, XII. 7.) von Hoer in dieselbe
Gruppe. Schimper hat diesen A. major von A. minor nicht unterschieden, allein die
Blattlappen sind bei demselben linger als breit und scharf eckig.

2. Podozamites lanceolatus Lindl. sp.
Von dieser Art wurden an der Tapka einige Blattfetzen gefunden.

3. Podozamites ensiformis Hr. Taf. II. Fig. 5. 6.
Beitrige zur Jura Flora S. 48 u. 11.

Herr Hartung fand an der Tapka mehrere Stiicke, von denen bei zwei die Fiederchen
theilweise noch an der gemeinsamen Spindel befestigt sind. Taf. II. Fig. 6. stellt ein solches
Blatt dar. Die Blattspindel hat nur eine Dicke von 1'/, Mm. und ist der Linge nach
gestreift. Die Fiederchen stehen dicht beisammen, so dass sie am Rande iiber einander
laufen; sie sind alternirend, doch zu zwei etwas gendhert; haben eine Breite von 5—6 Mmn.,
am Grunde sind sie zugerundet und in der Mitte, wie es scheint, vermittelst eines Wirz-
chens an die Spindel befestigt, doch ist diese Stelle bei den meisten Fiedern verdeckt. Die
Nerven treten sehr deutlich hervor, die meisten sind sehr bald in zwei Gabeln getheilt,
welche bis nach aussen verlaufen, ohne sich weiter zu verésteln; bei manchen Nerven findet
indessen die Gabelung erst hoher oben statt und wieder andere gabeln sich zweimal. In
der Blattmitte sind 10— 12 Nerven zu ziblen. — Die Blattfiedern, deren Spitze durch-
gehends abgebrochen, sind nach vorn weniger verschmilert als bei der Fieder von Ust--
Balei (Beitrdge Taf. IV. 8), stimmen aber wohl zu dem Blatt vom Amur (Beitrige Taf.
XXVIIL 5. a.). Die Zamia (Aulacophyllum) Ortgiesi Regel von Bonaventura hat sehr
ahnlich gebildete Blatter mit stark vortretenden Léngsnerven.

Coniferae.

1. Phoenicopsis angustifolia Hr. Beitrige S. 51.

An der Tapka, mehrere Blattreste, welche nach allen Richtungen durch einander liegen.
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2. Ginkgo. Taf. I. Fig. 18., vergrossert Fig. 19., stark vergrossert 20. 21.

Von Ginkgo enthilt die neue Sendung von Ust-Balei ein paar mannliche Bliithenstinde,
welche mit den auf Taf. XI. Fig. 9—11. der Beitriige abgebildeten iibereinstimmen und
daher derselben Art angehoren. Denselben Bliithenstand fand Czekanowski auch am Iret,
einem Nebenflusse des Bjelaja, Gouv. Irkutsk. Es sind hier zwei Aehren beisammen; die
eine liegt neben einem diinnen Stengel, ist aber keineswegs an demselben befestigt, indem
der Stiel iiber denselben wegliuft. Von diesem Bliithenstand der G. sibirica weicht ein sehr
wohl erhaltener Biithenstand, der auf Taf. I. Fig. 18. abgebildet ist, in wesentlichen Punkten
ab, und es ist noch zweifelhaft, ob er einer der tibrigen Ginkgo-Arten oder vielleicht
Czekanowskia angehort, woritber zur Zeit nicht entschieden werden kann. Er hat eine
Linge von 4 Cm. und eine Breite von 10—11 Mm. Die Spindel ist grosstentheils von
den dicht beisammen stehenden und zum Theil iiber einander liegenden Staubgefissen ver-
deckt. Die Filamente sind ziemlich lang, auswirts etwas verdickt, unter dem Mikroskop
mit feinen Lingstreifen versehen. Das Aussenende ist meistens etwas nach vorn gekriimmt
und trigt dort einen rundlichen oder ovalen Antherensack. Derselbe erscheint bei starker
Vergrosserung gegittert. (Fig. 20. 21.) Bei den meisten Staubgeftissen ist nur Ein Anthe-
rensack zu sehen und dies zeichnet unseren Bliithenstand von dem frither beschriebenen,
den ich zu Ginkgo sibirica bringe, aus. Die Art der Erhaltung der Staubgefisse und ihre
Krimmung an der Spitze zeigt, dass kein zweiter, verloren gegangener Antherensack vor-
handen war. Indessen sind in dem Bliithenstand einige Staubgefisse, welche zwei Antheren-
sicke haben (Fig. 20.), daher diesem Unterschied kein sehr grosser Werth beigelegt wer-
den kann.

3. Trichopitys setacea Hr.

Die neue Sendung enthilt zwei Bruchstiicke dieser zierlichen Art mit sehr fein zer-
theilten, gabelig gespaltenen Blittern.

4. Czekanowskia rigida Hr. Taf. 1. Fig. 16. 17.
Beitriige zur Jura-Flora 8. 70.

Taf. 1. Fig. 16. haben wir einen Blattbiischel, der durch die geringe Zahl der Blitter
und die weniger starke Zertheilung derselben sich auszeichnet. Es bilden nidmlich nur vier
Blitter den Biischel; an der linken Seite haben wir ein solches, das bei 15 Mm. Linge in
zwei Gabeln sich spaltet, die sich weiter oben nochmals gabeln, drei dieser Gabeln bleiben
einfach, wihrend eine vierte aussen nochmals sich theilt; das zweite Blatt ist nur in zwei
lange einfache Gabeléiste gespalten, ebenso das dritte, das vierte, freilich nicht ganz erhal-
tene, ist einfach. Das kleine Fig. 17 dargestellte Blatt gehort wahrscheilich auch zu Czeka-
nowskia rigida; es ist auffallend durch die stark divergirenden kurzen Aeste.
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5. Carpolithes Hartungi Hr. Taf. 1. Fig. 28.
C. ovalis, alatus, ala obliqua unilaterali, 7 Mm. longa, apice acuminata.

Ust-Balei.

Der wahrscheinlich ovale Samenkern ist nur in der obern Hilfte erhalten; er hat eine
Breite von 2 Mm. Er hat einen seitlichen, schief nach vorn gerichteten Fliigel von 7 Mm.
Liénge und am Grund 3 Mm. Breite. Er ist flach und streifenlos.

Einen dhnlichen Samen erhielt ich aus der Permischen Formation von Fiinfkirchen
(cf. Heer iiber Permische Pflanzen von Finfkirchen Taf. XXIV. Fig. 10.), bei dem aber
der Fliigel kiirzer, vorn stumpfer und nicht fast sichelférmig gekriimmtist, wie beim Samen
von Ust-Balei. Aehnliche Samen haben wir bei der Gattung Libocedrus, daher zu ver-
muthen, dass in der Gegend von Ust-Balei zur Jurazeit ein mit dieser Gattung verwandter
Nadelholzbaum gelebt habe.

Monocotyledones.
Vallisneriites Hr.

Folia elongata, linearia, nervis longitudinalibus densis, parallelis, nervillis transversis
reticulatis.

Es sind lange schmale, parallelseitige Blitter, welche von zahlreichen Léngsnerven
durchzogen sind, die durch viele Querdderchen verbunden sind, so dass das Blatt ein feines
Netzwerk darstellt.

Vallisneriites jurassicus Hr. Taf. I. Fig. 22—27. A
V. foliis valde elongatis, 3 Mm. latis, nervis longitudinalibus compluribus densissimis.

Ust-Balei.

Ich erhielt schon frither ein paar kleine Fetzen eigenthiimlich reticulirter Blatter,
doch waren sie zur Bestimmung zu fragmentarisch. Die neue Sendung enthilt nun aber
eine ganze Zahl solcher Blitter, die wir nicht tibergehen konnen, obwohl ihre systematische
Stellung nicht ganz sicher festgestellt werden kann. Sie dhneln in Form und Nervatur am mei-
sten denen der Gattung Vallisneria, die Graf Saporta auch in der Gypsformation von Aix
nachgewiesen hat. Wir haben bei Vallisneria lange, linienférmige Blitter mit sehr dicht
stehenden parallelen Langsnerven, welche durch sehr zahlreiche Querdderchen verbunden sind.

Die Blitter haben bei der Pflanze von Ust-Balei eine Breite von 3 bis 3!, Mm. und
sind ganz parallelseitig; einige haben eine Linge von 9 bis 91/, Cm., allein keines ist ganz
erhalten und von keinem liegt Basis und Spitze vor, so dass wir nicht wissen, wie diese
ausgesehen hat. Von blossem Auge sehen die Blitter wie chagrinirt aus; unter dem Mi-
kroskop sind circa 50 Lingsstreifen zu zihlen, daher auf den Millimeter 17 Streifen gehen.
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Bei guter Beleuchtung scheinen einige Streifen etwas stirker zu sein, doch treten diese zu
wenig deutlich hervor, um von stirkern Léngsstreifen und feinern Zwischenstreifen zu
sprechen. Die Léngsstreifen sind durch viele Querdderchen verbunden, welche wie bei
Vallisneria nicht durchlaufen, sondern nur jezwei Léingsnerven verbinden, daher alterniren.
Es entsteht so ein sehr feinesNetzwerk, das ausin die Linge gestreckten, parallelogrammen
Zellen besteht. (Vergrossert Fig. 26., stirker vergrossert 27.) Die Blétter bilden auf dem
hellgelben Gestein braune Binder, doch sind sie zarthiutig gewesen. Neben denselben
kommen stellenweise schmilere (nur 2—3 Mm. breite) Binder von dunklerer Farbe und
ohne deutliche Streifung vor, welche die Stengel darstellen diirften, dochist die Befestigung
der Blitter an dieselben nicht zu sehen. Oefter laufen am Grunde je zwei Blitter zusam-
men und diirften den Stengel scheidenartig umgeben haben.

XL Abtheilung.

Jura-Pflanzen aus der arctischen Zone Sibiriens; aus dem Fluss-
gebiete der Lena.

Allgemeine Bemerkungen.

Auf der letzten Forschﬁngsreise, welche Czekanowski im Sommer 1875 im Fluss-
gebiet der Lena bis zu ihrem Ausflusse ins Eismeer unternahm, hat er an verschiedenen
Stellen in der Nahe und innerhalb der arctischen Zone fossile Pflanzen entdeckt, nimlich
am Felsen Naschim bei 66',° n. Br., am Felsen Ingyr Kaja bei 66%,° n. Br., bei Bulun
in etwa 70%,° und in Ajakit bei circa 71° n. Br. Weit aus die wichtigste Fundstatte ist
Ajakit, am linken Ufer der Lena, in der Nihe des Eismeeres. Nach den mir von Herrn
Schmidt aus den Tagebtichern Czekanowski’s gemachten Mittheilungen besteht das
ganze linke Ufer der Lena von Bulun bis Ajakit aus einem zusammenhingenden Felsen,
der grossentheils aus Sandstein mit zahlreichen Concretionen besteht. Die Schichten fallen
nach SW. An einigen Stellen, namentlich in der Nihe von Ajakit, finden sich am Fusse
der Wand Einlagerungen von Kohle, die nach oben von thonigen Schichten begleitet sind,
aus denen die zahlreichen Pflanzenreste stammen. Von einem Punkte Sotscha, in der Nahe
von Bulun, erhielt Czekanowski aus herausgefallenen Knollen Exemplare der Lopatinia
Jenisseae Schm., die nach Hrn, Schmidt fiir untere Schichten der Kreideformation sprechen
wirden. Czekanowski war geneigt zu glauben, dass die pflanzenfiihrenden Schichten
von Bulun und Ajakit den marinen Schichten der Umgebung gleichzeitig seien.

Czekanowski hat eine betriichtliche Zahl von Pflanzen in Ajakit gesammelt und
darunter manche wohl erhaltenen und sicher bestimmbaren Exemplare, wie ein Blick auf
die Tafeln IV. bis VII. zeigen wird. Sie gchoren zu 18 Arten. Von diesen sind uns 12

Mémoires de 1'Acad. Imnp. des scionces, YlIme Serie, 9
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Arten aus den Braun-Jura-Ablagerungen von Ust-Balei und dem Amurland bekannt,
némlich:

Dicksonia gracilis, Anomozamites angulatus, Podozamites lanceolatus, P. gramineus,
P. angustifolius, Phoenicopsis angustifolia, Baiera pulchella, Ginkgo Huttoni, G. sibirica,
Czekanowski setacea, C. rigida und Pinus Nordenskioldi.

Wenn wir bedenken, dass Ajakit 20 bis 21 Breitengrade weiter im Norden liegt als
jene Fundstitten im Gouvernement Irkutsk und im Amurland, ist die grosse Zahl iiberein-
stimmender Arten iiberraschend. Sie zeigt uns nicht nur, dass unzweifelhaft diese Ablage-
rung von Ajakit demselben geologischen Horizont angehort und also dem Braun-Jura ein-
gereiht werden muss, sondern auch, dass die tropischen und subtropischen Pflanzenformen,
so die Dicksonien und Cycadeen, bis hoch in die arctische Zone hinaufreichten und dort
sogar in denselben Arten erscheinen, wie in den um 20° weiter im Siiden gelegenen Lin-
dern. Dieselbe Erscheinung haben wir schon frither an der Flora des Cap Boheman in
Spitzbergen nachgewiesen?), die Feststellung der Thatsache, dass in der arctischen Zone
Ostasiens zur Jurazeit dieselben Verhiltnisse stattfanden, ist aber von grosser Bedeutung.
Mit dem Cap Boheman in Spitzbergen (bei 78° 22" n. Br.) theilt Ajakit finf Arten, nim-
lich: Podozamites lanceolatus, P. angustifolius, Ginkgo Huttoni, G. integriuscula und Pinus
Nordenskioldi; es miissen diese Arten daher zur Jurazeit eine grosse Verbreitung gehabt
haben. Ginkgo integriuscula war uns frither nur aus Spitzbergen bekannt, wihrend die vier
ibrigen Arten auch am Amur oder in Siidsibirien auftreten.

Drei Arten von Ajakit (Phoenicopsis angustifolia, Baiera pulchella und Pinus Norden-
skioldi) sind unter den wenigen Jurapflanzen, welche uns aus Andé in Norwegen (in circa
69° n. Br.) bekannt geworden sind.

Zu den hiufigsten Biumen von Ajakit gehort der Podozamites lanceolatus, der hier
wie in Spitzbergen und am Amur in verschiedenen Blattformen auftritt; sehr zierliche lange
und schmale Blattfiedern besass der ebenfalls hiufig vorkommende Podozamites gramineus.
Die Gattung Nilssonia ist in zwei Arten reprisentirt, von denen die eine (die N. orientalis)
sich nahe an die raetische N. polymorpha, die andere aber (die N. comtula) nahe an die N.
compta Lindl. des englischen Oolithes sich anschliesst. Unter den Coniferen sind es, wie
in Sidsibirien und am Amur, die Gattungen: Phoenicopsis, Baiera, Czekanowskia und
Ginkgo, welche an der Waldbildung den wesentlichsten Antheil nahmen, indem sie in acht
Arten erscheinen. Bei Ginkgo sibirica (cf. Taf. VL. Fig. 8.) haben wir neben den Blattresten
die ménnlichen Bliithen; da wir auch in Ust-Balei dieselben Bliithen bei diesen Blittern
treffen (cf. Beitrige zur Jura-Flora Taf. XI. Fig. 1.) wird dadurch die Zusammengehorigkeit
dieser Organe bestitigt. Zugleich sagen uns auch die bei den Blittern desselben Baumes
liegenden Bliithen, dass diese Pflanzen nicht weit hergeschwemmt sein kénnen.

1) Vgl. meine Beitrige zur foss. Flora Spitzbergens. Svenska Akadem. Handling. 14. 5. TFl. foss. arct.
IV. 8. 26.
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Bulun?), welches in der Nihe von Ajakit liegt, hat nur sechs Pflanzenarten geliefert,
nimlich: Cycadites sibiricus, Podozamates lanceolatus, Nilssonia comtula, Carpolithes Bu-
lunensis, Phoenicopsis speciosa und Pinus Nordenskioldi, von welchen drei (der Podozamites,
die Nilssonia und der Pinus) auch unter den Pflanzen von Ajakit sich finden. Es gehort
daher der Sandstein von Bulun auch zum Braun-Jura und muss dlter sein als die Knollen
mit Lopatinia, welche in jener Gegend gefunden wurden, wenn diese mit den Inoceramus-
Lagern wirklich der Kreide zuzutheilen sind. Diese Inoceramus-Schichten lassen sich von
der Lena bis zum Olenek verfolgen, wo sie auf Trias-Schichten mit zahlreichen Ceratiten
auflagern. Es findet sich hier in denselben der dchte Imoceramus retrorsus Keys., nebst
Cyprina Fichwaldi Schm. und Aucellen, alles, wie mir Hr. Schmidt mittheilt, entsprechend
den Lagern vom untern Jenissei und den zweifelhaften Jura-Schichten an der Petschora.

Die iibrigen frither genannten Stellen im Flussgebiet der Lena haben bis jetzt nur
sehr wenige fossile Pflanzen geliefert. A

Vom Fliisschen Buotar in der Tundra, in der Nihe des Eismeeres, kommen einige
Reste der Czekanowskia setacea (Taf. VI. Fig. 9.) und einige Blattfetzen, welche zu Phoeni-
copsis angustifolia (Taf. VII. Fig. 8.) gehoren diirften und im Felsen Tumul, an der Miin-
dung des Flusses Olenek in das Eismeer, wurde ein nicht niher bestimmbarer Equisetum-
Stengel gefunden (Taf. V. Fig. 14.).

Am Flisschen Naschim, das etwa bei 66'/,° n. Br. von Westen herkommend in die
Lena miindet, erhebt sich eine Felswand, die ohne Unterbrechung bis Schigansk fortliuft.
Der Fels ist etwa 300 Fuss hoch und von herabgerutschten Felsmassen verschiittet. Der
grosste Theil des Abhanges besteht aus lockerem Sand mit Geschieben. Am Fuss des Abhanges
liegt eine Schicht unreiner, bis 7 Fuss méchtiger Kohle, die nach oben von einem sandigen
Thon begrenzt wird. Dieser fithrt Pflanzenreste, bricht aber immer in kleine Stiicke.
Durch zwei Tage dauerndes, eifriges Sammeln hat zwar Czekanowski eine ziemlich grosse
Zahl von Stiicken zusammengebracht, dieselben sind aber fast durchgehends so klein und
fragmentarisch, dass ihre Bestimmung mit grossen Schwierigkeiten verbunden ist. Die
meisten Stiicke scheinen zu Asplenium whitbiense zu gehdren; die Bestimmung einer so
variablen und schwierigen Art ist aber bei so ungeniigendem Material immer misslich.
Immerhin darf gesagt werden, dass sie auf einen hohen Grad von Wahrscheinlichkeit An-
spruch machen darf. In geringerm Grade ist dies bei der Dicksonia acutiloba und Adian-
tites Nympharum der Fall. Die am besten erhaltene Pflanze von Naschim ist die Dicksonia
arctica (Taf., III. Fig. 1—7.) und da diese der D. Glehniana vom Amur nahe verwandt ist,
erhoht sie die Wahrscheinlichkeit, dass diese Ablagerung fossiler Pflanzen dem Jura
angehore.

In Yngir Kaja in der Nihe von Schigansk an der Lena hat ein alter Kohlenbrand in

1) Bulun ist der wichtigste Ort an der untern Lena, es finden sich dort etwa 15 jakutische Jurten und die

Verwaltung des Schigansker Uluss. F. S.
2*
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zwei Kohlenschichten stattgefunden; bei den Kohlen fanden sich einige undeutliche Pflanzen-
reste. In dem rothgebrannten Thone liegen kleine Reste eines Farnkrautes (Taf. II. Fig. 17.),
die zu Asplenium whitbiense zu gehoren scheinen und in einem grauen Sandstein eine Blatt-
spitze, welche von Cycadites gramineus herrithren diirfte.

Weiter unterhalb bei Tongus-apaka finden sich im Sandstein Concretionen, die zum
Theil unbestimmbare Pflanzenreste, zum Theil marine Muscheln fithren; grosse Inoceramen
und andere unbestimmte Bivalven (Panopaea u. dgl.). Aehnliche Schichten fanden sich bei
Semjakit, weiter unterhalb bis Siktjach und weiter nordlich herrschen Sandsteine vor, in
denen keine Versteinerungen gefunden wurden.

Ueberblicken wir die angefiihrten Fundstitten fossiler Pflanzen des ganzen Fluss-
gebietes der Lena von Naschim bis an’s Eismeer, so werden wir finden, dass Ajakit und
Bulun unzweifelhaft dem Braun-Jura angehoren, dass dagegen alle iibrigen Stellen nur mit
Wahrscheinlichkeit demselben eingereiht werden konnen, da die Zahl der dort gefundenen
Pflanzen sehr gering und ihr Erhaltungszustand ein sehr mangelhafter ist.

Im Ganzen genommen haben diese Fundstiitten 27 Pflanzenarten ergeben, von denen
18 aus dem Braun-Jura bekannt sind. 17 dieser Arten wurden in der Jura-Flora des
Gouv. Irkutsk und des Amurlandes beobachtet. 9 Arten sind bislang anderwirts noch nicht
gefunden worden,

Beschreibung der Arten.

I. Gryptogamae.

I Ord. Filices.

1. Dicksonia arctica Hr. Taf. III. Fig. 1—7.

D. fronde bipinnata coriacea, pinnis alternis, subangulo acuto egredientibus, angustis;
pinnulis oblongo-ovalibus, obliquis, basi angustatis, apice obtusis, superioribus integerrimis,
inferioribus majoribus incisis, nervis paucis, furcatis, angulo acuto egredientibus.

Felsen Naschim, nicht selten.

Die obern Partien der Fiedern sind sehr #hnlich der Dicksonia Glehniana Hr. (Bei-
trige S. 91.), unterscheidet sich aber durch die Lappenbildung der untern Fiederchen und
die Nervation, indem bei der D. Glehniana die Seitennerven einfach sind. Sehr dhnlich ist
auch die Scleropteris multipartita Saporta (F1. jur. p. 490. Taf. LXX. Fig. 3.): die Fiedern
entspringen aber bei dieser Art in fast rechtem Winkel und die Blattspindeln sind steifer;
die Fiederchen dichter beisammenstehend.
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Das vollstindigste Blattist in Fig. 1 abgebildet. Es liegt auf einer grossen Steinplatte,
welche noch zwei blattlose, lange Farnspindeln enthilt, die wahrscheinlich derselben Art
angehoren. Es hat die Spindel eine Breite von etwa 1!, Mm.. Die Fiedern sind aufge-
richtet und haben diinne, gebogene Spindeln. Die obern Fiederchen sind ziemlich locker
gestellt; sie sind linglich oval, gegen den Grund hin verschmilert, vorn aber stumpf zuge-
rundet. Die untern Fiederchen sind breiter und am Rande mit einzelnen seichten Ein-
schnitten versehen. Die Nerven sind sehr zart. Von einem schwachen Mittelnerv ent-
springen in sehr spitzigen Winkeln nur wenige stark nach vorn gerichtete Secundarnerven,
von denen ein paar in eine einfache Gabel sich spalten. (Fig. 1.b. vergrossert.)

Fig. 2. (dreimal vergrossert Fig. 3.) stellt den obern Theil einer Fieder dar, mit ganz-
randigen, stark nach vorn gerichteten Fiederchen. Es sind jederseits nur sehr wenige, so
stark nach vorn gerichtete Seitennerven da, dass alle fast parallel gegen die Spitze laufen.

Var. rhachi communi debili.

An derselben Stelle von Naschim wurde eine Zahl von Stiicken gefunden (¥ig. 4-—6.
vergrossert Fig. 7.), deren Fiederchen in der Form mit denen der obern Fiederblitter der
D. arctica iibereinstimmen, die aber auffallend diinne, zarte Spindeln haben, und denen die
breitern, gelappten Fiederchen fehlen, daher sie vielleicht eine eigenthiimliche Art bilden.
Die Fiederchen sind auch linglich oval, vorn stumpf zugerundet, am Grund aber ver-

schmilert, von wenigen sehr zarten, stark nach vorn gerichteten Nerven durchzogen (Fig. 7.
vergrossert).

2. Dicksonia gracilis Hr. Taf. III. Fig. 8—14.
Beitrige zur Jura-Flora 8. 92.
Ajakit, héufig.

Die zahlreichen von Czekanowski in Ajakit gesammelten Stiicke stimmen in den
dicht beisammenstehenden schief nach oben gerichteten langen Seitenfiedern und den kleinen,
am Grunde etwas zusammengezogenen, vorn zugespitzten Fiederchen mit der Pflanze der
Bureja itberein.

Taf. III. Fig. 8. haben wir die Spitze des Wedels. Die Fiederchen sind fast gegen-
stindig. Die Fiederchen haben 2'/,—3 Mm. Liinge, bei 1 Mm. Breite, sind stark nach
vorn gerichtet, vorn zugespitzt und am Grunde etwas zusammengezogen, Aehnlich ist
Fig. 9. Wir sehen hier auf der Blattfliche kleine Wirzchen, welche aber nur von den Kor-
nern des Sandsteins herrithren. Bei Fig. 11. ist die Mittelkante der Spindel sehr scharf
ausgesprochen. Die Nerven sind bei allen diesen Blittern verwischt, dagegen sind bei
Fig. 14. (dreimal vergrossert) wenigstens einzelne mit der Lioupe zu sehen. Vondem zarten
Mittelnerv entspringen jederseits nur etwa zwei Nerven in sehr spitzem Winkel und steigen
steil aufwiirts. Wir haben hier neben einem sterilen Wedelrest mit schmalen, schief nach
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vorn gerichteten und dicht beisammenstehenden Fiederchen, ein Fragment des fertilen
Wedels (Fig. 14.b. dreimal vergrossert); wir sehen am Rande des Fiederchens jederseits
je drei runde Sori, welche 1 Mm. im Durchmesser haben und von ziemlich derber Beschaffen-
heit gewesen sein miissen. Der Blattrand ist zwischen den Soris etwas eingebogen; es geht
nach jedem Sorus ein Seitennerv. Diese Sorusbildung stimmt mit derjenigen von Dicksonia
Saportana und concinna iberein, und bestitigt somit die Stellung unseres Farn unter
Dicksonia.

3. Dicksonia borealis Hr. Taf. III. Fig. 14—19., dreimal vergrissert Fig, 18. 19.

D. fronde bipinnata, rhachi alata, pinnulis oppositis, elongatis, anguste lanceolatis,
pinnatifidis, lobis acutiusculis.

Ajakit.

Kommt in den langen, schmalen, fiederschnittigen Fiederchen mit der D. concinna
iiberein, hat aber viel kleinere Fiederchen, die weniger tief eingeschnitten sind. In Grosse
stimmt sie mit der D. gracilis @iberein und wenn bei dieser die Fiederchen bis zur Mitte
hinaus mit einander verschmolzen wiren, wiirde sie derselben sehr &hnlich sehen. Einen
dhnlichen Farn hat Graf Saporta als Scleropteris dissecta beschrieben. (FI. jur. p. 376.)
Bei diesem sind aber die Lappen der Fiedern stumpf.

Es wurden mehrere Stiicke in Ajakit gefunden. Bei Fig. 17. sitzt eine Seitenfieder
an einer diinnen Spindel. Sie trigt eine Zahl von gegenstindigen Fiederchen, die 8 Mm.
Liénge und 2 Mm. Breite haben; sie sind undeutlich gelappt und die Spindel ist gefliigelt.
Bei Fig. 16. haben wir die Spitze eines Wedels oder einer Fieder. Die Fiederchen nehmen
an Linge auswirts ab, sind sehr schmal, fiederschnittig, die Lappen kurz und ziemlich
scharf; am Grund sind die Fiederchen verbunden.

4. Dicksonia acutiloba Hr.? Taf. II. Fig. 18—20.
Beitrige zur Jura-Flora S. 92.
Naschim.

Einzelne Fetzen der Fiedern, welche mit der Art des Amurlandes, soweit sie erhalten
sind, ziemlich wohl iibereinstimmen. Fig. 20. haben wir die Spitze einer Fieder mit kleinen,
scharf geschnittenen, vorn zugespitzten Fiederchen; ebenso bei Fig. 18. und 19. bei denen
die Fiederchen am Grunde deutlich eingezogen sind.

5. Adiantites Nympharum Hr.? Taf. II. Fig. 11—13.
Beitrige zur Jura-Flora 8. 93.
Naschim.

Es wurden nur ein paar kleine Pflanzenreste gefunden, welche eine sichere Bestimmung
nicht zulassen. An der diinnen Spindel sind die nach vorn gerichteten Fiederchen befestigt.
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Sie sind alternierend, gegen den Grund keilférmig verschmilert, vorn eingeschnitten. Die
Zihne sind ziemlich scharf; die gablig getheilten Nerven sehr zart. Hat etwas lockerer
gestellte und weniger ungleichseitige Fiederchen als der Farn der Bureja, stimmt aber mit
demselben in der Form, Bezahnung und Nervatur der Fiederchen iiberein.

6. Asplenium (Diplazium) whitbiense Brgn. sp. Taf. II. Fig. 14—17., Fig. 16. vergrossert.
Beitrige zur Jura-Flora S. 38. 94.

Felsen Naschim an der Lena, haufig. (Fig. 14—186.)

Die Sammlung enthilt eine grosse Zahl Stiicke, da aber das Gestein in kleine unregel-
méssige Brocken zerfallen, stellen sie nur kleine Fragmente des Wedels dar. Ein paar der
vollstindigen Stiicke sind in Fig. 14. und 15. dargestellt. Die einen gehoren zum eigent-
lichen 4. whitbiense (Beitriige S. 88. I.a.), mit lanzettlichen, etwas nach vorn gebogenen
und vorn zugespitzten Fiederchen; die Secundarnerven bilden einfache Gabeln; andere da-
gegen gehdren zu Asplenium whithiense tenue und zwar zur Form mit den kurzen, vorn
stumpfen Fiederchen. Auffallend ist indessen, dass fast alle diese Blattfragmente kleinere
Fiederchen haben, als wir sonst bei 4. whithiense zu sehen gewohnt sind. Das Fig. 16.
dreimal vergrossert dargestellte Stiick hat 4 Mm. breite und 6 Mm. lange Fiederchen, die
vorn ziemlich stumpf und durch bis auf die Spindel hinabreichende Einschnitte getrennt
sind. Die untersten Seitennerven theilen sich bald iiber ihrem Ursprung in zwei Aeste, die
aussen nochmals sich gabeln, wihrend alle folgenden nur in einen Gabelast getheilt sind.
Stimmt mit dem aufTafel III. Fig. 5. der Beitriige zur Jura-Flora von der Kaja abgebildeten
Blatt tiberein, nur ist die doppelte Gabelung auf den untersten Secundarnerv beschrinkt.

Von dem Felsen Yngyr Kaja an der Lena liegt ein Stiick rothgebrannten Thones vor
mir, der Reste eines Farn enthillt, der zu Asplenium whitbiense zu gehoren scheint, aber
zur sichern Bestimmung zu schlecht erhalten ist. Das am besten erhaltene Fiederchen hat
eine Breite von 3 Mm. bei 5 Mm. Liinge, es ist vorn zugespitzt, hat jederseits fiinf Seiten-
nerven, von denen die untern drei in eine einfache Gabel getheilt, die obern zwei aber ein-
fach sind. (Fig. 17., vergrossert Fig. 17.b.)

IL Ord. Rhizocarpeae.
l. Rhizocarpites Hr.

Sporocarpia pedunculata, rotundata, unilocularia; folia subulata.
1. Rhizocarpites singularis Hr. Taf. ITI. Fig. 20., vergrossert Fig. 21.
Ajakit.

Die sonderbare, Fig. 20. abgebildete Pflanze diirfte zu den Rhizocarpeen gehéren.
An einem diinnen Stengel sind zwei ziemlich langgesticlte Friichte befestigt; die untere ist
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kurz oval und hat einen lingern Durchmesser von 5 Mm. und einen kiirzern von 4 Mm,
und zeigt uns acht, kaum 1 Mm. lange, ovale Korperchen, welche wohl als Macrosporen
zu deuten sind. Von dem diinnen Stiele geht unten ein sehr kleines borstenformiges Blitt-
chen ab, es war daher der Stiel wahrscheinlich in &hnlicher Weise mit dem Blatt verbunden,
wie bei Marsilaea Salvatriz. Bei der zweiten gestielten Frucht ist dagegen kein Blatt zu sehen.
Sie ist kugelig und am Grund etwas ausgerandet, daher fast nierenformig; das folgende
borstenformige Organ ist als Blatt zu deuten (Fig. 20b.), dagegen fehlen die Wurzeln.
Auf der Riickseite desselben Steines haben wir ein vielfach veriisteltes Stimmchen und
neben demselben einen ovalen Fruchtkorper, in welchem 11 in einen Kreis gestellte kleine
Sporen sind. (Fig. 204d.) Einen sehr dhnlichen, einzeln vorkommenden Fruchtkorper habe
Fig. 21. vergrossert dargestellt. Er zeigt 9 in Kreis gestellte ovale Sporen. Die borsten-
formigen Blitter erinnern an Pillularia, weicht aber durch die einfichrigen und linger
gestielten Fruchtkorper von dieser Gattung ab. Auffallend ist auchider Mangel an Wurzeln.

IIN. Ord. Calamariae.
Fam. Equisetaceae.
1. Equisetum spec. Taf. V. Fig. 14.

Tumul Kaja an der Miindung des Olenek.

Der Fig. 14. Taf. V. abgebildete Stengelrest ist zur Bestimmung zu unvollstindig
erhalten. Er hat 9 Mm. Breite und ist von zahlreichen, enge beisammenstehenden Lings-
streifen durchzogen. Die Knotenbildung weist auf ein Equisetum oder doch KEquisetum-
artige Pflanze. Von der Scheide oder Blittern ist keine Spur erhalten.

IL. Classe. Phanerogamae.
Gymnospermae.
I. Ord. Cycadaceac.

1. Cycadites sibiricus Hr. Taf. IV. Fig. 1.

C. pinnis coriaceis, linearibus, 14 Mm. latis, nervo mediano valido.

Bulun an der Lena.

Es ist ein 4!/, Cm. langer Blattfetzen erhalten (Fig. 1.), der auf ein sehr langes Blatt
schliessen lasst, und wahrscheinlich die Fieder eines zusammengesetzten Blattes darstellt.
Die starke schwarze Kohlenrinde deutet ein derblederartiges Blatt an; die Mittelrippe ist
sehr stark und vertieft und die Seiten etwas gewdlbt. .Diese sind wohl etwas runzelig,
zeigen aber keine Spur einer Nervatur. In allen diesen Merkmalen stimmt das Blatt mit
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den Fiedern von Cycas iiberein, ist aber breiter als bei allen bis jetzt bekannten fossilen
Arten.

Kleiner ist der Blattrest Fig. 1 b,, der auch von Bulun stammt. Die Fieder hat nur
eine Breite von 7 Mm. und ist auswirts allmilig verschmilert, stellt daher wahrscheinlich
die Spitze einer Blattfieder dar. Hat auch einen starken Mittelnerv.

2. Cycadites gramineus Hr.? Taf. IV. Fig. 2.

Heer, Beitriage zur foss, Flora Spitzbergens S. 34, zur Jura-Flora Sibiriens S. 100.

Yngyr Kaja.

Es wurde nur die Spitze eines Blattes gefunden, die wahrscheinlich einem Fiederblatt
von Cycadites angehort; es ist 3!, Mm. breit und nach vorn allmélig in eine schmale Spitze
auslaufend, lederartig und in der Mitte mit einem Léingsnerven versehen. Stimmt in Form
und Grosse sehr wohl zu den Blattresten von Spitzbergen und dem Amur, namentlich zu
Taf. VIII. Fig. 7. der Flora von Spitzbergen.

3. Anomozamites angulatus Hr. Taf. IV. Fig. 3.
Beitrage zur Jura-Flora S. 103.

Ajakit an der Lena.

Das Fig. 3. dargestellte Blatt stimmt in den wichtigsten Merkmalen mit dem in den Bei-
tragen zur Jura-Flora Taf. XXV. Fig. 1. vom obern Amur abgebildeten Blatte tiberein.
Von der 1 Mm. breiten Mittelrippe gehen ungleich breite Blattlappen aus, die bis auf den
Grund getrennt sind; sie haben eine Linge von 2 Cm., die Breite aber variirt von 1—2 Cm.
Die Seiten laufen fast parallel und vorn sind sie fast gerade gestutzt und haben scharfe
vordere Ecken. Die Nerven laufen in fast rechtem Winkel aus, sind von Grund aus einfach
und stehen sehr dicht beisammen, indem etwa drei auf das Millimeter gehen. Siesind etwas
feiner und dichter gestellt als beim Blatt vom Amur.

Nilssonia Brgn.

Folia coriacea, abrupte pinnata vel pinnatifida et pinnatipartita, rarius simplicia, in-
tegra. Pinnae totalatitudine basis insertae, latae, contiguae, obtusae, truncatae vel oblongae,
acuminatae, faciei superiori rhachis insertae, longitudinaliter subtiliter sulcatae. Nervi
tenuissimi, angulo recto vel subrecto egredientes, plerumque in suleis dispositi, aequales,
simplices. Nathorst, Bidrag till sveriges foss. Flora S. 37.

Die Nilssonien zeichnen sich von Anomozamites durch die zwischen den Léingsnerven
rippenférmig aufgetriebene Blattfliche und die Einfiigung der Blattlappen aus, indem diese
auf der Oberseite der Blattspindel sitzen und sie bedecken, wihrend sie bei Anomozamites
und Pterophyllum in die Seiten der Blattspindel eingefiigt sind, daher diese auch auf der
Oberseite als eine mehr oder weniger starke Rippe hervortritt. Dr. Nathorst glaubte

Mémoires de I’Acad. Imp. des sciences, Vilme Série. 3
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auch in der Nervation einen Unterschied gefunden zu haben, indem er Nilssonia einfache,
den Anomozamites aber gabelig getheilte Nerven giebt. Das trifft nun allerdings bei Nils-
sonia zu und in vielen Fillen auch bei Anomozamites, allein es giebt Anomozamites-Arten
mit einfachen Nerven, wozu die Arten des Amurlandes gehéren, und da bei diesen die
Spindel oben nicht von der Blattfliche bedeckt ist, kinnen wir sie nicht zu den Nilssonien
bringen, mit welchen sie sonst allerdings eine sehr grosse Achnlichkeit haben. Freilich
kann in Frage kommen, ob Anomozamites und Nilssonia nicht zu vereinigen seien, indem
der einzige durchgreifende Unterschied in der Art der Befestigung der Blattsegmente
besteht, denn das Merkmal, das auf die Auftreibung der Blattfliche zwischen den Nerven
gegriindet wurde, l4sst uns in manchen Féllen im Stich, so ist dasselbe bei den Arten der
Lena nicht zu sehen.

Aber auch die Gruppe von Pterophyllum, welche Schimper unter dem Namen Ptero-
zamites zu einer besondern Gattung erhoben hat, steht Anomozamites so nahe, dass es
schwer hilt, durchgreifende Unterschiede anzugeben. Bei diesen Pterozamites sind die
Blitter abgebrochen gefiedert, es fehlt das foliolum terminale (das bei den Keuper-Ptero-
phyllen vorhanden ist) und dasselbe ist der Fall bei Anomozamites.

4. Nilssonia orientalis Hr. Taf. IV. Fig. 5—9.

N. foliis integris vel vario modo incisis, nervis numerosissimis, subtilissimis, costulis
omnino obsoletis,

Ajakit an der Lena.

Ist sehr dhnlich der N. polymorpha Schenk (Flora der Grenzschichten S. 127.), aber
durch die zartern und dichter beisammenstehenden Lingsnerven und den Mangel der auf-
getriebenen Stellen zwischen denselben (den Rippen) verschieden. In letzterer Beziehung
stimmt die Art zu Anomozamites, da aber die Blattspindel auf der Oberseite von der Blatt-
fliche verdeckt wird, miissen wir die Art zu Nilssonia bringen, indem die Einfigung der
Blattfliche in die Spindel als Hauptunterschied zwischen Nilssonia und Anomozamites zu
betrachten ist. Sehr nahe steht die Art auch dem Pterophyllum comptum Lindl. (Foss.
Flora I. Taf. LXVIL.), welches nach Dr. Nathorst zu Nilssonia gehort. Diese Art hat
aber stirkere Nerven und schmilere, etwas nach vorn gekriimmte Blattfiedern, welche in
der Breite keine so grossen Unterschiede zeigen,

Es liegen von Ajakit mehrere Stiicke vor, welche zwar sehr unvollstindig erhalten
sind, aber zeigen, dass das Blatt, wie bei N. polymorpha theils ganz, theils aber in un-
regelméssige Lappen gespalten war.

Blattstiicke mit nicht eingeschnittenem Kand haben wir bei Fig. 5, 7. und 8. Bei
Fig. 8. hat das Blatt eine Breite von 3 Cm., ist ungetheilt und ganzrandig. Ueber die
Mitte der Spindel oder Hauptrippe Liuft eine schmale Liingskante und die Blattfliche geht
iiber die Seitenkante der Hauptrippe bis zu dieser Stelle, wie die Nerven zeigen, welche bis
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dorthin reichen. Diese Nerven stehen etwas schief nach vorn, sind von Grund aus einfach
und sind so zart und dicht gestellt, dass etwa vier auf das Millimeter gehen. Bei der N.
polymorpha (von Palsjo) sind diese Nerven stirker und es kommen nur drei auf das Milli-
meter. Die Rippen zwischen den Streifen treten scharf hervor, wihrend sie bei Fig. 8.
fehlen. Bei Fig. 7. sind sie allerdings angedeutet. Dieses Blatt war viel grosser, indem es
wahrscheinlich etwa 5 Cm. Breite hatte. Der Rand ist zwar grossentheils zerstort, doch
sieht man, dass das Blatt nicht tief eingeschnitten sein kann. Die Nerven sind etwas stirker
als bei Fig. 8. und weniger dicht gedriingt, sie laufen in fast rechtem Winkel aus und sind
auswirts schwach gebogen, wie bei N. polymorpha. Ein viel kleineres, auch ungetheiltes,
aber an der Spitze tief ausgerandetes Blatt stellt Fig. 5. dar. Bei Fig. 6. hat das Blatt
eine Breite von 2 Cm. Es ist stellenweise eingeschnitten, theils nur seicht, theils aber bis
auf die Mittelrippe hinab; die Ecken der Lappen sind stumpf zugerundet. Tiefe Einschnitte
haben wir auch bei dem Blattfetzen Fig. 9., der schirfer vortretende Nerven hat.

Da Fig. 8. feinere und mehr nach vorn gebogene Nerven hat, ist es noch etwas zweifel-
haft, ob dies Blatt zu der vorliegenden Art gehire, woritber erst vollstindiger erhaltene
Exemplare entscheiden konnen.

5. Nilssonia comtula Hr. Taf. IV. Fig. 10—16.

N. foliis elongato-oblongis, basin versus sensim angustatis, pinnatisectis, segmentis
patentibus, rectiusculis vel subfalcatis, apice oblique snbrotundatis, latitudine subaequali-
bus, nervis subtilibus numerosis.

Ajakit und Bulun,

Die Grosse, Form und Richtung der Blattlappen ist wie bei der Nilssonia compta
(Pterophyllum comptum Lindl. 1. Taf. LXVL.), unterscheidet sich aber, wenigstens von der
Abbildung von Lindley, durch die viel zartern, zahlreichern und daler dichter stehenden
Nerven. Sehr dhnlich ist auch das Perophyllum Helmersenianwm Hr. vom Amur (Beitrige
p. 104); bei dieser Art sind aber die Blattlappen nicht nach vorn gebogen und an der Seite
der Spindel eingefiigt. .

Bei Fig. 10. von Ajakit liegen mehrere Blattstiicke auf demselben Stein; das Blatt b.
liegt von der obern, die andern Stiicke von der untern Seite vor uns; bei dem erstern sehen
wir, dass die Blattfliche iiber die Kante der Blattspindel wegliduft und die Oberfliche dersel-
ben bis auf eine schmale Mittelkante zudeckt, also wie bei Nilssonia. Die Blattlappen haben
eine Breite von 5—7 Mm. und eine Linge von 13 Mm. Sie sind etwas nach vorn gebogen,
indem der obere Rand viel kiirzer ist als der stark gebogene untere. Es stimmt dies Blatt-
stiick am meisten mit der N. compte Lindl. sp., es hat aber viel zartere und zahireichere
Langsnerven, deren zwei bis vier auf das Millimeter gehen. In dem obern 7 Mm. breiten
Blattlappen sind 15 Nerven zu zihlen, die von Grund aus cinfach sind. Von Rippenbildung

zwischen den Nerven ist keine Spur zu sehen, so dass dieser Character der vorliegenden
3*
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Art fehlt. Die andern Blattfetzen, die auf demselben Stein (Fig. 10.) liegen, haben Blatt-
lappen von 4—8 Mm. Breite; #hnlich sind Fig. 11., 14. und 15. von Ajakit. Fig. 11. ist
aus der Nihe der Blattbasis, mit allmilig linger werdenden Blattlappen. Am lingsten sind
diese bei Fig. 16. (von Ajakit). Die Blattspindel hat eine Breite von 3 Mm. Die Nerven
laufen auch hier, wie bei Fig. 10. b., iiber die Seiten derselben hinweg bis zu einer schmalen
Mittelkante. Die Blattlappen haben eine Breite von 6-—8 Mm. und sind iiber 2, Cm.
lang; alle sind aber vorn abgebrochen. Die Nerven sind deutlich und etwa 16 auf jedem
Blattlappen.

Fig. 12. und 13. sind von Bulun. Bei Fig. 12, haben die Blattlappen 8 —10 Mm.
Breite bei 12—15 Mm. Linge. Die Seiten sind ziemlich parallel, vornsind sie zugerundet

und etwas nach vorn gerichtet. Die zahlreichen einfachen Nerven sind scharf ausgesprochen,
es sind 15—20 zu zihlen.

Es hat Dr. Nathorst, welcher in Lund schine Exemplare des Pterophyllum comp-
tum Lindl. aus Yorkshire vergleichen konnte, ermittelt, dass diese Cycadee zu Nilssonia
gehort.

6. Podozamites lanceolatus Lindl. sp. Taf. V. Fig. 1—11.
Beitrige zur Jura-Flora S. 44. 106.

Haufig in Ajakit, auch in Bulun.

Es tritt diese weit verbreitete Art auch an der Lena in verschiedencn Formen auf.

a. P. lanceolatus genuinus Hr. Beitrige 5. 108.

Fig. 3. haben wir von Ajakit die Spitze eines gefiederten Blattes; zwei Fiedern sind
noch an der diinnen Spindel befestigt; die eine hat 1 Cm. Breite und ist bis zu 8 Cm.
Linge erhalten, aber vorn abgebrochen; obwohl die Spitze fehlt, weist doch die schmale,
lange Form auf P. lanceolatus genuinus; am Grund ist die Fieder in den kurzen Stiel ver-
schmilert, die Blattfliche ist von zahlreichen, (etwa 20) feinen Lingsstreifen durch-
zogen. Aehnlich ist Fig. 2.; hier haben wir eine 6'/, Cm. lange, vollstindig erhaltene
Fieder an der diinnen Spindel befestigt. Sie liuft vorn allmilig in eine Spitze aus.

b. P. lanceolatus intermedius Hr. Beitrige S. 10.

Von Bulun. Eine lanzettliche Blattfieder von 9 Mm. Breite, die nach vorn in eine
kurze Spitze sich verschmilert. Fig. 10.

Fig. 4. von Ajakit hat eine starke Spindel, an der mehrere kurzgestielte Blattfiedern
noch befestigt sind. Sie sind vorn abgebrochen; eine lose dabei liegende Iieder hat aber
die kurze Blattspitze des P. lanceolatus intermedius.

¢. Podoz. lanceolatus Eichwaldi Hr. Beitrige S. 109.
Bei Fig. 6. und 7. haben wir zwei losgetrennte Blattfiedern, welche vollstindig
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erhalten sind; sie sind ldnglich oval, am Grund in einen kurzen Stiel verschmilert, vorn
aber ganz stumpf zugerundet, wie bei P. Hichwald: des Amurlandes und Spitzbergens.
Fig. 6. ist von Bulun, Fig. 7. von Ajakit.

d. Podoz. lanceolatus minor Hr. Beitriige S. 110.
Ajakit.

Am Grund stark verschmélerte kleine Blattfiedern (Fig. 8.a.), die nur 6 Mm. Breite
erreichen; sie sind mit einem kurzen Stiele an der diinnen Blattspindel befestigt, Daneben
liegt ein Fiederstiick des P. lanceolatus Eichwaldi (Fig. 8.b.). .

Mehrere zusammengesetzte gefiederte Blitter von Ajakit gehéren unzweifelhaft zu
P. lanceolatus, da aber die Spitze der Fiederblitter abgebrochén, lisst sich ihre Form nicht
naher bestimmen. Bei Fig. 9. haben wir die Basis des Blattes und auch noch einen kleinen
Rest des Stammes, an welchem es befestigt war. Ein schmales, vorn zugespitztes Blattchen
ist wahrscheinlich ein einfaches Niederblatt. Bei Fig. 5. haben wir ziemlich locker gestellte,

an der diinnen Blattspindel befestigte Fiedern. Fig. 11. die Blattreste des P. lanceolatus
und P. angustifolius durcheinander.

7. Podozamifes gramineus Hr. Taf VI Fig. 1. 2. 3.

P. foliis dense pinnatis, foliolis angulo acuto egredientibus, obliquis, angustissimis,
1'/,—3 Mm, latis, summa basi in petiolum breve attenuatis, apicem versus sensim angustatis,
acuminatis, nervis longitudinalibus 4—25.

Beitrige zur Jura-Flora S. 46. Taf. 4. Fig. 13.
Ajakit haufig.

Ich habe in meinen Beitriigen zur Jura-Flora diese Art nur auf ein einzelnes Fieder-
blattchen von Ust-Balei griinden konnen. Zu meiner grossen Freude kamen mir von Ajakit
ein paar schon erhaltene gefiederte Blitter zu, welche die Bestimmung des Fiederblittchens
von Ust-Balei bestitigen und zeigen, dass diese Fiedern einem ansehnlichen zusammen-
gesetzten Blatte angehoren und am Grunde in derselben Weise, wie bei Podozamites in
einen kleinen Stiel verschmilert sind. Die Breite der Blattfiedern variirt, indem sie 1),—
bis 2', Mm. Breite haben. Die breitern haben fiinf, die schmilern vier Lingsnerven.
(Fig. 1.a.b., 2.b. vergrossert.) Sie laufen parallel und sind unveristelt; sie sind nur am
Grund, da, wo das Blatt in den Stiel sich verschmilert, verbunden. Die Blattspindel ist bei
allen Bléttern sehr diinn, indem ihre Breite kaum 1 Mm. betrigt.

Bei Fig. 2. sind die Fiederblittchen nur 1%, Mm. breit und iber 4 Cm. lang, indem
die Spitze derselben nicht erhalten ist. Die vier zarten Langsnerven stehen dicht bei-
sammen.

Bei Fig. 1. liegen zwei gefiederte Blitter ncben einander und iiberdies ist die Stein-
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platte noch mit losen Blattfiedern bedeckt. Diese sind auch schmal und die am besten
erhaltenen am Grund in einen kurzen Stiel verschmilert, der in die diinne Spindel eingefiigt
ist. Einzelne haben eine Linge von 6 Cm. Sie laufen auswirts sich allmilig verschmiilernd
in eine feine Spitze aus; die meisten sind indessen vorn abgebrochen.

Bei Taf. VI. Fig. 3. liegen mehrere Blattfiedern nahe beisammen; die Spindel ist
grossentheils zerstort und die Fiedern sind von derselben getrennt. Sie haben eine Breite
von 2 Mm. bei einer Linge von 68 Mm., und laufen allmilig in eine feine Spitze aus. Die
vier Léngsnerven treten sehr deutlich hervor. Auf demselben Stein ist der Podoz. lanceo-
latus. — Die auf Taf. VI. Fig. 8.c¢. abgebildeten Blitter haben eine Breite von 3 Mm.,
sind nach vorn auch sehr allmilig verschmilert und haben vier Nerven. Sie liegen neben
Blattresten und ménnlichen Bliithen der Ginkgo sibirica.

Blitter mit ebenso schmalen, langen Fiedern hat die australische Gattung Macrozamia,
namentlich die N. Pauli Guilelmi Fr. Mull. (M. plumosa Hort.), deren Bléitter auch von
4-—5 parallelen Langsnerven durchzogen sind.

8. Podozamites angustifolius Eichw, sp. Hr. Taf. V. Fig. 11.b, 12.
Beitriige zur Jura-Flora 8. 45.

Ajakit.

Das Fig. 12. abgebildete Blatt ist von Ajakit und stellt die Spitze des gefiederten
Blattes dar. An der diinnen Spindel stehen ziemlich dicht gestellte, nach vorn gerichtete
Fiedern. Sie haben eine Breite von 4—5 Mm., sind am Grunde in einen sehr kurzen Stiel
verschmilert, sonst parallelseitig und vorn stumpf. Die unterste der erhaltenen Fiedern ist
3 Cm. lang; linger sind die folgenden, doch ist ihre Spitze nicht erhalten. Es sind sechs
parallele Lingsnerven zu zéhlen. Unterscheidet sich von P. gramineus durch die viel brei-
tern, dabei kiirzeren Fiedern, welche mehr Lingsnerven haben. Stimmt in der Grosse und
Form der Fiedern zu P. angustifolius Eichw., hat aber nur sechs Nerven. An den Blatt-
fiedern von Ajakit, die auch 4-—5 Mm. Breite haben und mit P. lanceolatus -auf derselben
Steinplatte liegen (Taf. V. Flg, 11.b.) haben wir 8 —9 einfache Nerven. Es sind sechs Blitter
so neben einander gestellt, dass sie wahrscheinlich die Fiedern eines zusammengesetzten
Blattes bilden, doch ist die Spindel, an der sie befestigt waren, nicht erhalten.

9. Carpolithes Bulunensis Hr, Taf. IV. Fig. 17.

Bulun in einem hellerfarbigen Sandstein. An einer diinnen Axe sind gestielte, ovale
Korperchen befestigt. Die Stiele sind bogenformig gekritmmt; die Korperchen haben eine
ziemlich starke Kohlenrinde zuriickgelassen; das am besten erhaltene ist oval und hat 5 Mm.
Liange; es scheint eine an dem gekriimmten Stiel befestigte Frucht oder nackter Same zu
sein, dessen Strucktur nicht zu ermitteln ist.

Vielleicht ist es der Fruchtstand einer Cycadee; dann hitten wir die gekriimmten



BEITRAGE ZUR FOSSILEN FLORA SIBIRIENS UND DES AMURLANDES. 23

Stiele als Fruchtblitter zu deuten, die nur einen einzigen Samen tragen wiirden. Er wire
auf der untern Seite des vorn umgebogenen Fruchtblattes befestigt. Einen #hnlichen
Fruchtstand habe ich aus dem Braun-Jura Spitzbergens als Carpolithes striolatus abgebildet
(Beitrige zur foss. Flora Spitzbergens. Fl. arct. IV. Taf. IX. Fig. 17.).

IL Ord. Coniferae.

1. Phoenicopsis angustifetia Hr. Taf. VII. Fig. 3—8.
Beitrige zur Jura-Flora S. 51. 118.

In Ajakit hiufig. Am Fluss Buotar?

Es liegen von Ajakit vier Blattbiischel vor mir, welche von dem Kurzzweige auslaufen.
Bei allen sind die Bléitter gegen den Grund zu allmilig verschmilert und in einen diinnen
Stiel auslaufend. Es sind 6—8 Léngsnerven zu zihlen. Bei Fig. 4. gehen sieben Blitter
von dem dicken Kurzzweige aus, sie sind am Grund ganz schmal und erreichen, ganz all-
milig sich verbreiternd, die Breite von 4 Mm.; sie haben 6—7 Lingsnerven, aber keine
Zwischennerven. In der Néhe liegt ein Zweigrest, an welchem wahrscheinlich der Blatt-
biischel befestigt war. Sehr #dhnlich ist Fig. 5. Auch hier gehen mehrere Blitter von einem
knollenférmigen Kurzzweig aus, die auswirts allmilig breiter werden. Viel kleiner ist
Fig. 3.

Fig. 7. ist leider sehr schlecht erhalten, zeigt uns aber die Befestigung eines Blatt-
biischels an einem ziemlich dicken Zweige.

Vom Fluss Buotar sind in einem braunen eisenhaltigen Gestein nur kleine Blattfetzen
gefunden worden (Fig. 8.), welche eine sichere Bestimmung nicht zulassen. Sie haben eine
Breite von 3—4 Mm. und sind von 6—8 parallelen, einfachen Lingsnerven durchzogen,
ohne Zwischennerven.

Auf einem Stein von Ajakit liegen mehrere Blattreste dieser Art durcheinander; dabei
findet sich ein Amentum (Fig. 6.b.), welches vielleicht den ménnlichen Bliithenstand von
Phoenicopsis darstellt. s ist 33 Mm. lang bei 5 Mm. Breite, ist aber nicht in der ganzen
Lénge erhalten. An der diinnen Spindel sitzen zahlreiche, sehr dicht beisammenstehende
ovale Korperchen, welche die Antherensiicke sein diirften; sie haben eine Léinge von 3 Mm.
bei einer Breite von 1 Mm. und zeigen eine mittlere, von zwei etwas hervortretenden
Linien eingefasste Furche, welche wohl die Spalte der Antherensicke darstellt (Fig. 6.c.
vergrossert.).

Ist diese Deutung richtig, hatte Phoenicopsis in dichten Aehren stehende ménnliche
Biithen mit sitzenden, ovalen, der Linge nach aufspringenden Antheren.

2. Phoenicopsis speciosa Hr.? Taf. V. Fig. 13.
Beitrige zur Jura-Flora S. 112,

Bulun.
Die Fig. 13. abgebildeten Blattreste von Bulun bilden 4—6 Mm. breite Binder,
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welche von parallelen Lingsnerven durchzogen sind; zwischen je zwei starken Nerven haben
wir einen feinen Zwischennerv. In dieser Beziehung stimmen die Blattfragmente zu Ph. spe-
ciosa, sind aber zur sichern Bestimmung zu unvollstéindig erhalten.

3. Baiera pulchella Hr. Taf, VII. Fig. 1.
Beitrige zur Jura-Flora S. 114,
Ajakit.

Mehrere schone Blitter liegen auf beiden Seiten derselben Steinplatte (Fig. 1.), welche
ganz mit denen vom Amur iibereinstimmen. Sie haben einen kurzen dicken Stiel, in den sie
allmalig verschmélert sind. Die Basis des Stieles ist angeschwollen (Fig. 1.a.). Die Blatt-
spreite ist in zwei Lappen gespalten, die allmilig sich verbreitern und in der Mitte 10—12
Mm. erreichen, dann aber wieder schmiler werden. Die Blattspitze ist nur bei einem Blatt
erhalten (Fig. 1.b.). Wir ersehen daraus, dass die zwei Blattlappen vorn stumpf zugerundet
und nicht weiter zertheilt waren, daher die B. pulckella nur zweilappige Blitter besass.
Die Lingsnerven sind bei den meisten Blittern deutlich und in gleicher Zahl wie bei den
Blattern vom Amur. Auch ist der Zwischennerv meist deutlich; bei ein paar Blittern
treten aber die Hauptnerven fast ganz zurtick, so dass sie fast dieselbe Stirke wie die
Zwischennerven haben, daher dann eine doppelte Zahl von dicht stehenden Nerven vorhan-
den zu sein scheint. Die starke Kohlenrinde beweist, dass das Blatt lederartig gewesen ist.

Nach einer brieflichen Mittheilung hat Herr Dr. Nathorst in der raetischen Ablage-
rung von Bjuf in Schonen eine Baiera (B. paucipartita Nath.) mit dhnlichen zweilappigen
Blittern eefunden, deren mehrere, wie bei Phoenicopsis und Ginkgo, an einem Kurzzweig

befestigt sind. An derselben Stelle fand er Aeste mit Kurzzweigen, die mit Schuppen
bekleidet.

4. Baiera angustiloba Hr. Taf. VII. Fig. 2., vergrossert 2.b.

B. foliis petiolatis, flabellatis, segmentis repetito-dichotomis, laciniis anguste linearibus,
2—2Y, Mm. latis, subsalcatis, nervis longitudinalibus 3—4.

Ajakit.

Auf einer Steinplatte liegen mehrere Blitter dicht beisammen. Das vollstindigste hat
einen Stiel von etwa 3 Mm. Breite und theilt sich zunichst in drei Lappen, die sehr bald
sich wieder in zwei Lappen theilen, welche weiter oben nochmals sich gabeln, so dass also
eine dreimalige Gabelung stattfindet. Die Lappen sind alle linienférmig und haben nur eine
Breite von 2—2%, Mm. Sie sind von 3—4 deutlichen Léingsnerven darchzogen, welche
bei mehreren Blattlappen in ziemlich tiefen Léingsfurchen liegen. An einigen Stellen glaubt
man Verbindungsiiste zwischen den Nerven zu sehen, doch scheinen es nur zufillige Auf-
treibungen zu sein,
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Steht der Baiera (Jeanpaulia) Minsteriane Pr. sp. (Schenk, Grenzschichten 8. 39)
ungemein nahe und es ist noch zweifelhaft, ob die Art zu trennen ist. Indessen ist bei der
raetischen Art durchgehends das Blatt an der Stelle unmittelbar unterhalb der Lappen-
bildung keilformig verbreitert (cf. Schenk, 1. ¢. Taf. IX. und Saporta, Fl jur. I. Taf.
LXVI.), was bei der sibirischen Art nicht, oder doch in viel geringerm Grade der Fall ist.

5. Ginkgo Huttoni Sternb. sp. Taf. VI. Fig. 7.

Beitrige zur Jura-Flora 8. 59.
Ajakit.
Das Fig. 7. dargestellte Blatt stimmt mit dem auf Taf. V. Fig. 1.b. der Beitriige von
Ust-Balei abgebildeten iiberein. Es ist durch einen tiefen Einschnitt in zwei grosse Lappen
gespalten, die gegen den Grund keilformig verschmilert sind. Der Vorderrand ist zwar

zerstort, doch sieht man aus dem linksseitigen Lappen, dass die Ecken vorn sich zurunden.
Die zahlreichen gabelig getheilten Nerven stehen ziemlich dicht beisammen.

6. Ginkgo sibirica Hr. Taf. VI. Flig. 8. a.b.

Beitriage zur Jura-Flora S. 61,
Ajakit.

Die Fig. 8.a. abgebildete Achre stimmt ganz mit den Aelren von Ust-Balei iiberein,
welche ich anf Taf. XI. Fig. 1. und 9—12. meiner Beitrige dargestellt habe. Die Fila-
mente haben eine Linge von 4 Mm. und haben oben ein schwarzes, aus den Antherensicken
gebildetes Knopfchen. Unmittelbar daneben liegen zwei Blattlappen der Ginkgo sibirica,
welche die Zusammengehorigkeit dieses Bliithenstandes mit dieser Art.bestitigen. Da in

Ust-Balei und in Ajakit die Bldtter und mannlichen Bliithen beisammen liegen, ist es hochst
wahrscheinlich, dass sie zusammengehdoren.

7. Ginkgo integriuscula Hr. Taf. VI. Fig. 5. 6.

Heer, Beitrige zur fossilen Flora Spitzbergens, S. 44.
Ajakit.
Drei Blattstiicke von Ajakit (Fig. 5. 6.) stimmen vollstindig mit den Bléttern des
Cap Boheman in Spitzbergen iiberein. Sie sind unzertheilt, gegen den Grund keilformig
versclimdlert, mit einem einen Bogen bildenden Vorderrand, der freilich theilweise zerstort
ist. Die zahlreichen und dicht stehenden Nerven breiten sich ficherformig iiber die Blatt-

fliche aus und sind gabelig getheilt. Bei Fig. 5. ist auch ein Theil des diinnen Blatt-
stieles erhalten.

Mémoires de 1'Acad. Iwp. des sciences, VIIme Séric. 4
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8. Czekanowskia setacea Hr. Taf. VI. Fig. 9—13.

Beitrige zur Jura-Flora S. 68,

In Ajakit nicht selten; auch am Fluss Buotar.

Von Buotar liegt nur ein Biischel Blitter vor, deren Basis und Spitze fehlt. Fig. 9. Sie
sind aber borstenformig und in gleicher Weise gabelig getheilt, wie bei C. setacea. Viel besser
erhalten sind die Stiicke von Ajakit. Auf einem Stein Fig. 13., sind zwei Blattbiischel, von
denen der eine noch das Zweigende erkennen lisst. Die langen Blétter sind borstenférmig
und gabelig zertheilt. Bei einem zweiten Stiick ist der Kurzzweig erhalten und die Basis
der Blatter (Fig. 12.).

9. Czekanowskia rigida Hr. Taf. V. Fig. 3.b.c.

Beitrage zur Jura-Flora S. 70.
Ajakit.
Einzelne gabelig getheilte Blattlappen mit einer mittlern Furclie. Bei Taf. V. Fig. 3.
liegt neben einzelnen Blattresten ein Zweig (Fig. 3.c.), der wahrscheinlich zu dieser Art

gehort. Er ist gestreift, mit mehreren dicken Zweiganséitzen versehen, an welchen wahr-
scheinlich die Blitter befestigt waren.

10. Pinus Nordenskiceldi Hr. Taf. II. Fig. 7—10., vergrossert 10.b.
Beitriage zor fossilen Flora Spitzbergens. IV. Band der FI. arct. S. 45. Jura-Flora Sibiriens 8. 76. 117.

Ajakit und Bulun.

Bei Tig. 9. (von Ajakit) liegen zahlreiche Nadeln in verschiedener Richtung durch-
einander. Sie sind linienformig, und wo ihr Rand erhalten ist, 2 Mm. breit, mit einer
schmalen, aber deutlichen, scharf vortretenden Mittelkante, wo das Blatt von der untern
Seite vorliegt, und einer feinen Mittelfurche, wo es die obere Seite darstellt. Wie bei den
Nadeln von Spitzbergen sind die Seiten flach, glatt glinzend, zuweilen aber mit feinen Quer-
runzeln versehen. Obwohl einzelne Nadeln bis 6 Cm. Liinge haben, ist doch keine in ihrer
ganzen Léinge erhalten. Auf der Riickseite desselben Steines haben wir neben 2!/, Mm.
breiten, schmélere, vorn zugespitzte Blittchen, welche die Spitze der Nadeln darstellen.
(Fig. 10.)

Von Bulun sind uns mehrere 2!/, Mm. breite, flache, von einem Mittelnerv durchzogene
Blattreste (Fig. 8.), aber auch die allmilig verschmilerte Spitze der Blitter (Fig. 7.) zu-
gekommen.
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IIX. Abtheilung.
Fossile Pflanzen von Atyrkan,

Atyrkan.

Auf der Reise von der untern Lena zum Olenek fand der sel. Czekanowski in der
Tundra, bei 71%/,° n. Br., am Flisschen Atyrkan, der einen Zufluss zur Lena bildet, fossile
Pflanzen, Sie liegen in einem lell-brdunlich-gelben, sehr fein kornigen Sandstein. Der-
selbe steht im Zusammenhang mit den Inoceramus-Schichten der Lena und des Olenek, die
nach Herrn Fr, Schmidt mit den fiir untere Kreide erklérten Schichten des untern Jenissei
zusammenfallen. Da die geologische Stellung dieser Bildung noch immer nicht mit der
wiinschbaren Sicherheit festgesetzt werden konnte'), durfte man von den Pflanzen, die sie
cinschliesst neue Aufschliisse erwarten. Diese Erwartung ging aber leider nicht in Er-
filllung. Es wurden nur kleine Bruchstiicke von Pflanzen gefunden, die sémmtlich zu den
Farn gehoren. Es sind etwa sieben Arten zu unterscheiden, von denen aber drei keine
genaue Bestimmung zulassen. Von den vier iibrigen Arten sind drei bislang anderweitig
nicht beobachtet worden (Dicksonia microphylla, Pecopteris latidoba und P. Atyrkanensis)
und nur eine Art (die Pecopteris striata Sternb.?) scheint mit einem Farnkraut tibereinzu-
stimmen, das aus dem Griinsand von Sahla bei Regensburg, und aus dem Cenoman von
Sachsen und Gronland bekannt ist. Leider liegt uns aber auch dieses nur in so kleinen
Bruchstiicken vor, dass eine sichere Artbestimmung nicht zu erzielen ist. Wir miissen da-
her gestehen, dass die bis jetzt in Atyrkan gefundenen Pflanzen zur Entscheidung der Frage
iiber das geologische Alter der Inoceramusschichten Sibiriens keinen sichern Aufschluss geben.

Die Arten sind:

1. Dicksonia microphylla Hr. Taf. VIII. Fig. 1—4.

D. fronde bipinnata (?), pinnis angustis, pinnulis angulo acuto affixis, minutis, 2 Mm.
longis, vix 1 mm. latis, obovato-oblongis, apice obtusis, integerrimis.

Es wurden zwar keine fertilen Wedel gefunden, steht aber der Dicksonia Glehniana
und D. arctica so nahe, dass sie derselben Gattung einzureihen ist. Von den beiden

1) Vgl. Fr. Schmidt wissenschaftl. Resultate der | Expedition. Mém. de PAcad Imp, de St Pétersbourg
zur Anfsuchung eines Mammutheadavers ausgesandten | VII. Sér. T. XVIII. 8. 25,
4%
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genannten Arten unterscheidet sie sich voraus, durch die mehr nach vorn gerichteten und
kleinen Fiederchen, die alle ganzrandig sind. ‘

Fig. 3. hat eine relativ ziemlich starke Spindel, die 2 Mm. langen Fiederchen sind
zum Theil gegenstiindig, aufgerichtet und fest an die Spindel angedriickt. (Fig. 3. b. ver-
grossert.) Sie sind in ein kurzes Stielchen verschmilert, vor der Mitte am breitesten und
vorn stumpf zugerundet. Die Nervatur ist sehr undeutlich. Es scheinen von dem Mittel-
nerv einfache sehr steil aufsteigende Nervillen auszugehen. Dazu stimmt vollstindig Fig.
1. Bei Fig. 4. sind die Fiederchen etwas weniger steil aufgerichtet und die &ussersten
sind am Grunde verwachsen und kleiner, die Fieder spitzt sich daher nach vorn allmilig
zu. Dasselbe ist der Fall bei Fig. 2.

2. Pecopteris striata Stbg.? Taf. VIII. Fig. 7. 8. 20.h.

P. fronde bipinnata, pinnis sessilibus oppositis, angulo acuto egredientibus, linearibus,
pinnatisectis; pinnulis oblongis, apice rotundatis, obtusis, integerrimis, contiguis, nervulis
furcatis, rhachi primaria striata.

Sternberg, Fl. der Vorwelt II. 8. 155. Taf. XXXVIL 3. 4. Heer, Tl foss. arct. III. S. 94. Taf. XXVI. Fig. 3.
Schimper, Pal. végét. 1. 537.

Die wenigen und sehr fragmentarischen Blattreste lassen die Art, welche einer sehr
schwierigen Gruppe angehort, nicht mit Sicherheit bestimmen, doch stimmt dieselbe, soweit
sie erhalten ist, mit der Kreidepflanze von Sachsen und Grénland ziemlich wohl iiberein,
nur hat sie weniger Seitennerven. Fig. 7. haben wir die Spitze einer Blattfieder; sie ist
fiedertheilig indem die Fiederchen nur am Grund mit einander verbunden sind; sie haben
3 Mm. Breite bei 4 Mm. Lange, sind vorn stumpf zugerundet, fast gerade abstehend, alter-
nirend; die Bucht bildet einen stumpfen Winkel; alle Fiederchen sind von fast gleicher
Grosse, die aussen kaum merklich kiirzer werden; die Nervatur ist sehr undeutlich, doch
sieht man bei guter Beleuchtung, dass von dem Mittelnerv jederseits drei bis vier Seiten-
nerven in ziemlich spitzem Winkel abgehen, welche in eine einfache Gabel gespalten sind.
(Fig. 8.b. vergrossert.) Ein dhnliches IMiederstiick ist Fig. 7. b. dargestellt. Es enthilt auch
die Spitze einer Fieder, die stumpf zugerundet ist. Fig. 8. ist aus der Mitte oder Basis der
Blattfieder. Blattfiedern von derselben Grosse und Form besitzt die Weichselia Ludovicac
Stiehl., welche aber in der Nervation sehr abweicht. Nach Trautschold (nouv. Mémoires
de Moscou XIII. Taf. XX. Fig. 7.) hat diese sehr zahlreiche, dicht stehende, unverastelte
Secundarnerven. Die Gleichenia Giesekiana Hr. hat lingere Fiederchen mit zahlreicheren
Seitennerven.

3. Pecopteris latiloba Hr. Taf. VIII. Fig. 5. 6.

P. pionis latis, pinnatipartitis, lobis brevibus, latitndine parum longioribus, obtuse
rotundatis, nervis secundariis 2—3, furcatis.
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Nur ein paar Fiederreste, welchesich aber durch die kurzen, breiten, vorn sehr stumpf
zugerundeten Lappen auszeichnen.

Fig. 5. giebt das Ende einer Fieder. Sie ist bis gegen den Grund eingeschnitten; die
Bucht ist rundlich; die Lappen haben von der Bucht aus gemessen eine Léinge von 5 Mm.
bei 4 Mm. Breite; der Vorderrand bildet einen Halbkreis; die dussersten Seitenlappen sind
mit dem Endlappen fast verschmolzen. Die Nervatur ist undeutlich, doch sieht man, dass
von dem Mittelnerv 2—3 in eine einfache Gabel gespaltene Secundarnerven ausgehen.

4. Pecopteris Atyrkanensis Hr. Taf. VIII. Fig. 9-—17.

P. pinnis 5—6 mm latis, linearibus, pinnatisectis, sinubus rotundatis, pinnulis ovato-
lanceolatis, summa basi contractis, apice acuminatis, subfalcatis.

Liegt nur in Fragmenten vor, die beiden besten Stiicke sind Fig. 13. und 15. dar-
gestellt (13.b. und 15.h. vergrossert). Die Fiedern sind bis auf die Spindel herab in Lap-
pen oder Fiederchen gespalten. Diese sind auf der untern Seite zu unterst eingezogen und
durch eine stumpfe Bucht von dem néchst untern Fiederchen getrennt; sie sind nach vorn
zu gebogen, so dass die untere Grenzlinie einen starken Bogen beschreibt, wihrend die
obere viel kiirzer ist. Vorn sind sie zugespitzt. Die Nervatur ist verwischt. Man sieht wohl
einen Mittelnerv, nur hier und da aber Spuren der Nervillen; es scheinen jederseits drei bis
vier da zu sein, von welchen die untern in eine Gabel getheilt sind. Fig. 8.b., 14. und 12.
gehoren ohne Zweifel zu dieser Art. Zweifelhaft dagegen sind Fig. 9., 10. und 11. Bei 9.
und 11. haben wir schmilere und relativ lingere Fiederchen; ebenso bei Fig. 16.a.
Da aber nur kleine Bruchstiicke vorliegen, miissen vollstindigere Exemplare abgewartet
werden,

Ist sehr &hnlich der Dicksonia acutiloba Hr. des Jura, bei der aber die Einschnitte
nicht bis zur Spindel hinabreichen und der untere Rand der Fiederchen nicht in dieser
Weise eingezogen ist. Eine genauere Feststellung der Art wird iudessen erst nach dem
Auffinden vollstindigerer Exemplare moglich werden.

5. Pecopteris spec. Taf. VIII. Fig. 17.c., vergrossert Fig. 17.d.
Atyrkan.

Ein 8 Mm. langes und 2 Mm. breites Fiederchen, das lanzettlich, vorn zugespitzt und
am Grund ungleichseitig ist. Von dem zarten Mittelnerv gehen jederseits vier gabelig
getheilée Nervillen in spitzem Winkel aus. Kann zu keiner der iibrigen Arten von Atyrkan
gezogen werden, ist aber zur sichern Bestimmung zn unvollstindig:

6. Dictyophylium spec. Taf. VIII. Fig. 16.b.c., 17.b. 18.

Es wurden in Atyrkan kleine Fetzen eines Farn mit netzformiger Nervation und run-
den Fruchthiufchen gefunden, welche wahrscheinlich zu Dictyophyllum gehiren, aber eine
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nihere Bestimmnng nicht zulassen. Am deutlichsten ist noch Fig. 18. Wir erkennen hier
ein polyedrisches Netzwerk und in jeder Zelle ein relativ grosses rundes Wirzchen, das
den Sorus darstellt. Bei Fig.17.b. und 16.b. sind die Wirzchen so nahe zusammengeriickt,
dass das Netzwerk nicht zu erkennen ist. Welche Form das Blatt gehabt hat, ist nicht zu
ermitteln.

Scheint dem Dictyophyllum Dicksoni Hr. aus der Kreide Gronlands verwandt zu sein.

7. Taeniopteris spec. Taf. VIII. Fig. 19.

Der Fig. 19. abgebildete Blattfetzen stammt wahrscheinlich aus der Mitte eines
grossen Blattes. Der Mittelnerv hat ecine Breite von 2 Mm. und ist in der Mitte von einer
Lingsfurche durchzogen. Die Secundarnerven laufen in spitzem Winkel aus und biegen
sich, eine mehr wagerechte Richtung annehmend, auswirts; sic sind bald iiber ibrem Ur-
sprung in eine Gabel getheilt, welche einfach bleibt.

Ist durch die in spitzem Winkel auslaufenden Seitennerven von der Oleandra arctica
Hr. der untern Kreide Grounlands zu unterscheiden. Da der natiirliche Blattrand fehlt,
lasst sich die Form des Blattes nicht ermitteln.

IV. Abtheilung.
Tertidre Pflanzen vom Tschirimyi-Felsen an der Lena.

Tschirimyi.

Tschirimyi heist ein kleiner Nebenfluss, der von Westen kommend, bei circa 65,
n. Br. in die Lena einmiindet. Dort erhebt sich ein etwa 8 Werst langer Felsenzug, der
Tshirimyi-Fels, der von kleinen Schluchten durchzogen und an den steilen Abhingen mit
Schutt bedeckt ist. Der Abhang hat eine weisse bis gelbbraune Farbe und erhebt sich in
der Mitte bis 250 F. iiber den Fluss. Er besteht grossentheils aus Sandstein mit unter-
geordneten, diinnen, sich auskeilenden Lagern von Glanzkohle, die von thonigen Schichten
begleitet werden. In diesen, wie in einigen Sphaerosiderit-Knollen, entdeckte Czekanowski
Pflanzenreste. Der gelblich-weisse Thon war zwar der Erhaltung der Pflanzen sehr giinstig,
doch bricht er in kleinen unregclmissigen Brocken, daher die Pflanzen nur in kleinen
Bruchstiicken vorliegen, wodurch ihre Bestimmung sehr erschwert wird. Unter den von
Czekanowski gesammelten Pflanzen sind neun Arten zu unterscheiden. Am hiufigsten
sind Nadelholzer und unter diesen wieder am héiufigsten die zarten kleinen Zweige einer
Sumpficypresse (Taxodium gracile), welche anderweitig bislang noch nicht beobachtet wurde;
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bei ihnen finden wir aber auch Zweige der gemeinen, zur miocencn Zeit iiberaus weit ver-
breiteten, Sumpfcypresse (das Tazodium distichum miocenum), zu welcher sich noch eine
dritte langblittrige Art gesellt (das Zaxod. Tinajorum), das aus miocenen Ablagerungen von
Alaska und Spitzbergen bekannt geworden ist. Eine feinblittrige Sequoia ist dhnlich der
Seq. fastigiata der obern Kreide und ein Ginkgo (G. reniformis) fiillt in Blattform und Ner-
vatur eine Liicke aus zwischen dem G. primordialis der obern Kreide und dem G. adiantoides
der Miocenzeit.

Von Cryptogamen erscheint nur ein feinblittriges Farnkraut (Asplenium Czekanow-
skianum), das bisjetzt anderwirts noch nicht gesehen wurde.

Dass auch Dicotyledonen an der Bildung dieser Flora Theil nahmen, geht unzweifelhaft
aus mehreren Blattresten hervor; leider sind aber dieselben so unvollstindig erhalten, dass
ich eine sichere Bestimmung derselben nicht erzielen konnte. Man kann nur sagen, dass
diese Blattreste drei Arten anzeigen und dass eine derselben wahrscheinlich zur arctischen
Pappel, eine zweite aber wahrscheinlich zu Paliurus Colombi gehort. Es sind dies in der
arctischen Zone weit verbreitete miocene Pflanzen, auf die wir aber kein sehr grosses Ge-
wicht legen konnen, da ihre Bestimmung nicht ganz gesichertist und auch die obere Kreide
dicotyledonische Pflanzen besitzt. Um so wichtiger aber sind die Sumpfcypressen,
welche den Tschirimyi-Felsen als miocene Ablagerung erkennen lassen. Czekanowski
fand an derselben Stelle ein bernsteinartiges Harz, was um so mehr Beachtung verdient,
da auch im Sammland Bernstein in denselben Letten mit dem Taxodium vorkommt und in
Gronland in Atanekerdluk Bernstein, oder doch ein dem Bernstein sehr nahe verwandtes
Harz bei Zweigen der Sumpfcypresse liegt. )

Ueber die Lagerungsverhiltnisse der Fundstitte hat mir Czekanowski seiner Zeit
Folgendes brieflich mitgetheilt: «Xs lagern die Gesteine an der Lena in flachen Wellen-
biegungen der Art, dass in der Richtung nach Norden allmilig die tiefern Schichten zum
Vorschein kommen. Aus dieser Art der Lagerung dirfte ein Schluss auf jiingeres Alter
dieses Fundortes gerechtfertigt sein, um so mehr, da die Schichten daselbst aus einem viel
lockerern und miirbern Gestein bestehen, welches ausserdem Gerélle fiihrt, die augenschein-
lich mit den festen, weiter nordwiirts entwickelten Gesteinen identisch sind und unter welchen
man auch mitunter Kohlengerolle findet, was auf das frithere Vorhandensein kohlenhaltiger
Schichten, wie dies die nordlichen sind, schliessen lasst. Indieser jiingern Bildung habeich
keine Thierreste gefunden.»

Aus dieser Mittheilung Czekanowski’s konnen wir entnehmen, dass auch die Lage-
rungsverhiltnisse dem Tschirimyi-Felsen einen héheren Horizont anweisen als den weiter
im Norden liegenden Ablagerungen von Naschim bis Ajakit und Bulun, ohne dass sie aber
dariiber Aufschluss geben, welcher Formation sie angehéren. Da die Thierversteinerungen

1) Vgl. meine miocene baltische Flora 8. 9. u. Flora foss. arct. I. 8. 7.
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fehlen, sind wir allein auf die wenigen Pflanzen angewiesen. Das Vorkommen der Dicoty-
ledonen sagt uns, dass die Ablagerung nicht dlter sein werde als die Kreide, und das Tazo-
diwm distichum miocenum und Tax. Tinajorum berechtigen uns zu der Annahme, dass sie
dem Miocen angehore.

Beschreibung der Pflanzen von Tschirimyi-Kaja.

Filices.

1. Asplenium Czekanowskianum Hr. Taf. VIII. Fig. 20—23.

A. fronde bipinnata, stipite tenui, pinnis ovato-lanceolatis, pinnulis minutis, lanceola-
tis, pinnatifidis, lobis acutis, ultimis integerrimis.

Ist ghnlich dem Asplenium Dicksonianum Hr. aus der Kreide von Grénland und Spitz-
bergen, hat aber einc viel diinnere Blattspindel und kleinere Fiederchen. Aehnlich geformtc
Fiederchen hat auch die Gattung Thyrsopteris. Die Sphenopteris recentior Ung. von Rado-
boj und Sph. Blomstrandi Hr. aus Spitzbergen haben viel grissere, breitere Fiederchen.

Bei Fig. 20. haben wir eine ganz diinne Blattspindel, alternirende Fiedern, mit dicht
stehenden, nach vorn gerichteten Fiederchen. Sie haben eine Linge von 4—5 Mm., bei
einer Breite von 1!/, Mm. und sind lanzettlich, gegen den Grund verschmilert, vorn zuge-
spitzt, fiederspaltig oder jederseits mit zwei bis drei tiefen Zahnen. Die dussersten Fieder-
chen werden ganzrandig. Grosser ist ein daneben liegendes, losgetrenntes Fiederchen, in-
dem es 9 Mm. Linge bei 3 Mm. Breite hat (Fig. 20.b., vergrossert Fig. 21.), es ist au-
einer Seite in zwei, auf der andern in drei Lappen gespalten, die vorn ziemlich scharf zu-
gespitzt sind. Von dem zarten Mitteinerv gehen in spitzem Winkel einfache Seitennerven
aus. Dass diese sehr zarte, einfache Tertiarnerven aussenden, ist an ein paar Stellen an-
gedeutet.

Fig. 22. und 23. sind aus der Spitze des Wedels.

Coniferae.

2. Ginkgo reniformis Hr. Taf. VIII. Fig. 24, 25.

G. foliis reniformibus, margine hinc inde leviter incisis, nervis numerosis, pluries
dichotomis, flabellato-divergentibus, petiolo tenui.

Steht der G. primordialis Hr. aus den Ataneschichten von Gronland zwar nahe, hat
auch nierenférmige, am Grund weit ausgerandete Blitter und dieselbe Nervatur, unter-
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scheidet sich aber durch den viel diinnern Blattstiel, der nur Einen Mittelstreifen hat und
die etwas in den Stiel herablaufende Blattfliche. In der Nervatur und in dem ungetheilten
Blatt nihert sich unsere Art auch der G. integriuscula Hr. des Jura, von der sie aber durch die
weite Ausrandung des Blattgrundes und dadurch dass die Blattfliche am Grund nur sehr wenig
gegen den Stiel hin sich verschmélert, leicht zu unterscheiden ist. Durch dieses Merkmal
unterscheidet sie sich auch von dem @. adiantoides und der lebenden Art, noch mehr aber
durch die viel weniger dicht stehenden Nerven. Jedenfalls bilden G. infegriuscula, G. pri-
mordialis, G. reniformis, G. adiantoides und G. biloba eine zusammenhéngende Reihe nahe ver-
wandter Formen, die in genetischem Zusammenhang stehen diirften.

Das Blatt Fig. 25. hatte wahrscheinlich eine Breite von 7 Cm., denn die rechte er-
haltene Hilfte ist 34, Cm. breit. Am Grund war das Blatt tief ausgerandet und ist auf
eine ganz kurze Strecke gegen den Stiel zu verschmilert. Dieser ist diinn, indem er nur
1'/, Mm. Breite hat. Er ist flach. Die Blattfliche ist ungetheilt; es sind nur einige seichte
Einschnitte zu sehen, welche nicht zufillig zu sein scheinen. Von der Blattbasis gehen
zahlreiche Nerven strahlenférmig aus, die sich gabelig theilen. Sie sind etwa 1 Mm. von
einander entfernt. Bei Fig. 24. haben wir mehrere Bléitter dieser Art auf demselben Stein,
die aber unvollstindig erhalten sind. Der diinne Stiel hat eine Mittelfurche. Die Nerven
sind ebenfalls weniger dicht stehend als bei G. adiantoides und G. biloba.

3. Taxodiem distichum miocenum Hr, Taf. VIII. Fig. 25.b. IX. Fig. 1.
Heer, Flora fossilis arctica I. S. 89 II. Alaska S. 21. Spitzbergen 8. 82. Gronland S. 463.

Auf Taf. VIII. Fig. 25. liegen neben dem Blatte des Ginkgo die Zweige eines Nadel-
holzes, welche nicht von denen des Taxod. distichum miocenum zu unterscheiden sind. Die
zweizeilig gestellten Blitter sind schmal, parallelseitig, am Grund verschmilert und nicht
decurrirend (Fig. 25.c. vergrossert), die meisten vorn abgebrochen. Dasselbe ist auch der
Fall bei den auf Taf. IX. Fig. 1. dargestellten Zweigen, doch sind hier wenigstens einige
Blitter bis zur Spitze erhalten. Diese haben eine Linge von 1 Cm., bei einer Breite von
1 Mn., gehéren daher zu der schmalblittrigen Form; vorn ist das Blatt zugespitat.

4. Taxodium Tinajorum Hr. Taf. VIII Fig. 30.a. 38.
Heer, Flora foss. arctica II. Flora Alaskana 8. 22, Taf. 1. Fig 1—5. IV. 8, 57, Taf. XXV. Fig, 14,

Beiden Fig. 30.a. und 38. abgebildeten Zweigen haben wir wie bei den Zweigen von
Alaska und Spitzbergen lange, schmale, parallelseitige Blitter, die steil nach vorn gerichtet
sind; sie sind auch am Grund verschmilert und nicht decurrirend. Vorn sind dieselben
etwas weniger verschmilert und zugespitzt, als bei den Blittern von Alaska, doch berechtigt
uns dieser kleine Unterschied nicht zur Trennung.

Bei Fig. 88. haben wir die Spitze eines Zweiges, der sehr diinn und glatt ist. Die
Blitter sind am Grund in ein sehr kurzes Stielchen verschmilert; sie sind flach, ganz
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parallelseitig und bis gegen die Spitze von derselben Breite. Das einzige bis zu der etwas
stumpflichen Spitze erhaltene Blatt hat eine Linge von 24 Mm. und eine Breite von
1',—2 Mm. Etwas breiter sind die Blétter bei Fig. 30.a. Bei diesen haben wir mit der
Loupe mehrere sehr zarte, doch unregelmissige Streifen, welche wohl als zufillige Lings-
falten zu deuten sind. '

5. Taxodium gracile Hr. Taf. VIII. Fig. 30.b. 31 —37.

T. ramulis filiformibus, gracilibus; foliis parvulis, distichis, patentibus, basi angusta-
tis, lanceolatis, acuminatis.

Ist in zahlreichen, aber durchgehends kleinen Bruchstiicken uns zugekommen. Wir
bringen dieselben zu Taxodium, da die zweizeilig gestellten Blitter am Grund nicht am
Zweig herablavfen. Von Tazodium distichum ist die Art durch Griosse und Form der Blitter
verschieden. Es sind dieselben kleiner, nicht parallelseitig und vorn schirfer zugespitzt. In-
dessen nehmen die Blitter an der Spitze der Zweige bei Tawodium distichum eine sehr
dhnliche Form an.

Bei der Mehrzahl der Zweige haben die Blitter eine Linge von etwa 5 Mm. Sie sind
an sehr diinnen Zweiglein befestigt und nicht an denselben herablaufend. Die grosste Breite
liegt etwas unter ihrer Mitte; nach vorn sind sie allmilig verschmilert und in eine feine
Spitze auslanfend. (Fig. 32. 33., vergrossert 33.b., 35—37., vergrossert 37.b.). Sie
haben einen deutlichen Mittelnerv, Bei Fig. 31. sind die Blitter in rechtem Winkel ab-
stehend. Kleiner sind die Blitter bei 34.a. (vergrossert 34.c.), indem sie nur eine Lénge
von 2—2, Mm. haben, sie sind aber relativ etwas breiter und in eine feine Spitze aus-
laufend. '

Das unmittelbar daneben liegende Zweiglein (Fig. 34.b.) hat dagegen Blitter von
7 Mm. Linge und 1-—1Y, Mm. Breite. Die grosste Breite fillt auch unterhalb der Mitte
und nach vorn sind sie allmilig verschmilert und zugespitzt.

In der Tracht erinnert die Art sehr an die Sequoia subulata Hr. und kann leicht mit
derselben verwechselt werden, aber die Blitter sind nicht decurrirend und etwas breiter.
Taxites microphyllus Hr. (F1. Alaskana S. 24) unterscheidet sich durch die abgesetzte
scharfe Blattspitze. ' '

6. Sequoia sibirica Hr. Taf. VIII. Fig. 26—29.

S. ramulis filiformibus, foliis basi decurrentibus, subulatis, apice acute acuminatis,
falcatis.

Mehrere beblitterte Zweige, welche mit der Sequoia fastigiata Sternb. sp. der obern
Kreide sehr grosse Aelnlichkeit haben; die Zweige sind ebenso dicht mit Blattern besetzt,

diese sind aber nicht an die Zweige angedriickt, mehr sichelformig gebogen und in eine
sehr feine Spitze auslaufend.
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Fig. 27. hat sehr diinne Seitenzweige; einzelne Blitter sind 4 Mm. lang, die fussern
aber kleiner, alle sehr schmal und in eine feine Spitze auslaufend, sichelformig gebogen und
vom Zweig abstehend. Bei Fig. 29. stehen sie dicht beisammen, sind auch abstehend
und sichelformig gekriimmt. Kiirzer sind sie bei Fig. 28. und deutlich decurrirend (Fig.
28.b. vergrossert). |

Ob Fig. 26. hierher gehore, ist zweifelhaft; es ist nur ein kleines Zweigfragment,
dessen grossere und stirkere Blitter an Sequoia Sternbergi und S. Reichenbachi erinnern.

Dicotyledones.

7. Populus arctica Hr.? Taf. IX. Fig. 3.

Flora foss. arctica I.S.100. Taf IV.6.7. V. VI. 5. 6. VIIL. 5. 6. XVIL 5. 6. S. 137. Taf. XXI. 14..15. S. 158.
Taf. XXX. 9. II. Spitzbergen S. 55. Taf. X. 2—7. XI. 1. Bd. III. Beitrige zur Flora Gronlands S. 17. Taf. II. 20.
Bd. IV. zur Fl. Spitzbergens 8. 69. Taf. XXXI. 2.

Wenn wir denFig. 3. abgebildeten Blattfetzen vervollstindigen, erhalten wir ein ovales
Blatt. Der Rand ist nur auf eine kleine Strecke auf der linken Seite erhalten und ist hier
gezahnt. Neben dem nicht sehr starken Mittelnerv haben wir auf der linken vollstindiger
erhaltenen Seite einen schwichern, vom Grund gegen die Blattspitze laufenden Nerv, von
welchem ein bogenformig gekrimmter Seitennerv ausgeht. Von dem Mittelnerv entspringen,
namentlich auf der rechten Seite zarte, ziemlich lange Seitennerven in spitzem Winkel.
Die Felder sind von einem polygonen Netzwerk ausgefiillt. Zu dieser Art gehéren wahr-
scheinlich die Fig. 2.d. abgebildeten Blattfetzen.

Soweit das Blatt erhalten ist, stimmt es ziemlich wohl zu den ganzrandigen Formen
der Populus arctica (vgl. Flora arctica Bd. II. Spitzbergen Taf. X. 2. Bd. III. mioc. Pfi.
Gronlands Taf. ITI. 9. und Taf. XV. 5. dieser Beitriige) doch ist es zur sichern Bestimmung
zu unvollstindig.

8. Paliurus Colombi Hr. Taf. IX, Fig. 2.

Flora foss. arct. 1. 8. 122. Taf. XVIL 2.d. XIX. 2. 4. Band IL Gronland S. 482. Taf. L. 18. 19. IV. Bd. Spitzbergen
S. Taf. XXXI. 8.

Auf einer Steinplatte liegen mehrere kleine Blattreste, welche offenbar von Dicotyle-
donen herriihren. Die meisten sind so fragmentarisch, dass sie keine nihere Bestimmung
zulassen (Fig. 2.c.d.) indessen zu Populus gehoren diirften. Zwei Blattreste zeigen drei
spitzldufige Nerven, wie wir sie bei manchen Laurineen und Rhamneen finden. Da die
Blitter nicht lederartig, sondern diinnhiutig waren, kénnen wir sie nicht zu den ersteren
(Cinnamomum oder Daphnogene) bringen. .Unter den Rhamneen flnden wir bei Paliurus
eine shnliche Nervation und der in der arctischen Zone verbreitete Pal. Colomibi tritt in
einer Form mit ungezahnten Blittern auf, welche mit den vorliegenden Blittern, soweit sie
erhalten sind, viel Uebereinstimmendes zeigt (vgl. Fl. arct. II. Bd. Grionland Taf. L. 19.
und IV. Band Spitzbergen Taf. XXXI. 8.).

5*
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Das ganzrandige Blatt hat nur eine Breite von 11 Mm. und ist gegen die Basis all-
milig in einer Bogenlinie verschmilert. Die drei vom Blattgrund ausgehenden und spitz-
liufigen Nerven sind fast gleich stark, die seitlichen dem Rand fast parallel; sie laufen so-
weit nach vorn als das Blatt erhalten, das nur in der untern Hilfte vorliegt. Aufder linken
Seite sieht man noch einen sehr zarten, nahe am Rande liegenden Saumnerv. Von den
seitlichen Hauptnerven gehen einzelne #dusserst zarte, nur mit der Loupe wahrnehmbare
Nervillen aus, die zum Rande laufen. (Fig. 2.a.) Von einem zweiten Blatt ist nur ein
kleiner Fetzen erhalten (Fig. 2.b.).

9. Phyllites spec. Taf. IX. Fig. 4.

Fig. 4. stellt einen Blattfetzen dar, welcher jedenfalls verschieden ist von den auf
Fig. 2. und 3. abgebildeten Blattresten, aber keine sichere Bestimmung zuldisst. Esist ein
Fetzen aus der Blattmitte, dessen Rand nirgends erhalten ist. Von dem tiber die Mitte des
Blattfetzens laufenden, ziemlich starken Nerv, geht unten ein stirkerer Seitennerv in halb-
rechtem Winkel aus, von dem mehrere Nervillen in einer schwachen Bogenlinie nach dem
Rande laufen; ebenso gehen von dem mittlern Nerv mehrere etwas bogenformig gekriimmte,
durchlaufende Nervillen aus, welche sehr zarte seitliche Nervillen aussenden und ein wink-
liges Netzwerk bilden, das auf ein Dicotyledonenblatt weist.

V. Abtheilung.
Miocene Pflanzen aus Siid-West-Sibirien.

Fossile Pflanzen von Simonowa im westlichen Ost-Sibirien.

Im Sommer 1875 entdeckte Lopatin bei 56°n. Br., auf dem rechten Ufer des Tschu-
lym, '/, Werst oberhalb des Dorfes Simonowa, etwa 30 Werst unterhalb der Kreisstadt
Atschinsk, im Gouvernement Jenisseisk, fossile Pflanzen. Sie liegen in einem hellgrauen
Mergel, den sie nach allen Richtungen durchzichen. Es erscheinen nur die grau-weissen
Abdriicke der Blitter, der Zweigreste und Friichte. Stellenweise durchziehen das Gestein
verkohlte Holzreste. Es sind nur kleine Brocken, welche wahrscheinlich als Holzkohlen (die
vielleicht von einem durch Blitz veranlassten Waldbrande herriihren) in den Schlamm ein-
gefiihrt wurden.

Die mir von Herrn Akademiker Fr. Schmidt von dieser Stelle gesandten Pflanzen

vertheilen sich auf 18 Arten, von welchen acht zu bekannten miocenen Pflanzen gehoren.
Es sind dies:
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Glyptostrobus Ungeri, Platanus Guillelmae, Diospyros brachysepala, D. anceps, Cornus
rhamnifolia, Nyssa Vertumni, Ilex stenophylla und Metrosideros calophyllum.

Die Mergelablagerung des Tschulym ist daher unzweifelhaft miocen. Der Glyptostro-
bus, die Platane, der Cornel und Diospyros brachysepala reichen im Miocen von Mittel-
europa bis in die arctische Zone hinauf. Der Glyptostrobus und der Cornel findet sich in
Spitzbergen sogar noch bei 76° n. Br., die Platane und der Diospyros in Gronland bis zu
70° n. Br. Die Nyssa Vertumni ist in Salzhausen (Wetterau) nicht selten und die Ilex
stenophylla ist von Mittel-Italien bis ins Samland nachgewiesen, dagegen ist Metrosideros
calophyllum bislang nur von Haering bekannt.

Diesen bekannten miocenen Biumen und Striuchern sind einige beigegeben, welche
bislang anderwiérts noch nicht beobachtet wurden. Ein Ahorn (Acer sibiricum) ist verwandt
dem miocenen Acer brachyphyllum Hr. und dem lebenden Schwarz-Ahorn Nordamerika’s
(4. nigrum Mich.). Einem myrtenartigen Baum oder Strauch (Myrtophyllum boreale) und
der Aralia Tschulymensis konnen wir keinen lebenden Reprisentanten zur Seite stellen, dagegen
erinnert die Aralia Baeriana lebhaft an einige Oreopanax und Dendropanax des tropischen
Amerika und der FEucalyptus sibirica an mehrere Fucalypten Neuhollands. Die Pinus
Lopatini, von der Zapfenschuppen, Samen und Blattnadeln erhalten sind, ist unzweifelhaft
nahe verwandt mit der Deodara-Ceder, welche im Himalaya und Thibet eine so wichtige
Rolle spielt, daher dieser Baumtypus in Asien, und zwar in Sibirien, schon zur Miocenzeit
zu Hause war. Eine zweite Pinus-Art gehort zu den Fichten, ist aber zur Zeit nur dnrch
ein paar Zapfenschuppen bezeugt.

Ausser der Ilex stenophylla kommt noch eine zweite Ilex-Art mit vorn zugespitzten
Blittern vor (I. Schmidtiana), welche auch unter den Pflanzen sich findet, die Hr. Schmidt
in der Mandschurei bei Possiet gesammelt hat.

Ein Blattfetzen scheint einem Laichkraut angehért zu haben und zeigt mit einigen
Resten von Seerosen und von Wasserschnecken (Planorbis), dass diese Pflanzen in einem
siissen Grewisser abgelagert wurden.

So gering auch die Zahl der uns bisjetzt von Simonowa bekannt gewordenen Pflanzen
ist, werfen sie doch einiges Licht auf die miocene Flora der unermesslichen Ebenen des
nordlichen Asiens und figen ein neues wichtiges Glied in die lange Kette der miocenen
Floren. Sie sagen uns, dass zu dieser Zeit im westlichen Sibirien, bei 56 ° n. Br. Platanen-
wilder das Land bedeckten, dass aber auch Ebenholzbiume (zwei Diospyros), zwei Stech-
palmen (Ilex), ein. schoner Ahorn, ein Cornel, eine Nyssa und zwei Aralien, wie einige
myrtenartige Biume oder Striucher an der Bildung des Laubwaldes und der Buschwelt
Theil nahmen, wihrend die Nadelholzwaldung von Cedern, von Fichten und Glyptostrobus
gebildet wurde.

Von den 18 Arten entsprechen acht, nimlich der Ahorn, die Platane, Diospyros anceps,
Aralia Baeriana, Cornus rhamnifolia, die zwei Ilex und die Nyssa amerikanischen Pflanzen-
typen, indem von den ihnen zunichst verwandten Arten sieben gegenwiirtig den Vereinigten
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Staaten, eine dem tropischen Amerika angehoren; die Ceder und der Glyptostrobus haben
noch jetzt ihre nichsten Vettern in Asien, wihrend der Metrosideros und der Eucalyptus
auf Australien weisen. Die nordasiatische miocene Flora zeigt uns daher dieselbe Mischung
von Pflanzentypen, die jetzt tiber weit auseinander liegende Linder zerstreut sind, wie die
curopdische. Es sind ihr in der Ceder, den beiden Aralien und den drei Myrtaceen Pflanzen-
typen beigegeben, welche der miocenen arctischen Flora fehlen und ihre siidlichere Lage
kennzeichnen.

Beschreibung der Arten.

Coniferae.

1. Glyptostrobus Ungeri Hr. Taf, IX. Fig. 9.a. 10—13., XIII. 2.b. 3. 4.b.c.

Gl. foliis basi decurrentibus, dorso unicostatis, squamaeformibus, apice ramulorum
linearibus, patentibns.

Heer, Flora foss. arctica IV. Spitzbergen S. 58.

Kleine Reste sind nicht selten; von Zweigen mit angedriickten Blittern finden wir
Taf. IX. Fig. 11. XIII. 2.b. einzelne Sticke dargestellt, einige mit abstehenden Blittern
Taf. IX. Fig. 9.a. 10. 12. Bei Fig. 12. sind sie etwa 5 Mm. lang, vorn zugespitzt, am
Grund am Zweig herablaufend, mit einer deutlichen Mittellinie. Bei Taf. XIII. Fig. 6.c.,
haben wir auch einen Zweig mit abstehenden, ziemlich langen Blittern.

Bei Fig. 3. Taf. XIII. haben wir neben Zweigstiicken mit angedriickten und abstehen-
den Blittern die Abdriicke von zwei Zapfenschuppen. Sie sind sehr klein, stammen daher
wahrscheinlich aus der Basis oder Spitze des Zapfens. FEine ihnliche Schuppe stellt
Fig. 4. dar.

2. Pinus (Cedrus) Lopatini Hr. Taf. IX. Fig. 6-—8.

P. strobili squamis maximis (36 mm. longis), valde dilatatis, obtusissimis, radiatim
subtilissime striatis; ungue cuneato, lateribus rotundato; seminibus magnis, obovatis, 10
mm. longis; foliis angustis, 1 mm. latis. '

Die zwei Samen sind bei Fig. 6 noch in ihrer natiirlichen Lage auf der Zapfenschuppe.
Sie sind verkehrt eiférmig, ziemlich stark gewolbt, am Grund in eine kleine aber scharfe
Spitze auslanfend, oben aber stumpf zugerundet, glatt, 10 Mm. lang und 6 Mm. breit, Die
Fliigel sind so fest an die Schuppe angedriickt, dass sie fast nicht von derselben zu unter-
scheiden sind. Sie sind sehr gross, vornstark verbreitert und von sehr feinen, dicht stehen-
den, aus einander laufenden Streifen durchzogen. Die Zapfenschuppe besteht auszwei durcheine
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Querkante von einander getrennten Partien, die untere (der Nagel) ist am Grund keilformig
verschmilert, an der Seite etwas ausgeschweift, doch nicht ausgerandet. Um die Samen
herum ist sie stark vertieft und von starken Lingsrunzeln durchzogen; in der Mitte hat sie
eine scharfe, doch wenig vortretende Kante; an den Seiten ist sie gerundet; die obere Partie
ist durch einen seitlichen Einschnitt von der untern getrennt; sie verbreitert sich und er-
reicht eine Breite von 36 Mm., vorn ist sie stumpf zugerundet.

Ausser der Steinplatte mit der fast vollstiindig erhaltenen Zapfenschuppe, befinden
sich in der Sammlung noch ein paar Stiicke, bei welchen nur die zwei Samen erhalten sind
(Fig. 7.). In der breiten, vorn stumpf zugerundeten Zapfenschuppe stimmt die Art mit den
Weisstannen und den Cedern iiberein. Sie weicht aber von den Weisstannen durch die
durch eine Querkante abgeschiedene untere Partie der Zapfenschuppe, und die Form der-
selben sehr ab und stimmt in dieser Beziehung vollig zu den Cedern, welche durch diese
eigenthiimliche Bildung ihrer Zapfenschuppen sich auszeichnen. Auch die Samen stimmen
durch ihre breitere Form und die Zuspitzung am Grunde vielmehr mit den Cedern als den
Tannen iiberein.

Von der P. Deodara Roxb. unterscheidet sich die fossile Art durch die kiirzern Samen
und die an der Seite zugerundete untere Partie der Zapfenschuppen, indem diese bei der
Deodara einen scharf vortretenden Lappen bildet, wie in Fig. 5. zu sehen ist, welche eine
Zapfenschuppe der Deodara darstellt, die auf der rechten Seite noch den Samen zeigt, wih-
rend er auf der linken weggefallen. Statt desselben sehen wir eine Hohlung und auf der
Zapfenschuppe den Abdruck des Fliigels. Bei der libanotischen Ceder (und ebenso bei der
des Atlas) steht die untere Partie der Zapfenschuppe fast wagerecht an der Spindel und bildet
mit der obern grossern nach oben gerichteten fast einen rechten Winkel; bei der Deodara
dagegen liegen beide Partien fast in einer Ebene. In dieser Beziehung stimmt die fossile
Art mit der Deodara iiberein.

In demselben Gestein sind hiufig Nadelreste, welche hochst wahrscheinlich zur vor-
liegenden Art gehoren. Sie liegen oft in grosser Zahl beisammen (Fig. 8.) und finden sich
auf Fig. 6. neben der Zapfenschuppe. Sie sind sehr schmal, indem sie nur die Breite eines
Millimeters haben, flach, mit einem deutlichen Mittelnerv; sie scheinen ziemlich lang zn
sein, doch ist keine ganz erhalten. Auch diese Nadeln stimmen zu denen der Cedern und
nicht der Weisstanne, denn sie haben genau dieselbe Breite, wie bei P. Deodara und P.
cedrus L.

3. Pinus spec. Taf. IX. Fig. 9.b.

Dass ausser der Pinus Lopatini noch eine zweite Pinusart in dieser Gegend gelebt
hat, zeigen die Fig. 9.b. abgebildeten Zapfenschuppen, welche von einer Pinus aus der
Gruppe der Fichten herriihren miissen und der P. orientalis L. verwandt sein diirften. Die
Schuppe hat eine Linge von 10 Mm. und eine grosste Breite von 11 Mm.; diese liegt
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oberhalb der Mitte; vorn ist sie stumpf zugerundet. Sie ist von sehr deutlich vortretenden
Lingstreifen durchzogen, welche zum Theil gablig getheilt sind.

Monocotyledones.

4. Potamogoton spec.? Taf. XIII. Fig. 7.

Ein Fetzen eines Monocot.-Blattes, dessen Bestimmung zweifelhaft. Es ist allmilig ver-
breitert indem das eine abgebrochene Ende 12 Mm. Breite hat, das andere 14. Das ganze
Blatt war wahrscheinlich von betréichtlicher Linge. Esist von 3 fast gleich starken, parallelen
Léngsnerven durchzogen und zeigt sehr dicht stehende diese verbindende Querriderchen.
Stellenweise sind sie durch in anderer Richtung verlaufende Runzeln verziert.

Die Nervatur stimmt am meisten fiir Potamogeton, wie wir solche z. B. bei P. Norden-
skiéldi aus Spitzbergen sehen; aber auch Alisma hat eine dhnliche Nervation.

Dicotyledones.

5. Platanus Guillelmae Goepp. Taf. IX. Fig. 14—16. X. Fig, 1—4.a. XL Fig. 1. XIIL
5.b. 6.

M. foliis indivisis vel modo sublobatis, acute dentatis, in petiolum attenuatis, nervis
secundariis angulo acuto egredientibus.

Goeppert, Tert. Fl. von Schossnitz . 21. Taf. XI. Fig. 1. 2. Heer, Fl. foss. arct II. Groenland. p. 473. Taf.
XLVIL XLVIIIL XLIX. 4.

Ist das haufigste Blatt in der Ablagerung vom Tschulym.

Stimmt in dem nur schwach gelappten Blatt, den kleinen Zihnen und in seiner Verschmi-
lerung gegen den Blattstiel zu den Blittern von Schossnitz und Gronland. Die PI. aceroi-
des Goepp., welche tiefer gelappte und am Grund nicht in den Blattstiel herablaufende
Blitter, mit grossen Ziahnen besitzt, ist nicht unter den Blittern Sibiriens.

Taf. X. Fig. 1.a. stellt ein vollstindig erhaltenes Blatt dar. Es ist gegen den Blatt-
stiel verschmilert, in drei schwache Lappen getheilt. Die zwei stirksten Seitennerven,
welche nach dem Lappen laufen, entspringen in spitzen Winkeln 1 Cm. oberhalb der Blatt-
basis und sind gegenstiindig; unterhalb derselben laufen mehrere kurze, zarte Seitennerven
gegen den Rand. Die starken gegenstindigen Seitennerven senden nach aussen 5 bis 6
Tertiirnerven aus, welche in die Zahne ausmiinden, aber auch nach innen senden sie zu-
nichst einen starken Secundanerv der gegen die Blattbucht liuft und mehrere kleine,
welche in die Zshne gehen. Weiter nach oben folgen noch jederseits fiinf Secundarnerven,
von denen die untersten gegenstindig, die iibrigen alternirend sind; sie miinden in die
Zihne aus. Die Zihne sind zwar klein, doch scharf und meist etwas nach vorn gebogen.
Ein zweites unmittelbar daneben liegendes Blatt (Fig. 1.b.) ist am Grund weniger keilférmig
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verschmilert und hat einen 2 Cm. langen, am Grund verdickten Stiel. Bei cinem dritten
(Fig. 1. ¢.), aber nur in einem Fragment erhaltenen Blatt, hat dieser Stiel 6 Cm. Linge.
Er variirt daher, wie bei den lebenden Platanen, sehr in Linge.

Tafel IX. Fig. 14. stellt ein breitlappiges Blatt mit sehr kleinen Zihnen dar, Tafel
XL Fig. 1. ein Blattstiick mit weniger steil aufgerichteten Seitennerven und sehr wenig
herablaufender Blattbasis. Die Zéhne sind auch sehr klein.

Tafel X. Fig. 3. ist ein rundliches, ungelapptes Blatt, mit kleinen Zihnen. Es dhnelt
dem Blatt, das Goeppert in der Flora von Schossnitz, Taf. X. 4., als Platanus Oeynhau-
siana abgebildet hat, nur hat es kleinere Zihne. Fig. 2. ist ein kleines, am Grund zuge-
rundetes Blatt dieser Art, dhnlich den auf Taf. XLVIIL. Fig. 1. 2. der Flora arct. II. ab-
gebildeten Blittern aus Gronland. Dass auch Blidtter mit grossern Zahnen vorkommen,
zeigt Taf. XIII. 6.D., nur ist dies Blatt leider sehr unvollstindig erhalten.

Neben den Bléttern sehen wir auf denselben Steinplatten nicht selten die Querdurch-
schnitte von kugeligen Fruchtzapfen, welche ohne Zweifel einer Platane angehdren und
daher zu Platanus Guillelmae zu bringen sind. Die kleinern haben einen Durchmesser von
15 Mm., die grossern von 20 Mm. Diese Durchschnitte sind kreisrund; die einzelnen
Friichte haben eine Linge von 9—10 Mm,, sie sind auswirts verdickt, gegen den Grund
verschmélert und sehr dicht um eine centrale Achse herumgestellt. Die obere Partie ist
meist undeutlich, wenn man auch sieht, dass sie oben keulenformig angeschwollen, so ist
doch diese Partie durchgehends stark zerdriickt. (Taf. IX. Fig.15.16. X.3.b. XIIL 5.b.)
Zahlreiche feine Rippchen, die vom Grund auslaufen und bis gegen die Spitze der Friichte
reichen, rithren unzweifelhaft von den steifen Haaren her, welche die Platanenfriichte um-
geben. KEs stimmen diese Friichte mit den Platanenfriichten iiberein, welche ich in der
Flora tert. Helvet. II. Taf. LXXXVIII. Fig. 6. von der Schrotzburg abgebildet habe.

6. Diospyros brachysepala Al. Braun. Taf. XI. Fig. 3-—G0.

D. foliis petiolatis, ellipticis, utrinque attenuatis, membranaceis, integerrimis, nervis
secundariis alternantibus, remotiusculis, sub angulo acuto egredientibus, curvatis, ramosis.

Heer, Flora tert. Helv, III. S. 11. Taf. CIL 1—14. Flora foss. arctica I. 8. 117, Taf. XV. 10—12, XVII 5. XLVII.
5—7. Flora baltica S. 84. Taf. XXVII. 1—6. XXVIIL 1.

Mehrere Blitter stimmen in der Form und Nervatur sehr wohl mit denen unserer
Molasse, wie mit solchen aus dem Samlande und von Gronland iiberein. Fig. 6.a. ist das
Blatt in den Stiel verschmilert, elliptisch, ganzrandig, die alternirenden, doch je zu zwei
etwas gendherten Secundarnerven bilden starke Bogen und senden seitliche Aeste aus, die
in Bogen sich verbinden. Bei Fig. 3. haben wir die Spitze des Blattes mit sehr wohl er-
haltener Nervation; daneben liegt die untere Hilfte eines zweiten Blattes, das von derselben
Grosse und Form ist, wie Fig. 4. Bei Fig. 5. ist der Blattstiel in seiner ganzen Lénge
erhalten (13 Mm.). Die Blattspreite ist in derselben Weise gegen denselben verschmélert,
wie bei Fig. 6. a.

Mémoires do 1'Acad. Imp. des sciences, Vilme Séric. 6
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7. Diospyros anceps Hr. Taf. XI. Fig. 7. XIII. Fig. 5. a.

D. foliis petiolatis, ovato-ellipticis, basi obtusis, membranaceis, integerrimis, nervis
secundariis remotiusculis, sub angulo acuto egredientibus, curvatis, ramosis.
Heer, Flora tert. Helvet. I1L. S, 12. Taf. CII. Fig. 15—18. Miocene baltische Flora §. 84. Taf. XXVII. Fig. 7—9.

Das Fig. 6. dargestellte Blatt zeichnet sich durch seine Zurundung an der Basis und
die noch stirker veristelten Secundarnerven von der vorigen Art aus und stimmt mit D.
anceps des Samlandes und unserer Molasse iiberein.

Das Blatt ist unterhalb der Mitte am breitesten, am Grund stumpf zugerundet, nach
vorn verschmilert. Zwei zartere gegenstindige Secundarnerven entspringen nahe dem
Kande, die weiter oben folgenden sind alternirend und stark veristelt, die Aeste in Bogen
verbunden. Taf. XIII. Fig. 5.a. stellt nur einen Fetzen eines grossen Blattes dar, das aber
die Nervation des D. anceps zeigt.

8. Cornus rhamnifolia O. Web. Taf. XIV. Fig. 5.

C. foliis ovato-ellipticis, petiolatis, integerrimis, basi rotundatis, apice acuminatis,
nervis secundariis 8—11, arcuatis, omnibus vel modo inferioribus oppositis.

Weber, Palacontogr. II. 8, 192. Taf. 21. Fig. 8. Heer, Flora tert. Helvet. IIL S. 28, Taf. CV. Fig. 22—25.
Flora arctica IV. §. 78. Taf. XVIIL Fig. 5. 6.

Das vollstindig erhaltene Blatt stimmt in der Form und Grosse ganz mit dem in
meiner Tertiarflora S. 23. von Monod abgebildeten Blatt iiberein, hat aber jederseits nur
acht Secundarnerven, was indessen auch bei Blittern der Schweizerflora vorkommt. Das
Blatt ist eiférmig-elliptisch, am Grund stumpf zugerundet, vorn aber in eine Spitze aus-
laufend. Die Secundarnerven sind zart, stark gebogen und bogenliufig, nahe dem Rande
verbunden, die obersten nicht in die Blattspitze hinauslaufend. Die Nervillen sind verdickt,
indessen sieht man stellenweise, dass sehr zarte, dicht stehende Nervillen theils in fast
rechtem, theils in spitzem Winkel auslaufen.

Ein sehr ihnliches Blatt ist Rhamnus acuminatifolius O. Web., bei dem aber die
Secundarnerven viel weniger stark gebogen sind.

9. Aralia Tschulymensis Hr. Taf. XIL Fig. 1—6. XIIL Fig. 1.b.

A. foliis petiolatis, basi attenuatis, trilobatis, lobis integerrimis vel sparsim dentatis;
nervis primariis tribus, lateralibus angulo peracuto egredientibus, nervis secundariis valde
obliquis.

Die Gattungsbestimmung dieses Blattes ist nicht ganz gesichert. Es hatL. Lesquer-
reux mehrere dhnliche Blattformen aus der obern Kreide von Nebraska als Araliablitter
gedeutet (4. tripartita Lesq., A. concreta Lesq., A. Saportana Lesq. u. a. m.) und es erin-
nern dieselben in der That lebhaft an die Gruppe von Aralia mit handférmigen, drei- oder
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mehrlappigen Blittern, daher unser Blatt hier untergebracht werden kann. Von Sassafras
unterscheiden es die steil aufsteigenden Seitennerven und die tief unten angesetzten seit-
lichen zwei Hauptnerven; von Platanus ebenfalls die in sehr spitzigem Winkel entspringen-
den Secundarnerven.

Die zwei am besten erhaltenen Blitter sind Taf. XII. Fig. 1.a. und 3. abgebildet.
Fig. 3. hat einen 25 Mm. langen, starken Blattstiel. Die Blattspreite ist am Grund sehr
verschmélert, in den Stiel ausgezogen und ganzrandig. Die drei Hauptnerven sind fast
gleich stark, die seitlichen steil aufsteigend und nach aussen mehrere Secundarnerven aus-
sendend, welche in sehr spitzigen Winkeln tief unten entspringen und stark nach vorn
geneigt sind. Auch von dem Mittelnerv gehen beiderseits einige Secundarnerven in sehr
spitzigen Winkeln aus. Der Blattrand ist bei Fig. 1.a. etwas verdickt, er ist ungezahnt.
Vorn ist das Blatt in drei Lappen gespalten. Diese Lappen sind durch eine ziemlich
stumpfe Bucht von einander getrennt und unten ganzrandig. Weiter oben ist der Rand bei
Fig. 1.a. zerstort, so dass es zweifelhaft ist, ob er ganz oder gezahnt gewesen. Das erstere
ist indessen wahrscheinlicher, denn bei Fig. 2. haben wir einen Blattfetzen, dessen links-
seitiger Seitenlappen wenigstens theilweise erhalten ist. Dieser ist lanzettlich und ganz-
randig. Dasselbe ist auch der Fall bei Fig. 4., doch ist nicht ganz sicher, ob dies zur
vorliegenden Art gehort, da die Seitennerven zarter und nicht in so spitzigem Winkel aus-
laufen. Ein unzweifelhaft dreilappiges Blatt haben wir bei Taf. XIIL Fig. 1.b. Die Lappen
sind, soweit sie erhalten, ganzrandig.

Wihrend bei Tafel XII. Fig. 1.a. bis 4. und Tafel XIII. 1. die Blattrinder, soweit
sie erhalten, ungezahnt sind, haben wir bei Taf. XII. Fig. 5. an den Lappen ein paar weit
aus einander stehende Zahne; ebenso bei dem schmalen Lappen Fig. 6. Ich bringe sie den-
noch zur vorliegenden Art, da bei den lebenden Aralien Arten mit ganzrandigen und ge-
zahnten Blittern vorkommen.

10. Aralia Baeriana Hr. Taf. XIII. Fig. 1.a.

A. foliis petiolatis, obovatis, apice rotundatis, basi cuneatis, integerrimis; nervo medio
valido, nervis secundariis subtilibus, duobus infimis caeteris longioribus, angulo acuto egre-
dientibus, valde camptodromis.

Fig. 1. stellt fast ein vollstidndiges Blatt dar. Es hat einen dicken Stiel, ist-oberhalb
der Mitte am breitesten, gegen den Grund zu Verschmilert und in den Blattstiel auslaufend,
vorn scheint es stumpf zugerundet zu sein, doch ist die Spitze zerstort. Der Rand ist un-
gezahnt. Da das Blatt nur im Abdruck vorliegt, ist nicht zu entscheiden, ob es lederartig
oder hiutig war. Das letztere ist aber wahrscheinlicher, da es nur einen wenig tiefen Ein-
druck bildet. Der Mittelnerv ist am Grund stark, nach vorn aber verschmilert. Die Se-
cundarnerven sind zart. Die untersten entspringen in spitzerem Winkel als die obern; die

zwei untersten sind dem Rande gendhert und laufen diesem parallel weit nach vorn; ebenso
G*
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sind auch die folgenden stark nach vorn gerichtet und vorn in starken Bogen verbunden.
Die meisten durch die Secundarnerven gebildeten Felder haben keinen abgekiirzten Seiten-
nerv; bei zwei gegeniiberliegenden Feldern der Blattmitte ist aber ein solcher vorhanden,
der bis gegen die Mitte des Feldes reicht,

Ist sehr dhnlich der Aralia coelestis Saporta (tudes sur la végét. 1. S. 230. Taf. IX.
Fig. 5.) von Saint-Zacharie, das Blatt ist aber am Grund weniger verschmilert, hat mehr
Secundarnerven und war wahrscheinlich nicht lederartig. Unter den lebenden Araliaceen
erinnert der Oreopanax capitatus (Aralia Jacq.), O. catalpifolius, lancifolius und Dendro-
panax alayis an die fossile Art. Sie gehdren dem tropischen Amerika an.

11. Nyssa Vertumni Ung. Taf. XIV. Fig. 6.

N. foliis magnis, lanceolatis, utrinque sensim angustatis, acuminatis, integerrimis,
nervo primario valido, nervis secundariis sub angulo acuto longe adscendentibus, subflexuosis.
Unger, Sylloge plant. foss. S. I. 16. Taf. VIIL 19. 20. Schimper, Pal. végét. I[. S. 774. Anona lignitum
Unger 1. c. I. S. 25. Taf. X. 1—5. Diospyros lignitum Unger L c. IIL S. 30. Taf. IX. 9.

Es ist zwar nur die untere Blatthalfte erhalten, welche aber sehr wohl mit den Blat-
tern von Salzhausen in der Wetterau stimmt. Bei Fig. 6.a. hat das Blatt einen 2 Cm.
langen, starken Stiel, ist gegen denselben allméilig verschmilert; von dem starken Mittel-
nerv gehen in vielen Abstinden und unter spitzigen Winkeln starke Secundarnerven aus,
die in Bogen sich weit nach vorn biegen. Die grossen Felder sind mit einem ziemlich weit-
maschigen polygonen Netzwerk ausgefiillt. Auf den Zellen sitzen kleine runde Wirzchen,
wie dies bei den Nyssa-Blittern der Fall ist, und es scheinen dieselben nicht vom Korn des
Steines herzuriihren.

Neben dem Blatt liegt ein 12 Mm. langer, ovaler,” an cinem Ende mit einem hervor-
stehenden Wirzchen versehener Same, der aber stark zusammengedriickt ist und nur an
der linken Seite einen Streifen zeigt. Er #hnelt dem Fruchtstein, den Unger (L. c. Taf.
VIII. Fig. 13.) als Nyssa Vertumni abgebildet hat.

Ein zweites Blattstiick (Fig. 6.c.) zeigt uns dieselbe Form und Nervation. Auf der
Blattfliche bemerken wir auch hier kleine punktformige Warzchen. (Fig. 6.d. vergrossert.)

12. Nymphaeites tener Hr. Taf. XIII. Fig. 7..
N. foliis parvulis, longe petiolatis, teneris, peltatis, 7-nerviis.

Auf der Riickseite desselben Steines, welcher die schone Cedernzapfenschuppe enthilt
(Taf. IX. Fig. 6.) bemerken wir die sehr zarten Abdriicke eines Blattes, welches durch
seinen langen Stiel, die schildférmige Spreite und die strahlenformig veriaufenden Haupt-
nerven auf eine secerosenartige Pflanze weist. Da der Rand iiberall zerstort ist, ldsst sich
die Form des Blattes nicht bestimmen. FEin dhnliches kleines Seerosenblatt haben wir aus
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Spitzbergen als Nymphaea arctica beschrieben (Fl. foss. arct. II. S. 64. Taf. XIV. 1.d.);
dieses hat aber mehr Hauptnerven.

Die sieben Hauptnerven, welche von einem Punkt auslaufen sind fast alle gleich weit
von einander entfernt; sie sind zart, vorn gabelig veristelt. Die freilich nur einen sehr
diinnen Ueberzug bildende Blattfliiche liuft iiber den Stiel weg, das Blatt war daher wahr-
scheinlich schildférmig. Der Stiel ist dtinn und lang; noch linger ist der Stiel eines zwei-
ten Blattes, dessen Spreite aber fast ganz zerstort ist.

18. Eucalyptus sibirica Hr. Taf. XIII. Fig. 2. XIV. 1.

E. foliis lanceolatis, subfalcatis, basi in petiolum angustatis, 16—20 Mm. latis, inte-
gerrimis, nervis secundariis subtilibus, approximatis, angulo acuto egredientibus, cum nervo
marginali confluentibus.

Steht dem E. oceanica Ung. sehr nahe, hat aber in spitzeren Winkeln auslaufende
Seitennerven (cf. F1. tert. Helvet. III. Taf. CLIV. 14.).

Taf. XIV. Fig. 1. zeigt nur die Basis des Blattes; sie ist gegen den Stiel zu verschmi-
lert; die Mitte des Blattes wiirde 16 Mm. Breite haben, wenn sie ganz erhalten wire. Der
Saumnerv, welcher dem Rand gendhert ist und demselben parallel lauft, ist deutlich, in den-
selbenmiinden die zahlreichen, in spitzem Winkel auslaufenden Seitennerven. (Fig. 1.b. ver-
grossert.) Noch deutlicher ist diese Nervatur bei den auf Taf. XIII. Fig. 2.a. u. 6.a. dargestell-
ten Blittern. Es hatten diese eine Breite von 2 Cm. und Fig. 2.a. ist vorn allméilig verschmi-
lert. Die dicht stehenden Seitennerven sind durch zahlreiche Schlingen verbunden und bil-
den lingliche Zellen, von welchen die dussersten an den Saumnerv sich anschliessen.

Die Nervation stimmt sehr wohl zu Eucalyptus, ob aber das Blatt lederartig gewesen,
ldsst sich nicht ermitteln. Grosse und Form des Blattes, wie Nervation, ist sehr &hnlich
bei F. floribunda.

14. Myrtophyllum boreale Hr. Taf XIV. Fig. 2.

M. foliis lanceolatis, apice mucronatis, integerrimis, nervis secundariis subtilissimis
angulo semirecto egredientibus, cum nervo marginali confluentibus.

Die Nervatur des Fig. 2. abgebildeten Blattes weist auf die Myrtaceen; wir haben
einen zarten Saumnerv, der dem Rande genihert und parallel bis zur Blattspitze lduft und
die zarten, zum Theil hin- und hergebogenen Secundarnerven aufnimmt, welche in etwa
halbrechten Winkeln und ziemlich grossen Abstinden vom Mittelnerv ausgehen. Das feinere
Netzwerk ist verwischt, nur an wenigen Stellen sieht man, dass es aus polygonen Zellen
besteht. In der Mitte hat das Blatt eine Breite von 13 Mm., die Seiten laufen ein Stiick
weit fast parallel; vorn ist es verschmilert und mit einer scharfen, abgesetzten Spitze ver-
sehen (vergrossert Fig. 2.b.), doch beginnt diese Verschmilerung erst in der Nihe der
Spitze.
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Das Blatt liegt nur im Abdruck vor und es ist nicht zu entscheiden, ob es lederartig
gewesen; der wenig tiefe Eindruck spricht eher fiir ein diinnhiutiges Blatt. Dies stimmt
nicht zu Eucalyptus und ebenso die Art der Zuspitzung des Blattes. Sonst erinnert die
Blattform und auch die Nervatur an Eucalyptus oceanica Ung., E. aegaea Ung. und E.
haeringiana Ett. Die lebenden und fossilen Eucalypten haben aber alle lederartige und
vorn nicht mit einer abgesetzten Spitze versehene Blitter.

Von Eucalyptus sibirica unterscheidet sich die Art durch die weiter aus einander stehen-
den Seitennerven und das gerade Blatt.

15. Metrosideros calophyllum Ettingh. Taf. X. Fig. 5.c.

M. foliis ovato-ellipticis, integerrimis, basi apiceque acutis; nervis secundariis tenuis-
simis, numerosissimis, subsimplicibus, angulo acuto egredientibus.
Ettingshausen, tert. Flora von Haering p. 85. Taf. XXVII. Fig. 17. 18.

Ein 28 Mm. langes und 10 Mm. breites Blattchen, das unterhalb der Mitte am brei-
testen und gegen die Basis und nach vorn allmilig verschmailert ist. Es ist ganzrandig und
hat einen ziemlich starken Mittelnerv, aber dussert zarte Secundarnerven, welche nur mit
der Loupe sichtbar. Sie stehen ganz dicht beisammen, entspringen in einem spitzigen
Winkel und laufen fast parallel in schiefen Linien zum Rande.

Die Form und Nervatur des Blattes ist wie bei Metrosid. calophyllum Ett. von Hae-
ring. Aehnlich ist auch M. Sexonum Hr. von Skopau und M, peregrinus Hr. aus der obern
Kreide von Gronland.

16. Acer sibiricum Hr. Taf. X. Fig. 4.b. 5.a.b. XI. Fig. 2. XII. Fig. 1.b.c.

A. foliis ambitu cordato-subrotundis, 5-lobatis. lobo medio trilobato; lobis latis, brevi-
bus, apice acuminatis, integerrimis vel modo infimis sparsim dentatis, sinubus angulum rec-
tum vel obtusum formantibus.

Steht unter den fossilen Ahornarten dem Acer brachyphyllum Heer (Fl. tert. Helvetiae
III. p. 56.) am nichsten, namentlich dem auf Taf. CXVII. Fig. 10. abgebildeten Blatte.
Der Blattumriss ist fast derselbe und der Mittellappen hat dieselbe eigenthiimliche Form;
es laufen nimlich seine Seiten auch zuerst ein Stiick weit fast parallel und bilden dann
jederseits einen Lappen (oder grossen Zahn), von wo aus sie zusammenlaufen und einen
dreieckigen Endlappen darstellen. Weicht aber von A. brackyphyllum durch die ungezahn-
ten Blattlappen sehr ab; nur die Grundlappen haben aussen ein paar grobe, nach vorn
geneigte Zihne.

Unter den lebenden Ahornarten hat Acer mono Maxim. aus Japan und dem Amur-
lande ihnlich geformte Blitter, der Blattgrund ist tief ausgerandet und die Blattlappen
sind ungezahnt; aber der Mittellappen ist unzertheilt, wihrend er bei der fossilen Art in
drei Lappen getheilt ist. In dieser Bezichung stimmt A. sibiricum ganz zu A. nigrum Mich.
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aus Nordamerika und da auch die seitlichen Lappen und der Blattgrund eine sehrihnliche
Bildung zeigen, haben wir diese Art als den nichsten Verwandten des A. sibiricum zu be-
zeichnen. Die Blitter sind bei 4. nigrum auch am Grund ofter sehr tief ausgerandet und
die Lappen greifen iiber einander, wie dies beim fossilen Blatt der Fall ist. Der Haupt-
unterschied der lebenden von der fossilen Art besteht darin, dass bei der erstern die Lap-
pen in lingere, schmilere Zipfel ausgezogen sind.

Das am besten erhaltene Blattstick habe auf Taf. X. Fig. 4.b. abgebildet. Es hat
finf starke Hauptnerven, denen eben so viele Lappen entsprechen, von welchen aber die
linksseitigen zerstort sind. Der Mittellappen ist in drei Lappen getheilt, welche ganzrandig
und vorn zwar zugespitzt, doch nicht ausgezogen sind. In jeden Seitenlappen geht ein
starker Secundarnerv. Am Grund ist das Blatt tief herzformig ausgerandet. Der unterste
Lappen aussen mit ein paar grossen Zihnen versehen. Bei Fig. 5.b. sind diese Zihne sehr
gross und abstehend. Bei Fig. 5.a. ist ein kleines Blatt mit ziemlich stumpfen Seitenlappen
des mittleren Segmentes. Taf. XII. Fig. 1.b. und c. sind Reste grosser Blitter, von denen
l.c. uns den langen Blattstiel zeigt. Bei Fig. 1.b. hat der unterste Lappen zwei grosse
hervorstehende Zihne.

Taf. XI. Fig. 2. stellt das restaurirte Blatt dar.

Taf. X. Fig. 5.d. (zwei Mal vergrossert 5.e.) liegt die Spitze eines Amentum auf der-
selben Steinplatte bei Ahornblittern. Es besteht aus runden, 1—1/, Mm. breiten, ziegel-
dachig iiber einander liegenden Schuppen. Es diirfte von den ménnlichen Bliithenkitzchen
eines Pinus herriihren.

17. Hex stenophylla Hr. Taf. XIV. Fig. 3. 4.

I. foliis coriaceis, petiolatis, oblongis, obtusis, integerrimis, nervis secundariis valde
comptodromis, reticulatis.

Unger, Chloris protogaea S. 149. Taf. L. Fig. 10. 11. Sylloge IL 8. 14, Taf. 1IL. 15—27. Heer, Fl. tertiaria
Helvet. IIL. 8. 71. Taf. CXXII. Fig. 7—10. Mioc. balt. Flora S.96. Taf. XXX. 5—7. Schimper, Pal. végét. 111
208. Gaundin, contribut. IL p. 53. Taf. VII, 82.

Auf derselben grossen Steinplatte mit Platanus, Nyssa Vertumni, Glyptostrobus und
Aralia.

Fig. 3. ist ein wohl erhaltenes ganzrandiges Blatt, das gegen den Stiel zu verschmilert
ist und zarte, in spitzem Winkel auslaufende und in starken Bogen sich verbindende Se-
cundarnerven hat, deren Bogen vom Rande ziemlich weit entfernt sind, mit zahlreichen
kleinen Randfeldern. Es stimmt diese Nervation mit den Blittern von Oeningen, Samland
und Vald’Arno iberein.

Ein zweites Blatt (Fig. 4.) hat einen ziemlich dicken, 9 Mm. langen Stiel, die Blatt-
spreite ist gegen denselben hin mehr verschmiélert, ganz wie bei dem Blatt von Oeningen,
das in der Flora tert. Helv. Taf. CXXII. Fig. 7. abgebildet ist.

Die nichst verwandte lebende Art ist die Zlex Dahoon Walt. aus Carolina und Florida.
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18. liex Schmidtiana Hr. Taf. XI. Fig. 6.b.

I. foliis membranaceis, lanceolatis, apicem versus angustatis, integerrimis, nervatione
dictyodroma,

Es liegen zwei Blatter neben einander auf derselben Steinplatte mit Diospyros. Sie
haben eine grosste Breite von 18 Mm., sind lanzettlich nach vorn und gegen die Basis ver-
schmmélert. Sie sind ganzrandig; von dem ziemlich starken Mittelnerv gehen sehr zarte
Seitennerven aus, welche in ein Netzwerk sich auflésen.

Diese Nervation stimmt zu Ilex; in der Form #hnelt das Blatt am meisten der I. acu-
nminata Sap. (études II. S, 332.); es ist aber nicht lederartig und ganzrandig.

VI. Abtheilung.
Tertidre Pflanzen aus dem Amurlande und der Mandschurei.

1. Tertiare Pflanzen von der untern Bureja.

In meinen Beitrigen zur Jura-Flora Ostsibiriens und des Amurlandes labe ich die
Jura-Pflanzen beschrieben, welche Herr Akademiker Fr. Schmidt im Sommer 1862 an
der obern Bureja entdeckt hat. Herr Schmidt verfolgte damals den Lauf der Bureja bis
zu ihrer Einmiindung in den Amur und fand in dieser Gegend eine tertiire Ablagerung.
«Am 6. August, erzihlt er in seinem Reisebericht'), waren wir wieder ganz in sedimentirem
Gebiet. Am rechten Ufer der Bureja breitete sich ein ausgedehntes Profil von hellen Thon-
und Sandsteinschichten (etwa 100 Fusshoch) aus, dashier wieam Amur, den Namen Zagajan
(weisser Berg) fithrt. Zu oberst liegt neues Conglomerat, damn folgen wechselnd Sand- und
Thonschichten. Ich fand im Sande schone verkieselte Baumstimme, von denen einer 4 Fuss
lang und mannsdick war, im Thon schéne Blattabdriicke von Laubhélzern, namentlich
Pappeln, wodurch es wahrscheinlich wird, dass die Schicht der tertiiren Formation ange-
hort. Ein Blick von der Hohe belehrte mich, dass die weissen Berge am Amur unterhalb
der Burejamiindung mit denen an der Bureja selbst zusammenhéngeu.»

Der Umfang dieser tertidiren Festlandbildung ist zur Zeit noch nicht genauer bekannt,
er scheint aber sehr betrichtlich zu sein. Nach Herrn Schmidt’s Angaben reicht sie an
der Seja von circa 52°n. Br. bis zum Ausfluss derselben in den Amur bei Blagoweschtschensk

1) Beitrige zur Kenntniss des russischen Reiches. XXV, 8t. Petersburg 1868, S. 168.
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und von dort auf der linken Seite des Amur in einem breiten Streifen bis etwa zum 49°
n. Breite?).

Die Zahl der bis jetzt in dieser Formation aufgefundenen Planzenarten ist sehr gering.
Am hiufigsten sind zwei Pappelarten (Populus arctica und P. Richardsoni) und die kahle
Cypresse (Taxodium distichum miocenum), welche zu den weit verbreiteten Biumen der
miocenen arctischen Flora gehoren, von denen das Taxodium und die Populus arctica auch
unter den miocenen Pflanzen der Insel Sachalin sich finden.

1. Taxodium distichum miocemum. Taf. XV, Fig. 1. 2.
Heer, Miocene baltische Flora S. 18. Flora foss. arctica II. S. 32.

Fig. 1. haben wir ein mit angedriickten Blittern besetztes Aestchen, von welchem
mehrere lange Jahreszweige auslaufen. Sie sind dicht mit langen, schmalen, am Grund in
ein kurzes Stielchen verschmilerten, von einem deutlichen Mittelnerv durchzogenen Blit-
tern besetzt und stimmen véllig mit dem Zaxodium distichum miocenwm tberein. Fig. 2.
zeigt eine Form mit kurzen Bléittern.

2. Populus arctica Hr. Taf XV. Fig. 3—5.
Heer, FL foss. arct. L 8. 100. 137. 158. IL. §, 55. 468. IIL. 20. IV. 69.

Haufig in einem hellgrauen Thon.

Fig. 3. stellt ein rundes Blatt mit sehr wohl erhaltener Nervation dar, welche ganz
mit derjenigen der Gronlinder Blitter iibereinstimmt. Der Rand ist nur mit einzelnen
stumpfen Zihnen versehen. Dasselbe ist der Fall bei Fig. 4. Mehr Zihne hat ein anderes
Blatt, wogegen bei Fig. 5. das Blatt, soweit es erhalten, ganzrandig ist. Es zeigt daher
diese Pappel an der Bureja in’der Zahnbildung ihrer Blitter dieselbe Mannigfaltigkeit, wie
in Gronland.

3. Populus Richardsoni Hr. Taf XV. Fig, 7.
Heer, Fl. foss. arct. I. 8. 98. 158. II. 54. IV. 68.

Es wurden zwar von dieser Art nur die Fig. 7. dargestellten Blattfetzen gefunden,
welche aber in ihrer Bezahnung und Nervation zu der vorliegenden Art stimmen.

4. Betula spec.

Ein Birkenzweig vou 15 Mm. Breite, der aber keine nihere Bestimmung gestattet,
hat ovale, 1—1%, Mm. breite, in Querreihen gestellte Wirzchen.

1) Vgl. die geologische Uebersichtskarte des Amurlandes in dem Reiseberichite des Hrn. Sehmidt.
Mémoires de I’Acad. Imp. des sciences, Vilme Série. 7
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5. Laurus Schmidtiana Hr. Taf. XV. Fig. 8.

L. foliis petiolatis, coriaceis, obovatis (?), integerrimis, nervis secundariis camptodro-
mis, in rete dissolutis.

Das lederartige, ganzrandige Blatt hat einen ziemlich langen, diinnen Stiel, die Spitze
fehlt, aus der Art aber, wie derlinke Rand oben sich rasch einbiegt, ist zu schliessen, dass
das Blatt vorn stumpf zugerundet und in seinem Umriss verkehrt eiférmig war. Es hat
einen ziemlich tiefen Mittelnerv; die Secundarnerven sind alternirend, in halbrechtem
Winkel auslaufend, vorn in starken Bogen verbunden. Die Bogen vom Rand ziemlich weit
entfernt, und der Zwischenraum mit einem polygonen Netzwerk ausgefiillt. Das Netzwerk
der Felder zwischen den Secundarnerven ist zart und polygon.

Ist sehr dhnlich dem Lawrus Guiscardi Gaudin (contributions I. p. 36.) von Monta-
jone und Jano, hat aber einen diinnern und lingern Blattstiel und ist oben stumpfer zuge-
rundet, auch scheinen die Driisen in den Achseln der Secundarnerven zu fehlen.

6. Diospyros spec.? Taf. XV. Fig. 9.

Bei Fig. 9. haben wir zwei undeutliche Fruchtreste, welche von einer Diospyros-Art
herrithren diirften. Es scheinen zehn Samen in einen Kreis gestellt zu sein, wie wir dies
bei manchen Diospyros-Arten sehen und um dieselben herum haben wir die undeutlichen
Reste des Fruchtgehiuses.

2. Tertidre Pflanzen aus der Mandschurei.

Herr Fr. Schmidt hat in der Bai Possict und dem Meerbusen Petra Welikawo
(Peters des Grossen) an der Grenze von Korea (bei 43° n. Br.), ferner in der Umgebung
des Kengka Sees (bei ¢. 45° n. Br.) tertitire Ablagerungen mit fossilen Pflanzen entdeckt.
In der Bai Possiet liegen in einem grauen, weichen Mergel grosse Massen von Pflanzen-
resten, wie sie etwa ein Fluss zusammengeschwemmt haben mag. In dem Delta des Mis-
sissippi liegen grosse Holzmassen der Sumpfeypresse (Tazodium distichum)in dem Schlamme
vergraben, die allmilig dort sich angesammelt haben. Die Reste desselben Baumes erfiillen
die Mergel der Bai von Possiet, die wohl auch durch einen Fluss dahin gelangt sind; da-
zwischen finden sich einzelne Zweige von Sequoia Langsdorfii und Reste eines Konigsfarn
(Osmunda) und von Laubblittern. Diese sind aber so zerfetzt, dass nur einIlex (I. Schmid-
tiana), der auch aus Westsibirien bekannt ist, ein Kreuzdorn (Rhamnus acuminatifolius O.
Web.?) und ein Leguminosenblittchen zu erkennen sind. Ein Blattfetzen ist beachtens-
werth durch zahlreiche grosse Warzen, welche ihn bedecken und wabrscheinlich von In-
sekten (Blattlausen?) erzeugt wurden,
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Diese wenigen bislang von Possiet uns zugekommenen Arten machen uns mit der
Thatsache bekannt, dass zwei der verbreitetsten Nadelholzer des Tertisrlandes auch dort
zu Hause waren. Es ist dies um so mehr heachtenswerth, da beide Typen jetzt Amerika
ausschliesslich angehoren; der eine (das Taxodium) findet sich jetzt im Osten der Vereinig-
ten Staaten und in Mexiko in einer mit der tertidren iibereinstimmenden, der andere (die
Sequoia) im Westen (in Californien) in einer der fossilen sehr nahe stehenden Art. Beide
reichten zur Tertidirzeit in Asien wie in Europa vom Norden bis in die Breite von etwa
43° hinab.

Die Osmunda Heerii Gaud. scheint eine #hnliche Verbreitung gehabt zu haben wie
die ihr sehr nahe verwandte Osm. regalis, die nicht nur in Europa von Schweden weg bis
zu den Azoren, sondern auch in Sibirien, Japan, in Indien, China, am Cap und in Amerika
von Canada bis Rio Janeiro vorkommt. Es darf uns daher nicht befremden, dass wir die
Osmunda Heerii, welche die Stammart der O. regalis sein diirfte, in der Schweiz, in Gron-
land und in der Mandschurei finden.

Am Kengka-See liegen die Pflanzen auch in einem weichen, weisgrauen Mergel.
Sie sind sehr schlecht erhalten und daher nur theilweise bestimmbar. Ein Blattchen gehort
zur weit verbreiteten Planera, ein anderes scheint einem Ahorn, dhnlich dem A. mandschu-

ricum Max, anzugehoren, einige Samen aber zeigen die Anwesenheit von zwei Pinus-
Arten an.

1. Osmunda Heerii Gaudin. Taf. XIV, Fig. 10—13.

O. fronde bipinnata, pinnulis sessilibus, alternis, oblongo-lanceolatis, basi rotundatis
? p ? ? g )

plerumque inaequilateralibus, apice obtusiusculis, subtilissime crenulatis; nervis secundariis

dichotomis.

Heer, FlL tert. Helvet. IIL S. 155. Taf. CXLIIL. 1. Flora foss. aret. L. S. 88. Taf. L Fig. 6—11. VIIL 15.b.

Possiet.

Mehrere Blattfiederstiicke, welche mit denen der Schweiz!) und Gronlands iiberein-
stimmen. Fig. 10. haben wir den stumpf zugerundeten Blattgrund und den sehr fein ge-
kerbten Rand. Die Secundarnerven theilen sich tief unten in eine Gabel und jede Gabel
dann wieder in ungleicher Hohe in eine Gabel; einzelne Aeste bleiben aber einfach; sie
laufen bis in die Kerbzihne hinaus. Es muss diese Fieder eine Breite von 16 Mm. gehabt
haben, indem die Breite der erhaltenen Hilfte 8 Mm. betrigt. Unvollstindiger erhalten
ist Fig. 11.

Ob Fig. 12. zur vorliegenden Art gehort, ist noch zweifelhaft. Die Fiederchen sind
viel kleiner; sie haben nur eine Liinge von 8 Mm. und eine Breite von 5 Mm., sind eifor-

1) Ich habe in Fig. 13. ein Wedelstiick von Rivaz am Genfer See zur Vergleichung beigefigt.
7*
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mig, am Grund zugerundet und frei. Von dem zarten Mittelnerv gehen jederseits 4—5
in eine einfache Gabel getheilte Secundarnerven. Ist vielleicht aus der Spitze des Wedels.

2. Taxodium distichum angustifolium Hr. Taf XV, Fig. 10—12.
Heer, FL. foss. arct. II. S. 32. Taf. IIL IV. 13. 27. 28. XI. 7. XVL 8. 88.

Possiet.

Fig. 10—12. sind einige der besten Stiicke von Possiet abgebildet. Sie stellen die
schmalbléttrige Form dar. Die schmalen, langen, sehr dicht stehenden Blitter sind an
diinnen, glatten Zweigen befestigt und stimmen vollkommen zu den schmalblittrigen Formen
Spitzbergens und Gronlands.

3. Sequoia Langsdorfii angustifolia Hr. Taf. XV. Fig. 13.a., vergrossert 14.
Heer, Fl. foss. arct. IV. p. 61. Taf. XIL 8.b.c. 8. 9, XIIL. 1. 2. 3. 8.

Possiet.

Bei einem Zweiglein (Fig. 13.a., vergrossert Fig. 14.), das mit Blittern besetzt ist,
geht von dem Grund der letztern vom Mittelnerv ein Streifen aus, der sich am Zweig nach
innen biegt, und zu dem von dem gegeniiber liegenden Blatt kommenden Streifen lauft, wie
wir dies bei Sequoia Langsdorfic sehen. (cf. Flora foss. arct. IV. Taf. XIIL.). Es gehort
daher dieses Zweiglein nicht zu Taxodium, sondern stimmt mit den schmalblittrigen For-
men der Sequoia Langsdorfii iiberein, ganz #hnlich den auf Taf. XII. 9. und XIII. 3. der
Fl. arct. aus Spitzbergen abgebildeten Zweigen.

4. Pinus podosperma Hr. Taf. XV. Fig. 16., vergrossert 17.

P. strobilorum squamis ovatis, 17 mm. longis, basi unguiculatis, integerrimis, sub-
tilissime striatis; seminibus subglobosis, basi rostratis.

Kengka See.

Eine Zapfenschuppe von 17 Mm. Linge und 9 Mm. Breite. Sie hat einen schmalen,
scharf abgesetzten unguiculus und ist durch eine Liingslinie in zwei Hilften geschieden.
Sie ist unmittelbar iiber dem unguiculus am breitesten und nach vorn verschmilert,
keineswegs stumpf zugerundet; von sehr zarten Lingsstreifen durchzogen, (F'ig. 17. ver-
grossert.) '

Am Grunde sitzen zwei runde Warzen. Sie haben eine Breite von 3 Mm., sind stark
gewdlbt und am Grund in einen Schnabel verlingert, der in den unguiculus hinabreicht.
Es sind dies ohne Zweifel die von der andern Seite durchgedriickten zwei Samen, welche
am Grunde der Zapfenschuppe sitzen. Von den Fligeln ist nichts zu sehen.

Die kleinen Samen und die Zapfenschuppen weisen auf die Gruppe Tsuga.
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5. Pinus spec. Taf. XV. Fig. 15.
Kengka-See.

Fig. 15. ist unzweifelhaft ein Pinus-Same; er ist grosser als bei voriger Art und mehr
in die Linge gezogen. Er ist am Grund in einen seitlichen Schnabel ausgezogen, oben
stumpf zugerundet, stark gewdlbt, glatt. Die ganze Linge betrigt 8 Mm., die grosste
Breite 4}, Mm. Der Fliigel hat am Grund eine Breite von 5 Mm., ist aber bei 7 Mm.
Linge abgebrochen, bis dahin parallelseitig.

6. Populus spec. Taf. XIV. Fig. 9.b.
Possiet.

Es ist nur ein Blattfetzen erhalten, der aber einem Pappelblatt angehort haben diirfte,
indem er in Bezahnung und Nervation an Populus balsamoides Gp. und P. Zaddachi Hr.
erinnert. Es ist die Spitze des Blattes, das nach vorn verschmilert. Der Rand ist mit
ziemlich grossen, nach vorn gebogenen Zihnen besetzt. Sie sind ziemlich stumpf und drii-
senlos und dadurch von P. Zaddachi verschieden. Von dem Mittelnerv gehen zarte, hin-
und hergebogene Seitennerven aus, von denen in rechten Winkeln Nervillen entspringen,
die weiter rechtwinkelige Nerven aussenden. ‘

7. Planera Ungeri Ett. Taf. XV. Fig. 19.
Ettingshausen, foss. Flora von Wien S. 14. Heer, FL tert. Helvet. II. S. 60.

Kengka-See.

Gehort zu den kleinen Blédttern, wie sie bei dieser weit verbreiteten und polymorphen
Art hiufig vorkommen, Es ist elliptisch, am Grund verschmilert, am Rand mit einfachen,
nach vorn geneigten Zihnen versehen. Die Secundarnerven sind fast gegenstindig. Die
Ulmus minuta Gp. hat sehr &hnliche Blitter, diese sind aber am Grund viel breiter und
die Secundarnerven sind in Gabeliste gespalten,

8. Acer spec.? Taf. XV. Fig. 18.
Kengka-See.

Nur ein unvollstindiges und nicht niiher bestimmbares Blattstiick, das aber zu Acer
zu gehoren scheint. Ist dhnlich dem Acer mandschuricum Max., dessen langgestielte Blatter
drei foliola tragen, von welchen die ungleichseitigen, seitlichen dieselbe Form und Bezah-
nung haben, wie das Blattchen vom Kengka-See, welches in diesem Fall das Seitenblatt
eines zusammengesetzten handfsrmigen Blattes gewesen wire.

Das Blittchen Fig. 18. ist lanzettlich, etwa 15 Mm. breit, und scheint am Grund un-
gleichseitig, an der rechten Seite sind einige ziemlich weit aus einander stehende stumpf-
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liche Zahne. Die alternirenden zarten Secundarnerven sind nahe am Rande im Bogen
verbunden.

9. Hex Schmidtiana Hr. Taf. XIV. Fig. 9.a.

Heer, miocene Pflanzen Sibiriens S. 48.

Bai Possiet,

Das Fig. 9.a. abgebildete Blatt ist nach vorn allmilig verschmilert und war ohne
Zweifel zugespitzt, die Basis fehlt; der Rand ist ungezahnt. Von dem diinnen Mittelnerv
gehen zahlreiche, sehr zarte Seitennerven aus, welche in ein polygones Netzwerk sich auf-
losen, mit welchem die ganze Blattfliche bedeckt ist.

Es ist zwar das Blatt weniger vollstindig erhalten als das Fig. 6.D. Tafel XI. darge-
stellte Blatt aus Westsibirien, stimmt aber in Grosse, Form und Nervatur mit ‘demselben
iiberein.

10. Rhamnus acuminatifolius O. Weber.? Taf XIV. Fig. 8.

Rh. foliis magnis, ovato-ellipticis, apice acuminatis, undulato -integerrimis, nervis
secundariis utringe 10, curvatis, margine camptodromis, nervillis subrectis parallelis.
Palaeontogr. IL. S. 206. Taf. XXIL Fig. 13. Heer, FL tert. Helvet. IIL S, 81. Taf. CXXVL. 3.

Bal Possiet.

Obige Diagnose ist auf die vollstindigen Blitter gegriindet, welche in den Bonner
Kohlen und der Schweizer Molasse gefunden wurden. Von Possiet liegt nur cin Blattfetzen
vor, der eine sichere Bestimmung nicht gestattet. Es muss ein ziemlich grosses Blatt ge-
wesen sein, das am Grund zugerundet; der Rand ist, so weit erhalten, ungezahnt. Die
Seitennerven sind alternirend, doch je zu zwei geniihert, in halbrechtem Winkel auslaufend
und stark gebogen. Die Nervillen entspringen im rechten Winkel und losen sich bald in
ein polygones Netzwerk auf.

11. Leguminosites mandsehuricus Hr. Taf. XV. Fig. 13.b.
L. foliolis ovatis, basi rotundatis, inaequilateris, integerrimis, nervis secundariis valde
curvatis, camptodromis.
Bai Possiet.

Ein kleines, zartes, am Grunde schiefes Blittchen, das wahrscheinlich die Fieder eines
zusammengesetzten Blattes ist. Die Secundarnerven sind sehr stark gekrimmt und aussen
in Bogen verbunden; die Felder mit einem polygonen Netzwerk ausgefiillt.
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Erklarung der Tafeln.

Taf. 1.

1. Aspleninm Petruschinense Hr. vom Berg Pe-
truschina; 1.b. vergrossert.

2. Sphenopteris Trautscholdi Hr. von Ust-Balei.
3. Sphenopteris gracillima Hr. id.

. B.a. Sphenopteris baikalensis Hr. id.; 5.b.

u. ¢. Thyrsopteris; 5.d. vergrossert.

6. Thyrsopteris Murrayana Brgn. sp. id.

7. Lycopodites tenerrimus Hr, id.

8. Lycopodites Baleiensis Hr. id.

9—15. Phyllotheca sibirica Hr. id.; Fig. 9. mit
Wurzelzasern; 11. mit abstehenden Blattwir-
teln; 12. mit dilnnem Stengel; 13. 14. Blatt-
wirtel.

16—17. Czekanowskia rigida Hr. id.

18. Gingko; ménnliche Blithen; 19. vergros-
sert; 20. 21, Staubgefisse stark vergrossert.

22—27. Vallisneriites jurassicus Hr. id.; 26.
27. vergrossert.

28. Carpolithes Hartungi Hr, id.

Taf. IL

1—6. von Tapka; 7—20 von der Lena.

1—4. Anomozamites Lindleyanus Schimp.

5—6. Podozamites ensiformis Hr.

7—10. Pinus Nordenskioldi Hr.; 7. u. 8. von
Bulun; 9. u. 10. von Ajakit; 10.b. vergrossert.

11—13. Adiantum Nympharum Hr.

14—17. Asplenium whitbiense Brgn. sp.; 18,
vergrossert; 14—16. vom Felsen Naschim;
17. von Yngyr Kaja; 17.b. vergrossert.

18~20. Dicksonia acutiloba Hr. von Naschim.

Taf. IIL.
Fig. 1—7. Dicksonia arctica Hr.; 1.b. 3. und 7.
vergrossert; Naschim,
Fig. 8—14. Dicksonia borealis Hr.; 13.b, und 14.

Fig.

vergrossert; Ajakit.
15—19. Dicksonia borealis Hr.; 18. 19. ver-
grossert; Ajakit.

Fig. 20—21, Rhizocarpites singularis Hr.; Ajakit;

Fig

Fig.

Fig
Fig
Fig

Fig

Fig

a, d. Fruchtkdrper; 21. vergrossert.

Taf. IV.

. 1. Cycadites sibiricus Hr. von Bulun,

2. Cycadites gramineus Hr.; Yngyr Kaja.

. 8. Anomozamites angulatus Hr.; Ajakit.

. 5—9. Nilssonia orientalis Hr. von Ajakit.

, 10—16. Nilssonia comtula Hr.; 10. 11. 14,
15. 16, von Ajakit; 12. 13. von Bulun.

. 17. Carpolithes Bulunensis Hr.; Bulun.

Taf. V.

. 1—11. Podozamites lanceolatus Ldl. sp.; 1. 2.
3.a. 4. 5. 7. 8. 9. von Ajakit; 6. 10. von
Bulun; Fig. 1. u. 2. gefiederte Blitter von
Ajakit; 3.a. Blatt mit Endfieder; 3.b. Cze-
kanowskia; c. Zweig mit Knospen von Cze-
kanowskia; 4. Blatt mit starker Spindel von
P. lanceolatus intermedius; 6. 7. Podozami-
tes lanceolatus Eichwaldi; 8.a. Podozamites
lanceolatus minor; b. var. Eichwaldi; 9, Ge-
fiedertes Blatt, daneben ein Stammrest mit
einem Niederblatt; 10. Podozamites lanceo-
latus intermedius; 10.a. Podozamites lanceo-
latus u. b. angustifolius Eichw.
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Eig.
Fig.
Fig.

12. Podozamites angustifolius Eichw.; Ajakit.

13. Phoenicopsis speciosa Hr.? Bulun,

14. Equisetum spec.; Tumulkaja an der Olenek-
miindung.

Taf VI

1—3. Podozamites gramineus Hr.; Ajakit; 1.b.
u. 2.b. vergrossert,

5. 6. Ginkgo integriuscula Hr.; Ajakit.

7. Gingko Huttoni Stbg. sp.; Ajakit.

8.a.b. Ginkgo sibirica Hr.; a. minnliche Bli-
then; b. Blatt; ¢. Podozamites gramineus Hr.

9—13. Czekanowskia setacea Hr.; 9. von Buo-
tar; 10—13. von Ajakit.

Fig.

Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Taf. VIL

1. Baiera pulchella Hr.; Ajakit.

2. Baiera angustiloba Hr.; 2.b. vergrdsscrt;
Ajakit.

3—8. Phoenicopsis angustifolia Hr.; 3—7. von
Ajakit; 6.b. minnliche Blithen? 6.c. ver-
grossert; 8. Blattreste vom Fluss Buotar,

Fig.
Fig.

Fig.

Taf. VIIL

1-—19, von Atyrkan. Fig. 1—4. Dicksonia mi-
crophylla Hr.; 3.b. vergrossert; 5—6. Pe-
copteris latiloba Hr.; 7—8. Pecopteris striata
Sternh.? 8.b, vergrossert; 9—17. Pecopte-
ris Atyrkanensis Hr.; Fig. 13.b. 15.b. ver-
grossert; 16.b. c. 17.b. 18. Dictyopteris,
19. Taeniopteris spec.

20—38. Tschirimyi. Fig. 20—23. Asplenium
Czekanowskianum Hr.; 21. vergrissert; 24.
25. a. Ginkgo reniformis Hr.; 25,b. Taxo-
dium distichum miocenum; 25.c. vergrossert;
26—29, Sequoia sibirica Hr.; 30.b.—37.
Taxodium gracile Hr.; 31.b. 33.b. 34.c. u
37.b. vergrossert; 30 a. 38. Taxodium Tina~
jorum Hr.

Fig.

Fig.

Taf. IX.

Fig. 1—4. von Tschirimyi. Fig. 1. Taxodium disti-
chum miocenum; 1.b. vergrossert; 2, Paliu-
rus Colombi Hr.? 3. Populus-arctica Hr.?
4. Phyllites spec.
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Fig. 6—186. von Simonowa. Fig. 5. Pinus Deodara;
6—8, Pinus Lopatini Hr.; 6. Zapfenschuppe;
7. Samen; 8. Nadeln; 9.a. 10—13. Glypto-
strobus Ungeri Hr.; 9.b. Pinus spec. Zap-
fenschuppen; 14—16. Platanus Guillelmae
Goepp.; 14. Blatt; 15. 16. Friichte.

Taf X. von Simonowa.

Fig. 1—3. u. 4.a. Platanus Guillelmac Gp.; 4.b.
5.a.b. Acer sibiricum Hr.; 5.c. Metroside-
ros calophyllum; 5.c¢.d. Amentum von Pi-
nus? 5.e. vergrossert.

Taf. XI. von Simonowa.

Platanus Guillelmae Goepp.; 2. Acer sibi-
ricum Hr, restaurirt; 3—=6.a, Diospyros bra-
chysepala Al. Br.; 6.b. Ilex Schmidtiana
Hr.; 7. Diospyros anceps Hr.

Fig. 1.

Taf. XII. von Simonowa.

Fig. 1.a. Aralia Tschulymensis Hr.; 1.b.c. Acer
sibiricum Hr.; 2—6. Aralia Tschulymensis
Heer.

Taf XIII. von Simonowa.

Fig. 1.a. Aralia Baeriana Hr.; 1.b. Aralia Tschuly-
mensis Hr.; 2.a. Eucalyptus sibirica Hr.;
2.b. 8.4.8.c. Glyptostrobus Ungeri Hr.; 3.b.
u. 4. Zapfenschuppen; 5. a. Diospyros anceps
Hr.; 5.b. Friichte von Platanus Guillelmae
Gp.; 6.b. Blatt; 6.a. Eucalyptus sibirica Hr.;
7. Nymphaeites tener Hr,

Taf. XIV.

Fig. 1—7, von Simonowa. Fig. 1. Eucalyptns sibi-
rica Hr.; 1. b, vergrossert; 2. Myrtophyllum
boreale Hr.; 2.b. Blattspitze; 3. Ilex steno-
pbylla A. Br.; 5. Cornus rhamnifolia; 6.
Nyssa Vertumni Ung.; 6.a. Blatt; 6.b, eine
Frucht; 6.c. Blatt; 6.d. Blattstiick vergros-
sert; 7. Potamogeton spec.
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Fig. 8—12. von Possiet. Fig. 8. Rhamnus acumi-
natifolius; 9.a. Ilex Schmidtiana Hr.; 9.b.
Populus; 9.c. Sequoia Langsdorfii; 10—13.
Osmunda Heerii Gaudin; 10—12. von Pos-
siet; 13.von Rivaz Cant, Wadt.

Taf. XV.

Fig. 1—8. von der Bureja. Fig. 1. 2, Taxodium
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Hr.; 7. Populus Richardsoni Hr.; 8. Laurus
Schmidtiana Hr.; 9. Friichte von Diospyros.

Fig. 10—14. von Possiet. Fig, 10—12. Taxodium
distichum angustifolium; 13.a. Sequoia Langs-
dorfii Brgn. sp.; 14. vergrossert; 13.b. Le-
guminosites mandschuricus Hr.

Fig. 15—19. vom Kengka-See. Fig. 15. Pinus-
Same; 16. Pinus podosperma Hr.; 17. ver-
grossert; 18. Acer spec.; 19. Planera Ungeri

distichum miocenum; 3— 5. Populus arctica Ett. sp.
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Fig. |. Platanus Guillelmae. 2. Acer sibiricum. 3. 6.a. Diospyms brachysepala. 7. D. anceps. 6.b. Ilex Sehmiduana.
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L 246, Aralia Tschulvmensis, L b.e, Acer sibivicum.
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Hinleitung.

Die lange schmale Insel Sachalin erstreckt sich lings der Nordostkiiste Asiens vom
46° bis zum 54° n. Br. Sie wird im Westen von einer Gebirgskette durchzogen, die auf
mehrere Breitengrade nur schwer zugénglich ist, obwol dieselbe nur eine Hohe von 2000
bis hochstens 4000 F. ii. M. erreicht, Diese Gebirgsmasse besteht theils aus krystallini-
schen Gesteinen und Basalten, theils aus geschichteten Ablagerungen, welche, so weit bis
jetzt ermittelt wurde, der obern Kreide und dem Tertidr angehoren. Die Kreideschichten
sind marin und ihre Thierreste zeigen, nach den Untersuchungen des Herrn Akademiker
Fr. Schmidt?'), die meiste Uebereinstimmung mit denjenigen der siidindischen cenomanen
Ablagerungen. Sie sind stellenweise, so am Cap Dui, durch die Aufrichtung und Ueber-
kippung der Schicliten iiber die tertiiren Ablagerungen gekommen. Diese letztern sind
nach ihren organischen Einschliissen theils auf dem Festland entstanden, theils aber Meeres-
ablagerungen. Die erstern gehoren dem Miocen an, die letztern dem Pliocen. Die miocene
Bildung besteht aus Lagern von Braunkohlen, Sandsteinen und Schieferthonen; stellenweise
ist der Thon eisenhaltig und hat eine braune oder braunrothe Farbung. Braunkohlen wurden
an vielen ‘Stellen der Westkiiste aufgefunden; es werden von Fr. Schmidt und Glehn
als solche genannt: die Bucht von Choi, das Cap Oidkto (wo sie bis 4 Fuss méchtig),
Mgratsch, das Cap Dui, dic Bucht von Adngi, und die Bucht des Cap Moisse, Oionai, Cap
Tetantui zwischen Sachkotan und Najassi (die Stelle ist jetzt als Sertunai bekannt) und
am weitesten siidlich bei Cap Otassu. Ausgebeutet wurden, als Schmidt und Glehn diese
Gegenden besuchten, die Kohlenlager von Dui und am Najassi, wo eine 4 Fuss miéchtige
Kohlenschicht ansteht. Die Sandsteine und Schiefer, welche die Kohlen umgeben, enthalten
fossile Pflanzen. Diees lben wurden zuerst von Herrn Akad. Schmidt in den Umgebungen

1) Cf. Fr. Schmidt iber die Kreide-Petrefakten der Insel Sachalin. Mémoires de PAcad. Impér. des sciences
de St.-Pétersbourg, VII Sér. T. XIX. 1873.

Mémoires de 1'Acad. Imp. des sciences, ViIme Série, 1



2 Prov. Dr. OswarLp HEER,

des russischen Postens von Dui entdeckt und im Friilliling 1860 eine betrichtliche Zahl
zusammengebracht. Spiter haben P. Glehn und der Bergingenieur A. Koppen an
dieser Stitte gesammelt, und von dem etwas nordlicher gelegenen Mgratsch hat P. Glehn
eine reiche Sammlung von Pflanzenversteinerungen veranstaltet. Diese beiden Samm-
lungen, welche mir von Herrn Schmidt zur Untersuchung anvertraut wurden, bilden die
Grundlage der vorliegenden Arbeit. Ueber die Lagerungsverhiltnisse der pflanzenfith-
renden Schichten von Dui und Mgratsch haben Schmidt und Glehn ausfihrlicher Bericht
gegeben, daher ich auf ihre Arbeiten verweisen kann?). Ich will hier nur hervorheben, dass
Glehn an einer Stelle der Bucht Choindschu, nérdlich vom Posten Dui, die Auflagerung
von Sandsteinen mit tertiiren Meeres-Mollusken auf den Schichten mit miocenen Pflanzen
beobachtet hat. Die marinen Mollusken entsprechen nach Herrn Schmidt am meisten
denen des rothen englischen Crag, daher sie auf dic pliocene Zeit weisen. Wir haben daher
in der Gegend von Dui cenomane, miocene und pliocene Ablagerungen ).

Der Posten Dui liegt einige Minuten siidlich, die Fundstitte in Mgratsch, cinige
Minuten nérdlich vom 51° n. Br,, daher wir unsere miocene Flora auf diesen Breitegrad
verlegen kénnen.

Aus derselben Gegend stammt sehr wahrscheinlich eine aus 19 Arten bestehende
Sammlung von fossilen Sachalin-Pflanzen, welche nach Stockholm gekommen ist. Herr
Admiral Furuhjelm liess dieselbe (durch Herrn Prof. Nordenskiold veranlasst) auf Sa-
chalin sammeln. Sie liegen in einem einsenhaltigen Thon, wie die Pflanzen von Mgratsch;
ein solcher Thon kommt aber nach Hrn. Sclimidt auch in den Braunkohlenbriichen von
Dui vor, daher sie wohl von diesem Fundort kommen ?); es ist auch unwahrscheinlich, dass
den in Dui angestellten Beamten der Fundort Mgratsch bekannt war. Die von den Herren
Schmidt, Glehn und Képpen bei Dui gesammelten Pflanzen stammen grosstentheils aus
horizontal gelagerten festen dunkeln Schieferthonen beim Cap Choindshu (siidl. von Posten
Dui) und nicht aus den Kohlengruben selbst.

Schon frither hatte ein dénischer Capitdin (A. F. Andrea) einige Pflanzenversteine-

rungen von Sachalin nach Kopenhagen gebracht, welche mir von Hrn. Prof. Johnstrup
zur Untersuchung iibergeben wurden. Sie waren in Sertunai («Sarturnay») bei 49° 33" n.

1) Fr. Schmidt’s,P. v. Glehn’s und A, D. Bryl-
kin’s Reisen im Gebiete des Amurstromes und auf der
Insel Sachalin. Beitrige zur Kenntniss des russischen
Reiches. XXV. St.-Petersburg 1868.8.56u. f. 8. 177, 206.
Fr.Schmidt, Reisen im Amurland und auf der Insel
Sachalin. Botan. Theil. Mém. de ’Acad. Imp. des sciences
de St.-Pétersbourg, XII. 2.

Fr. Schmidt, dber die Kreide-Pctrefakien wvon
Sachalin p. 4.

2) 8. auch F. Schmidt, tiber die Sedimentirforma-
tiopen Ost-Sibirieus. Zeitschr. d. deutsch. geolog. Ge-

sellsch. Jahrg. 1875. p. 718,

3) Ich habe diese Pflanzen im 1II. Bde. der Flora
foss. arctica (die miocene Flora der arctisch Zoue S. 11)
besprochen. Eine Beschreibung und Abbildung derselben
erscheint in den Abhandlungen der Schwedischen Aka-
demie vom J. 1878, Eine Aufzihlung derselben enthalt
die Notiz: Om nagra fossila vaxter frin on Sachalin.
Otversigt af kon. vet. Akad. Forhandlingar. 1874. N 10.
Die darin erwihnten Corylus jnsignis und Ulmus longi-
folia miissen wegfallen.
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Br., also etwas siidlich von Najassi, gesammelt worden. Es waren 3 Arten zu unterscheiden,
Alnus Kefersteinii, Salix varians und Acer spec.').

Die Pflanzen aller mir bis jetzt von Sachalin bekannt gewordenen Fundstitten haben
dasselbe Aussehen. Das Gestein in dem sie liegen war ihrer Erhaltung wenig giinstig: wohl
sehen wir von Dui und auch von Mgratsch eine nicht geringe Zahl sehr schoner, grosser
und wohl erhaltener Blitter, wie ein Blick auf die Tafeln zeigen wird, sehr viele aber sind
nur in Fetzen auf uns gekommen, theils weil das Gestein sehr unregelmissig bricht, theils
aber auch weil sie, schon bevor sie eingebettet wurden, Schaden gelitten haben. Stellen-
weise ist das Gestein mit Pflanzentriimmern bedeckt, wie wir sie an den Ufern fliessender
Gewisser antreffen. Auf grossern Steinplatten finden sich indessen ofter ziemlich wohl er-
haltene Blitter in grosser Zahl dicht beisammen. Wir haben eine solche Platte auf Taf. 1V
Fig. 4 dargestellt. Wir sehen hier zugleich, dass Blitter verschiedener Art bunt durch ein-
ander liegen. In Mgratsch sind die Blitter meistens hellbraun-oder briunlich gefirbt und
heben sich von dem ebenso gefirbten Gestein nur wenig ab, wihrend sie in Dui eine dunk-
lere, ofter braunschwarze Farbe haben. Aus Dni und Mgratsch haben wir wahrscheinlich
die zur Herbstzeit aus den Wildern zusammengeschwemmten Bléitter vor uns, welche von
dem aus dem Wasser sich niederschlagenden Schlamm bedeckt wurden. Auffallend ist das
seltene Vorkommen von Friichten. Es sind mir nur solche von Ahorn und Prunus und einer
seggenartigen Pflanze zugekommen. Da die Pappeln, Ulmen, Birken und Hainbuchen ihre
Friichte im Sommer reifen, werden sie in Herbst-Ablagerungen seltener erscheinen, da-
gegen wiren dic Friichte der Buchen, Haselnuss, Eichen- und Nussbinme zu erwarten.

Beachtungswerth ist, dass alle Wasserpflanzen fehlen und auch von Sumpfgewichsen
nur ein paar Griser und einige Biume und Striaucher genannt werden konnen. KEbenso
fehlen auch Siisswasser-Mollusken. Die lings der ganzen Westkiiste verbreiteten Braunkoh-
lenlager lassen auf grosse Torfmoore schliessen, allein fiir Siisswasserseen liegen zur Zeit
keine bestimmten Anzeigen vor. Als Biume und Striucher der Torfmoore und feuchter,
sumpfiger Niederung sind zu betrachten, das Tazodium, die Pappeln, Weiden, Birken und
Erlen, dass aber auch Biume trockner Abhiinge nicht gefehlt haben, zeigen die Hainbuchen,
Castanien, Buchen, Haselnuss, Ulmen, Nussbiume, Magnolien und Linden, wie ferner die
Sequoien und Ginkgo.

Von Insektenresten ist mir nur eine Fligeldecke bekannt geworden®), welche mit
Blattfetzen der Nilssonia serotina und Taxodiwm-Blittern auf derselben Steinplatte liegt.

1) Ich habe sie beschrieben in: Videnskab. Medde- | rallel, hinten stumpf zugerundet; die Oberfliche scheint
leljer fra den naturh. Forening i Kjobenhavn. 1871 | glatt zu sein; es sind weder Punkte noch Streifen zu
Ne 2325, | sehen Aehnliche Form hat die Fligeldecke des Cisteli-

2) Cistelites Sachalinensis Hr. Taf. XV. Fig. 12, ver- ! tes punctatus aus Gronland (mioc. Fl. von Grénland. FI
grossert Fig. 12 b. Die Fligeldecke ist 8!/, Mm. lang % arct. II. Taf. I.VI. 14); dic aber etwas grosser und punk-
und 4 Mm. breit, linglich oval, vorn gerade abgeschnit- | tirt ist.
ten, Schildchenecke etwas gestutzt, Seiten ziemlich pa-

1*
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Es sind mir im Ganzen 74 fossile Pflanzenarten von Sachalin bekannt geworden. 28
Arten wurden in Port Dui gesammelt, 59 in Mgratschund 3 in Sertunai. Dui und Mgratsch
haben 15 gemeinsame Arten; von Dui liegen 13 Arten vor, welche uns nicht von Mgratsch
zukamen, von dieser Stelle aber 46, welche Dui fehlen. Von den 3 Arten von Sertunai ist
eine (die Saliz varians) uns von den andern Fundorten nicht bekannt. Die reichste Fund-
stitte ist daher Mgratsch, immerhin ist die Zahl der Arten im Verhiltniss zu der grossen
Masse von Stiicken, welche mir zur Untersuchung von Dui sowohl, als von Mgratsch zu-
kamen, gering.

Von den 74 bestimmbaren Arten, sind 31 neu und anderwirts noch nicht gefunden
worden, 43 Arten aber stimmen mit bekannten miocenen Pflanzen tiberein, daher das mio-
cene Alter der Braunkohlen von Sachalin und der sie umgebenden Sandsteine, eisenhalti-
gen Thone und Schiefer nicht zweifelbaft sein kann. 27 Arten hat Sachalin gemeinsam mit
der miocenen arctischen Zone, 14 mit der miocenen baltischen, und 25 mit der miocenen
Schweizer-Flora, 18 Arten mit Alaska und 21 mit Nordamerika.

Die Herren Schmidt und Glehn haben auf Sachalin 559 lebende Arten von Bliithen-
pflanzen gefunden. Von diesen kommen 188 Arten auch in der Schweiz vor; es theilt also
Sachalin mit der Schweiz 32°, seiner lebenden Phanerogamen und circa 34%, seiner mio-
cenen, daher die miocene Flora von Sachalin zu der miocenen der Schweiz in demselben
Verhiltnisse steht, wie die gegenwirtige. Es finden sich gegenwiirtig auf Sachalin 175
Phanerogamen, die auch in der arctischen Zone leben, diese arctischen Arten bilden daher
jetzt auf Sachalin 31°%,; zur Miocenzeit aber bildeten sie 367, waren also etwas stirker
reprasentirt. Diese nordischen Formen finden sich in der jetzigen Flora vorziiglich im
Norden von Sachalin, wo die Pflanzenwelt eine grosse Uebercinstimmnng mit der des ge-
geniiber liegenden Festlandes Asiens zeigt, im Siiden der Insel treten aber, wie dies
Schmidt nachgewiesen hat'), zahlreiche japanische Arten auf, von welchen manche bis
Port Dui hinaufreichen. Leider ist uns die miocene Flora Japans ginzlich unbekannt und
von Sachalin kennen wir erst die miocene Flora der mittleren Partie der Insel (von 51°
n. Br.), daher es kommen mag, dass die arctischen Arten hier in etwas stirkerm Verhélt-
niss erscheinen, als in der jetzigen Flora. Immerhin verdient es Beachtung, dass auf Sa-
chalin das Cinnamomum Scheuchzeri, das dem japanischen C. pedunculatum Thunb. nahe
verwandt ist und der Ginkgo erscheint. Es waren daher diese japanischen, im miocenen
Europa weit verbreiteten Typen auch auf Sachalin zu Hause.

Von grossem Interesse miisste eine Vergleichung der miocenen Flora von Sachalin
mit der gleichzeitigen des gegeniiber liegenden Festlandes von Asien sein. Leider ist eine
solche noch nicht moglich, doch geben uns die Pflanzen, welche Schmidt an der Bureja
und in Possiet und am Kengka-See in der Mandschurei entdeckt hat, wenigstens einige
wichtige Fingerzeige. An der Bureja erscheinen die Populus arctica und das Tawodium
distichum, bei Possiet dasselbe Tawodium und die Sequoia Langsdorfii, am Kengka-See aber

1) Schmidt, Reisen im Amurland und auf der Insel Sachalin S. 95.
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die Planera Ungeri; wir erhalten somit vier Arten, die wir auch unter den Pflanzen von
Sachalin erblicken und auf einen Zusammenhang dieser Flora hinweisen. Dieselbe Flora
scheint sich aber bis nach Kamtschaka zu erstrecken, wenigstens finden sich unter den von
Erman vor vielen Jahren in harten Sideriten Kamtschatkas entdeckten Pflanzen drei
unserer Arten?), namlich: das Tazodium, Alnus Kefersteinii und Juglans acuminata.

Aus dem Innern Sibiriens sind bislang erst ein paar Stellen mit tertidren Pflanzen
bekannt geworden?). An der Lena entdeckte Czekanovski am Tschirimyi (bei circa 65°
n. Br.) einen gelblich weissen Thon, welcher nach meinem Dafiirhalten tertiir sein muss?),
da er Zweige des Taxodium distichum und T. Tinajorum einschliesst, wie ferner Reste von
Laubblittern, von denen eines zu Paliurus Colombi, ein anderes zu Populus arctica zu ge-
horen scheint, doch zur sichern Bestimmung zu unvollstindig crhalten sind. Ein Ginkgo
(G. reniformis Hr.) steht zwar der Sachalin-Art nahe, stellt aber eine besondere Art dar.

Reicher ist eine Fundstitte miocener Pflanzen, welche Lopatin auf dem rechten Ufer
des Tschulym in der Nihe des Dorfes Simonova, 30 Werst unterhalb der Kreisstadt
Atschinsk (Gouv. Jenniseisk), bei 56° n. Br. entdeckt hat*). Merkwiirdiger Weise ist aber
unter den 18 bestimmbaren Arten keine einzige mit Sachalin gemeinsam, wihrend doch
8 Arten zu bekannten und zum Theil weit verbreiteten miocenen Pflanzen gehodren. Die
Nadelholzwaldung wurde von Cedern (Pinus Lopatini Hr.) und Glyplostrobus gebildet, unter
den Laubbdumen herrscht die Platane (Pl. Guillelmae Gp.) vor, aber auch die Ebenholz-
biaume (Diospyros) sind héufig; der Ahorn und der Cornel sind verschieden von den Arten
Sachalins; und von Aralien, Nyssa, Ilex und myrtenartigen Baumen, die uns bei Simonova
begegnen ist bis jetzt noch keine Spur in Sachalin gefunden worden. Anderseits fehlen bis
jetzt der Fundstitte von Simonova die zahlreichen Cupuliferen, Betulaceen, Myricaceen,
Pappeln und Ulmen, welche in Sachalin cine so wichtige Rolle spielen.

Aus dem siidwestlich-russischen Asien hat Abich einige miocene Pflanzen verdffent-
licht?). Unter den 11 Arten sind 4 mit Sachalin gemeinsam, ndmlich Tazodium distichum,

1) Cf. meine Flora fossilis Alaskana S. 10.

2) Wahrend des Druckes dieses Bogeuns ist mir, durch
Vermittelung des Herrn Schmidt, eine kieine Sammlung
fossiler Pflanzen zugekommen, welche von Herrn J. Czer-
ski letzten Sommer am Ufer des Baikal-Sees, in einem
kohlenfithrenden Mergel entdeckt wurden. Die Fund-
stitten liegen an der SO.-Seite des Baikal-Sees, unter
62° n. Br., an der Mindung der Flisschen Mischischa,
Kurkowatschnaja und Perejemnaja (dem Ausfluss der An-
gara gegeniiber). Die Blatter sind sehr fragmentarisch;
mehrere Syiicke scheinen zu Carpinus grandis zu gehoren,
doch fehlt der Rand, daher eine genauere Bestimmung
nicht moglich ist. Ziemlich wohl erhalten ist die Frucht
einer Trapa, welche mit der Tr. borealis Hr. der mioce-
Mergel von Alaska wohl tibereinstimmt (cf. Flora fossilis
Alaskana S. 38. Taf. VIII. 9—14) und den braunen Mer-
gel des Baikal-Sees derselben Formation zuweist. Die

auf Taf. VIII Fig. 9 davgestellte Frucht hat ohne den
Schnabel eine Linge von 28 Mm. und eine grosste Breite
von 20 Mm.; sie besitzt zweiauseinander laufende, schlanke
Stacheln, die aber vorn abgebrochen sind. Die mittlere
Partie ist in einen regelformigen Korper verlingert, der
aber vorn verdeckt ist; auch ist die linke vordere Partie
der Frucht zerdriickt. L#ngsstreifen sind nur ein paar
angedeutet.

8) Vgl. meine Beitrige zur foss. Flora Sibiriens.
Mém. de I’Acad. VII Sér. S. 30.

4) L. c. S. 36.

5) Cf. Abich, Beitrige zur Palaeontologie des asiat.
Russlands. Mém, de 1’Acad. Imp. de St.-Pétersbourg. VIL
1858.

Vgl.
S. 310.

auch meine Flora tertiaria Helvetiae III.
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Sequoia Langsdorfii, Carpinus grandis und Fagus Antipofi, daher die Pflanzen dieser Fund-
stitte, die in der Kirgisensteppe bei ca. 84° 40" Lge. und 49° 45" n. Br. am Flusse Kara
Turtschai etwa 96 Werst ostlich von Orenburg liegt, viel mehr mit denen von Sachalin
iibereinstimmen, als die von Simonova.

Blicken wir von Sachalin ostwirts nach der amerikanischen Kiiste, so begegnet uns
dort in Alaska eine weit verbreitete Braunkohlenbildung, welche grosse Uebereinstimmung
mit derjenigen von Sachalin zeigt. Durch die Bemithungen des Herrn Bergmeisters H. Faruh-
jelm, welcher die Pflanzeneinschliisse der die Kohlenlager umgebenden Gesteine sorgfiltig
sammelte, sind wir zur Kenntniss der dortigen miocenen Flora gelangt. Wir erhielten von
dort 56 Arten, von welchen 18 mit solchen der Insel Sachalin iibereinstimmen, also 32%.
Die meisten dieser Arten gehdren der arctischen Flora an, doch sind auch solche darunter,
die dieser fehlen; wir heben von solchen nameutlich hervor: die Populus latior, Salix La-
vateri, Fagus Awtipofi, Ulmus plurincrvia, Juglans nigella und Celastrus borealis. Zur are-
tischen miocenen Flora steht die von Alaska genau in dewmselben Verhiltnisse, wie die von
Sachalin, indem die 20 arctischen Arten ebenfalls 36%, der miocenen Alaska-Flora bilden.

Die betrichtliche Zahl von Sachalin und Alaska gemeinsamen Arten bestirkt die
schon friiher ') ausgesprochene Vermuthung, dass zur miocenen Zeit in dieser Gegend eine
Landverbindung zwischen Asien und Amerika stattgefunden hat. Die miocenen Ablagerun-
gen von Alaska liegen zum Theil am Meeresniveau und sind nur zur Zeit der Ebbe zu-
ginglich. Da sie Siisswasser-Pflanzen (Irapa borealis) enthalten, muss das miocene Land
nothwendig hoher gelegen haben. Durch ein Senken desselben brach das Meer ein und es
bildete sich das Bering-Meer, das nur eine sehr geringe Tiefe hat. Da nach Herrn Akade-
miker Schmidt die marinen pliocenen Ablagerungen auf Sachalin und an den amerikani-
schen Kiisten bis nach Californien hinab eine grosse Verbreitung haben, muss dieses Ein-
sinken des Landes wiihrend der pliocenen Zeit stattgefunden und wohl damals das Maxi-
mum erreicht haben. Seither ist wieder eine Hebung cingetreten und die miocenen und
pliocenen Ablagerungen, welche einst ins Meer versenkt, sind wieder trocken gelegt. Von
den Alaska und Sachalin gemeinsamen Pflanzen-Arten finden sich 13 auch in den tertidren
Ablagerungen des Mississippigebietes und gehéren zum Theil zu den weit iiber das Ter-
tidrland von Amerika und Asien verbreiteten Biumen.

Wir haben schon friiher die merkwiirdige Thatsache erwihnt, dass die miocene Flora
von Sachalin zu derjenigen der Schweiz fast in demselben Verhéltnisse steflt, wie die ge-
genwirtige, Wir haben 25 gemeinsame Arten, dazu kommen noch ein paar Arten (Betula
elliptica und Fagus Antipofi), die aus Frankreich bekannt geworden und einige Arten der
deutschen miocenen Flora (Castanea Ungeri, Populus Zaddachi, Daphne persooniaeformis
und Quercus aizoon), welche uns bislang noch nicht aus der Schweiz zugekommen sind.

Drei dieser zuletzt genannten Arten gehiren der baltischen miocenen Flora an, welche
14 Arten mit Sachalin gemeinsam hat.

1) Vgl. meine Flora foss. Alaskana S. 10.
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Die Zahl der miocenen Sachalin-Pflanzen ist zu einer umfassenden Vergleichung mit der
jetzt dort lebenden Flora noch zu gering. Wir kennen die miocene Flora nur aus der Um-
gebung von Dui und Mgratsch (von etwa 51° n. Br.) und zwar ist es fast nur die Baum-
und Gebiisch-Vegetation, welche uns ihre Reste iiberliefert hat. Die krautartigen Pflanzen
fehlen grossentheils. Wenn wir aber die holzartigen Pflanzen, welche von Schmidt und
Glehn in dem Gebiet von Dui und Mgratsch gefunden wurden, zusammenstellen, werden
wir eine brauchbare Grundlage zur Vergleichung mit der dortigen miocenen Flora erhalten,
und da die Wald- u. Strauch-Vegetation den Charakter einer Landschaft vorausbedingt,
wird sie uns die Unterschiede von Einst und Jetzt erkennen lassen.

Die jetzt lebende Flora von Dui zéhlt 350 Phanerogamen’), von denen 63 zu den
Holzpflanzen gehoren. Ueber diese Wald-Vegetation giebt Glehn ?) folgende Schilderung:

«Man kann in dem Gebirge in verticaler Richtung deutlich vier Vegetationszonen un-
terscheiden, deren jede sich durch eine eigenthiimliche Beholzung charakterisirt. In den
feuchten, mit hdufig tiber mannshohen Kriutern bewachsenen Thilern hat Laubholz ent-
schieden die Oberhand. Nur in der Nihe der Thalgehiinge zieht sich beiderseits ein schma-
ler Strich Nadelwaldes von dbies ajanensis Fisch. und A. Veitchi Lindl. hin, der von den
Hohen sich bis an den Rand der Thalsohle hinabzieht, und an dem nicht selten sumpfigen
Ausgang der Thiler finden wir mitunter Lariz dahurica zu kleinen Wildchen gruppirt. Der
Wald, welcher den grossten Theil der Thalsohle bedeckt, ist aus verschiedenen Baumarten
gemisclit, unter denen mehrere Arten Weiden, Birken (B. alba, B. Ermani) Erlen (4. in-
cana, Alnaster fruticosus), Pappeln (P. tremula und suaveolens) den Hauptbestand bilden.
Fraxinus mandschurica und Ulmus montana sind mehr vereinzelt unter die iibrigen ge-
mengt. Bald als Unterholz im Walde, bald allein fiir sich auf hochgrasigen Wiesen Ge-
biische bildend, sind hiufige Strincher: Sambucus racemosa, Rosa cinnamomea, Loniceren,
Ribes rubrum, Spiraea sorbifolia, Crataegus sangwinea, Evonymus macropterus u. a. m.
Langs der engen Bergschluchten zieht sich ein Theil der Laubbdame bis in die Nihe der
Kammriicken hinauf, neben Acer spicatum wkurunduense Max., dem charakterististischen
Baum schattiger Schluchten, besonders Alnus incana, Alnaster fruticosus, Sorbus aucuparia,
Saliz capraea, Evonymus macropterus und Betula Ermani».

«Die- Abhiinge und Riicken niederer Kdmme sind mit dichtem Nadelwald bedeckt,
der aus zwei iiber ganz Sachalin verbreiteten Coniferen-Arten, der Abies ajanensis und 4.
Veitchi zusammengesetzt, eine ebenso arme, als einformige Flora beherbergt. Das Unter-
holz bilden: Tawwus baccata var., Vaccinium Smallii A. Gray und V. ovalifolium Sm.; Ilex
rugosa Schm. und Ledwm palustre var. Die obere Grenze zwischen dieser zweiten (der Na-
delholz-) Region machte zwischen 700-—1000 Fuss schwanken. Von hier an beginnt die
dritte, die obere Laubwaldregion, ein luftiger Wald von Betula Ermani, welcher die hohern
Bergkéimme in einer Hohe von 700 bis etwa 1500 Fuss kront. Nur wenige von den Baum-

1) Vgl. Schmidt, Reisen im Amurland und auf 9) Vgl. Beitrige zur Kenntniss dés russischen Rei-
Sachalin, S. 93. ches. XXV. 8. 206.
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arten, wie Saliz capraea und Sorbus aucuparie sind vereinzelt unter die Birken gemischt.
Ebenso wic der Wald ist auch das Unterholz: Vaccinium Smallii, V. ovalifolium, 2 Loni-
ceren und der Fvonymus latifolius sind die bestéindigen Begleiter des Birkenwaldes.

Noch hoher hinaufsteigend gelangt man in die Region des Krummholzes, oder der
strauchartigen Zirbelkiefer (Pinus cembra pumila Pall.)), welche in der Regel die Gipfel
und Riicken der hochsten Kimme mit hiofig undurchdringlichen Gebiischen bedeckt.
Mit dieser Region beginnen in den Gebirgen bereits auch die Alpenpflanzen».

Aus dieser Schilderung von Glehn geht hervor, dass in der Breite von Dui auf Sacha-
lin in den Niederungen und in den Thalschluchten die Laubholzwaldung, an den Berghal-
den und Gebirgsriicken die Nadelholzbdume vorherrschen, und dass schon in der geringen
Hohe von 1500 Fuss iiber dem Meere das Nadelholz in Zwerggestalt auftritt, wihrend in
den Schweizeralpen die Coniferen bis zu 6000 Fuss itber dem Meere als Waldbdume er-
scheinen. '

Folgende Uebersicht zeigt uns die Vertheilung der holzartigen Pflanzen auf die ver-
schiedenen Familien, von der Insel Sachalin im Ganzen, von der jetzigen Flora von Dui
und der miocenen Flora von Dui und Mgratsch.

Holzartige Pflanzen Lebende Flora. Miocene

G m'nospermen u. Dicotyledonen.) 7Avobn~7 77‘:(;114—' von Dui u.

© . ! . 8achalin.| Dui. Mgratsch.
Cycadaceae . ........ — — 2
Taxineae . .. ........ 1 1 1
Cupressineae . . ...... 2 1 1
Taxodieae . .. ....... — — 3
Abietineae. . . . ... ... 5 4 —
Salicineae . ... ... ... 11 6 8
Myricaceae . . ....... 1 — 4
Betulaceae.. ... ..... 6 3 b
Cupuliferae . . . ... ... 1 — 7
Ulmaceae. . . . ....... 2 1 4
Juglandeae . ........ — — 2
Daphnoideae ........ 1 1 1
Laurineae . . ........ —_ — 1
Empetraceae ... ..... 1 1 —
Caprifoliaceae. . . . . ... 10 7 2
Vaccinieae. . .. ... ... 7 7 —
Ericaceae .......... 10 4 —
Oleaceae . ... ....... 2 1 —_
Diapensiaceae. . . . .. .. 1 — —
Araliaceae. .. ....... 6 3 2
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Holzartige Pflanzen: Lebende Flora Miocene

(Gymnospermen und Dicotyledonen.) von von
Sachalin.; Dui.

~{von Dui u.
Mgratsch.

Ampelideae . ... ... ..
Magnoliaceae . . . .. ...
Ranunculaceae . ... ...
Schizandraceae. ., . ..

Acerineae .. ........
Sapindaceae . . . . .. ...
Celastrineae . . . ... ...
Ilicineae . ..........
Rhamneae . . ... .....
Anacardiaceae. . . ... ..
F Zanthoxyleae . . ... ...
Amygdaleae . . .. ... ..
Rosaceae (lignosae) . . . .
Pomaceae . .........
Leguminosae (lignosae) . .

fa—
leP—‘bP_I\D’—‘llOU‘I wlwwwr—*r—*lr—*

S —
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Wir ‘kennen also gegenwirtig 64 miocene und 62 lebende Holzpflanzen aus der Ge-
gend von Dui; letztere vertheilen sich auf 23, erstere auf 25 Familien; 10 Familien feh-
len den miocenen Pflanzen, 12 aber der jetzigen Flora. Die auffallendste unter den letztern
ist die Familie der Cycadaceen. Sie fehlt nicht nur dem jetzigen Sachalin, sondern auch
dem Amurland und tritt erst im siidlichen Japan auf. Sie erscheint aber hier in einer ganz
andern Form (als Cycas), als im miocenen Sachalin. Hier begegnen uns zwei Arten, die von
allen lebenden weit abweichen, aber mit Formen des Jura und Raet die auffallendste Ueber-
einstimmung zeigen. Essind zwei Nilssonien, die néchsten Vettern der im Raet weit verbreite-
ten N. polymorpha. Da wir zur Zeit diese Gattung nur aus dem Raet und Jura kennen, ist
ihr Erscheinen unter den miocenen Pflanzen von Sachalin héchst auffallend. Wahrscheinlich
wird man aber dieselbe spéter auch noch in den dazwischen liegenden Formationen finden
und wird sich zeigen, dass sie zu den Gattungen gehort, welche im Raet beginnen und bis
ins Miocen hinaufreichen. Sie wiirde dann sich &hnlich verhalten wie Ginkgo, welche Gat-
tung wir vom Raet durch den Jura und die Kreide in einer ganzen Reihe von Arten bis
ing Tertiar verfolgen konnen. Nilssonia weicht freilich dadurch ab, dass sie im Miocen ver-

Meémoires de 1'Acad. Imp. des sciences, V1Ime Série. 2
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schwindet, wihrend Ginkgo in einer Art noch lebend in Japan und China getroffen wird und
dass die miocene Art von Sachalin (Ginkgo adiantoides Ung.) dieser lebenden so nahe steht,
dass sie schwer von derselben zu unterscheiden ist.

Die Familie der Taxineen erscheint in der jetzigen Pflanzenwelt von Sachalin in
der europiischen Eibe (Zazus baccata), in der miocenen in dem japanischen Ginkgo; auch
die Cupressineen sind in einer andern Gattung (Thuites) vertreten; die Zaxodieen aber feh-
len dem jetzigen Sachalin giéinzlich, wihrend das miocene zwei Sequoien und ein Tazodium
beherbergte, Biume die in der miocenen Zeit eine ungemein grosse Verbreitung hatten
und von denen das Taxzodium jetzt noch im Osten der siidlichen vereinigten Staaten, die
Sequoien aber in sehr nahe stehenden Arten in Californien leben. Anderseits sind bislang
auf Sachalin noch keine fossilen Adbietineen gefunden worden, die doch jetzt auf Sachalin
einen so wesentlichen Antheil an der Waldbildung nehmen. Obwohl daher jetzt die Flora
von Dui 6, zur Miocenzeit 5 Coniferen besass, muss doch die Physiognomie dieser einsti-
gen Nadelholzwaldung von der jetzigen ganz verschieden gewesen sein, da sie aus Typen
bestand, die jetzt in Japan, Californien und im Siiden der Vereinigten Staaten sich finden.
Auch die Laubholzwaldung muss anders ausgesehen haben. Es fehlen zwar einige Anklénge
an die jetzige Vegetation nicht. Die Salicineen und die Betulaceen treten zahlreich auf, eine
der Ulmen steht der Ulme von Sachalin nahe und ein Ahorn (Acer ambiguum) scheint dem
Acer spicatum verwandt zu sein. Die Linde fehlt zwar Sachalin, kommt aber in einer der
fossilen verwandten Form im Amurland vor. Vergleichen wir indessen das Laubholz der
jetzigen Flora von Sachalin mit dem der Miocenzeit niher, werden wir bedeutende Unter-
schiede finden. Unter den miocenen Salicineen sind die Weiden selten, sehr zahlreich da-
gegen die Pappeln. Wir kennen 5 Arten, von denen aber nur eine zu den beiden jetzt auf
Sachalin lebenden Pappelarten (P. tremula und P. laurifolia Ledeb.) in naher Beziehung
steht?). Die Populus latior entspricht der amerikanischen P. monilifera, die P. arctica und
P. Gaudini aber gehoren zu den asiatischen Lederpappeln. Das Dominiren der Pappeln
iiber die Weiden ist ein Charakterzug aller miocenen Floren. — Unter den Betulaceen ist
die miocene Erle zwar verwandt mit der Weisserle von Sachalin (Alnus incana), allein die
vier Birkenarten konnen nicht als die Stammvéater der jetzt dort lebenden Birken betrach-
tet werden, wohl aber erinnern drei Arten lebhaft an Birken-Arten, die jetzt in Japan,
Oberindien und der Mandschurei getroffen werden; die B. prisca Ett. und B. elliptica
Sap. an die B. Bhojpalira Wall. und die B. Sachalinensis an die B. wlmifolia Sieb.,
wihrend die hiufige B. Brongniarti Ett., sowohl mit der amerikanischen B. lenta W.,
wie mit der ihr sehr nahe verwandten japanischen B. carpinifolia Sieb. verglichen werden
kann.

1) Es ist diess die P. glandulifera, welche mit der | lichen Hauptnerven der Zitterpappel, die Blattform und
P. laurifolia Led. (suaveolens Fisch.) verwandt ist. Die | Bildung der mit Driisen besetzten Zahne nihert gie aber
P. Zaddachi dhnelt wohl in den steil aufsteigenden seit- | mehr den amerikanischen Balsampappeln.
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Was die miocene Laubwaldung von Sachalin gegeniiber der jetzigen voraus auszeich-
net, ist das starke Hervortreten der Cupuliferen, welche merkwiirdiger Weise der jetzigen
Flora von Dui ganz fehlen und auch im stidlichen Theile von Sachalin nur in einer Art
(der Quercus mongolica Fisch.) auftreten. Das miocene Sachalin weist uns 7 Arten, von
welchen die Hainbuche (Carpinus grandis) zu den hiufigsten Waldbdumen gehdrt haben
muss, aber auch die Buche (Fagus Antipofs), welche der amerikanischen Buche sehr nahe
steht, ist uns in prichtigen Blittern erhalten worden, wihrend die Kastanie und die drei
Fichen-Arten uns nur in sehr spirlichen Resten zugekommen sind. Die Eichen entsprechen
amerikanischen Formen, wogegen die Haselnuss, deren Blitter nicht selten, der iber
Europa und Nordasien verbreiteten Corylus avellana (mit Einschluss der C. heterophylla
Fisch.) nahe verwandt ist. Die Ulmaceen sind viel zahlreicher als gegenwirtig, indem sie in
2 Gattungen (Ulmus und Planera) und mit 4 Arten erscheinen.

Als miocene Familien, welche der jetzigen Flora von Dui ganz fehlen, sind die My-
riceen, die Juglandeen, Laurineen, Magnoliaceen, Ampelideen, Sterculiaceen, Sapindaceen,
Rhamneen (Rhamnus und Paliurus) und 3 holzige Leguminosen (Sophora, Cassia und Cae-
salpinia) zu nennen. Die meisten derselben finden sich indessen auf dem Sachalin gegen-
itber liegenden asiatischen Festlande und in Japan. Die Myriceen treten in 4 Arten auf,
doch sind sie bislang uns nur in sehr fragmentarischem Zustand zugekommen, daher wir
sie nur unvollstindig kennen; die Nussbdume erscheinen in der weit verbreiteten Juglans
acuminata, welche mit der J. regia verwandt und der J. nigella, die uns schon frither von
Alaska zugekommen und die der J. nigra L. Amerikas nahe steht. Die Laurineen sind uns
nur in einem Blattfetzen des Cinnamomum Scheuchzeri bekannt geworden, der leider eine
ganz sichere Bestimmung nicht zulisst. Da diese in den miocenen Ablagerungen Europas
allgemein verbreitete Art zunichst an eine japanische sich anschliesst, ist ihr Vorkommen
auf Sachalin von grossem Interesse und daher sehr zu wiinschen, dass besser erhaltene
Blétter gefunden werden. Auch die Magnoliaceen, Sterculiaceen und Sapindaceen liegen nur
in wenigen und schwer deutbaren Resten vor; dagegen zeigen uns die Rhamneen in dem
Paliurus Colombi einen in der arctischen Zone weit verbreiteten Strauch in wohl erhal-
tenen Blittern. An der Strauchvegetation betheiligten sich zwei Lonicereen (Viburnum
Schmidtianum Hr. und V. spinulosum Hr.), welche in dem amerikanischen V., dentatum L.
ihren nichsten Vetter haben. Eine Art Ephew, 2 Cissus-Arten und eine Smilax bildeten
wahrscheinlich Kletterpflanzen, die an den Biumen des Waldes emporrankten.

Eine Vergleichung von Einst und Jetzt zeigt uns, dass gegenwiirtig in der Gegend von
Dui die Nadelholzwaldung vorherrschend aus Tannen besteht, einst aber bestand sie aus
Sequoien und Taxodien; dass der Laubwald gegenwirtig voraus von Weiden, Birken, Erlen
und Pappeln gebildet wird und in denselben Ulmen, Eichen und Ahorn nur eingestreut
sind, zur Miocenzeit aber dominirten die Hainbuchen, Buchen, Birken, Pappeln, Ulmen
und Ahorn und ihnen waren Nussbiiume, Linden, Magnolien, eine Sterculia und Sophora und
immergriine Prunus-Arten beigegeben. Die Composition dieser miocenen Flora lisst auf

2*
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ein wirmeres Klima schliessen, als wir es gegenwirtig auf Sachalin haben. Es wird diess
namentlich durch das Cinnamomum, die Nilssonien, die Sterculia, Sapindus, Cassia und
Smilaz angezeigt; immerhin gehort die Mehrzahl der Arten zu Gattungen der gemissigten
Zone. Die vorhin genannten Gattungen zeichnen die miocene Flora von Sachalin auch ge-
geniiber der miocenen von Alaska aus; sie geben ihr, entsprechend der um 9 Grad siid-
lichern Breite, eine mehr siidliche Farbung. Es ist aber auffallend, dass diess nicht in noch
héherm Maasse der Fall ist und das miocene Sachalin gerade die hiufigsten und wichtig-
sten Waldbdume mit dem miocenen Alaska theilt, wie denn auch die arctischen Arten in
Sachalin gerade wie in Alaska noch 36%, der miocenen Flora ausmachen. Es scheint daher
iber den Continent, welcher wahrscheinlich zur Miocenzeit vom 50° bis 70° n. Br. iber
diese Gegenden sich ausbreitete, und Asien und Amerika verband, eine sehr dhnliche Ve-
getation verbreitet gewesen zu sein und diese sagt uns, dass schon damals wie jetzt die
Gegend um das Bering-Meer unter gleichen Breitegraden kilter war als Europa, dass daher
schon damals die Isothermen in diesem Theile der Erde tiefer standen als in Europa,
worauf mich schon friiher die Untersuchung der Alaska-Flora gefiihrt hatte'). Diese An-
nahme wird durch das nun reichere Material, welches uns von Sachalin zukam, bestitigt.
Wichtig ist in dieser Beziehung besonders eine Vergleichung der miocenen Sachalin-Flora
mit derjenigen des Samlandes und von Rixhoft, Obwohl diese Stellen um 5 Breitegrade
nordlicher liegen als Dui, hat ihre Flora doch einen mehr siidlichen Charakter und die
arctischen Pflanzen bilden in derselben mit 38 Arten nur 23%. s finden sich in der bal-
tischen ‘Flora noch 4 Ficus-Arten, 6 Laurineen, 5 Proteaceen, 3 Myrsineen, 4 Sapotaceen,
1 Gardenia und 2 Myrtaceen, welche ihr diesen siidlichen Charakter aufprigen. Durch die
Senkung des Landes und die Verwandlung des Bering-Landes in das Bering-Meer, welche
withrend der pliocenen Zeit stattfand, wurde Asien von Amerika getrennt und die Vegeta-
tion des Zwischenlandes zerstiort. Wihrend dieser und der folgenden Gletscherzeit ging mit
der Pflanzenwelt eine grosse Umwandlung vor sich, welche in der jetzigen Flora Asiens
und Amerikas sich abspiegelt. In jedem Welttheile fand nun in der Umbildung und
Mischung der Arten eine eigenthiimliche Entwickelung statt und so ist es gekommen, dass
die jetzige Flora Nordwestamerikas von derjenigen von Nordost-Asien viel mehr abweicht,
als diess zur miocenen Zeit der Fall war. Es hat Prof. Asa Gray nachgewiesen, dass der
Osten der Vereinigten Staaten mehrere Pflanzen-Arten mit dem Osten Asiens theijlt, welche
dem Westen Amerikas fehlen und der Akadem. Fr. Schmidt hat diess bestiitigt und noch
eine Zahl von weitern Arten hinzugefiigt?). Man sucht diese auffallende Thatsache durch
die Annahme zu erkliren, dass im Osten Amerikas und Asiens eine Zahl von gemeinsamen
alten Arttypen erhalten blieben, welche im Westen Amerikas zu Grunde gegangen und dass

1) cf. Meine Flora fossilis Alaskana S. 24, Ferner 9) Vgl. Schmidt, Flora von Sachalin. S. 97, Reise-
meine miocene Flora der arctischen Zone. Fl. foss. arct. | bericht 8, 183.
1. p. 12.
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dieser, von Asien durch das Meer und von Ost-Amerika durch das Felsengebirge getrennt,
seine neue Vegetation nach der Gletscherzeit von Siiden her erhalten habe ).

Ich habe in dem folgenden Verzeichnisse die Verbreitung der miocenen Pflanzen von
Sachalin angegeben und die zunichst verwandten lebenden Arten bezeichnet. Es konnen
41 miocene Phanerogamen von Sachalin mit lebenden Arten verglichen werden; eine Art
(Taxodium distichum) stimmt vollig zur lebenden Art und mehrere andere (so namentlich
die Sequoia Langsdorfii, Ginkgo adiantoides, Populus latior, Salixz varians, Carpinus grandis,
Corylus Macquarrii, Ulmus Braunii, Planera Ungeri, Acer trilobatum, Viburnum Schmid-
tianum) stehen lebenden Arten so nahe, dass ein genetischer Zusammenhang derselben
kaum zu bezweifeln ist. Von den 41 vergleichbaren Arten finden wir 25 in Asien und zwar
10 Arten ausschliesslich in Asien; 15 Arten sind in Ost-Asien und 9 in Japan zu Hause.

Zwanzig Arten treffen wir in Amerika und von diesen gehdren 16 ausschliesslich
diesem Welttheile an.

Europa ist mit 13 Arten betheiligt, doch ist es sehr beachtungswerth, dass alle diese-
Arten auch in Asien vorkommen, so dass unter den miocenen Pflanzen von Sachalin keine
einzige Art vorkommt, welche einem, ausschliesslich Europa angehorenden Typus zuzu-
schreiben ist. Die miocene Flora von Sachalin hat daher ein entschieden asiatisch-amerika-
nisches Geprige und ist aus Arten zusammengesetzt, welche in diesen beiden Welttheilen
ihre lebenden Reprisentanten ausweisen.
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g3 3Rk 3desiTal N« | lebende Arten.
S8 g |udgedzglnelZ3e L8
3 o |9,.888~ 2l B L5
SE# SEEES D52 |7
A LA N SR
Filices.
. . __ |fAsplenium Adiantum nigr. L.
1. Asplenium Glehnianum Hr. M - - T {Europ. Asia. Sibir. Ind. Americ,
2, Sphenopteris appendiculata Hr. D. — — = -
8. Aspidium Meyeri Hr.? M. Gr. — { 4 | — | — | Aspidium molle Sw.
. . __ fHimal. China. Am. cal. Neuseel.
4. Pteris amissa Hr. M. — — - = { Afrika.
5. Osmunda Torellii Hr.? M. Gr. —_—— =~
Cycadaceae.
6. Nilssonia serotina Hr, M. — B I
7. — pygmaea Hr M. - —f =] -]
. Tazxineae.
8. Ginkgo adiantoides Ung. M. Gr. -+ | - | — | — }GinkgobilobaL.f.Japan.China.

1) Wichtige Aufschliisse dber diese Verbiltnisse  ten, welche gegenwirtig von meinem Frennde Lieo Les-
dirfen wir von der pliocenen Flora Californiens erwar- | querreux bearbeitet wird.
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Cupressineac.
9. Thuites Ehrenswrdi Hr. D. Sp. G | — — | — |{Biota orientalis L. sp.? China
; bor. Japan.
Tazodiaceae.
10. Taxodium distichum mioc. D.M. [Gr.8p.G. M} + | + | 4+ | + {dT‘f‘Ifod‘lil?%egisgtcai';?nRich' St-
11. Sequoia Sternbergi Gp. sp. M. Gr. L. — 4+ - - Seéluoia. gigaﬁtea. Calif.
12, — Langsdorfii Brgu. sp. M. Gr. Sp. M. | + | + | + | + |Sequoia sempervirens Calif.
Gramineae.
18. Phragmites spec. M. —_ — = - | =
14. Poacites spec. M. — — ==
Smilaceae.
15, Smilax grandifolia Ung. M. Gr. + !+ | — | - 1 Smilaxmauritanica Desf. Medit.
Salicineae.
16, Populus latior Al. Br. D. — — | | {nglgglsifmouiliferaAut. Amer.
17. -  Zaddachi Ir. M. Gr.G.Sp. |+ | — | + |+ T
18. —  glandulifera Hr. M. D. Gr. —_— ] {ga:ﬁgfllﬁ Il\}edAx;&nséfllm’.Amurl.
19.  — arctica Hr. M. {GrGspM{—|—{—|+{ '
20. — Gaudini F. O. M. Gr. — |+ | — | — | P. euphratica Ol. As. Orient.
21. Salix varians Gp. S. Gr. — |+ ] — {Sﬁﬂf ff)‘ggé};s L. Europ. Asia.
22, — Lavateri Hr. D. — — ] ) '
23. -—— spec. M. — — - ==
Myricaceae.
24. Myrica lignitum Ung. D. — 4+ | 4 — | Myrica pensylv. Lam. N. Amer,
256. —  solida Hr. M. — - — — lid.
26. —  Brylkiniana Hr. M. — — — -
27.  —  tenuifolia Hr. M. - — - =1
Betulaceae. * .
28, Alnus Kefersteinii Gp. D.MS. | 6rsp I |+ |+|+|+ {g}?g‘:tgl“ﬁ“"sa L. Eur. Cancas,
29. Betula prisca Ett. D. M. Sp. G. A ] {g}?ﬂif?gﬁg?gﬁ%pgll' Ober
80. — elliptica Sap. D. - — | — = —|id
81. — Brongniarti Ett. D. M G. — |- {griﬁgg?olgléli%i).b{fag;: u. B
82. —  Sachalinensis Hr, D. — — | — | — | — | B. ulmifolia Sieb. Mandsch. Jap.
Cupuliferae.
Corylus avellana L. mit C. he-
83. Corylus Mac Quarrii Forb. sp. D. M. {6r.Sp.IL.M.G} + | -+ | -~ | + Kterophylla Fisch. Europ. Asia
{(Amur. Dabur, Japan). .
84. Carpinus grandis Ung. D. M. Gr. Sp. R S s {%;&l:;luss,B'(e}teuc}:gsign.%u;t-hﬁ:;a
85. Fagus Antipofi Hr. D. M. — — | — | + | + | Fagus ferruginea Aut. N. Amer
86. Castanca Ungeri Hr. = M| Gn | = e | e e Arbr
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11 37. Quercus aizoon Hr. M. — + | — | — | — | Quercus germana Schub. Mex,
38. —  Drymeia Ung.? D. Gr. — | + | — | — | Q. Sartorii Liebm. Mex.
39. —  Olafseni Hr. - M. Ge.I. M. | — | — | — | + |Q. Prinus L. N, Am.
Ulmaceae. »
40. Ulmus plurinervia Ung. M. — — |+ |+ |+
N .. _ _ Ulmus ciliata Ehrh, Eur.Caucas.
| 41. Braun;x H]r. . D. - - - <U. campestris auf Sachalin.
42. — appendiculata Hr. — _ _— - =] -
43. Planera Ungeri Ett. M. Gr. 1 -+ | =+~ | + | + | PlaneraRichardiCaucas. Creta.
ﬁ Juglandeae. ‘
44, Juglans acuminata Al. Br. D. M. Gr. 1 ~— | - | + | 4 {Juglans regia L. Asia.
45. —  nigella Hr. M. — — | — | -+ | — }J. nigra L. N, Amer.
Laurineae.
46, Cinpamomum Scheuchzeri Hr.? M. — 4+ |+ — | {g;gggamom. pedunculat. Thb.
Daphnoideae.
1 47. Daphne persooniaeformis O. Web.f M. Gr. + | — = -
Caprifoliaceae.
48. Viburnum Schm%dtianuﬁl Hr. D. M. — — | — | — | — | Viburpum dentatum L. N, Am.
49, - spinulosum Hr. M. — —_ ] - — -
Araliaceae.
T T Hedera Helix L. Europ. Asia,
ra M’C 9 ] —_ ===
| 50. Hedera M’Clurii Hr.? M. Gr. Sp. M {Caucas. Armen. ) .
51. Cornus Studeri Hr. M. — — =]+ Y gp;nuscsangumea L. Eur. Asia.
Ampdideat \Sibir. Caucas.
52, Cissus specltabilii{Hli M. — — | = | — | — | Cissus glandulosa Gmel. Arab.
53. — insularis Hr. M. - -~ =] -
k Magnoliaceae.
54. Magnolia Nordenskidldi Hr. M. Gr. Sp. — | — | — | — {Magnolia cord. Michx.? N. Am,
55. — spec. M. — _ ) — ] =] =
Tiliaceae.
- . : _ Tilia parvifolia Ehrh. FEur,
56. Tilia ba;ha.lm:usxs Hr. M. —_ — — { Amurl. Sibir. Caucas.
terculiaceaqe.
57, Sterculia Glehniana Hr. M. — e I
1 Acerineae.
B8. Acer trilobatum Stbg. sp. D. M. - — |+ — | + |Acer rubrum L. N. Am.
59, — Sachalinense Hr. D. M. —_ — | — | — | — | A. nigrum Aut. N. Am,
_ . _ __ 1 | _ i _ |fA. spicat. Lam. N. Amer. Asia
60. a“;b‘gf‘“’;‘ Hr. M. - (Gt Sinis. Sachal),
apinolaceae.
§i 61. Sapindus defunctus Hr. M. —_ —_ - -] -
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62. Cupania longipes Hr. D. M. — — = =
63. Koelreuteria? serrata Hr. M. — —_ = - =
Celastrineae.
64. Celastrus borealis Hr. D. — —_ =g =
Rhamneae.
. . . Q Paliurus austral. Gartn. Std-
65. Paliurus Colombi Hr. M. Gr. Sp. —_ = =]+ {Europa. Asia. Caucas.
. Rhamnus catharticus L. Eur,
66. Rhamnus punctatus Hr. M. — — == - { Asia. Sibir. Caucas,
Amygdaleae.
67. Prunus serrulata Hr. M. — - =
68. — calophylla Hr. M. — =] -
Pomaceae.
69. Crataegus Furuhjelmi Hr. D. - —_] == =
Papilionaceae.
70. Sophora Schmidtiana Hr. D. M. -— — ¢ b ich humili
sia Ligni < | _ yCassia chrysotricha u. humilis|
71. Cassia lignitum Ung.? M. — — |+ {Coll. Carol, Antill.
72. Gleditschia Duiensis Hr. D. — — = -]
Incertae sedis.
78. Phyllites acuminatus Hr. M. — — |-
74. Carpolites rostratus Hr. D — [ N S -
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Beschreibung der Arten.

I. Cryptogamae.
I. Ord. Filices.
I. Fam. Polypodiaceae.
I. Asplenium L.
1. Asplenium Glehnianum Hr. Taf. I. Fig. 8 a. vergrossert Fig. 8ec.

A. fronde bi-pinnata, pinnulis anguste linearibus, pinnatisectis, lobis linearibus, acumi-
natis, erectis, integerrimis.

Mgratsch.

Ein zartes Farnkraut mit steil aufgerichteten, schmalen linienférmigen Fiederchen;
sie haben eine Lange vou 16 —~24 Mm. bei 3—4 Mn. Breite; sie sind tieffiederschnittig,
die Lappen steil aufgerichtet, linienformig, vorn zugespitzt, ganzrandig mit einem sehr
zarten Mittelnerv, der aber mecist verwischt ist. Gehort in die Gruppe des Asplenium
Adiantum-wigrum L. Unter den fossilen Arten haben das Aspl. Dicksonianum Hr., A.
Johnstrupi Hr. und A. Nordenskioldi Hr. aus der untern Kreide Gronlands sehr dhnliche
Blitter; doch sind bei der Sachalin-Art dic Fiederchen bis auf die Mittelrippe hinab-
gespalten.

II. Sphenopteris Brgn.

2. Sphenopteris appendiculata Hr. Taf, 1. Fig. 1---3.

Sph. fronde pinnata, rhachi alata, pinnulis oblongo-ovalibus, pinnatitidis, apice obtusis,
lobis obtusis, penninerviis, nervis secundariis furcatis.

Dui; in einem weissgrauen sehr miirben Thon, zundchst den Kreideschichten.

Ein ausgezeichnetes Farnkraunt, von dem mehrere Stiicke vorliegen, die aber offenbar
nur Fetzen eines grossern Wedels darstellen, Es kommen &hnliche Blattformen bei ver-
schiedenen Polypodiaceen, namentlich bei Cheilanthes vor, doch wird eine nihere Bestim-

Mémoires de 1'Acad. Imp. des sciences, VIIme Serio. 3
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mung der Gattung erst nach Auffinden der Friichte moglich sein. Die Spindel ist sehr diinn
und gefliigelt, es sitzen nimlich an derselben kleine, zum Theil dreieckige Anhinge, in
welche Nerven verlaufen (Fig. 1a). Die Fiederchen sind linglich oval, am Grund ver-
schmélert und mit den fliigelartigen Anhéingen der Spindel verbunden; fiederspaltig, die
grossen Lappen stumpf und ganzrandig; in jeden Lappen lduft ein Mittelnerv; von dem-
selben entspringen in spitzem Winkel Seitennerven, die in Gabeln gespalten sind. (Fig. 15
vergrossert.)

III, Aspidium Sw.

3. Aspidium Meyeri Hr? Taf. 1. Fig. 5, 6; vergrossert 5 b.

A. fronde pinnata, pinnis patentibus, lanceolato-linearibus, profunde pinnati-partitis
vel pinnatisectis; laciniis oblongis, apice rotundatis, integerrimis, nervis tertiariis furcatis;
soris biseriatis, indusio orbiculato.

Heer Flora tertiaria Helvet. I. p. 36. Taf. XI. 2. Fossil. FL. of Northgreenland in den Phil. Transact. von 1869 u.
¥1. arct. II. p. 461, Taf. XXXIX, 1—3.

Mgratsch.

Obige Diagnose ist auf dic in der Schweiz und in Gronland gefundenen Wedelstiicke
gegriindet, auf Sachalin wurden bislang nur kleinc Blattfetzen gefunden, welche cine sichere
Bestimmung nicht gestatten. Fig. 6 haben wir das Fragment eincr Fieder, die bis auf den
Grund in Lappen gespalten, welche in Grosse, Form und Nervation mit dencn der 4. Meyeri
tibercinstimmen; sie haben 9 Mm. Linge, bei 4 Mm. Breite: sind ldnglich, vorn stumpf und
haben gabelig getheilte Secundarnerven.

Sehr zweifelhaft ist, ob die Fig. 5 (2mal vergrossert 50) abgebildete Blattfieder hierher
gehore. Sic ist zwar auch fiederschnittig, mit linglichen, vorn stumpfen ganzrandigen
Lappen, diese sind aber viel kleiner (4 Mm. lang und 1'/, Mm. breit) und lassen nur einen
Mittelnerv erkennen.

IV. Pteris L.
4. Pteris amissa Hr. Taf. 1. Fig. 7; vergrossert 7 0.

Pt. pinnulis liberis, oblongis, apice basique rotundatis, integerrimis, nervis secun-
dariis dichotomis.

Mgratsch.

Es wurde nur cin cinzelnes Fiederchen gefunden. Es hat cine Linge von 13 Mm. und
cine Breite von 5 Mm. Es ist am Grund stumpf zugerundet, daher dic Fiederchen am
Grunde frei waren; auch vorn ist das Fiederchen stumpf zugerundet. Von dem Mittelnerv
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gehen in ziemlich spitzem Winkel Seitennerven aus, die sich zum Theil zweimal in Gabeln
theilen.

Ist sehr dhnlich der Pteris Rinkiana Hr. aus Gronland (Heer H. foss. arct. 1. pag. 87.
Taf. I. Fig. 12) und hat wie diese freie Ficderchen, diese sind aber ctwas breiter und die
Seitennerven sind zum Theil doppelt gabelig getheilt.

TI. Fam. Osmundaceae.

. Osmunda L.
5. Osmunda Torellii Hr? Taf. I. Fig. 4; 40.

Heer Flora foss. arct. IT1. mioc. Flora der arct. Zone p. 14. Pecopteris Torellii Hr. FI. foss. arct. I. p. 88, Taf. 1L,
15. I1. foss. Fl. of Northgreenland p. 462. Taf. XL, 1—5. LV. 21), '

Mgratsch.

Die zwei einzig gefundenen Blattfragmente gestatten keine ganz sichere Bestimmung.
Aus Fig. 40 ersehen wir, dass das Blatt von ansehnlicher Grosse gewesen sein muss. Es
ist dies wahrscheinlich dic Spitze ciner Endfieder. Sie zeigt nur an der Basis cinen tiefen
Einschnitt, weiter oben nur seichte Einkerbungen. Durch den Einschnitt entsteht cin
Lappen, iiber dessen Mitte ein zarter Nerv verliuft, von dem mehrere Seitennerven aus-
gehen, die theilweise gabelig getheilt sind. Aus der ungetheilten vordern Partie laufen von
dem Mittelnerv zahlreiche. gabelig sich theilende Seitennerven. Dieselbe Nervation zeigt
Fig. 4. Die Seitennerven entspringen in ziemlich spitzigem Winkel, sind starkgebogen und
zweimal in Gabeln getheilt. Es stimmt diese Nervation mit dem Endlappen der Osmunda
Torelli, den ich auf Taf. XL Fig. 3 der Beitriige zur foss. Flora Gronlauds (IT. Band der
Flora arctica) abgebildet habe, wohl iiberein.

IL. Phanerogamae.
I. Unfterclasse Gymnospermae.
1. Ord. Cycadaceae.
L. Nilssonia Brongn.
6. Nilssonia serotina Hr. Taf. II. Fig. 1—5.

N. foliis elongatis, margine subparallelis, pedalibus, pinnatisectis segmentis patentis-

1) Anmerk. Ich bemerke hier ein fur allemal, dass [ nnd im Il Bd. der FI. artica; die Nachtrige zur mioce-
die Contributions to the Fossil Flora of Northgreenland | nen Flora Gronlands in der k. Svenska Vet. Handl. Bd.
in den Philosophic. Transactions vom J. 1869 u. im II. | 13 und im IIT. Bd. der Fl. artica; die Uebersicht der
Band der TFlora fossilis artica erschienen sind, dic Flora | miocen. F1. der arctischen Zone im IIIL Bd. der F1. ar-
Alaskana und die miocene Flora von Spitzbergen in der | tica; die Beitriige zur fossilen Flora Spitzbergens in k.
kon. Svenska Vetenskaps Akademiens Handlingar. Bd. 8 | Svenska Vet. Akad. Handl. Bd. 14 n, FL. arctica Bd. IV.

3*
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simis, planis valde inaequalibus, latitudine brevioribus, mediis apice transversim truncatis,
ceteris oblique truncatis, nervis simplicibus, subtilibus, numerosis, parallelis.

Mgratsch.

Bei Fig. 1 liegt ein Blatt der Nilssonia neben einem solchen der Populus arctica.

Ist auffallend dhnlich dem Pterophyllum Schmidtii Hr. aus dem Jura des Amurlandes
(cf. Beitrige zur Jura-Flora Sibiriens Taf., XXIII Fig. 2. 3, XXIV Fig. 4—7). Das Blatt
hat dieselbe Form und Grosse und auch dichtstehende, fast wagrecht auslaufende Nerven;
allein die Blattfidche ist auf der Oberseite der Spindel befestigt, daher die Sachalin-Blitter
zu Nilssonia und nicht zu Plerophyllum gehoren. Dann sind die mittlern Blattlappen am
Vorderrand fast gerade abgeschnitten und nur die untern haben cinen schiefen Aussenrand.
In dieser Beziehung nihert sich die Sachalin-Pflanze sehr der Nilssonia polymorpha Schenk.
von der sie sich aber durch die nicht rippenformig aufgetricbenen und vorspringenden Stel-
len zwischen den Nerven auszeichnet. Die parallelen Nerven lanfen in fast rechtem Winkel
aus, jeder ist von dem andern nur '/, Mm. entfernt, und mit der Loupe sicht man hier uud
da Andeutungen eines Zwischennerven, was bei dem Pt Schanidtéi nicht der ¥all ist.

Fig. 4 stellt die Basis des Blattes dar. s ist sehr allmihlig gegen den Stiel verschmi-
lert. Die Einschnitte reichen bis auf den Mittelnerv hinab. Die Dbeiden crsten Scitenlappen
sind von sehr ungleicher Breite und erreiclien vorn cine Linge von 9 bis 10 Mm., der
zweite rechtsseitige hat eine Breite von 25 Mm. bei 13 Mm. Liinge und beide Sciten bilden
eine starke Bogenlinie. Fig. 2 ist ebenfalls aus der Blattbasis.

Fig. 5 ist ein kleineres Blatt, welches von der obern Seite vorliegt. Hier sicht man,
dass die Blattfliche auf der obern Seite der Spindel befestigt ist, indem sie iiber den Rand
dersclben wegliuft nind die Nerven bis zur Mitte des Blattes reichen. Dic Dlattlappen sind
in der Grosse weniger ungleich.

Fig. 3 ist ein ansehnliches in 2 Stiicke gebrochencs Blatt, die Lappen sind von sehr
ungleicher Breite; der erste auf der rechten Seite hat 22, der zweite 25, der dritte 30 Mm.
Breite, wihrend ihre Linge 16-——21 Mm. betriigt; beim dritten ist der Aussenrand dem
Mittelnerv fast parallel, wihrend er beim zweiten etwas schicf und beim ersten ganz bogen-
formig zum Einschnitt verlduft. Auf der linken Seite des Blattes ist ein 6 Cm. langes Blatt-
stitck, das nur einen einzigen Einschnitt hat; dieses Blatt war daher nur wenig gelappt.
Von derselben Grosse war auch das Fig. 1« abgebildete Blattstiick, das aber ctwas lingere
Lappen gehabt zu haben scheint, die aber vorn zerstort sind. In der Nervation stimmen
diese Blitter mit Fig. 4 und b tiberein.

Neben dem Blatte Fig. 3 liegt bei b cin ovaler, vorn stumpf zugerundeter Same. Fr
hat eine Breite von 11 Mm. und 18 Mm. Linge; doch ist das eine Ende zerstort. s hat
der Same die Form der Cycadeen-Samen, gehort daher wahrscheinlich mit dem Blatte zur
selben Art und hestiitigt dic Cycadeen-Natur der Nilssonien.
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7. Nilssonia pygmaea Hr. Taf. II. Fig. 6; vergrossert Fig. 6 b.

N. foliis minutis. 3 mm. latis, pinnatifidis, segmentis inaequalibus, obtusangulis, ner-
vis subtilissimis, parallelis creberrimis.

Mgratsch.

Ein sehr kleines, aber derb lederartiges Blatt; es hat nur eine Léinge von 2 Cm., bei
3 Mm. Breite. Es ist fiederspaltig, die Lappen sind von ungleicher Grosse, die Ecken ge-
rundet; der Mittelnerv ist sehr diinn, von demselben gehen zahlreiche Seitennerven aus,
welchie unverdstelt und parallel zum Rande verlaufen.

Zeichnet sich durch die auffallende Kleinheit des Blattes aus, stimmt aber in den
iibrigen Verhiltnissen so wohl mit der vorigen Art iiberein, dass sie zu derselben Gattung
gehdren muss.

II. Ord. Coniferae.

I. Fam. Taxineae.

L. Ginkgo L. fil.
8. Ginkgo adiantoides Ung. sp. Taf, II. Fig. 7—10.

G. foliis late rhomboideo-subreniformibus, in petiolum angustatis, margine undulatis,
flabellatim nervoso striatis.

Salishurea adiantoides Ung. gen. et spec. plant. foss. S. 392. Massalongo et Scarabelli Flora Senegalliese S. 163
Taf. I Fig. 1. VI. 18. VL. 2. Heer Flora foss. arct. I. 8. 183. Taf. XLVIL 14. FL of N. Greenland. F1. arct.
II. p. 465. Taf. XLIV. 1. Nachtriige zur mioc. FI. Gronlands S. 18. Taf. IIL 15. Salisburea borealis Hr. FI
foss. arct. I. S. 95, Taf, II. 1. XLV1I. 4a.

Mgratsch (im grauen Sandstein und im eisenhaltigen Thon).

Fig. 9 zeigt uns ein vollstindig und vortrefflich erhaltenes Blatt aus dem grauen Sand-
stein. Fis ist fast nierenformig und 52 Mm. breit und ohne Stiel 30 Mm. lang; am Grund
gestutzt und schwach ausgerandet, in den Blattstiel hinablaufend. Der Rand ist ganz; auch
in der Mitte haben wir keine Andeutung eines Einschnittes. Die sehr dicht stehenden Ner-
ven sind mehrfach gabelig getheilt. Schmiler und gegen den Grund keilformig verschmi-
lert sind Fig. 7 und 8. Bei diesen Blattern ist der Rand wellig gebogen und an ein paar
Stellen seicht ausgerandet. Relativ noch schmiler und linger ist Fig. 10. Es hat eine
Breite von 45 Mm., bei einer Linge von 47 Mm. Ist gegen den Grund allmihlig keilformig
versclmilert. Diese Form hatte ich frither als Salishburea borealis beschrieben, da aber
Uchergiinge zur breiten, am Grunde gestutzten Form vorkommen (solche stellen auch Fig. 7
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und 8 dar), und auch bei der lebcnden Art dieselben Formen, neben den breitblittrigen
erscheinen, habe die S. borealis mit der S. adiantoides vereinigt (IFlora arct. I. p. 183).

Die Blétter von Sachalin stimmen so wohl mit denjenigen von Gronland iberein, dass
sie derselben Art angehioren miissen. Auch sie bestitigen die nahe Verwandtschaft mit der
Iebenden Art (G. biloba 1.), von der sie in der That kaum zu trennen ist.

III. Fam. Taxodiaceae.
I. Taxodium. Rich.

10. Taxodium distichum miocenum. Taf. 1. Fig. 9.

Hecr miocene baltische Flora 8. 18. Taf. IL III. 6, 7. Miocene Flora Spitzbergens S. 32. Taf. II. T1I. 6, 7, Foss. F1.
of N. Greenland p. 463. Taf. XLIII 4, 5. Nachtrige zur mioc. Fl. Gronlands Fl. arct. ITI. p. 9. Taf. I. 134.
15d. IV. 5.

Taxodium dubium Hr. F1. foss. arct. L. p. 89.

Die Sammlung enthiilt von Dui und Mgratsch einige kleine Zweiglein, von dencn eines
Taf. 1. Fig. 9 dargestellt ist und ganz dic gewohnliche Form dieser Art darstellt. Die breit-
blittrige Form findet sich in einem hellgrauen, grobkirnigen Sandstein zwischen Tschirknm-
nai und Wjachtu.

I, Sequoia Endl.
11. Sequoia Sternbergi Goep. sp. Taf. 1. Fig. 10.

S. ramis elongatis, foliis lanceolato-linearibus, rigidis, saepius subfalcatis, apice acu-
minatis, basi decurrentibus, imbricatis.

Flora foss. artica I. p. 140. Taf. XXIV. 710, Nachtriige zur mioc. Flora Gronlands. Fl. arct. ITL p. 10. Taf. 1T
1--4. Araucarites Sternbergi Goepp. in Bronns Geschichte der Natur. III. p. 41. Unger foss. Flora von
Sotzka Taf. XXIV, 1—14. XXV. 1—7. Ettingshausen Fl. von Haering. 8. 86. Taf. VII. 1—10.

Mgratsch.
Es liegen nur ein paar stark zerdriickte Zweige vor; die dicht stehenden Blitter sind

sichelformig gekriimmt und vorn zugespitzt.

12. Sequoia Langsdorfii Brgn. sp. Taf. I. Fig. 11; vergrossert 1117,

Mgratsch.

Es wurden nur cin paar kleine Zweigstiicke gefanden, bei denen aber die schief iber
den Zweig laufenden Streifen, welche die Sequoien von den Taxodien unterscheiden lassen,
zu erkennen sind (Fig 11. b.). Anf der Riickseite der Steinplatte. welche das Asplenium
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Glehnianium und Rhamnus punctatus enthilt, haben wir ein paar Zapfenschuppen unserer
Art (Taf. I, Fig. 11. c.).

II. Fam. Cupressineae.
I. Thuites Brongn.
9. Thuites Ehrenswirdi Hr. Taf. I. Fig, 12—14; vergrossert Fig. 125, d 13 5.

Th. ramulis alternis, compressis, foliis quadrifariam imbricatis, lateralibus ovato-lan-
ceolatis, subfalcatis, facialibus oblongiusculis, apice obtusiusculis, dorso leviter carinatis.
Miocene Flora Spitzbergens, Flora foss. arct. IL. p. 36. Taf. IL. Fig. 25, 26.

Dui.

Stimmt mit den Zweigen aus der Kingsbai in Spitzbergen ziemlich wohl iiberein. Die
Zweiglein sind alternierend (Fig. 12. 13). Die seitlichen zweigegenstindigen Blitter sind
ei-lanzettlich, ofter etwas sichelformig gebogen, nach vorn verschmilert, und mehr oder
weniger zugespitzt, doch nicht in eine feine Spitze ausgezogen. Die mittleren Blitter sind
linglich, vorn stumpflich, mit einer Mittelkante, die einen haben die Liinge der seitlichen
Blitter (Fig. 13.0), andere ragen iiber diese hinaus (Fig. 12.5.d). Ist sehr dhnlich der
Biota borealis (FI. arct. 111. Nachtrige zur mioc. Flora. p. 8. Zaf. 1. Fig. 13 — 29), unter-
scheidet sich aber durch die etwas weniger stark sichelférmig gebogenen seitlichen Blitter
und die etwas lingern, vorn nicht in der Art zngerundeten und mit einem Spitzchen ver-
sehenen mittlern Blitter. Es konnen aber crst zahlreicherc und besser erhaltene Exem-
plare zeigen, ob diese Merkmale zur Trennung geniigen. Darnach gehort der Thuites Eh-
renswdirdi wahrscheinlich zu Biota.

Zweite Unterclasse Monocotyledones.
L. Ord. Glumaceae.
I. Fam. Gramineae.
1. Phragmites Trin.
13. Phragmites spec. Taf. I. Iig. 15; vergrossert 15 b.

Mgratsch.

Es ist nur ein Blattfetzen erhalten, der die Nervatur von Phragmites zeigt, aber nicht
niher bestimmt werden kann, Gehort vielleicht zu Phragmites alaskana (foss. Flora von
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Alaska p. 24). Es sind 10 Lingsnerven zu zéhlen, die 1 Mill. von einander stehen und
mehrere sehr zarte Zwischennerven haben, die aber sehr undeutlich sind.

II. Poacites Brgn.
14. Poacites spec. Taf. XV. Fig. 3d.

Einige Blattfragmente von Mgratsch, welche auf eine breitblittrige, grasartige Pflanze
schliessen lassen. Taf. XV Fig. 34 ist aus der Nihe der Blattspitze; hat eine Breite von
12 Mm. und ist nach vorn allméhlig verschmilert; hat 12 scharf vortretende Léngsnerven
ohne Mittelnerv und Zwischennerven. Diirfte dem Poacites Nielseni aus Gronland am niach-
sten verwandt sein.

II. Ord. Coronariae.

]. Fam. Smilaceae.

1. Smilax L.
15. Smilax grandifolia Ung. Taf. I. Fig. 16.

Sm. foliis cordatis, obtusis, integerrimis, 7 — 9 nerviis, nervis secundariis basi et
apice valde curvatis.

Heer Flora tert. Helvetiae 1. 8. 82. Taf. XXX. 8. Unger Sylloge plant. foss. I. 8. 7. Taf. II. 5—8. Ettingshau-
sen Flora von Bilin S. 28. Heer miocene baltische Flora 8. 61, Taf. XVIL. 11—13. Foss. Fl. of N. Green-
land, F1. arct. II. S, 466. Taf. XLV. 6a. 7.

Smilacites grandifolius Ung. Chloris protog. 8. 129. Taf. XL. 3.

Mgratsch.

Ein am Grund herzformig ausgerandetes Blatt, dessen vordere Partic zerstort ist.  Es
hat 7 vom Blattgrund entspringende Nerven, von welchen der mittlere nicht stirker ist,
als die zundchst folgenden. Es stimmt in dieser Beziehung mit den von Unger in der
Sylloge Taf. II. bund g abgebildeten Blittern iiberein, wihrend sonst bei dieser Art der
Mittelnerv stirker ist.

Dritte Unterclasse Dicotyledones.
A. Apetalae.
L. Ord. Iteoideae.
I. Fam. Salicineae.

L. Populus L.

16, Populus latior Al. Braun,

Hecr Flora tertiaria Helvet. IT. p. 11, Taf. LIII, LIV, LV, LV, LVIL Flora foss. alaskana p. 25. Taft. 1I. Fig. 4.
Beitrige zur miocenen Flora von Sachalin Taf. I. Fig, 1, 2.
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Mchrere schine Blitter von Sachalin in der Stockholmer Sammiung.

17. Populus Zaddachi Hr, Taf. IV. Fig. 1—3. Taf. XV. Fig. 3.

P. foliis ovatis, plerumque basi leviter emarginatis, crenatis, 5 — 7 nerviis, nervis pri-
mariis lateralibus angulo acuto egredientibus, medium folium longe superantibus.
Heer Flora foss. arct. 1. 8. 98. Taf. VL. 1—4, 1. (Greenland) S 468. Taf. XLIIL 15a. XLIV. 6. Miocene baltische

Flora $. 30. Taf. V, VI, XII 1. Alaska S. 26. Taf, IL. 5a. Spitzbergen S. 55. Taf. IL 13¢, X. 1. XI. 8a. Bei-
trige zur Fl. Spitzberg. F. arct. IV. S, 68. Taf. XIIL 2b. 5b. XXVIIL 3.

Mgratsch.

Das Taf. IV. Fig. 1. abgebildete Blatt stimmt sehr wohl mit dem auf Taf. VI. Fig. 4.
meiner miocenen baltischen Flora abgebildeten Blatte iiberein. Es ist eiformig, am Grund
schwach ausgerandet, hat sehr steilaufgerichtete, bis gegen die Blattspitze reichende, erste
seitliche Hauptnerven, von welehen mehrere bogenformige Seitennerven auslaufen. Der
Rand ist grosstentheils verwischt, doch sieht man, dass er gezahnt war. Deutlicher sind die
Zihne bei Fig. 2, — Fig. 3 ist am Grund tiefer ausgerandet.

Ein langes schmales Blatt mit auffallend weit nach vorn reichenden seitlichen Haupt-
nerven haben wir in Taf. XV. Fig. 3.b abgebildet; die daneben liegende gestielte Blattbasis
diirfte zu demselben gehoren. Aehnliche lange Blitter haben wir auch im Samland (cf. bal-
tische Flora Taf. V. und VI. 5.). An den stumpfen Zihnen sind die kleinen Warzchen
zu sehen (Fig. 3 ¢ vergrossert).

18. Populus glandulifera Hr. Taf. III. Fig. 4.

P. petiolis apice glandulosis, foliis breviter ovatis vel ovato-ellipticis, latitudine ple-
rumque longioribus, undique calloso-serrulatis; nervis primariis 5 — 7.

Heer Flora tert. Helv. IL 8. 17. Taf. LVIII, Fig. 5—11. Flora alaskana. F1. foss. arct. II. 8. 26, Taf. 1L. 1. 2.

Mgratsch.

Es fehlt dem Fig. 4 dargestellten Blatte der Blattstiel und die unterste Blattbasis,
daher nicht zu erseheu, ob dort Driisen sich befanden, wie diess bei der P. glandulifera der
Fall ist. Die Grosse, Form und Bezahnung des Blattes ist aber genau wie bei dem auf Fig.
6. Taf. LVIII meiner Flora tertiaria dargestellten Blatte, nur sind die seitlichen Haupt-
nerven etwas mehr aufgerichtet. In dieser Beziehung stimmt es mehr zu dem Fig. 7 der
Tertidrflora abgebildeten Blatte und darf daher zu dieser Art gerechnet werden, obwohl auch
bei den Blittern von Alaska die seitlichen Nerven weniger nach vorn gerichtet sind.

Mémoires de 1'Acad. Imp. des sciences, Vilme Série. 4
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19. Populus arctica Hr. Taf. 1I. Fig. 10. III. Fig. 3 a.

Hecr Flora foss. arct. I. 8. 100, Taf. IV. 6a, 7. V. VL. 5. 6. VIIL 5. 6.lXVII. 5. 6¢. 8. 137. Taf. XX1. 14. 15. Mioc.
¥1. Spitzberg. FL. foss. arct. 1I. S. 55. Taf. X. 2—7. XI. 1. XIL 6c. Beitrage zur foss. Fl. Spitzb. F1. arct 1V.
p. 69. Taf. XXXI. 2. Beitrage zur miocenen Flora von Sachalin Taf. I. Fig. 3. 4.

Mgratsch nicht selten.

Die arctische Pappel wurde in Sachalin in zahlreichen Blittern gefunden.

Bei Fig. 3.a. liegen 3 Blatter beisammen; zwei haben fiinf Hauptnerven, ecines aber
sieben, von denen die dussersten schwach sind und sich bald verlieren. Der Rand ist un-
gezahnt. Ein Blatt von derselben Grosse und Form, dessen Rand auch ungezahnt ist,
liegt unmittelbar neben Blattresten der Nilssonia serotina (Taf. II. Fig. 1.8). Mehrere
Blatter von Sachalin sind bedeutend grosser, wie diess auch bei den Blittern aus Gronland
und Spitzbergen vorkommt. Auch die Form mit buchtig gezahntem Blatt begegnet uns bei
der Sachalin-Pappel.

20. Populus Gaudini Hr. Taf. III. Fig. 1. 2a.

P. foliis longe petiolatis amplis, ovato-ellipticis, integerrimis vel undulatis, nervis se-
cundariis primarisque lateralibus angulo semirecto egredientibus.
Heer Flora tert. Helvetiae S. 24. Taf. LXIV. Flora foss. arct. 1. 8. 99,

Mgratsch.

Das Fig. 2. a abgebildete Blatt muss von betriichtlicher Grosse gewesen sein, es fehlt
aber die vordere Partie. Der mittlere Nerv ist stirker als die seitlichen; vou diesen ist
der erste mit 2 starken Secundarnerven versehen, dic sich weiter verzweigen; die ersten
Secundarnerven des Mittelnervs sind gegenstindig und stark. Der Rand des Blattes ist
ungezahnt.

Das Fig. 1 abgebildete Blatt weicht durch die alterniecrende Stellung der Secundar-
nerven ab; sie laufen aber unter demselben Winkel aus und der Rand des am Grund stumpf
zugerundeten Blattes ist auch ungezahut. Das Blatt scheint lederartig gewesen zu sein.

Es fehlt den Blidttern von Sachalin die vordere Partie, daher nicht zu ersehen, ob sie
in eine schmale Spitze vorgezogen waren, wie diess denen von Pop. Gaudini zukommt; die
Grosse, der ungezahnte Rand, die weit auseinanderstchenden, in halb rechtem Winkel ent-
springenden Seitennerven stimmen aber zu P. Gaudini.

II. Salix L.

21, Salix varians Goepp.

Goeppert Flora von Schossnitz 3. 26, Taf. XX. 1. 2. Heer Flora alaskana 8. 27. Taf. IL 8. IIL. 1—3. Om nogle
fossile Blade fra Oen Sachalin; videnskab. Meddelelser Kjobenhavn. 1871, p. 84. Taf. VIIL 8b.
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Sertunai Westkiiste von Sachalin bei 49° 33 Lat. N.

Es ist mir nur der in oben erwihnter Abhandlung abgebildete Blattfetzen von Ser-
tunai bekannt geworden. Er stimmt so weit er erhalten ist wohl mit den grossern Blittern
der S. varians Gp., so namentlich mit dem auf Taf. III. Fig. 1. der Alaska-Flora darge-
stellten Blatte @iberein. Ein paar Blattreste, welche vielleicht zu S. varians gehoren, ent-
hilt die Sammlung von Stockholm.

22, Salix Lavateri Hr.

Heer Flora tert. Helvet. TI. 8. 28, Taf. LXVI. 112, Flora foss. alaskana 8. 27. Taf. II. Fig. 10. Beitrige zur mio-
cenen Flora von Sachalin Taf. 1V, Fig. 2.

Sachalin. Stockholmer Sammlung.
23. Salix spec. Taf. XV. Fig. 4.

Mgratsch.

Es wurde nur ein Rlattfetzen gefunden, der cine nihere Bestimmung nicht zulisst.
Hat die Nervation von Salix. Wir haben niimlich starke Bogen bildende und in Schlingen
verbundene Secundarnerven und in den Feldern abgekiirzte Nerven, die zu den néichstuntern
Secundarnerven sich uinbiegen und in diese ausmtinden. Die Nervillen laufen in spitzigen Win-
keln aus und treten ziemlich stark hervor. Der Grund ist ungezahnt. Das Blatt war nach
dem erhaltenen Theil zu urtheilen, lanzettlich-linienférmig, ganzrandig, mit ziemlich starkem
Mittelnerv und starke Bogen bildenden Seitennerven. Ks dhnelt dem Blatt der Saliz elongata
0. Web. und 8. longa Al. Br., hat aber in fast rechtem Winkel auslaufende und stirker ge-
kriilmmte Seitenncrven.

Il. Ord. Amentaceae.
I. Fam. Myricaceae.
I. Myrica L.
24. Myrica lignitum Ung. sp. Taf. XIV. Fig, 10.

M. foliis coriaceis, firmis, lanceolatis vel lanceolato-ellipticis, basi in petiolum brevem
sensim attennatis, apice acuminatis, dentatis vel integerrimis, nervo medio valido, nervis se-
cundariis camptodromis.

Heer baltische Wlora p. 33. Taf. VIL Fig. 2. Quercns lignitnm Ung. iconogr. plant, foss p. 115, Taf. XVIL 1--7.
Dryandroides Tignitum TTeer FL tert, Ielv. IT. p. 101, Taf. XCIX. Fig. 9--1G.

4*
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Dui.

Es liegt nur die untere Hélfte des Blattes vor. Sie ist ganzrandig, allmiilig in den
kurzen, am Grund etwas verdickten Blattstiel verschmiilert. Die Secundarnerven sind sehr

zart. Stimmt wohl iibercin mit dem in der Flor. tert. Helvet. anf Fig. 16 abgebildeten
Blatt.

25. Myrica sofida Hr. Taf. V. Fig. 2. 3.

M. foliis coriaceis, firmis, lanceolato-linearibus, basi attenuatis, integerrimis, nervo
medio valido, nervis secundariis densis, subtilissimis, camptodromis.

Mgratsch.

Das Blatt ist sehr dhnlich dem der M. lignitum und bansiaefalia, es ist aber am
Grund nicht allmiilig in den Blattsticl ausgezogen, sondern viel schneller gegen dic Basis
verschmilert. Die Blattseiten sind fast parallel, das Blatt daher linienférmig, ganzrandig.
Es ist dick lederartig, hat einen sehr starken Mittelnerv, aber dusserst zarte, nur mit der
Loupe sichtbare, dicht stehende Secundarnerven, die seitlich hier und da veristelt
scheinen.

26. Myrica Brylkiniana Hr. Taf. V. Fig. 4. 5.

M. foliis lanceolatis, grosse dentatis, dentibus acqualibus, acutis, nervo medio debili,
nervis secundariis distantibus, craspedodromis.

Dui.

Ist in der Bezahnung sehr dhnlich der M. vindobonensis Ktt. sp., besonders dem in
meiner Flora foss. alaskana Taf. III. 5 abgebildeten Blatte von Alaska; das Blatt ist aber
am Grund nicht alimilig in den Stiel verschmilert und der Mittelnerv diinner.

Es liegen zwei kleine Blitter vor, das eine (Fig. 5)linglich oder lanzettlich (die Spitze
fehlt), einfach gezahnt; die Zihne gross, scharf nach vorn geneigt. Der Mittelnerv ist
schwach; die Seitennerven stehen weit aus einander und sind sehr weit nach vorn gebogen
und in die Zihne auslaufend. Das zweite (Fig. 4) kleinerc Blatt hat dieselben grossen
Zihne und weit aus einander liegende Secundarnerven, die in die Zihne auslaufen.

27. Myrica tenuifolia Hr. Taf. V. Fig. 1.

M. foliis membranaceis, lineari-lanceolatis (?), nervo medio debili, nervis secundariis
angulo fere recto egredientibus, camptodromis.
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Mgratsch.

Nur ein Blattfetzen, von diinnhiutiger Beschaffenheit; der Rand zeigt auf der rechten Seite
einige seichte Einschnitte und stumpfe Lappen, doch ist zweifelhaft, ob diese Einschnitte zu-
fillig oder urspriinglich dem Blatt angehdren. Der Mittelnerv ist diinn; die Secundarnerven
laufen fast gerade aus und sind vorn durch Bogen verbunden, die nahe dem Rande stehen;
die Felder sind mit einem feinen Netznerv ausgefiillt (Fig. 10 vergrossert).

Achnelt der breitblittrigen Form von Myrica (Comptonia) oeningensis A. Braun, ist
aber zur sichern Bestimmung zu unvollstindig erhalten.

II. Fam. Betulaceae.

I. Alnus Tournef.
28. Alnus Kefersteinii Goepp. sp. Taf. IV. Fig. 4b—d. Taf. V. Fig. 6-—8.

A. foliis ovatis vel ovato-oblongis duplicato- rarius simpliciter dentatis, basi rotundatis,
interdum subcordato-emarginatis, nervis secundariis distantibus, craspedodromis, inferioribus
ramosis; strobilis magnis, e squamis lignescentibus, apice incrassatis, striatis.

Alnites Kefersteinii Goepp. Nova acta XXIL. 2. p. 564. Taf. XLI. Fig. 1—19. Alnus Kefersteinii Unger Chloris pro-
tog. p. 115. Heer Flora tert. Helv, IL p, 37. Flora foss. arctica I p. 146. Taf. XXV. Fig. 4--9. Il. Flora
alask. p. 18. Taf. II1. Fig. 7. 8. Miocene balt. Flora p. 67. Taf. XIX, 1—13. Taf XX. Om nogle foss. Blade
fra Oen Sachalin; Vit. Med. naturh. Foren. Kjobenh. 1871. Taf. VIII. Beitriige zur foss. I'lora Spitzbergens
8. 70. Taf. XIV. 9. 10. Ettingshausen Bilin p. 47. Taf. XIV. Fig. 14—20. Engelhardt Braunk. von Sachs.

p. 15. Taf. I1I. 17a. Tertisre Flora von Gohren p. 18. Taf. ITI. Fig, 4—6. Alnus prisca Saporta études I.
p. 202. Taf. V. Fig. 5.

Dui (Taf. V. 6—8), Mgratsch (Taf. IV. 4b—d), Sertunai.

Bei den Taf. V. Fig. 6 und Fig. 7. dargestellten Bléttern ist zwar der Rand zerstort,
dagegen sind die langen Blattstiele und die ziemlich weit aus einander stehenden und nach
dem Rande Aeste aussendenden Secundarnerven erhalten. Sie gehen von einem ziemlich
starken Mittelnerv aus. Viel volistindiger erhalten ist das Fig. 8 abgebildete Blatt, das
aber durch den diinnen, etwas hin und her gebogenen Mittelnerv von allen mir bis jetzt zu-
gekommenen Erlenblittern sich auszeichnet, da es aber in allen iibrigen Merkmalen zu A.
Kefersteinii stimmt, ist es doch wol mit dieser Art zu vereinigen. Es gehort zu der Form
mit kleinen, nur wenig ungleichen Zahnen, wie die Erlenblatter, die mir frither von Sertunai
auf Sachalin zukamen, ferner die vom Cap Lyell in Spitzbergen und aus Sachsen, wihrend
die des Samlandes viel grissere und grobere Zihne haben.

Das Blatt ist am Grund stumpf zugerundet, etwas ausgerandet, es hat unterhalb der
Mitte die grosste Breite (von 47 Mill.) und ist nach vorn zu allmilig verschmilert. Die
Secundarnerven sind bei Fig. 8 alle alternierend; die untern senden mehrere Tertidrnerven
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aus, von denen wenigstens einer nochmals sich veristelt. Sie laufen in die scharfen, kleinen
Zihne aus; da die am Ende der Secundarnerven stehenden Zihne kaum merklich grosser
sind als die iibrigen, ist diess Blatt fast gleichmissig gezahnt.

Die Felder sind mit deutlich vortretenden, meist gablig getlieilten Nervillen erfiillt,
die ein zierliches Netzwerk bilden.

Von Mgratsch haben wir in Taf. IV. Fig. 4 eine Steinplatte dargestellt, welche ganz
von Blittern bedeckt ist. Bei Fig. 45 und ¢ haben wir Reste der A. Kefersteinii; bei
45 ist der 26 M. M. lange Blattstiel erhalten. Ob das Fig. 4 d abgebildete Blatt auch hier-
her gehire, ist mir noch zweifelhaft. Die Form des Dlattes und die alternierenden, zum
Theil verdstelten, randliufigen Secundarnerven stimmen allerdings zu Aln. Kefersteinii,
allein die letztern sind etwas gekriimmt und mehr nach vorn gebogen und der Rand ist nur
schwach gezahnt.

I1. Betula L.
29, Betula prisca Ettingsh. Taf. V. Fig. 9. 10. VIIL. Fig. 1—4.

B. foliis ovato-ellipticis, acuminatis, duplicato-serratis, nervis sccundariis infimis vel
omnibus oppositis, angulo acuto egredientibus, ntrinque 7--9, distantibus, parallelis, apice
ramosis: fructibus suborbiculatis, nuculis ovato-ellipticis, ala nuenla paulo angustiore; brac-
teis profunde trilobis, lobis angustis, lanceolatis, lobo medio lateralibus multo longiore.
Ettingshansen fossile Flora von Wien 8. 11. Taf I. Fig. 17. TFlora von Bilin 8. 45. Taf. XIV. 14—16. Goeppert

Ilora von Schossnitz S.11. Taf. 111. 12. Heer Flora foss. arct. T. p. 148, Taf. XXV. 20—25. XXVL 1be.

I1. Band Spitzbergen 8. 55. Taf. XI. 3—6. FL alaskana S. 28. Taf. V. 3—6. Flora baltica 8. 69, Taf. XVIIL
3-—11. Beitrige zur miocenen Flora von Sachalin. Taf. IL. 8. IIL 6.

Dui und Mgratsch.

Es wurden in Sachalin nur die Blitter gefunden, welche in der Grosse sehr variiren.
Auf Taf. V¢ haben wir ein kleines Blatt von Dui. Es ist am Grund stumpf zugerundet
und etwas ausgerandet, unterhalb der Mitte am breitesten und nach vorn verschmilert.
Die Spitze fehlt und sind auf einer Seite 8, auf der andern 9 Secundarnerven zu ziihlen.
Alle sind gegenstindig und aussen Tertiéirnerven aussendend, welche in dic Zihne auslaufen.
Diese sind sehr scharf, aber ziemlich klein und in Grésse wenig verschieden, nur dass die
der Secundarnerven etwas weiter hervorstehen. Die Felder sind von einem sehr deutlich
vortretenden Netzwerk erfillt.

Bedeutend grosser sind die Taf. VII. Fig. 1 und 2 von Mgratsch abgebildeten Dlit-
ter. Bei Fig. 1 ist der Blattgrund breit und ungezahnt, weiter oben ist der Rand dop-
pelt gezahnt und die Zihne gross. Bei Fig. 2 ist das Blatt eiformig, am Grund stumpf zu-
gerundet und der Rand grob gezahnt. Bei Fig. 1 sind alle Secundarnerven gegenstiindig,
bei Fig. 2 nur dic untern; es sind jederseits 8; sie laufen in halbrechtem Winkel aus und



MioceENE FLoRA DER INSEL SACHALIN. 31

sind fast gerade, wenig gebogen; die untern senden Tertidrnerven aus, welche wic die Se-
cundarnerven in die Zihne auslaufen.

Var.b. Secundarnerven etwas steiler aufsteigend. Taf. VII. Fig. 3. 4. von Mgratsch.
Es sind diese Blitter etwa 6 Cm. lang, bei 3 Cm. Breite; die Secundarnerven sind etwas
gebogen und in ziemlich spitzigem Winkel auslaufend.

Var. ¢. Die Secundarnerven sind stark nach vorn gekrimmi. Taf. V. Fig. 10.
von Dui.

Das Blatt, dessen Spitze fehlt, scheint fast kreisrund gewesen zu sein und zeichnet sich
durch die stark bogenférmig gekriimmten obern Secundarnerven aus, welche #hnlich ver-
laufen wie bei Cornus orbifera und Rhamnus orbifera. Die Verzweigung der Secundarner-
ven und der Auslauf derselben und der Tertiirnerven in die Zihne, wie ferner die Bezah-
nung sind aber verschieden und so #hnlich derjenigen von B. prisca, dass dies Blatt doch
wohl zu dieser Art gehort. Ich vermuthe, dass durch Insektenfrass die Blattspitze zerstort
worden sei und in Folge dessen die obere Partie des Blattes sich zusammengezogen hat,
wodurch die Seitennerven diese eigenthiimliche Biegung erhielten. Wir finden #hnliche Bil-
dungen bei lebenden Blattern.

Die Blitter, welche Unger in der Iconograph. plant. foss. Taf. XVI. Fig. 9 und Et-
tingshausen in der foss. Flora von Bilin Taf. XIV. Fig. 6. 8 als- Betula Dryadum abge-
bildet, scheinen mir zur vorliegenden Art zu gehoren. Auch die B. Dryadum Goeppert
Schossnitz Taf. III. 1 und der Flora tert. Helvet. II. Taf. LXXI. 25 diirften nicht ver-
schieden sein.

Brongniart hat scine B. Dryadum auf cine Birkenfrucht von Armissan gegriindet, die
cinen verkehrt eiférmigen Kern hat, dessen Fligel meist dic Breite des Kerns besitzt und
an beiden Enden gleichmissig zugerundet ist (cf. Saporta veg. tert. 1. Taf. VI. 5 B). Mit
dieser Frucht combinirt Graf Saporta ein ziemlich grosses, kurz gestieltes Blatt, welches
den grossern Bléttern der B. prisce ungemein dhnlich sieht, aber 10 Seitennerven hat (I. c.
Taf. VI. 5).

Die Birkenfrucht, welche nach meinem Dafiirhalten zu B. prisca gehort und die ich in
der Flora arctica Band I. Taf. XXV. 21 und II. Spitzbergen Taf. XI. 5 abgebildet habe,
hat ein eiférmiges Niisschen, das nicht gegen den Grund verschmilert ist und einen ziem-
lich breiten Fliigel, und eine dhnliche Frucht habe ich auch von Oeningen abgebildet (Flora
tertiaria Taf. CLII. Fig. 7) und irrthiimlicher Weise zu B. Dryadum gerechnet.

Es ist diese Art mit Betula Bhojpalira Wall., die im nordlichen Ostindien und in den
Gebirgen der Insel Nippon zu Hause ist, nahe verwandt, aber auch die B. Schmidtii Regel
(Bemerkungen iiber die Gattungen Betula und Alnus S. 25) zeigt dieselbe Blattform und
Bezahnung, die Friichte haben aber einen sehr schmalen Fliigel.

30. Betuila elliptica Saporta. Taf. VI. Fig. 6. 7.

B. foliis longe petiolatis, oblongo-ellipticis, acuminatis, duplicato-dentatis, dentibus
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inaequalibus, acutis, nervis secundariis oppositis, utrinque 8--10, obliquis, rectis, apice
ramosis.
Saporta études II1. 1. p. 59, Taf. V. Fig. 3. 4.

Dui.

Das schone fast ganz erhaltene Blattt Fig. 6 hat cine Léinge von 10 Cm. und eine
grosste Breite von 45 Mm. Es hat eine sehr ahnliche Form wie B. Brongniarti Fig. 4, ist
auch auswirts in eine schmale Spitze auslaufend und gegen den Grund hin verschmilert;
unterscheidet sich aber von demselben durch die weniger zahlreichen und daher weiter
aus einander stehenden Secundarnerven, die in etwas straffen Linien nach dem Rand laufen
und weniger stark entwickelte Tertidrnerven haben, wie ferner durch die grossern und
mehr ungleichen Zihne. In der Form und Stellung der Nerven stimmt das Blatt sehr wohl
zu dem von Saporta aus den Schistes du bois d’Asten abgebildeten Blatt, nur ist es
grosser und hat jederseits 10 Seitennerven, wihrend jenes nur 8.

Bei unserm Blatt von Sachalin sind alle Secundarnerven gegenstandig und zwar schérfer
ausgesprochen, als bei dem von Saporta abgebildeten Blatt. Sie laufen im schwachen Bo-
gen in die Randzihne aus. Diese Zihne stehen stirker hervor als die dazwischen liegenden,
in welche die Tertidrnerven ausmiinden, daher der Rand deutlich doppelt gezahnt wird;
alle Zahne sind scharf und etwas nach vorn gebogen.

Taf. VI. Tlig. 7 betrachte als ein junges Blatt dieser Art. Es hat auch grosse Doppel-
zéihne, die Secundarnerven sind aber weniger steil aufsteigend und alternierend.

31. Betula Brongniarti Ktt, Taf. VI. Fig. 4. 5. Tat. IV. Fig. 4 f. Taf. XV. Fig. 5.

B. foliis longe petiolatis, ovato-cllipticis, acuminatis, leviter dnplicato-serratis, nervis
secundariis numerosis 10—15, approximatis, subrectis, inferioribus oppositis, ramosis.

Ettingshauseu fossile Flora von Wien p. 12. Taf. 1. Fig. 16. 18. Flora von Bilin p. 46. Taf. XIV. Fig. 9—13. Heer
Flora tert. Helvet. II. p. 39. Tat. LXXII, Fig. 1a. II1. p. 177. Beitrige zur mioc. F1. von Sachalin. Taf. II. 2.
Gaudin et Strozzi contribut. & la ¥lore foss. italienne. Mém. IL. p. 39. Taf. IIL. Fig. 1. 2. Saporta études sur
la végétation de Sud-est de la France. 111 2, p. 156. Taf, 1. Fig. 3. 4. Schimper Pal. végét. I1. S, 571.

Dui (Taf. VL. 4. 5), Mgratsch.

Das sehr schon erhaltene Taf. VI. Fig. 4 dargestellte Blatt hat eine Linge von 8,
Cent. und in der Mitte eine Breite von 46 Mm. Es ist nach vorn in eine ziemlich schmale
Spitze auslaufend, aber auch gegen den Grund zu verschmilert, so dass die grosste Breite
auf die Mitte des Blattes fillt, Am Grund ist es indessen zugerundet. Von dem Stiel ist
nur ein Theil erhalten. Von dem Mittelnerv entspringen jederseits 15 Secundarnerven,
welche daher nahe beisammen stehen. Der Abstand betrigt 4-—6 Mm. Sie laufen in einem
Lalbrechten Winkel aus. Die untersten 3 Paare sind gegenstindig, dann werden sie alter-
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nirend, weiter oben aber wieder gegenstindig. Der erste Secundarnerv (jederseits) ist
kurz, der zweite linger und zwei Aeste in die Zihne aussendend, der dritte und vierte
haben je drei deutliche, stark vortetende Tertiirnerven, die folgenden je 2, die obersten
aber bleiben einfach. Alle diese Nerven laufen gerade in die Zahne aus. Die Bezahnung
ist sehr scharf. Die am Ende der Secundarnerven stehenden Zahne sind etwas grosser, als
die zwischenliegenden, doch ist der Unterschied nicht bedeutend und die Zahne sind iiber-
haupt klein. Das Blatt kann daher wegen seiner scharfen und etwas ungleichen Zihne als
schwach doppelt gesigt bezeichnet werden. Fig 5 stellt nur einen Blattfetzen von einem
grossern Blatt dieser Art dar, mit kleinen, aber scharfen Zihnen und starken Tertidrnerven.
Die Nervillen stehen dicht beisammen und bilden ein feines Netzwerk. Ein sehr grosses
Blatt von Mgratsch ist auf Taf. XV. Fig. 5 abgebildet. Es ist 11 Cm. lang und 6/, Cm.
breit; am Grund zugerundet und etwas ausgerandet, vorn in eine schmale Spitze ausgezo-
gen. Es hat jederseits 14 Secundarnerven und einen feingezahnten Rand. Aehnelt sehr dem
Blatt der Carpinus grandis hat aber zahlreiche, randliufige Tertidrnerven und fiir ein so
grosses Blatt kleinere Zihne.

Stimmt in der Form, Nervatur und Bezahnung sehr wohl zu Bef. Brongniarti, nur
haben wir bei diesem in der Regel nur 10 —12 Secundarnerven. Es wurden aber im Val
d’Arno auch Blattstiicke mit 15 Seitennerven gefunden (cf. Gaudin 1. ¢. p. 40), wie denn
auch die Form des Sachalin-Blattes mit dem von Gaudin Taf. III. Fig. 1. abgebildeten Blatt
ganz tibereinstimmt, nur sind bei diesem auffallender Weise die ersten Secundarnerven
alternirend.

Die Betula cuspidens Sap. (études I1. p. 251. Taf. VI. 1) hat wohl etwas spitzere
Zshne und weniger entwickelte Tertiirnerven, stimmt aber sonst so wohl mit unserer Art
tiberein, dass sie kaum verschieden sein diirfte. Von Mgratsch liegen mehrere Blattfetzen
vor, deren Rand nicht erhalten ist (Taf. IV. Fig. 4 /).

Die Betula lenta Willd.. aus Nordamerika ist die 4hnlichste lebende Art.

32. Betula Sachalinensis Hr. Taf. VI. Fig. 1—3.

B. foliis ellipticis vel ovato-ellipticis, grosse duplicato-serratis, nervis secundariis nume-
rosis, omnibus oppositis, approximatis, subrectis, externe ramosis.

Dui.

Ist sehr dhnlich der B. Brongniarti, allein die Secundarnerven sind weniger steil auf-
steigend und weniger stark veriistelt, alle sind gegenstindig und die Z#hne sind viel tiefer.
Unter den lebenden diirfte ihr die B. ulmifolia Sieb. Zucc. am néchsten stehen, die linglich-
ovale, mit zahlreichen Secundarnerven (jederseits 12 —14) versehene Blitter hat. Es
wiichst dieser Baum in der Mandschurei, in Japan und auf der Insel Iesso.

Mémoires de | Acad. Iinp. des sciences, VIlme Série, 5
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Bei Fig. 1 u. 2 war das Blatt wahrscheinlich in der Mitte am breitesten und gegen
den Grund verschmilert, bei Fig. 3 dagegen war es am Grunde breiter. Die Secundar-
nerven sind alle gegenstindig, je 5—6 Mm. von einander entfernt, in einem etwa halb-
rechten Winkel vom Mittelnerv auslaufend, parallel dem Rande zugehend und in ‘einem
grossen, stark vortretenden Zahn endend; die Tertiéirnerven enden in kleinen Zihnen, deren
der grosse Zahn auf seiner Langseite 3—5 besitzt. Die Blattspitze fehlt den 3 Blittern,
die uns von dieser Art zugekommen sind; wenn wir sie nach dem Muster der B. Brong-
niarti erginzen, erhalten wir fiir jede Blattseite etwa 13—15 Secundarnerven.

III. Fam. Gupuliferaec.
L. Corylus L.
33. Corylus Mac Quarrii Forb. sp. Taf. VIL Fig. 8. 9a.

Heer Fl. foss. arct. L. 8. 104. Taf, VIII, 9—12. IX, 1—8, XVII. 1. d. XIX. 7 ¢. S. 188. Taf. XX1. 11. XXII. 1—6.
XXIIL 1. 8. 149. Taf, XXV. 1 a. 2—4. FI. foss. alask. S. 29. Taf., I1. 12. Foss. Fl. of Greenland Taf. XLIV.
11. XLV. 6 b.

Mgratsch, Dui.

Von dieser weit verbreiteten Art wurden in Dui nur ein paar Blattfetzen, in Mgratsch
aber zwei zwar auch nur unvolistindige, aber in Nervation und Bezahnung wohl erhaltene
Stiicke gefunden (Fig. 8, 9), welche ganz zu der vorliegenden Art stimmen.

IL. Carpinus L.
34. Carpinus grandis Ung. Taf, IV. Fig. 4a. Taf. V. Fig. 11 - 13. Taf. VIII, IX. Fig. 1—4,

C. foliis ellipticis, ovato-ellipticis vel ovato-lanceolatis, argute duplicato-serratis,
nervis secundariis utrinque 10—20, strictis parallelis.

Unger Iconogr. pl. foss. 8. 39. Taf. XX. Fig. 4 (die Blatter). Sylloge pl. III. p. 67. Taf. XXI. 1—13. Foss. Flora
von Radoboj. p. 16. Taf. V. Fig. 5. Heer Flora tert. Helv. IL p. 40. Taf. LXXI. Fig. 19b, ¢, d, e. LXXII.
Fig. 2—24. LXXIIIL. 2—4. Flor. foss. arct. I. p. 103. Taf. XLIX. Fig. 9. II. Flor. alaskan. p. 79. Taf. IL.
Fig. 12. Beitrige zur mioc. Fl. von Sachalin p. 6 Taf. II. Fig. 6. IV. 1.

Carpinus Heerii Ett. F1. v. Bilin. p. 48. Taf. XV. 10, 11. Koflach Taf. L. 9.

Betula carpinoides Goepp. Schossnitz p. 12. Taf. IIL. Fig. 16.

Carpinus oblonga Web. Palaeont. II. p. 174. Taf. XIX. 8.

Carpinus elongata Wessel Palaeont. IV. S. 184, Taf. XXI1. 2.

Carpinus minor. Wessel Pal. IV, S. 135, Taf. XXII. 3

Carpinus elliptica Wess. Pal. IV. 8. 185, Taf, XXIL 4.
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Das hiufigste Blatt der Sammlung vom Posten Dui (Taf. VIIL.), aber auch in
Mgratsch (Taf. V., 11—12).

Stimmt so wohl mit den Blittern der Schweizer Molasse iiberein, dass die in der Flora
tert. Helvetine gegebene ausfithrliche Beschreibung auch auf sie vollstindig angewendet
werden kann. Die auf Taf. V., VIIL u. IX. abgebildeten Blitter geben ein Bild der wichtigsten
Formen, die ebenso mannigfaltig sind als die der Molasse. Taf. VIII., Fig 6 und Taf. IX.,
1, 2 haben nur kleine schmale Blétter, mit ziemlich breit nach vorn gerichteten Secundar-
nerven. Bei Fig. 6 ist auch der Blattstiel erhalten, der Rand ist scharf doppelt gezahnt,
Secundarnerven sind jederseits 10. Auch Taf. IX., Fig. 1 hat noch den Stiel; er ist am
Grund verschmilert, der Rand mit sehr scharfen Doppelzihnen; die Secundarnerven steil
anfgerichtet. Ein noch ganz junges, lings den Secundarnerven gefaltetes Blatt stellt Taf. V.,
Fig. 12 dar. Solche kleine Blitter nannte Wessel Carp. minor. ' .

Eine mittlere Grosse haben Taf, VIII., Fig. 2, 4 und Taf. V., 13. Sie sind elliptisch,
am Grund verschmilert, noch mehr aber nach vorn, und in eine schmale Spitze auslaufend;
Secundarnerven sind jederseits 10—14, welche parallel und in geraden Linien zum Rand
laufen, ohne Seiteniste abzusenden, die scharfen, doppelten Zihne treten stark hervor,

Ganz dieselbe Form hat Taf. VIII., Fig 3 von Dui, nur ist es grosser und hat jeder-
seits 15 Seitennerven; von einigen derselben gehen zu dusserst sehr zarte kurze Tertiir-
nerven in die kleineren Zihne. Es ist in eine schmale Spitze ausgezogen. Es hat Wessel
diese Form als Carpinus elongata beschrieben. Sehr &dhnlich ist Fig. 11, Taf V. von
Mgratsch, nur ist es am Grunde mehr zugerundet und vorn weniger in eine Spitze
ausgezogen.

Noch betrichtlich grosser, namentlich breiter sind die Blitter Taf. VIII., Fig. 1,5, 7.
Sie sind eiférmig-elliptisch, unterhalb der Mitte am breitesten, am Grund zugerundet (Fig.
5, 7), haben jederseits 12—13 Seitennerven und scharfe doppelte Bezahnung, Der Aus-
lauf des Secundarnervs ist in dem Zahn etwas nach vorn gekriimmt.

Viel kiirzer und relativ breiter, daher mehr gerundet ist Tafel IX., Fig. 4, bei dem
auch die Terrtidrnerven etwas mehr hervortreten und die Zahne etwas mehr nach vorn
gebogen sind, wodurch das Blatt an Ulmus erinnert; es ist aber am Grunde gleichseitig.
Die Secundarnerven sind alternirend, wie es denn iiberhaupt bei fast allen Blittern der
Fall ist, nur dass zuweilen die untersten gegenstindig sind. Es ist daher auffallend, dass
bei dem Blatt Taf. IX., Fig. 3. alle Secundarnerven gegenstindig sind. Diess spricht
cher fiir ein Birkenblatt; da aber dieselben keine Tertiirnerven aussenden und in ganz
gerader Linie zum Rande verlaufen, gehort es doch wohl zu Carpinus.

Var.? foliis subduplicato-argute serratis, dentibus subulatis, Taf. IX., Fig. 5.

Dui.

Es ist nur die untere Hilfte des Blattes erhalten. Die ersten sechs Paare der Secun-
darnerven sind gegenstindig, die folgenden alternirend; sie senden aunssen ein paar zarte

ik
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Tertidirnerven aus. Die Zahne sind sehr scharf und in cine feine Spitze auslaufend. Die
am Auslauf der Secundarnerven stehenden sind nur wenig grosser als die {ibrigen.

Unterscheidet sich durch die schirferen, fast spinulosen Zahne und die untern gegen-
stindigen Secundarnerven von der C.grandis, wie iiberhaupt von Carpinus; es konnen aber
erst vollstindiger erhalten Exemplare zeigen, ob hier eine besondere Art vorliegt.

Die Blitter des japanischen Acer carpinifolium Sieb. u. Zucc. sind denen des Car-
pinus betulus L. ungemein dhnlich; sie haben dieselbe Form und Grosse und Bildung der
doppelten Zihne, ferner parallele, gerade, einfache, randliufige Secundarnerven. Sie unter-
scheiden sich aber, abgesehen von ihrer Stellung, darin, dass erstens alle Secundarnerven
gegenstindig sind und zweitens, dass die durchgehenden Nervillen fehlen, indem die Felder
mit einem fast gleichmissigen polygonen Netzwerk ausgefiillt sind.

Carpinus grandis unterscheidet sich von der Betula Brongniarti durch die alterniren-
den, einfachen Secundarnerven und den schirfer doppelt gezahnten Rand. Da aber auch
bei Carpinus grandis zuweilen die untersten Nerven gegenstindig und mit einzelnen Tertidr-
nerven versehen sind, wird die Unterscheidung zuweilen schwierig. Immer hat aber die
Betula weniger ungleiche Zihne; ist daher undeutlich doppelt gezahnt.

1. Fagus L.
35, Fagus Antipofi Hr. Taf. VI. Fig. 8. Taf. VII. Fig. 5.

F. foliis membranaceis, breviter petiolatis, lanceolatis vel ovato-lanceolatis, apice acumi-
natis, integerrimis vel serrulatis; nervis secundariis angulo acuto egredientibus, utrinque
15—17, strictis, parallelis, alternis vel oppositis, craspedodromis.

H. Abich Beitrage zur Palaeont. des asiatischen Russlands: Mém. de I'Acad. des scienc. de St. Pétersbourg VII.

Tom, VI. Sér. p. 572. Taf. VIII. Fig. 2. Heer Flora foss. arct. IL. Fl. alask. p. 30. Taf. V. 4a. VII. 4—8,

VIIL 1. Beitrige zur mioc. Fl. von Sachalin p. 7. Taf. II. Fig. 7 d. IIL. 1—3. Fagus pristina Sap. ann. des
Sc. nat. 1867. p. 69. Taf. VI. 1—3.

Dui (Taf. VI. Fig. 8), Mgratsch (Taf. VII. Fig. 5).

Taf. VI., 8 gehort zu der Form mit ganzrandigen, ei-lanzettlichen Blittern, wie das
Blatt der Kirgisensteppe. Am Grund ist das Blatt zugerundet, vorn zugespitzt, hat jeder-
seits 16 parallel zum Rand laufende Secundarnerven. Grosser ist das Blatt von Mgratsch.
Es ist in der Mitte am breitesten und nach beiden Enden verschmilert, ganzrandig mit
zahlreichen parallelen Secundarnerven und einem zierlichen Netzwerk.

Zahlreiche und schone Blitter dieser Art enthiilt die Stockholmer Sammlung.
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IV. Castanea Gaertn.
36. Castanea Ungeri Hr. Taf. X. Fig. 5.

C. foliis oblongo-lanceolatis, apice acuminatis, dentatis, nervis secundariis numerosis,
approximatis, parallelis, strictis, craspedodromis, angulo acuto egredientibus; floribus mas-
culis glomeratis, spicatis, cupula globosa, spinis tenuibus echinata, interne rugose-porosa,
seminibus laevigatis, 13 Mm. longis.

Heer Il. foss. arctica I. p. 106. Taf. X. Fig. 8. XLVL. 1,2, 3. Flora alaskana 8. 82. Taf. VII. 1—3. Contribut. to the
F. Fl. of Northgreenland. Fl. arct. IL. S. 470. Taf. XL'V. 1—3. Beitriigé zur miocencn Flora von Sachalin.
p. 7. Taf. T1. 8.

Mgratsch.

Die obige Diagnose ist auf die in Alaska und in Gronland gefundenen Blitter,
Bliithen und Friichte gegriindet. Es hat die zahlreichen parallelen, einfachen, randliufigen
Secundarnerven der Castanea Ungeri, doch sind die Zihne kleiner als bei den meisten Blittern
dieser Art und der Basis der Blitter scheinen sie zu fehlen.

Ein viel grosseres Blatt enthilt die Stockholmer Sammlung (miocene Pflanzen von
Sachalin Taf. II., 3) und dieses hat grosse einfache Zahne. Es stimmt dieses mit dem grossen
in der Flora alaskana (Taf. VIL., 3) abgebildeten Blatte iiberein.

In meiner Notiz iiber die miocenen Kastanienbdume (Verhandlungen der geolog. Reichs-
Anstalt 1875, S. 93), habe ich gezeigt, dass man unter Castanea atavia verschiedene Blitter,
die zum Theil gar nicht zu Castanea gehoren, zusammengebracht hat. Die von Unger in
seiner Flora von Sotzka als C. afavia abgebildeten Blitter weichen sehr von unserer Art
ab, ebenso auch das von Ettingshausen in der Flora von Bilin (Taf. XVI. 3) abgebildete
Blatt. Die Secundarnerven sind weit auseinanderstehend, bogenférmig und stark nach vorn
gerichtet und die Zahne anliegend. Dagegen gehoren die ménnlichen Bliithen, welche Et-
tingshausen von Leoben abgebildet hat (iiber Castania vesca und ihre vorweltliche Stamm-
art p. 12) zu Cast. Ungeri.

V. Quercus L.
37. Quercus aizoon Hr. Taf. VII. Fig. 7.

R. foliis coriaceis, oblongo-lanceolatis vel ellipticis, basin versus attenuatis, integerri-
mis, modo apice utrinque bidentatis; nervis secundariis distantibus, sub angulo acuto egre-
dientibus, curvatis, camptodromis.

Heer miocene baltische Flora 8. 72. Taf. XXI. Fig. 6—9 a.

Mgratsch.

Der Abdruck ecines Blattes, dem die Spitze fehlt. Ks muss eine Breite von 4 Cm. ge-



38 Pror. Dr. Oswarnp HEER,

habt haben; ist gegen die Basis allméhlig verschmilert, ganzrandig, mit ziemlich starkem
Mittelnerv und weit aus einander stehenden, zarten Secundarnerven, die in einem spitzigen
Winkel auslaufen und etwas gekriimmt sind; sie sind wahrscheinlich bogenliufig, doch sind
sie auswirts verwischt und das feinere Geader ist nicht erhalten.

So weit das Blatt erhalten ist, stimmt es wohl zu den Blittern von Rixhoft, die ich in
meiner baltischen Flora beschrieben habe. Es hat dieselbe Grosse, ist in gleicher Weise
gegen den Grund verschmilert und die Secundarnerven zeigen denselben Verlauf; ob es
freilich dieselbe Bildung des Netzwerkes hatte und ob es vorn auch ein paar Zihne besass
und lederartig wie dieses war, ist nicht zu ermitteln.

Die Form des Blattes ist auch bei Quercus chlorophylla Ung. dihnlich; es ist aber am
Gruond mehr verschmélert und die Secundarnerven sind mehr nach vorn gebogen; sehr dhn-
lich ist auch die Q. salicina Sap. (Etudes I. Taf. VI. 6) von Aix, die aber dichter stehende
Seitennerven hatte.

38. Quercus Drymeia Ung.?

Unger Chloris protogaea p. 118. Taf. XXXII. 1—4. Flora v. Sotzka p.33. Taf. IX. 1. 2. . Heer Beitriige zur mio-
cenen Flora von Sachalin. p. 8. Taf. TV. 4¢. ’

Ein Blattfetzen von Sachalin, in der Stockholmer Sammlung, der zur sichern Bestimmung
zu unvollstindig erhalten ist. Ein Blatt der Kirgisensteppe das ich frither zu Quercus Dry-
meia Ung. gebracht habe (Abich Beitrige zur Palaeontol. Taf. II. Fig. 8), ihnelt wohl in
der langen, schmalen Form und den zahlreichen, in die Zihne auslaufenden, in spitzen
Winkeln entspringenden Secundarnerven der Q. Drymeia; die Zihne sind aber in lingere
Spitzen ausgezogen, wodurch die Bestimmung, die auch durch das Fehlen der Basis und
Spitze des Blattes erschwert ist, unsicher wird.

39. Quercus Olafseni Hr? Taf. VII. Fig. 6. XII. Fig. 4, 5.

Q. foliis petiolatis, membranaceis, amplis, ellipticis, obtusis, margine duplicato-den-
tatis, dentibus obtusiusculis; nervo medio validiusculo, nervis secundariis utrinque circa 10,
sat patentibus, subparallelis, craspedodromis.

Flora foss. arct. I. 5. 109, 138, 149. Taf. X. 5. XI. 7—11. XXIL 7. XXVL. 6. XL VL. 10 a. I. Bd. Greenland S. 471.
Taf. XLVIL 2.

Mgratsch in einem rothen Eisenstein.

Das vollstindigste Blatt ist in Taf. XII. Fig. 4 dargestellt. Es ist gegen den Blatt-
grund verschmilert, dort ungezahnt, weiter oben aber mit nach vorn gerichteten, stumpf-
lichen Zihnen versehen, Die an der Ausmiindung der Secundarnerven liegenden sind etwas
grosser als die Zihne, welche die Tertidirnerven aufnehmen. Die Secundarnerven sind in
denselben Abstinden, wie bei den Blattern aus Gronland, aber etwas mehr gebogen. Bei
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Fig. 5 dagegen haben sie dieselbe Richtung; sie senden vorn kurze Aeste ab, welche in dic
kleinern Z&hne auslaufen.

Bei Fig. VII. Fig. 6 haben wir nur einen Blattfetzen, der in dem doppelt gezahnten
Rand, den stumpflichen Zihnen und dem Verlauf der Nerven zu . Olafseni stimmt.

IV. Fam. Ulmaceac.

L. Ulmus L.
40. Uimus plurinervia Ung. Taf. X. Fig. 3—4.

U. foliis breviter petiolatis, ovato-lanceolatis, simpliciter dentatis, nervis secundariis
numerosis (14—18), obliquis, parallelis, subsimplicibus,
Unger Chloris protogaea p. 95. Taf, XXV. 1—4. Flora von Gleichenberg Taf. IV. 8. 4. Ludwig Palaeontogr. VIII.
8. 105. Taf. XXXVIIL 1—4. Heer FI. tert. Helvet. II. 58. Taf. LXXIX. 4. Beitrige zur mioc. Flora von Sa-
chalin. p. 8. Taf. II. 4,5. IIL. 4, 5. F1. foss. alaskana S.34. Taf. V. 1. Saporta études I. S. 85. Schim-

per Pal. végét. IL. p. 719.
Ulmus Bronnii Ung. Chloris prot. 8. 100. Taf. XXVL 1. Heer FI tert. Helvet. II. 8. 58, Taf. LXXIX. 5, 6.

Mgratsch.

Fig. 3 und 4 stellen kleine Blétter dar, sehr dhnlich dem von Alaska abgebildeten
Blatte. Der Rand hat einfache grosse Zihne, in welche die zahlreichen Secundarnerven
ausmiinden. Grosser sind die Blétter der Stockholmer Sammlung.

41, Ulmus Braunii Hr. Taf. IX. Fig. 6.

U. foliis petiolatis, basi valde inaequalibus, cordato-ellipticis, vel cordato-lanceolatis,
duplicato-dentatis, dentibus conicis, nervis secundariis utrinque 10—13; samaris longe
pedunculatis.

Heer Flora tert. Helvet. II. p. 59. Taf. LXXIX. Fig. 14, 21. III. Taf. CLI. Fig. 3. Ettingshausen Flora von
Bilin 8. 64. Taf, XVIII. Fig. 28—26.

Dui.

Das Fig. 6 abgebildete Blatt hat eine Breite von 33 Mm., Basis und Spitze sind zer-
stort, doch sieht man deutlich, dass es eine sehr schiefe Basis gehabt haben muss, denn die
rechte Seite ist am Grund viel schmiler als die linke und weniger weit hinabreichend. Die
Seitennerven sind alternirend; es sind zwar jederseits nur 7 erhalten, wahrscheinlich fehlen
aber je 3, welche auf den abgebrochenen Blatttheil kommen wiirden. Die Tertidrnerven, die
sie nach den Zihnen absenden, sind zart. Der Rand ist doppelt gezahnt. Die Zihne sind



40 Pror. Dr. Oswarp HrgRr,

kegelformig; auf der Langseite mit 1 —2 kleinern Zahnen versehen. Die Blattoberfliche ist
fein gekornt, die Nervillen verwischt.
Stimmt wohl zu den grossern Blittern von Ocningen.

42, Ulmus appendiculata Hr. Taf. IX. Fig. 7—9.

U. foliis ovatis, abrupte acuminatis, grosse duplicato-dentatis, dentibus magnis, coni-
cis, nervis secundariis numerosis.

Dui.

Die Blitter sind viel grosser als bei U. Braunii, haben mehr Secundarnerven, dic
Spitze ist abgesetzt, und die Zihne sind stumpfer.

Es ist kein Blatt vollstindig erhalten. Fig. 8 muss ein grosses Blatt gewesen sein,
dessen untere Partie aber fehlt. In dem erhaltenen Theil sind auf der linken Seite 13 Se-
cundarnerven zu zihlen, wahrscheinlich waren aber deren 16-—18 vorhanden. Sie sind
7—8 Mm. von einander entfernt, laufen in einem halbrechten Winkel aus, sind fast paral-
lel, sind aber, wo sie in die Zihne eingehen, nach Ulmen-Art sechr stark nach vorn ge-
krimmt. Sie senden nur aussen einige schwache Tertidrnerven aus. Die Zihne sind nur
oben an der rechten Seite erhalten. Sie sind gross, kegelférmig (d. h. an der Kurz- und
Langseite stark convex) und doppelt. Der am Auslauf des Secundarnervs stehende Zahn
ist hetrichtlich grosser als der Zwischenzahn. In diesen geht ein Tertidrnerv; nur an einer
Stelle sieht man einen solchen in die Zahnbucht miinden (Fig. 8 b. Zahne vergrossert).

Bei Fig. 9 ist die Blattspitze sehr wohl erhalten, und man sieht, dass das Blatt unter-
halb des 5. Secundarnervs (von oben), selir schnell sich verbreitert, daher die Spitze stark
abgesetzt war. Dasselbe geht auch aus Fig. 7 hervor, der Rand ist aber grosstentheils zer-
stort, doch sieht man wenigstens stellenweise die doppelte Bezahnung. Wohl erhalten sind
hier die Nervillen, welche in schiefer Richtung die Felder durchziehen, dicht beisammen
stehen und sich theilweise in Gabeln theilen.

II. Planera Willd.
43. Planera Ungeri Ettingsh. sp. Taf. IX. Fig. 10. X. 1.2

Pi. foliis breviter petiolatis, basi plerumque inaequalibus, ovatis, ovato-acuminatis ct
ovato-lanceolatis, aequaliter serratis vel crenatis, dentibus simplicibus, plerumque magnis;
nervis secundariis utrinque 7—14; fructibus parvulis subglobosis.

Ettingshausen Foss. Fl. v. Wien S. 14, Taf. II. 5—~18. Heer FI. alaskana S. 384. Taf. V. 2. Zelcova Ungeri Ko-
vats in Ung. leonogr. 8. 42. Taf. XX. 19. Beitriige zur miocenen Flora von BSachalin. p. 9. Taf. 1V. Fig. 4 a.
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Mgratsch.

Die Taf. IX. Fig. 10 stellt nur die Fetzen eines Blattes dar, das in den grossen,
stumpflichen Zihnen, in welche dic Secundarnerven hinauslaufen, zur vorliegenden Art
stimmt. Bei einem zweiten Blatt von Mgratsch (Taf, X. 2) stehen die Nerven niher beisam-
men und die Zihne sind kleiner. Es stimmt zu dem auf Taf. LXXX. Fig. 11 meiner Flora
tert. Helvet. abgebildeten Blatte. Ein Blatt der Stockholmer Sammlung hat grosse nach
vorn gerichtete Zihne.

Dieselbe Zahnbildung zeigt uns Taf. X. Fig. 1. Es ist diess nur ein Fetzen eines auf-
fallend grossen Blattes, mit etwas dichter stehenden Secundarnerven und einem polygonen
Netzwerk der Felder.

V. Fam. Iuglandeae.
1. Tuglans L.
44. luglans acuminata Alex. Braun. Taf. X, Fig. 8—11.

1. foliis pinnatis, foliolis oppositis, petiolatis, ovato-ellipticis, vel ovato-lanceolatis,
apice acuminatis, integerrimis ; nervis secundariis plerumque 10-- 14,

Heer FL tert. Ilelvetiac ITT. S. 88. Taf. CXXVIII u. CXXIX. ¥ig. 1—9. FI. foss. alaskana 8. 88. Taf. IX. Fig. 1.
Beitrige zur mioc. F1, von Sachalin S. 9. Taf. IV. 7—9.

Dui, Mgratsch.

Fig. 8 ist die stumpf zugerundete, etwas schiefe Basis einer Blattfieder; Fig. 10 eine
grosse Blattfieder mit wohl erhaltenem Gedder; die Secundarnerven nahe dem Rande in
grossen Bogen verbunden. Viel schméler, lanzettlich ist Fig. 11; es stimmt in der Form
und Grosse ganz mit der auf Taf. CXXVIII. 10 von Oeningen abgebildeten Fieder iberein,
nur sind die Seitennerven etwas mehr nach vorn gerichtet; sonst in denselben Abstinden
und aussen in grossen Bogen verbunden.

Mehr weicht Fig. 9 ab, indem hier die Secundarnerven stark bogenformig gekriimmt
sind, so dass die Zugehorigkeit dieses Blattes zu I. acuminata zweifelhaft bleibt. Es ist
iibrigens auch ganzrandig und hat eine ungleichseitige Basis.

45. luglans nigella Hr. Taf. X. Fig. 6, 7. XI. Fig. 1, 2.

I. foliis pinnatis, foliolis ovato-lanceolatis, lateralibus basi valde inaequalibus, apice
attenuatis, acute serratis; nervis secundariis numerosis, valde curvatis, nervillis angulo
recto egredientibus, subparallelis plerumque simplicibus.

Flora alaskana 8. 38. Taf. IX. Fig. 2—4. Beitrage zur mioc. Flora von Sachalin 5. 9. Taf. IV. Fig. 10.

Mémoires de 1'Acad. Imp. des sciences, Vllino Série. [
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Mgratsch.

Fig. 6 ist eine kleine Seitenfieder mit etwas gebogenem Mittelnerv und zahlreichen
in starken Bogen verbundenen Secundarnerven, Der Rand ist scharf gezahnt. Dieselbe
Grosse hat Taf. XI., Fig. 2. Grosscr muss Fig. 7 gewcsen sein, allein es ist nur die vordere
Partie der Blattfieder erhalten; sie stimmt sehr wohl zu den Blittern von Alaska. Die
Seitennerven bilden auch grosse Bogen und die Nervillen laufen in rechten Winkeln von
denselben aus; der Rand ist auch scharf gezahnt. Bei Taf. XI., Fig1 haben wir nur einen
Fetzen einer ebenfalls grossen Blattfieder, die scharf und einfach gezahnt ist.

Die Stockholmer Sammlung enthilt auch ein paar Blattfiedern dieser Art, wclche aber
durch die feinere Bezahnung sich auszeichnen.

Gehort wie die sehr nahe verwandte I. Woodiana (aus britisch Columbien), und die
1. bilinica Ung. in die Gruppe der 1. wnigra L., der sic sehr nahe steht.

IIL. Ord. Proteinae.
I. Fam. Laurineae.
I. Cinnamomum Burm.
46. Cinnamomum Scheuchzeri Hr.? Taf. XIII. Fig. 4.

C. foliis per paria suboppositis, petiolatis, cllipticis, ovalibus ct oblongis, triplinerviis,
nervis lateralibus margine parallelis vel subparallelis, apicem non attingentibus; pedunculis
articulatis, pedicellis apice incrassatis; perianthio brevi deciduo; fructibus ovatis, semi-
pollicaribus.

Flora tert. Helvetiae I S. 85, Taf. XCI. 4—24, XCII. XCIII. 1—5. F1. mioc. baltica S. 76. Taf. XXII Fig. 6—13.

Mgratsch, in einem weichen hellgrauen Thon.

Obige Diagnose ist auf die in Oeningen hiufige Pflanze gegriindet; in Sachalin wurde
bislang erst das Fig. 4 abgebildete Blattstiick gefunden. Es stimmt zwar in der Form mit
der Varietit des Paliurus Colombi mit elliptischen Blittern iiberein (so mit Fig. 3), unter-
scheidet sich aber durch die zarten Secundarnerven, welche in viel weniger spitzigem
Winkel auslaufen und in flachen, vom Rande entfernten Bogen verbunden sind. In dieser
Beziehung stimmt das Blatt zu Cinnamom. Scheuchzeri, ebenso in den drei spitzldufigen,
ziemlich starken Hauptnerven und dem ungezahnten Rand. Immerhin missen zur ganz
sichern Bestimmung noch vollstindiger erhaltene Blitter abgewartet werden. Es ist nicht
zu ermitteln, ob das Blatt lederartig war, wie bei den Cinnamomum-Arten.
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II. Fam. Thymeleae.
L. Daphne L.
47. Daphne persooniaeformis O. Web. Taf. XI. Fig. 3.

D. foliis membranaceis, obovatis, basi attenuatis, integerrimis, nervis secundariis spar-
sis, angulo acuto egredientibus, adscendentibus; areis aequaliter reticulatis.

0. Weber Palacontographica IV. S. 144. Taf. XXVI. 4. Heer miocene baltische Flora S. 78. Taf. XXIV. Fig. 6,
7. Nachtrige zur mioc. Fl. Gronlands. S. 22. Taf. IV. 11b.

Mgratsch.

Es liegt zwar nur die untere Hilfte eines Blattes vor, die aber sehr wohl mit den
Blattern von Rixhoft und Gronland iibereinstimmt (besonders mit Fig. 7). Es ist das Blatt
allmilig gegen den Grund verschmilert, ganzrandig, mit weit auseinanderstehenden, in
spitzem Winkel entspringenden und weit nach vorn gebogenen Seitennerven. Das feinere
Geiider ist nicht erhalten.

B. Gamopetalae.
I. Ord. Rubiacinae.
I. Fam. Caprifoliaccac.

, L. Viburnum L.
48. Viburnum Schmidtianum Hr. Taf. XI. Fig. 4—8.

V. foliis rotundatis, rugulosis, acute dentatis, penninerviis, nervis secundariis angulo
acuto cgredientibus, strictis, craspedodromis, infimis oppositis, ramosis.

Mgratsc}i hiufig; ferner am Cap Dui.

Ist dem Viburnum Whymperi Hr. aus Gronland (Flora foss. arct. II. Gronland S. 475,
Taf. XI.VI. 1)) und Spitzbergen nahe verwandt, das Blatt ist aber kiirzer, vorn mehr ge-
rundet und schirfer gezahnt; auch laufen von der Basis 2 fast gleich starke Secundarnerven
aus. Von Viburnum Nordenskiildé unterscheiden sie die viel steiler aufsteigenden Seiten-
nerven und die nicht herzférmig ausgerandete Basis. Stimmt in der Blattform und in den
steil aufgerichteten, randliufigen Secundarnerven mit dem V. dentatum L. der Vereinigten
Staaten fiberein, hat aber viel kleinere Zihne.

Tig. 4 ist von Dui, aus dem untersten an die Kreide grenzenden Lager. Das Blatt ist
am Grund zugerundet, fast so breit als lang. Der Mittelnerv ist stark, die Seitennerven in

G*
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spitzem Winkel entspringend und in die scharfen Zihne auslaufend; die untersten 2 sind
gegenstindig und laufen fast von der Basis der Blitter aus; sie haben zahlreiche, in dic
Zihne miindende Tertidrnerven. Die darauf folgenden 2 Secundarnerven sind auch fast ge-
genstiindig, haben aber nur einen, aussen in einen Zahn endenden Tertiirnerv; die weiter
oben folgenden sind alternirend und unverdstelt.

Mit diesem Blatte stimmen die von Mgratsch in allen wesentlichen Punkten iiberein.
Fig. 5 zeigt uns den obern Theil des Blattes mit den steil aufsteigenden, in die scharfen
Zihne auslaufenden Secundarnerven, von denen einzelne einen Ast aussenden. Fig. 6 ist
vorn fast stumpf zugerundet; die Nervillen treten deutlich hervor, sind etwas gebogen und
meist durchgehend; die Felder sind sehr fein, aber dicht runzelig; bei Fig. 7 haben wir
zwar nur einen Blattfetzen, dessen scharfe Zihne aber sehr wohl erhalten sind. Bei cinem
Blatt ist auch die zugerundete Basis erhalten.

49. Viburnum spinulosum Hr. Taf. XI. Fig, 9, 10.

V. foliis rotundatis, rugulosis, apice obtusis, spinuloso-dentatis; nervis secundariis
valde ramosis, craspedodromis; nervillis valde conspicuis.

Mgratsch.

Es liegen nur Bruchstiicke dieses Blattes vor, die durch die stirkere Veriistelung der
Secundarnerven und die Zahnbildung von dem vorigen sich leicht unterscheiden lassen.

Bei Fig. 10 liegen mehrere Bruchstiicke beisammen; das oberste weist auf ein kleines,
am Grund herzformig ausgerandetes Blatt. Die Secundarnerven sind sehr stark veristelt
und bilden aussen Gabeln, die in den Rand auslaufen. Dieselbe eigenthiimliche starke Ver-
istelung und Gabelbildung der Secundarnerven haben wir auch bei den grossen Blattstiicken,
die uns tiberdies die einfachen, vorn zugespitzten Zihne zeigen. Bei Fig. 9 haben wir dic
stumpf zugerundete Spitze des Blattes; es hat dieses diesclben fast gabelig getheilten rand-
liufigen Secundarnerven und ein sehr deutlich hervortretendes Netzwerk, das aus zum Theil
durchgehenden, in rechtem Winkel angesetzten Nervillen gebildet wird. Die Zahne sind
scharf abgesctzt, zugespitzt und durch flache, weite Buchten von cinander getrennt.

C. Polypetalae.
II. Ord. Umbelliflorae.
I. Fam. Araliaceaec.
I. Hedera L.
50. Hedera Mac Clurii Hr.? Taf. VII. Fig. 9.

Flora foss. aret, 1. 8, 119, 138,
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Mgratsch.

Das langgestielte, mit 6 vom Blattgrund nach verschiedenen Richtungen auslaufenden
Hauptnerven versehene Blattstiick, welches in Fig. 95 abgebildet ist, stimmt zwar sehr
wohl zu der in der arctischen Zone weit verbreiteten Art, ist aber zur sichern Bestim-
mung zu unvollstindig erhalten.

II. Cornus L.
51. Cornus Studeri Hr. Taf. XI. Fig. 11—13.

C. foliis ellipticis vel elliptico-lanceolatis, nervis secundariis utrinque 8 —9, angulo
peracuto egredientibus.

Flora tertiaria Helvet. ITL. S. 27. Taf. CV. Fig. 18—21.

Mgratsch.

Es liegt zwar kein vollstindig erhaltencs Blatt vor, doch stimmt Fig. 11 so wolll zu
dem von mir in der Tertidr-Flora der Schweiz auf Taf. CV., Fig. 19 abgebildeten Blatt
itberein, dass es zu dieser Art gebracht werden darf. Die Secundarnerven entspringen in
sehr spitzigem Winkel und sind sehr stark nach vorn gebogen. Dasselbe ist auch bei den
kleinen Fig. 12 und 13 dargestellten Blattfetzen der Fall,

II. Fam. Ampelideae.

I. Cissus L.
52. Cissus spectabilis Taf. IIL. Fig. 3.

C. foliis ovatis, basi subcordato-emarginatis, margine inaequaliter dentatis, basi inte-
gerrimis, trinerviis, nervis lateralibus ramosis.

Mgratsch.

Aehnelt sehr dem Blatt der Cissus glandulosa Gmel. aus Arabien. Es hat auch drei
Hauptnerven, von denen dic seitlichen mehrere Aeste nach dem Rande aussenden; der
Rand hat vorn auch einzelne Zihne, wihrend der Grund ungezalnt ist. Beim lebenden
Blatt ist aber die Basis stumpf zugerundet, beim Sachalinblatt herzformig ausgerandet.
Durch diese Ausrandung unterscheidet es sich auch von der C. jatrophifolia Mass. von
Senegaglia und C. atlantica Ett. von Bilin. Das Blatt hat cine Liinge von 85 Mm. bei einer
Breite von 62 M., ist am Grund zngerundet und ziemlich tief ausgerandet, nach vorn
verschmiilert, mit wenig vortretender Spitze. Der mittlere Nerv ist nicht sehr stark, neben
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demselben entspringen vom Blattgrund noch zwei Nerven, die etwa bis zur Blattmitte hin-
aufreichen. Diese senden auswirts etwa 7 Seitennerven aus, die gebogen und bis zum Rand
reichen. Der mittlere Hauptnerv hat jederseits 5 Secundarnerven, die daher ziemlich weit
aus einander stehen, in ziemlich spitzem Winkel auslanfen und randliufig sind. Die untercn
haben aussen 2 Tertiirnerven. Vorn ist der Rand mit einzelnen Zihnen besetzt, am Blatt-
grund dagegen ungezahnt.

Scheint dem Cissus parottiacfolia Lesq. (Heyden Report 1874, S. 314) vom green River
in Nord-Amerika nahe zu stehen.

53. Cissus insularis Hr. Taf. XV. Fig. 1, 2,

C. foliis ellipticis, basi integerrimis, trincrviis, nervis angulo peracuto egredientibus.

Mgratsch.

Das Blatt ist kleiner, als das vorige, am Grund nicht ausgerandet und die Nerven sind
steiler aufsteigend. Das Blatt hat eine Breite von 3 Cm., ist gegen die Basis verschmilert
und schwach zugerundet, am Blattgrund ist der Rand ungezahnt, iiber der Mitte zerstort.
Die beiden seitlichen Hauptnerven, die vom Blattgrund ausgehen, sind steil aufgerichtet
und weit nach vorn reichend, auswirts sehr zarte Seitennerven aussendend, die in Dogen
sich verbinden. Vom Mittelnerv gehen die Seitennerven in grossen Abstinden in spitzen
Winkeln aus, wodurch sich die Art leicht von C. atluntice Ett. unterscheiden lisst. Da nur
zwei unvollstindig crhaltene Blitter vorliegen, ist dic Stellung bei Cissus nmoch nicht
ganz gesichert.

II. Ord. Polycarpicae.
I. Fam. Magnoliaceac.
I. Magnolia L.
54. Magnolia Nordenskigldi Hr.? Taf. III. Fig. 2.

M. foliis permagnis, membranaceis, ovatis, basi leviter cmarginatis, nervis sccundariis
parcis, valde distantibus, simplicibus, curvatis.
Beitriige zur foss. Fl. Spitzbergens. K. Sv. Vet. Akad. Tlandl. Bd. 14. F1. foss. arct. 1V. 8. 82. Taf. XX1. 3. XXX, 1L

Mgratsch.

Die unvollstindig erhaltencn Blitter lassen keine sichere Bestimmung zu.  Es kommt
dabei auch die M. ovalis Lesq. vom Missisippi in Betracht. Ks miissen grosse Blitter mit
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weit auseinander stehenden Secundarnerven gewesen scin. Bei Taf. XII. 2 stehen die Se-
cundarnerven in denselben Abstinden, wic bei den Spitzberger Blédttern. Sie entspringen
auch in spitzen Winkeln und sind stark nach vorn gebogen; an der linken Seite sieht man
dass sie bogenliufig sind. Der Rand ist an der erhaltenen Stelle ungezahnt. Etwas weniger
weit ausecinander stehen die Nerven bei Taf. III. 2 b, sie zeigen aber denselben Auslauf und
Richtung. Es sieht dhnlich cinem Blatt, das mir aus Gronland zugekommen ist.

55. Magnolia spec.? Taf. XII. Fig. 1.

Der Fig. 1 von Mgratsch abgebildete Blattfetzen weist auf cin sehr grosses Blatt,
desscn genaucre Destimmung aber erst durch vollstindiger erhaltene Exemplare moglich
wird. Es ist ausgezeichnet durch den sehr dicken Mittelnerv und die starken, in halb-
rcchtem Winkel auslaufenden, gebogenc Schlingen bildenden Secundarnerven; sie stehen
ziemlich weit auseinander und sind veristelt. In die Felder laufen abgekiirzte Secundar-
nerven aus, wie bei Mag. alternans, die zarter sind und mit quer laufenden Nervillen sich
verbinden.

[l Ord. Columniferae.
I. Fam. Tiliacecae.
I. Tilia L.
56. Tilia Sachalinensis Hr. Taf. XII. Fig. 6, 7.

1. foliis cordatis, margine dentatis, palminerviis, nervis primariis una latere 2, altera 3,
adscendentibus, ramosis; nervis secundariis angulo semirecto egredientibus.

Mgratsch.

Steht den kleineren Blattformen der Zilia Malmgreni aus Spitzbergen (Flora arct. 1.,
S. 160, Taf. XXXIII. und IV. Bd., S. 84, Taf, XIX. 18, XXX. 4, 5) nahe, hat aber steiler
aufsteigende scitliche Hauptnerven, etwas weniger veristelte Secundarnerven und stumpfere
Zihne. Eine Vergleichung mit der Tilia alaskana ist leider nicht moglich, da wir von
dieser Art nur Blattstiicke mit der vordern Partie des Blattes aber fehlender Basis kennen,
wihrend von Sachalin nur solche ohne Blattspitze. Unter den lebenden Arten diirfte ihr
die Tilia parvifolia Ehrh. (T. cordate Mill.) am nachsten stehen.

Bei Fig. 7 ist der Blattgrund herzformig ausgerandet und sehr ungleich, schief. Der
mittlere Nerv ist stirker als die scitlichen, auf der rechten Seite sind deren 2, auf der
linken 3; die dem Mittelnerv zunéchst stehenden sind ziemlich steil aufgerichtet und senden
je 4 Secundarnerven aus, die bis in die Zihne hinauslaufen; kleiner sind dic weiter unten
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folgenden seitlichen Hauptnerven und weniger verdstelt; die Secundarnerven des mittleren
Hauptnervs entspringen in cinem halbrechten Winkel und nur einer sendet einen Seitenast
aus. Die einfachen Zihne stehen ziemlich weit aus einander und scheinen stumpflich ge-
wesen zu sein.

Viel undeutlicher ist der Fig. 6 dargestellte Blattfetzen; cs fehlt Basis, Spitze und
Rand, und die Secitennerven sind mechr veristelt, daber seine Zugehdrigkeit zur vorliegenden
Art zweifelhaft bleibt.

II. Fam. Sterculiaceae.
I. Sterculia L.
57. Sterculia Glehniana Hr. Taf. X1I. Fig. 3.

St. foliis coriaceis, basi cordatis, palmati-lobis, lobis lanceolatis, acuminatis, integer-
rimis; nervis primariis 6, nervis secundariis tenuibus, camptodromis, areis reticulatis.

Mgratsch.

Es ist leider nur cin Blattfetzen erhalten, der aber in der Lappenbildung und Nerva-
tion so wohl zu Sterculia passt, dass er mit grosser Wahrscheinlichkeit dieser Gattung zu-
getheilt werden darf. Er dhnelt der Sterculia Labrusca Ung. und St. vindobonensis Ett., hat
aber 6 Hauptnerven; es hatte daher das Blatt wahrscheinlich neben dem Mittelnerv auf
ciner Seite 3 und auf der andern 2 Hauptnerven; decr mittlere Hauptnerv ist nicht stirker
als die zunéchst folgenden seitlichen. Am Grund war das Blatt tief herzformig ausgerandet;
es war wahrscheinlich in 5 oder 6 Lappen gespalten, doch ist nur einer erhalten. Dieser
ist am Grund breit und nach vorn allméilig verschmilert und zugespitzt; er ist ganzrandig
und war wahrscheinlich durch eine fast rechtwinkelige Bucht vou dem folgenden getrennt.
Die zarten Secundarnerven gchen in einem offenen Winkel von dem Hauptnerv ab und sind
in starken Bogen verbunden. Die Felder sind mit einem polygonen Netzwerk ausgefiillt.

IV. Ord, Acera.
I. Fam. Acerineae.
1. Acer L.
58. Acer trilobatum Stbg. sp. Taf. XIII. Fig. 9, 10.

A. foliis longe petiolatis, palmato-trilobis vel subquinquelobis, lobis plerumque inac-
gualibus, loboedio lateralibus longiore etlatiore, rarius aequalibus, inciso-dentatis, denti-



MiockNE FLorRA DER INSEL SACHALIN. 49

bus inacqualibus; apice longe acuminatis, lobis lateralibus patentibus vel plus minus arrec-
tis, sinubus angulum rectum, subrectnm, interdum acutum formantibus; floribus umbellatis
parvulis; fructibus late alatis, alis divergentibus. Seminibus ovalibus.

Heer F1. tertiaria Helvet. III. S. 48.

Dui und Mgratsch.

Iig. 9 haben wir eine Ahornfrucht von 34 Mill. Linge, wovon 11 Mm. auf den
Fruchtkorper und 23 auf den Fliigel kommen; dieser hat eine Breite von 12 Mm., jener
von 6Y, Mm. Der Fruchtkorper ist linglich, auf der Fliigelseite stumpf zugerundet, auf der
andern aber schief abgeschnitten, in einer Weise, die zeigt, dass die beiden gefliigelten
Fruchtstticke einen fast rechten Winkel gebildet haben. Der Fliigel ist vorn sehr stumpf
zugerundet und gegen die Basis verschmilert, doch hat noch die Basis des Fliigels eine
Breite von 8 Mill. Die Lingsnerven sind wohl am Riicken des Fliigels deutlich hervortre-
tend, auf der Fligelfliche aber, auf der sie sich verbreiten und gabeln, sind sie grossten-
theils verwischt.

Es stimmt diese Frucht in Form und Grosse mit der Frucht des Acer trilobatum
tiberein, von welcher ich in meiner Flora tert. Helvet. III. Taf. CXI. und CXII zahlreiche
Abbildungen gegeben habe. Am genauesten stimmt sie zu Taf. CXI. Fig. 9 und 10. Dane-
ben liegt ein Blattfetzen, der wahrscheinlich auch zu dieser Art gehort. Es wurde diese
Frucht von Hrn. Akademiker Schmidt in Dui aufgefunden; von Mgratsch aber kommt das
Taf. XIII, Fig. 10 dargestellte Blatt. Es gehort zu den Formen, bei welchen der mittlere
Lappen nur wenig breiter ist, als die seitlichen. Es hat das Blatt drei Hauptnerven, daher
es auch nur drei Lappen gehabt haben wird; doch sind die Seiten an der Basis zerstort.
Die Nerven verlanfen ganz wie bei Acer trilobatum und auch die Bezahnung stimmt, so weit
sie erhalten ist, zu dieser Art.

59. Acer sachalinense Hr. Taf. XIII. Fig. 8.

A. samaris vix divergentibus, nucula orbiculari-quadrata, latere commissurali truncata;
ala incurva, basi restricta.

Dui.

Es ist zwar nur der Fruchtkorper und die Basis des Fliigels erhalten, doch ist dieser
so sehr von der vorigen verschieden, dass cr unzweifelhaft ciner andern Art angehort.

Der Fruchtkérper ist fast wiirfelfsrmig und ist 1 Cm. breit und 1 Cm. lang, am Grund
durch eine ganz gerade Linie abgesetzt, an der Riickseite etwas gebogen. Der Same war
wahrscheinlich kugelig. Die Basis des Fliigels hat eine Breite von 7 Mm. und zeigt starke
Rippen, daher der Fliigel wahrscheinlich eine betrachtliche Linge hatte. Dic beiden Frucht-

Momoires de 1'Acad. lmp. dossciences, Vilme Série. 7
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korper standen, nach der Grundlinie zu urtheilen, in fast gerader Linie beisammen, wah-
rend die Fligel nach vorn gekriimmt waren.

Aehnelt in der Form der Frucht dem A. primaevum Sap. (¢tudes I. p. 238) und unter
den lebenden dem A. nigrum Mich., A. villosum Wall. und dem A. mandschuricum Max.,
hat aber einen grossern Fruchtkorper. Da Acer Sibiricum Hr. von Simonova in der Blatt-
form dem Acer nigrum sehr nahe steht (cf. Beitr. zur foss. Flora Sibir. S. 47), gehort viel-
leicht die vorliegende Frucht zu dieser Art.

Wir konnen vorliegende Frucht nicht zu der folgenden Art bringen, welche in die
Gruppe von A. spicatum gehort.

60. Acer ambiguum Hr. Taf. XIII. Fig. 5—7.

A. foliis basi cordato-emarginatis, septcm-nerviis, lobatis, margine crenato-dentatis,
dentibus obtusis.

Mgratsch.

Es wurden zwar mehrere Blitter gefunden, doch ist keines ganz erhalten und wir
konnen die Art der Lappenbildung noch nicht sicher angeben. Wir sehen, dass es am Grund
tief herzformig ausgerandet war (Fig. 5u. 6) und dass es 7 Hauptnerven hat, von denen die
mittlern gleich stark sind. Wahrscheinlich war es in 5 Lappen gespalten, wie aus Fig. 6
hervorgeht. Die drei mittlern scheinen gleich gross gewesen zu sein. Der Rand ist an ein
paar erhaltenen Stellen bei Fig. 6 mit cinzelnen groben, vorn stumpfen Zihnen besetzt.
Auffallend gross und lappenformig sind diese Zdhne bei dem Fig. 7 abgebildeten Blatt-
fetzen, von dem es freilich noch zweifelbaft ist ob er zur vorliegenden Art gehort. Die Secun-
darnerven entspringen in halbrechten Winkeln und laufen, da wo Zihne sind, in diese hin-
aus, wihrend sie an andern Stellen in Bogen sich verbinden.

Gehort in die Gruppe von Acer spicatum Lam., zu welcher auch 4. vitifolium Alex.
Br. von Oeningen und A. arcticum Hr. aus Spitzbergen zu bringen sind. Unterscheidet sich
von diesen durch die 7 Hauptnerven.

Zu dieser Art gehort wahrscheinlich der Blattfetzen von Sertunay, den ich auf
Taf. VIII. Fig. 4 der Abhandlung iiber einige Blitter von Sachalin (Vid. Med. naturh.
Forening, Kopenhagen 1871) abgebildet habe. Es sind allerdings nur 5 Hauptnerven zu
schen, da aber die Blattbasis fehlt, konnen zwei verloren gegangen sein.

II. Fam. Sapindaceae.
I, Sapindus L.
61. Sapindus defunctus Hr. Taf. XIV. Fig. 11.

S. foliolis membranaceis, lanceolatis, basi rotundatis, integerrimis, nervis secundariis
angulo acuto egredientibus.
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Mgratsch.

Das Blittchen ist dhnlich dem des Sapindus falcifolius und Verwandten, ist aber durch
die stumpf zugerundete Basis und die steiler aufsteigenden Secundarnerven zu unter-
scheiden.

Das Blittchen ist sehr ungleichseitig, indem die rechte Seite viel breiter ist, als die
linke. Es ist nach vorn allmihlig verschmilert und ganzrandig. Die Secundarnerven stehen
ziemlich dicht beisammen und mehrere der rechten breiten Seite sind viel linger und weit
nach vorn gebogen; sie entspringen in spitzigem Winkel.

IL. Cupania Plom.
62. Cupania? longipes m. Taf. XIV. Fig. 9.

C. foliis pinnatis (?), foliolis subcoriaceis, longe petiolatis, basi valde inaequilateris,
oblongis, inacqualiter acute-dentatis, nervis secundariis validis, eraspedodromis; nervillis
angulo recto cgredientibus, conspicuis.

Dui und Mgratsch.

Es ist nur die untere Hilfte des Blattes erhalten. Es ist ausgezeichnet durch den schr
langen Stiel und die sehr ungleiche Basis. In dieser Beziehung stimmt es zu Sapindus Py-
thii Ung. (Sylloge plant. foss. p. 33 Taf. XIV. 6—17), weicht aber in den ungleichen
Zihnen und in den stirkeren, randliufigen Secundarnerven ab. Da die Sapindus ganzran-
dige Blittchen haben, wihrend sie bei Cupania hiufig gezahnt sind und hier bei manchen
Arten bogenlidufige, bei andern aber randliufige Secundarnerven vorkommen, sind diese
Blitter viel eher zu Cupania als zu Sapindus zu bringen. Der auffallend lange Stiel entfernt
sie indessen von allen lebenden Sapindaceen, daher die Bestimmung noch nicht als gesichert
betrachtet werden kann.

Der Blattstiel hat bei dem Blatt von Dui (Fig. 9) eine Liéinge von 28 Mm., ist aber
ziemlich diinn mit einer Lingsfurche. Die Blattbasis ist sehr stark ungleichseitig und die
rechte Seite reicht am Stiel weiter hinab als die linke. Diese ist ganzrandig, wihrend die
rechte mit ungleichstarken Zihnen besetzt ist. Die ziemlich starken Secundarnerven laufen
in diese Zihne hinaus, welche scharf zugespitzt sind; sie senden nach auswirts 2—3 gebo-
gene oder selbst geknickte Tertidrnerven aus, welche in etwas kleinere Zihne ausmiinden
und durch Nervillen unter sich verbunden sind. Die Felder sind von deutlich vortretenden
Nervillen durchzogen, welche in rechten Winkeln auslaufen, theils einfach, theils aber ga-
belig getheilt sind. Ein feineres Netzwerk ist in diesen Feldern nicht wahrnehmbar,

Bei einem Blatt von Mgratsch ist ebenfalls der lange Blattstiel erhalten, wihrend die
vordere Partie auch fehlt.

7*
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III. Koelreuteria Laxm.
63. Koelreuteria? serrata Hr. Taf. XIV. Fig. 10.

K. foliolis coriaceis, ovalibus, apice grosse serratis, dentibus acutis, nervis secundariis
craspedodromis,

Mgratsch.

Die systematische Stellung dieses kleinen Blattes ist noch sehr zweifelhaft; es hat
grosse, scharfe, nach vorn gerichtete Zihne und Secundarnerven, welche in starken Bogen
in dieselben hinauslaufen. Ich bringe es vorldufig zu Koelreuleria, da es Aehnlichkeit hat
mit dem Blatte der K. vetusta Hr. und K. borealis Hr.

V. Ord. Frangulaceae.

I. Fam. Celastrineae.
I. Celastrus L.

64. Celastrus borealis Hr.

Heer Flora foss. Alaskana S. 37. Taf. X. Fig. 4. Beitrage zur miocenen Flora von Sachalin. S. 9. Taf. 1. Fig. 1ec.
Iv. 6.

Sachalin,

Ein paar Blattstiicke in der Stockholmer Sammlung.

II. Fam. Rhamneac.
L. Paliurus Tournef.:
65. Paliurus Colombi Hr. Taf. XIII. Fig. 1—3.

P. foliis ovato-ellipticis vel ellipticis, plerumque integerrimis, rarius subdenticulatis,
triplinerviis, nervis lateralibus extus ramosis.

Flora foss. arctica 1. p. 122. Taf. XVII. Fig. 2d. XIX. Fig. 2—4. On the Foss. FIL. of N. Greenland. F1. arct. 11,
S. 482, Taf L. 18, 19. Mioc. Flora Spitzbergens. S. 67. Taf. XIV. 11.

Mgratsch.

Die Fig. 2 stimmt ganz zu dem in der Flora arctica 1. Taf. XIX. 2. ans Gronland ab-
gebildeten Blatte; es ist cifosrmig-elliptisch, vorn zugespitzt, ganzrandig und mit drei spitz-
linfigen Nerven versehen; breiter ist Fig. 1 und nach vorn viel weniger verschmiilert. Der
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Rand zeigt einzelne, weit aus einander stehende, stumpfe Zihne. Von den spitzldufigen drei
Hauptnerven entspringen weit aus einander stehende Secundarnerven in spitzen Winkeln.
Ein elliptisches Blatt stellt Fig. 3 dar. Es ist in der Mitte am breitesten und nach
beiden Enden gleichmissig verschmilert. Der Rand ist seicht und undeutlich gezahnt; die
Secundarnerven entspringen in halbrechten Winkeln.
Die breitblittrige Form dhnelt sehr den kleinern Blittern der Populus arctica.

II. Rhamnus L.
66. Rhamnus punctatus Hr. Taf. I. Fig. 8.

Rh. foliis basi rotundatis, obsolete denticulatis, nervis secundariis paucis, oppositis
acrodromis.

Mgratsch, auf demselben Stein mit Asplenium Glehnianum.

Das Blatt erinnert in Grosse, Form und Nervation lebhaft an Rhamnus catharticus L.,
leider ist aber nur die untere Halfte erhalten. Es ist am Grund stumpf zugerundet und
war wahrscheinlich kurz oval; es muss eine Breite von 34 Mm. gehabt haben; der Rand
ist, soweit er erhalten, mit sehr Kkleinen, undeutlichen Zihnen besetzt. Vom Blattgrund
gehen zwei gegenstiindige seitliche Nerven aus, die in starkem Bogen nach vorn laufen,
weiter oben entspringen weitere zwei gegensténdige Seitennerven, die auch stark nach vorn
gebogen, dann aber bleibt der Mittelnerv auf 2 Cm. Linge ohne Seitennerven. Die Ter-
tidgrnerven sind sehr zart, die der ersten Secundarnerven sind in einem vom Rande ent-
fernten Bogen verbunden.

Das ziemlich derbe (indessen doch kaum lederartige) Blatt ist dicht mit kleinen Punk-
ten besetzt, die dem Blatte anzugehoren scheinen, indem sie auf dem Gestein nicht be-
merkt werden.

VI. Ord. Calophytae.
[. Fam. Amygdaleac.

L. Prunus L.
67. Prunus serrulata Hr. Taf. XIV. Fig. 8.

P. foliis coriaceis, longe petiolatis, lanceolato-ellipticis, subtiliter et dense serrulatis;
nervis secundariis subtilibus, angulo semirecto egredientibus, camptodromis.
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Mgratsch.

Das lederartige Blatt ist in der Mitte am breitesten und nach beiden Enden gleich-
miéssig verschmilert; es hat einen 25 Mm. langen Stiel und einen ziemlich starken, geraden
Mittelnerv, von welchem zarte Seitennerven in ziemlich grossen Abstinden und in halb-
rechten Winkeln auslaufen. Es sind diese aussen in starken Bogen verbunden. Der Rand
ist dicht mit feinen Zdhnchen besetzt, die sich aber gegen den Blattgrund verlieren.

68. Prunus calophylla Hr, Taf. XIV. Fig. 7.

Pr. foliis coriaceis, lanceolato-ellipticis, integerrimis, nervis secundariis subtilibus,
distantibus, angulo semirecto egredientibus, camptodromis.

Mgratsch.

Stimmt in der Form u. Nervation mit der vorigen iiberein, weicht aber durch den un-
gezahnten Rand ab. Ist dhnlich der Prunus acuminata Wall. aus Indien, hat dieselben lan-
gen, am Blattstiel verschmilerten, ganzrandigen und lederartigen Blitter, mit zarten, schling-
laufigen Seitennerven, gehort daher wohl zu Prunus, bei welcher Gattung ganzrandige und
gezahnte Blitter vorkommen. Ein dhnliches Blatt erhielt ich frither aus british Columbien,
das ich als Laurus Columbi beschrieben habe (Schweizer Denkschriften 1865 S. 7).
Bei diesem ist aber das Blatt am Grund allméhliger in den Stiel verschmilert, die Secun-
darnerven stehen etwas dichter und ihre Bogen sind weiter vom Rand entfernt.

Zu einer dieser beiden Prunus-Arten gehort wahrscheinlich der Taf. XIV. Fig. 80
abgebildete Fruchtstein von Mgratsch. Er ist linglich oval, am Grund stumpf zugerundet,
vorn aber zugespitzt; hat 11 Mm. Linge, bei 7 Mm. Breite; ist ziemlich glatt und mit
einer etwas hervorstehenden Naht versehen.

II. Fam. Pomaceae.

I. Crataegus L.
69. Crataegus? Furuhjelmi Hr.

Beitr. zur miocenen Flora von Sachalin S. 10. Taf. IV. Fig. 5.

Sachalin.

Fin Blattstiick in der Stockholmer Sammlung
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VII. Ord. Leguminosae,
I. Fam. Papilionaceae.

I. Sophora L.
70. Sophora? Schmidtiana Hr. Taf. XIV. Fig. 1—5.

R. foliolis membranaceis, basi leviter inaequilateralibus, ovalibus, integerrimis; nervis
secundariis tenuibus, curvatis, petiolo brevi, crassiusculo. '

Dui nicht selten (Fig. 1—4). Mgratsch (Fig. 5).

Die ungleichseitige Basis der Blitter Fig. 1, 2, 4, wie der kurze dicke Blattstiel,
weisen auf ein foliolum eines zusammengesetzten, wahrscheinlich gefiederten Blattes. Sie
haben eine Linge von 42—60 Mm., bei einer Breite von 22—32 Mm. Sie sind oval,
nach beiden Seiten gleichmissig verschmilert, vorn stumpf zugerundet. Fig. 3 ist gegen die
Basis mehr verschmilert und gleichseitig. Es ist diess wahrscheinlich ein Endblittchen,
wihrend Fig. 1, 2 und 4, bei denen eine Seite am Grund schmiler ist, die Seitenblittchen
darstellen. Der Mittelnerv ist ziemlich stark, wihrend die Secundarnerven zart sind; es
entspringen jederseits 6 — 7 in etwa halbrechtem Winkel und bilden ziemlich starke Schlin-
gen, die sich ziemlich weit vom Rand entfernt verbinden, Das feinere Adernetz ist ver-
wischt. Der Blattstiel hat eine Linge von 4 Mm. und ist ziemlich dick, da wo er in die
Blattfiiche einlduft aber plotzlich diinner werdend.

In Mgratsch wurden nur ein paar unvollstindiger erhaltene Bliattchen gefunden
(Fig. 5), die eine ungleichseitige Basis und sehr zarte Seitennerven haben. Da nur ihre
Basis erhalten ist, ist es nicht ganz sicher, dass sie zur vorliegenden Art gehoren.

Ist dhnlich der Rob. Regeli Hr. doch sind die Blittchen viel grosser und am Grund
mehr verschmilert. Noch dhnlicher ist sie der Sophora europaca Ung. (Sotzka p. 57. Flora
tert. Helv. III. p. 107), aber auch durch die mehr verschmilerte Basis zu unterscheiden.

II. Cassia L.
71. Cassia lignitum Ung.? Taf. XV. Fig. 6—8.

C. foliis pinnatis, foliolis breviter petiolatis, membranaceis, oblongis, basi plerumque
inaequilateris, rotundatis, apice obtusis, nervis secundariis subtilibus.
Unger gen. et spec. plant. foss. 8. 492. Heer FL tert. Helvet. IIL. 8. 121. Taf. CXXXVIII, 22—28.

Mgratsch

Es wurden wohl mehrere Blittchen gefunden, doch bei keinem ist die Spitze erhalten,
so dass man nicht weiss, ob sic vorn zugerundet oder verschmilert waren. Die untere, er-
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haltene Partie stimmt ziemlich wohl zu C. lignitum, namentlich zu Fig. 25 meiner Flora
tertiaria Helvetiae. Das Blittchen ist auch am Grund zugerundet und etwas ungleichseitig.
Der Mittelnerv ist stark, die Seitennerven bei Fig. 7 fast ganz verwischt, wihrend sie bei
Fig. 8 hervortreten. Sie sind hier sehr stark gekriimmt und nach vorn gebogen und in
grossen Schlingen verbunden. Das Blatt muss dinnhiutig gewesen sein, wodurch sich das
Blatt von Leguminosites Proserpinae Hr. und Sophora bilinica Ett. unterscheidet, deren
Blittchen wobl eine sehr #hnliche Form haben, aber fester, lederartig sind.

L. Gleditschia L.
72. Gleditschia Duiensis Hr. Taf. XIV. Fig. 6.

Gl. foliolis ovalibus, apice acuminatis, obsolete crenulatis, nervis utrinque 4, subti-
lissimis.

Dui.

Ein kleines, ovales Blittchen mit einem kurzen, relativ dicken Stiel. Es ist vorn zu-
gespitzt, auf einer Seite mit einigen sehr kleinen Zihnehen besetzt, wihrend die andere
ganzrandig ist. Von dem ziemlich starken Mittelnerv gehen jederseits 4 sehr zarte, gegen-
stindige und bogenliufige Secundarnerven aus.

Ist dhnlich der GI. alemannica und GI. ovalifolia Hr. Flora tert. Helvet. 111 p. 109.
Bei der Gl. alemannica sind aber die Blittchen vorn zugerundet oder selbst ausgerandet,
bei der GI. ovalifolia haben sie eine etwas andere Form.

Incertae sedis.
73. Phyllites acuminatus Hr. Taf. XV. Fig. 9.

Ph. magnus, lanceolatus, apice cuspidato-acuminatus, integerrimus, nervo medio debili,
nervis lateralibus camptodromis.

Mgratsch.

Ein nicht niher bestimmbarer Blattfetzen, der aber durch seine lange schmale, etwas
gekriimmte Spitze sich sehr auszeichnet und daher eine nihere Bezeichnung verdient,
obwohl erst vollstindiger erhaltene Blitter seine nihere Bestimmung moglich machen
werden.

Das Blatt hatte wahrscheinlich eine Breite von 9—10 Cm. und lduft vorn in eine
ganz schmale, lange, ganzrandige Spitze aus. Dort sieht man, dass die Secundarnerven
Schlingen bilden. An dem verbreiterten Theil ist der Mittelnerv diinn, von demselben lau-
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fen in ziemlich grossen Abstinden die bogenformig gekriimmten Secundarnerven aus, welche
durch starke Nervillen verbunden werden.
Einen #hnlichen Blattfetzen mit 'schmaler, langer Spitze hat Goeppert von Striesen

in Schlesien als Cornus apiculata beschrieben (cf. Palaeontographica II. 5. 280.
Taf. XXXVIII. 5).

74. Carpolithes rostratus Hr. Tat. XV. Fig. 10; vergrossert 10 5.

C. ovatus, apice rostratus, basi rotundatus, laevigatus, in rostro carinatus.

Dui.

Eine 5 Mm. lange und am Grund 4 Mill. breite Frucht, oder Same; eifsrmig, vorn
in eine feine Spitze auslaufend, am Grund stumpf zugerundet, gewolbt, glatt, aber mit einer
Lingskante, die in der Spitze am stdrksten und nach der Mitte sich verliert.

Diirfte einer Cyperacee (Carex?) angehoren.

Schliesslich haben wir noch zwei Blattreste zu erwihnen, welche mit pliocenen
Muscheln in einem Kalkstein liegen, den Herr Glehn in Tunaitscha nahe der Siidspitze
von Sachalin gesammelt hat. Sie sind Taf. XV. Fig. 11 abgebildet. Fig. 114 &hnelt dem
Blatt des Acer crataegifolium Sieb. und Zucc. aus Japan und dirfte wohl zu Acer gehoren.
Es ist auch am Grund ausgerandet und hat 5 Hauptnerven; doch sind die Zihne feiner
und der Endlappen ist nicht in eine schmale Spitze ausgezogen, wie bei dem japanischen
Baume. Das Blatt war wahrscheinlich herzformig, ungelappt und am Rande fein gezihnelt.
Aehnliche Blitter kommen auch bei Crataegus vor.

Von einem zweiten, dancben liegenden Blatt (Fig. 115) ist nur ein Fetzen erhalten.
Es ist gegen den Grund zu verschmilert und scheint diinnhiutig gewesen zu sein. Es hat
drei spitzlaufige Hauptnerven, von welchen die seitlichen mit dem Rande fast parallel lau-
fen; sie lassen keine Seitennerven erkennen. Gehort wahrscheinlich zu Paliurus, ist aber,
wie das vorige Blatt, zur sichern Bestimmung zu unvollstiindig erhalten.

Mémoires de 1’Acad. ITmp. des sciences, Viime Sériv.
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Erkldrung der Tafeln.

Taf. 1.

Fig. 1—3. Sphenopteris appendiculata Hr. von Dui.
1b, ¢ vergrossert.

Fig. 4. Osmunda Torellii Hr,? 45 vergrdssert.
Mgratsch.

Fig. 5. 6. Aspidium Meyeri Hr.? 5. vergrissert.
Mgratsch.

Fig. 7. Pteris amissa Hr, 7 b, vergrdssert. Mgratsch.

Fig. 8a. Asplenium Glehnianum Hr. 8c¢. vergros-
sert. 8 b. Rbamnus punctatus Hr. Mgratsch.

Fig. 9. Taxodium distichum miocenum, Mgratsch.

Fig. 10. Sequoia Sternbergi Gp. sp. id.

Fig. 11. Sequoia Langsdorfii Brgn.sp. 11b. ver-
gréssert. 11 ¢. Zapfenschuppen,

Fig. 12—14. Thuites FEhrenswirdi Hr. 120. d.
13 b. vergrossert. Mgratsch.

Fig. 15. Phragmites spec. 15, vergrossert. Mgratsch.

Fig. 16. Smilax grandifolia Ung. id.

Taf. II.

Fig. 1—5. Nilssonia serotina Hr. Mgratsch. 15. Po-
pulus arctica Hr. 3 5. Same.

Fig. 6. Nilssonia pygmaea Hr, Mgratsch, 6J. ver-

grossert.
Fig. 7—10. Ginkgo adiantoides Ung. Mgratsch.

Taf. IIL.

Fig. 1. 2 a. Populus Gaudini F. 0. Mgratsch.

Fig. 2 5. Magnolia Nordenskisldi Hr.

Fig. 3 a. Populus arctica Hr. Mgratsch.

Fig. 3 b. Cissus spectabilis Hr. 3 c¢. Blattfetzen von
Ginkgo.

Fig. 4. Populus glanduolifera Hr. Mgratsch.

Taf. IV. von Mgratsch.

Fig. 1—3. Populus Zaddachi Hr.

Fig. 4. Steinplatte voll Blitter, das unterste Blatt
4d. ist etwas nach oben geridckt, um auf der
Tafel Platz zu finden.

Fig. 4a. Carpinus grandis Hr.

Fig. 4b. ¢. Alnus Kefersteinii Goepp. 4d. variet. mit
gebogenen Secundarnerven,

Zwischen Fig. ¢ und g ein Blattfetzen, der wahr-
scheinlich zu Juglans acuminata gehort.

Fig. 4f. Betula Brongniarti Ett.?

Fig. 4g. Fetzen eines grossen Blattes, vielleicht yon
Populus Gaudini,

Taf. V.

Fig. 1. Myrica tenuifolia Hr. 15. vergrossert. Mgratsch.

Fig. 2. 8. Myrica solida Hr. Mgratsch.

Fig. 4. 5. Myrica Brylkiniana Hr. Dui.

Fig. 6—8. Alnus Kefersteinii Gp. Dui.

Fig. 9. 10. Betula prisca Ett. Dui.

Fig. 11—13. Carpinus grandis Ung. 11. 12. von
Mgratsch. 12. junges Blatt. 13, von Dui.

Taf. VI. von Dui.

Fig, 1—3. Betula Sachalinensis Hr.

Fig. 4. 5, Betula Brongniarti. Ett.

Fig. 6. 7. Betula elliptica Sap.

Fig. 8. Fagus Antipofi Hr.

Fig. 9. Trapa borealis Ir. vom Fliisschen Kurko-
watschnaja am Baikalsee.

Taf. VII. von Mgratsch.

Fig. 1—4. Betula prisca Ett.
Fig. 5. Fagus Antipofi Hr.
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Fig. 6. Quercus Olafseni Hr.

Fig. 7. Quercus aizoon Hr.

Fig. 8. 9a. Corylus Mac Quarrii Forb.'sp.
Fig. 9b. Hedera Mac Clurii Hr,?

Taf. VIII.

Carpinus grandis Ung. von Dui. Fig. 8. Deckblatt.
Taf. IX. Fig. 1—9 von Dui.

Fig. 1—5. Carpinus grandis Ung. Fig. 5 variet. mit
spitzern Zihnen; 5b. Zihne vergrdssert.

Fig. 6. Ulmus Braunii Hr,

Fig, 7. 8. 9. Ulmus appendiculata Hr. 8. vergris-
sert.

Fig. 10. Planera Ungeri Kov. Mgratsch,

Taf. X. von Mgratsch.

1. 2, Planera Ungeri Kos.

3. 4, Ulmus plurinervia Ung.

5, Castanea Ungeri Hr.

6. 7. Inglans nigella Hr.

8—11. Iuglans acuminata A. Br.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Taf. XI.

1. 2. Tuglans nigella Hr. Mgratsch.

3. Daphne persooniaeformis O. Web. Mgratsch.

4 —8, Viburnum Schmidtianum Hr, Fig. 4 von
Dui, unterstes I.ager an der Grenze der Kreide.
5-—8. Mgratsch.

9. 10. Viburnum spinulosum Hr, Mgratsch, 9.
Zihne vergrossert.

11-—13. Cornus Studeri Hr. Mgratsch,

Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.

Taf. XII. von Mgratsch.

1. Magnolia spec.

2. Magnolia Nordenskioldi Hr,
3. Sterculia Glehniana Hr.

4. 5. Quercus Olafseni Hr.

6. 7. Tilia Sachalinensis Hr.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

Taf. XII1.

1—3. Paliurus Colombi Hr. Mgratsch.

4, Cinnamomum Scheuchzeri Hr. id.

5-—7. Acer ambiguum Hr. id.

8. Acer Sachalinense Hr. Dui.

9. 10. Acer trilobatum Sternb.. sp. 9. Frucht von
Dui. 10. Blatt von Mgratsch.

Taf. XIV.

1a. 2—5. Sophora Schmidtiana Hr. 1-—4 von
Dui. 5. von Mgratsch.

1b. Myrica lignitum Ung. sp.

6. Gleditschia Duiensis Hr. Dui.

7. Prunus calophylla Hr. Mgratsch,

8. Prunus serrulata Hr. id.

85. Fruchtstein von Prunus. id.

9. Cupania longipes Hr. von Dui,

10. Koelreuteria? serrata Hr. 108, vergrdssert
Mgratsch.

11. Sapindus defunctus Hr. id.

Taf. XV. Fig. 1—9 von Mgratsch.

1. 2. Cissus insularis Hr.

3a. b. Populus Zaddachi Hr. 3¢ Zihne ver-
grossert.

3d. Poacites spec.

4. Salix spec.

5. Betula Brongniarti Ett.

6---8. Cassia lignitum Ung.

9. Phyllites acuminatus Hr.

10. Carpolithes rostratus Hr. Dui. 10b. ver-
grossert.

11. Von Tunaitscha. 11a. Acer spec.? 11b. Pa-

liurus spec.
12. Cistelites Sachalinensis Hr. 12b. vergros-

sert, Mgratsch.



60 Pror. Dk. OswaLDp HEER,

Index.

Die mit * bezeichneten Namen sind synonyma.,

pag.

Acer ambiguum Hr....................... 49
— sachalinense Hr... ....... ... ...t 49
~— trilobatum Stbg. sp. .............. ... 48
Alnus Kefersteinii Goep.. ................. 29
* o oprisca SapP. .. ii i 29
Aspidium Meyeri Hr.? ... ... ... ........ 18
Asplenium Glehnianum Hr................. 17
Betula Brongniarti Ett.................... 32
* —  carpinoides GOEpPP.. . vv v inn.n 34
— elliptica Sap. . ................. ... 31
— prisca Ett. .. ... i e, 30
— Sachalinensis Hr................... 33
*Carpinus elongata Wess. ... .oveinveennnnns 34
* —  elliptica Wess. ...........0.u... 34
— grandis Ung.................. . 34

* — HeeriiEtt. .......... 0o, 34
¥ —  minor Wess. .. ..iiii i, 34
* —  oblonga Web. .................. 34
Carpolithes rostratus Hr................ ... 57
Cassia lignitum Ung.? .................... 55
Castanea Ungeri Hr............... .. ..., 37
Celastrus borealis Hr..................... 52
Cinnamomum Scheuchzeri Hr............... 42
Cissus insularis Hr.. ... oo v iinneinenn. 46
— spectabilis Hr., ............ccc.v .. 45
Cornus Studeri Hr.........oivvnvvnnnns. 45
Corylus M’Quarrii Forb. sp. ............... 34
Crataegus Furuhjelmi Hr.................. 54
Cupania longipes Hr, . .......civviiennnn. 51
Daphne persooniaeformis Q. Web. .......... 43
Fagus Antipofi Hr. ..........ccvvvvena... 36
*— pristina Sap....... . i 36
Ginkgo adiantoides Ung................... 21

Gleditschia Duiensis Hr.........c.cc0evnn.
Hedera M'Clurii Hr. ... ... 0.
Iuglans acuminata AL Br..................
— migella Hr. ... .ot
Koelreuteria? serrata Hr........... .. ...
Magnolia Nordenskisldi Hr. ...............
Myrica Brylkiniana Hr.......... e
— lignitum Ung. . .........covvennn.
— solida Hr. ... ..o,
— tenuifolia Hr. ..............c.c...
Nilssonia pygmaea Hr. ...................
— gerotina Hr. ................. ...

Osmunda Torellii Hr?.................... _

Paliurus Colombi Hr. .................vts
Phragmites spec.......c..vviernnrinnanin
Phyllites acuminatus Hr...................
Planera Ungeri Ett. ............ ..o o.n.
Poacites spec. . .o ve it i e i i
Populus aretica Hr. . ............ ... ...
—  Gaudini Fisch........... ..ot
— glandulifera Hr...................
~— latior AL Br.............cceu.n.
— Zaddachi Hr................. fee
Prunus calophylla Hr........... .........
— serrulata Hr. ............. ......
Pteris amissa Hr. ... ...................
Quercus aizoon Hr.......................
— Drymeia Ung?...................
— Olafseni Hr............. ...t
Rhamnus punctatus Hr....................
Salix Lavateri Hr. .......... .. c0ieiunn..
— varians GoePP ... v vt it e it ana oo
Sapindus defunctus Hr.,..................

41
52
46
28
27
28
28
21
19
19
52
23
56
40
24
26

25
24
25
54
53
18
37
37
37
53
27
26
50



Miocene FrLora per INSEL SAcHALIN.

pag.

Sequoia Langsdorfii Brgn. sp............... 22
—  Sternbergi Gp. sp. . ......v.vu.... 22
Smilax grandifolia Ung. ........oovvvvnnn. 24
Sophora Schmidtiana Hr. ................. 55
Sphenopteris appendiculata Hr. ............ 17
Sterculia Glehniana Hr... ... ............ 48
Taxodium distichum Rich.................. 22
Thuites Ehrenswérdi Hr, .......... e 23

Tilia Sachalinensis Hr
Trapa borealis Hr
Ulmus appendiculata Hr.
Bronnii Ung

.................. .. 39
plurinervia Ung. .................. 39
Viburnum Schmidtianum Hr

spinulosum Hr

................

..................

61

pag.
47
5
40
39

43



Men.de ’l'Acall.[mpl? des sciences de S Pelersbourg. VILSerie. 0.Heer. Miocene Flora v. Sachalin. Taf; 1.

3|

g

.

Warster, Randsgger &0 w:mm,hm-

Fig: 1-3. Sphenopteris appendiculata. 4. Osmunda Torrelli.5.6. Aspidium Meyeri? 7. Pteris amissa. 8.a. Asplenium Glehnianum.
8. b. Rhamnus  punctatus. 9. Taxodium distichum. 10. Sequoia Sternbergi. 11.5. Langsdorfii. 12:14, Thuites Ehrenswardi. 15 Phragmites.
16. Smilax grandifolia,



0.Heer. Mioeene Flora v. Sachalin. Taf’ I1.

Acad. ImPlf’ des sciences de St Petel'sbourg;\’ll.Serie.

’
4

Mem.de |

=S

star, Randeggar & (° Wmnterthur

.
War

antoides. 1. b. PoPulus arche

da.

10. Ginkgo adi

Fig: I.-5. Nilssonmia serotina. 6. N. pygmaea. 7.



Mem.del'A('ad.lnq)l‘.’ des sciences de St Petersbourg: VILSerie. 0.Heer. Miocene Flora v. Sachalin. Taf: 11

T
!
1

Wm‘ster_Randeggar & C° Winterthur,

F‘ig'. 1.2.a. Po[)u]us Gaudini. 2. b, Magnolia Nordenskiiild.i.lﬁ. b.Cissus spe(*labilis. 3.a. Populus arctica. k. P, g]amluliih'a.



Mem.de l'AdemP‘?des sciencesdeSEPeter-sbourg:Vll.Serie. 0. Heer. Miocene Flora v. Sachalin. Taf’ IV.

— —

Fig: [.-3. Populus Zaddachi. & a. Carpinus grandis. k. b-d. Alnus Kefersteinii. k. £ Betula Bl'ongnim'li ?



Mem.dell&mﬂ.ﬁn[}?dessciencesde,SEPeu»rsbom;Q;Vl].Serie. 0.Heer: Miocene Flora v. Sachalin.Taf}V.

T e

e,

T
‘ f ST

13.

b
Wurstor, Randegg er & C° Winterthur,
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Fig. 1-5. Carpinus grandis. 6. Ulmus Braunii. 7-9.U. appendiculata. 10. Planera Ungeri.
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Fig: 1-3. Paliurus Colombi. b Cinnamomum Scheuchzeri. 5-7. Acer ambigmlm. 8. A. sachalmum. 9.10. A, trilobatum.
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Wurster, Randegger &C? Winterthur
g l.a.2.-5. Sophora Schmiduana. 1.b. Myrica hgnitum. 6. Gleditschia. Duiensis. 7. Prunus calophylla. 8.Pr. serrulata.
9.C upania lo.ngipes. 10. Koelreuterma serrata. 1. Sapindu.s defunctus.
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Wurster, Pwndeg‘ge'r 8 C? Winterthur

Fig. 1. 2. Cissus insularis. 3.a.b. Populus Zaddachi. 3.d. Poacites. k. Salix sp.? 5. Belula Brongmiarti. 6.-8.Cassia lignitum.
9. Phylhtes acuminatus. IO.CarPolithes rostratus. 11.b. Paliurus. 11.a. Acer sp.” 12. Cistelites sachalinensis.
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Die miocene Flora von Alaska, welche uns durch die Sammlung des Herrn Berg-
meister Hyarnm. Furumssim bekannt worden war, machte es in hohem Grade winschbar
zu crfahren wie dic Flora auf der asiatischen Seite des Bering- und Ochotskischen
Meeres zur Miocenzeit ausgeschen habe. Es wandte sich daher Herr Prof. Norpewn-
sk10LD vor mechreren Jahren an den Herrn Admiral Furumoriy, damals Gouvernecur
des Amurlandes, um durch seine Vermittelung eine Sammlung von fossilen Pflanzen
von der Insel Sachalin zu crhalten. Es waren dort beim Posten Dui und bei Mgratsch
schon im Jahre 1860 fossile Planzen von dem Herrn Akademiker Fr. Scamipr und
Herrn PauvrL Green entdeckt und gesammelt worden. Prof. NorpENSKIOLD erhielt von
Herrn FurumseLm eine ziemlich ansehnliche Sammlung, bei welcher aber der Fundort
nicht naher angegeben war. Das Gestein, in welchem die Pflanzen liegen, stimmt mit
dem von Mgratsch iiberein, es findet sich aber auch bei Dui und die Pflanzen kommen
schr wahrscheinlich von dieser Stelle. Diese liegt einige Minuten siidlich, Mgratsch einige
Minuten nérdlich vom 51° n. Br. an der Westseite der Insel. Beide Stellen sind also
nahe beisammen. Die mir zur Untersuchung zugekommenen Pflanzen liegen in einem
cisenhaltigen, ofter sandigen Thon von brauner Farbe, der demjenigen von Ober-Ata-
nekerdluk ahnlich sieht. Sie lassen 19 Arten erkennen, von denen 18 Arten aus
anderen miocenen Lokalitiaten bekannt sind, daher diese Ablagerung zur miocenen Zeit
sich gebildet haben muss. 15 dieser Arten sehen wir unter den miocenen Pflanzen
von Alaska, namlich:

Taxodium distichum miocenum, Populus latior, P. glandulifera? Salix Lavater,
Alnus Kefersteinii, Betula prisca, Carpinus grandis, Corylus Mac Quarrii, Fagus Anti-
pofi, Castanea Ungeri, Ulmus plurinervia, Planera Ungeri, Cclastrus borecalis, Juglans
acuminata und J. nigella.

Wir haben diese Pflanzen schon frither kurz besprochen'), hier aber soll cine
nahere Beschreibung derselben gegeben werden.

1) of. Om ndgra fossila viixter frin &n Sachalin. Ofversigt af Kongl. Vet.-Akad. Forhandlingar. 1874.
No. 10.  Ferner: Miocene I'lora der arktischen Zonc im IIL. Bande der Tlora fossilis arctica. 8. 10. Die Co-
rylus insignis und Ulmus longifolia, welche hier unter den Sachalin-Pflanzen crwihnt sind, milssen wegfallen.
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BESCHREIBUNG DER ARTEN.

1. Taxedium distichum Ricm. miocenum.

Iis liegen in der Samlung mehrere, doch nicht sonderlich gut erhaltene Zweig-
stiicke. Sie stimmen in der Form und Stellung der Blatter ganz mit den Zweigen von
Alaska #berein, welche ich in der Flora alaskana auf Taf. 1. Fig. 6. abgebildet habe.

2. Populus latior A. Br. Taf. 1. Fig. 1. 2.

Heer Flora tert. Helv. IL. p. 11. Flora foss. Alaskana p. 25. Taf. 1I. Fig. 4.
in den IKongl. Sv. Vet. Akademiens Handlingar Bd. 8. No. 4.

Es liegen zwei grosse Blatter auf demselben Stein. Die seitlichen Haupnerven
sind, wie bei dem DBlatt von Alaska, ctwas steiler aufgerichtet als bei den meisten
Oeninger-Blattern, doch fehlen auch bel diesen Stiicke nicht, bei denen sie dieselbe
Richtung zeigen. Vgl. Flora tert. Helv. Taf. LV. Fig. 1. LVL 5.

Die Blitter sind am Grunde etwas ausgerandet, sie gehdren daher zur P. latior
cordata Linpn. Flora tert. Helv. p. 12. Taf. LV. Das Blatt Taf. I. Fig. 1. a. hat eine
Breite von 85 mm., ist ebenso lang als breit und fast kreisrund. Von den 5 Haupt-
nerven ist der mittlere der stirkste und sendet nach beiden Seiten einige sich verzwei-
gende Aeste aus, die aussen in Bogen sich verbinden. Die inneren zwei seitlichen
Hauptnerven senden ebenfalls starke Seitennerven aus. Der Rand ist geztihnt, doch
sind die Zahne an vielen Stellen zerstort.

Viel grosser war das Fig. 2 dargestellte Blatt, das wahrscheinlich eine Breite von
16 Cm. gehabt hat. Es hatte 7 Hauptnerven, von denen die untersten schwach ent-
wickelt sind. Sehr stark sind die beiden obéren neben dem Mittelnerv. Sie senden
starke Secundarnerven aus, die weiter sich verzweigen. Der Rand ist nur an wenigen
Stellen erhalten; er ist mit nach vorn gerichteten. stumpfen Zishnen besetzt.

3. Populus arctica Hr. Taf. I. Fig. 3. 4.

Bei dem kleinen, Taf. I. Fig. 3 abgebildeten Blatt ist der Rand zum Theil zer-
stort, die Nervation stimmt aber ganz zu P. arctica. Es laufen 5 Hauptnerven vom
Grund aus, von denen die zwel ersten Seitennerven gegen die Blattspitze gerichtet sind.

Besser erhalten ist dus Blatt Taf. I. Fig. 4. Es ist oval, ganzrandig, gestielt mit
5 Hauptnerven, von denen drei stirker und spitzlaufig. Die seitlichen senden ziemlich
starke in Bogen verbundene Tertiarnerven aus. Das Blatt ist kleiner, aber in der IForm
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und Nervation schr wohl mit dem auf Taf. V. Fig. 11 Bd. I. mciner Flora arctica aus
Gronland abgebildeten Blatt tibereinstimmend.

4. Populus glandulifera Hr.? Taf. II. Fig. 7. a. b.
Flora tert. Helvet. II. S. 17. Taf. LVIIL. Fig. 5—11. FL alaskana S. 26. Taf.
II. ¥Fig. 1. 5. Primit. FL. foss. Sachalin. S. 25. Taf. III. 4.

Auf ciner Steinplatte liegen wmehrere Blattstiicke (Fig. 7. a. b.), welche wahr-
scheinlich zu Popnlus gehdren; leider fehlt denselben der Rand, so dass eine sichere
Bestimmung nicht moglich ist. Die allgemeine Form und die Nervation stimmt am besten
zu Populus glandulifera (cf. Flora tertiaria Helvetix I1. Taf. LVIIL Fig. 10.), welche
auch in Mgratsch gefunden wurde.

Das Blatt war etwas langer als breit. Vom Grund, der indessen nicht ganz er-
halten ist, laufen drei Hauptnerven aus (Fig. 7. a.), von denen der mittlere auf jeder
Seite etwa 4 Seitennerven aussendet, welche nahezu gegenstindig sind, aussen sich ver-
asteln und in Bogen sich verbinden. Die beiden scitlichen Hauptnerven steigen in
halbrechten Winkel nach vorn und senden nach auswirts je 4 Secundarnerven aus.
Ob der Rand ganz oder gezahnt, ist nicht zu ermitteln. Dasselbe gilt von dem Blatt
Fig. 7. b., das ohne Zweifel zur selben Art gehort, wahrend dies fiir Fig. 7. c¢. zweifel-
haft ist. Ls ist nur ein Blattfetzen erhalten, welcher durch die fast horizontalen Sc-
cundarnerven von den vorigen abweicht. Bel diesem Blattfetzen ist der Rand deutlich
gezahnt.

Auf der Riickseite derselben Steinplatte ist ein Pappelblatt mit 5 Hauptnerven,
aber zerstdortem Rand.

5. Salix Lavateri Hr. Taf. IV. Fig. IL

Herr Flora tertiaria Helvetie II. S, 28. Taf. LXVI Fig. 1—12. Flora fossilis
Alaskana p. 27. Taf. II. Fig. 10.

Es ist zwar nur die mittlere Partic cines Blattes erhalten, die aber sehr wohl zu
den Alaska- und Oeninger Blattern stimmt, nur ist der Rand ctwas feiner gezahnt. Die
Seiten sind fast parallel, der Rand ist fein gezahnt; die Secundarnerven sind stark ge-
bogen, laufen mit dem Rande nach vorn; in die Felder gehen zarte Zwischennerven.

Von einem zweiten Weidenblatt sind nur ein paar Fetzen erhalten, denen der
Rand fehlt (Taf. IV. Fig. 8). Sie gehoren viclleicht zu Salix varians Gogre.

6. Alnus Kefersteinii Gorrr. Taf. 1I. Fig. 1.

Heer Flora foss. arct. I. p. 146. 159. 1L Alaska p. 28. Om nogle fossile Blade
fra Oen Sachalin. Med. naturh. Foren. Kjobenh. 1871. p- 1. Taf. VIIL Fig. 1. 2. 3. a.
Primit. FL. foss. Sachalin. S. 29. Taf. IV. 4, b.—d. V. 6—S8.

Ein cinzelnes nicht ganz erhaltencs Blatt stimmt mit den Blattern von Dui,
Mgratsch und Sertunal iibercin. Es ist am Grund zugerundet und an den Seiten ziem-
lich scharf gezahnt. Die alternirenden Secundarnerven zeigen fast gleiche Abstande
und die unteren senden Tertiarnerven aus.
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7. Betula prisea Ertingsu. Taf. II. Fig. 8. 1III. Fig. 6.

Herr Primit. Flora foss. Sachalin. S. 30. Taf. V. 9. 10. VII. 1—4.

Die Sammlung enthilt zwei Blatter dieser Art. Taf. II. Fig. 8 ist ciformig-ellip-
tisch, hat jederseits 6, weit auseinander stehende ziemlich steil aufsteigende Secundar-
nerven, von denen die unteren gegenstindig, die oberen alternirend sind; sie scenden
nur schwache Tertidrnerven aus. Von dersclben Grosse ist das Taf. III. Fig. 6 ab-
gebildete Blatt, das auch unterhalb der Mitte am breitesten und nach vorn allmahlig
verschmilert ist. Ls ist ungleichmassig gezahnt.

8. Betula Brongniarti ErTinesn. Taf. III. Fig. 2.

Hegr Primit. Flora foss. Sachalin. S. 32. Taf. VI. 4. 5. IV. 4. XV. 5.

Stimmt in den gegenstindigen, im halbrechten Winkel auslaufenden, ziemlich dicht
beisammenstehenden und aussen verastelten, in -die Zahne auslaufenden Secundar-
nerven mit der Bet. Brongniarti Err. iiberein, weicht aber in der Verschmalerang des
Blattgrundes ab, und hatte das Blatt deshalb anfangs irrthiunlich zu Corylus insignis ge-
rechnet; der Blattgrund scheint, zum Theil wenigstens, zusammengedriickt zu  sein.
Viel besser erhalten sind die Blatter der B. Brongniarti, welche die Herren Akad.
Scumipt und GreEN in Dui und Mgratsch gesammelt haben.

9. Corylus Mac Quarrii Fors. spce.

Hzer Primit. Flora foss. Sachalin. Taf. VI 8. 9. a.

Es enthalt die Sammlung zwar nur ein paar Blattfetzen dieser Art, die aber in
der Nervation und in der doppelten scharfen Bezahnung zu dem weit verbreiteten
Haselblatt stimmen.

10. Carpinus grandis Unc. Taf. II. Fig. 6. IV. 1.

Uxger Iconogr. plant. foss. S. 39. Hgprr Primit. Florae foss. Sachalin. Taf. 1V.
4. a. V. 11—13. VII. 1X. 1—4.

Die Sammlung enthialt zwei Blatter dieser Art, welche von Herrn ScaminT in Dui
in grosser Zahl und viel besser crhalten gefunden wurde. Bei Taf. II. Fig. 6 ist nur
ein Theil des Blattes erhalten. Das Blatt muss lang und schmal gewesen sein und hat
zahlreiche (auf der rechten Seite sind 12 zu zihlen) Secundarnerven, die etwas gebogen
und etwas steiler aufsteigen als bei der Mehrzahl der Blatter der C. grandis, ich glaubte
daher anfangs, dass das Blatt verschieden und eine Form der Ulmus longifolia Una.
darstellen darfte; die Art des Auslaufes der Sekundarnerven in die Zahne ist aber nicht
nach Ulmen-Art, sondern wie bei Carpinus und ebenso die Zahnbildung. Es scheint
das Blatt etwas nach links verschoben zu sein, wodurch wahrscheinlich die Kriimmung
der Secundarnerven veranlasst wurde.

Besser erhalten ist das Taf. IV. Fig. 1 abgebildete Blatt. Es ist lanzettlich und
vorn in eine lange Spitze ausgezogen; der Rand ist doppelt gazahnt. Die Ziahne sind
scharf, die Langseite hat zwel kleinere Zahnchen. Die Kurzseite ist ungezahnt. Se-
cundarnerven sind auf der rechten Seite 12 zu zahlen, sie entspringen in spitzem Win-
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kel, sind parallel und einfach, in den grossen Zahn auslaufend. Das Blatt ist in der
Mitte am breitesten und gegen den Grund verschmailert.

In der Form shuelt das Blatt mehr dem Carpinus pyramidalis Gorpp. spec., in-
dem es am Grund verschmilert und vorn auch mit einer langen Spitze versehen ist,
in der Zahl der Secundarnerven dagegen stimmt es zu C. grandis, indem bei der C.
pyramidalis jederseits 17—24 solcher Nerven auftreten, wahrend bel C. grandis in
der Regel nur 12, es stellt daher eine Mittelform dar.

11. Fagus Antipofi Hr. Taf. II. Fig. 7. d. IIL. 1—S3.

Anicn Beitrage zur Paliont. des asiat. Russland. Mém. de I'Acad. des Sciences
de St. Petersbourg VII. T. VI Ser. p. 572. Taf. VIII. 2. Heer Flora Alaskana p. 30.
Taf. V. 4. a. VIL 4-—8. VIIL. 1. Primit. Flore foss. Sachalin. Taf. VI. 8. VIL 5.

Es ist dies das haufigste Blatt der Sammlung und macht es wahrscheinlich, dass
an dieser Stelle ein Buchenwald gestanden hat.

Es stimmen die Blatter von Sachalin sehr wohl mit denen von Alaska uberein
und zwar mit den ganzrandigen Formen, welche ich in der Flora von Alaska auf
Taf. VIL Fig. 4. 6. 7. abgebildet habe. Die Art steht der amerikanischen Buche (F.
ferruginea Arr.) viel niher als der europaischen Buche und ist nur durch den ganzen
oder doch nur schwach gezahnten Rand zu unterscheiden. Bei Taf. III. Fig. 1 liegen
mehrere Blitter auf derselben Steinplatte. Sie sind ganzrandig und haben straffe, pa-
rallel nach dem Rande laufende Secundarnerven. Grosser sind die Taf. III. Fig. 2. u. 3
abgebildeten Blatter. Fig. 2 hat eine Lange von 14 Cm. und eine Breite von 6 Cm.,
ist von der Mitte aus gegen beide Enden ziemlich gleichwissig verschimilert. Von dem
Mittelnerv gehen jederseits je 15 Sekundarnerven in halbrechten Winkeln aus. Sie
laufen in gerader Richtung und ohne sich zu verasteln bis zum Rande. Die meisten
Secundarnerven sind gegenstindig. Aechnlich verhalt sich Fig. 3 nur ist der Rand et~
was wellig gebogen.

12. Castanea Ungeri Hr. Taf. II. Fig. 3.

Heer Contribut. to the foss. Flora of Northgreenland. Fl. arct. II. S. 82. Taf.
XLV. Fig. 1—6. XLVIL 8. Flora Alaskana S. 32. Taf VIL Fig. 1—3. Ueber die
miocenen Kastanienbaume. Verhandl. der geolog. Reichsanstalt. 1875. S. 93. Primit.
Floree foss. Sachalin. Taf. X. 5. Castanea atava Errinea. tber Castanea vesca und
ithre vorweltliche Stammart (ex parte).

Das Fig. 3 dargestellte Blattstiick muss einem schr grossen Blatt angehort haben,
dhnlich dem in der Flora Alaskana auf Taf. VII. Fig. 8 dargestellten Blatte. Der Rand
hat cinfache, aber grosse Ziahne in welche die Sccundarnerven auslaufen. Die Zahne
sind wohl wic bei den Alaska- und Gronlander Blattern vorn zugespitzt, aber keines-
wegs stachelspitzig, wie bei Castanea Kubinyi.
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13. Quercus Drymeia Uxc.? Taf. IV. Fig. 4. c.

Q. foliis lanceolatis, utrinque attenuatis, cuspidato-dentatis, nervis secundariis an-
gulo acuto egredientibus, craspidodromis.

Urncer Chloris protogea p. 113. Taf. 82. Fig. 1—4. Flora von Sotzka p. 33.
Taf. IX. 1. 2. Hzer Flora tert. Helvet. II. p. 50. III. p. 179. Flora foss. arctica I.
p. 107. Taf XI. Fig. 1—3. Scumrer Pal. végét. 1. S. 638.

Das nicht vollstandig erhaltene Blatt liegt mit Planera Ungeri auf derselben Stein-
platte. Es ist ein lanzettliches Blatt, das in eine schmale Spitze ausliuft; am Rand
einfach gezahnt, mit flachen Zahnen. Sckundarnerven in spitzem Winkel auslaufend
und cinfach, in den Ziahnen endend. Ist in Form, Nervation und Bezahnung, so weit
sie erhalten ist, den Blattern von Sotzka (cf. Unger Flora von Sotzka Taf. IX. Fig. 1)
sehr ahnlich, doch kann bei der grossen Schwierigkeit, welche diese Blatter der Be-
stimmung darbieten, erst ein vollstandigeres Material sichere Auskunft geben.

14. Ulmus plurinervia Uxc. Taf. II. Fig. 4. 5. Taf. IIl. Fig. 4. 5.

Unger Chloris protogea p. 95. Taf. XXV. Fig. 1—4. Hrer Flora Alaskana
p. 45. Taf. IV. Fig. 1. Primit. Florm foss. Sachalin. Taf. X. 3. 4.

Scheint in Sachalin haufig zu sein, wenigstens enthielt die. Sammlung eine Zahl
von Blattern dieser Art, welche GLEEN auch in Mgratsch gesammelt hat. Die Art
zeichnet sich aus durch die zahlrcichen, daher dicht beisammenstehenden, fast paral-
lelen Secundarnerven und den einfach gezahnten Rand. Die Blatter der Uhlmus Bron-
nii UNG., deren Ziahne etwas mehr nach vorn gebogen sind, gehoren sehr wahrschein-
lich zur vorliegenden Art, wihrend die Frucht, welche Uncer mit derselben vereinigt
hat der Gattung Zygophyllum angehort, wie dies Graf Saporra nachgewiesen hat. Es
weicht die Art durch die einfach gezahnten Blatter von allen lebenden echten Ulmen
ab, von Microptelea durch die Nervation der Blatter.

Bei Taf. II. Fig. 5 ist das ovale Blatt am Grund sehr ungleichseitig. Auf der
rechten Seite sind 13 Secundarnerven zu zahlen, es fehlt aber die Spitze, welche ohne
Zweifel noch ein paar Nerven enthielt, daher wenigstens 14 dagewesen sein werden.
Diese laufen fast parallel und ohne sich zu verasteln bis zum Rand, wahrend die der
linken Seite aussen cinzelne Tertiirnerven haben. Der Rand ist einfach gezahnt, doch
sind die meisten Ziahne zerstért. — Dieselben dicht beisanmenstehenden Seitennerven
zeigt das Blatt Fig. 4, das anf der Ruckseite derselben Steinplatte liegt. Die schar-
fen, ziemlich grossen Zahne sind etwas nach vorn gebogen.

Ein grosses Blatt stellt Taf. III Fig. 4. a. dar. Die Secundarnerven lanfen in
spitzem Winkel aus, stehen dicht beisarnmen, und sind meist alternirend. Der Rand
ist grobgezahnt, da wo er erhalten ist. An der ganzen linken Seite fehlt er. Das
daneben liegende kleinere Blatt hat dicht stehende Sccundarnerven und kleine, aber
undeutliche Zihne.

Am besten crhalten sind die Zahne bei Fig. 5. Alle sind cinfach und sehr scharf
geschnitten. .



KONGL. SV. VET. AKADEMIENS HANDLINGAR. BAND 5. x:0 4. 9

Bei einem Blatte ist die ganze Oberfliche dicht mit kleinen Wirzchen besetzt,
wie bel lebenden Ulmenblittern.

15. Planera Ungeri ErTinasn. Taf. IV. Fig. 4. a.
Hrer Flora Alaskana S.34. Taf. V. 2. Primit. Fl. foss. Sachalin. Taf. IN. 10.
X. 1. 2. ‘

Die Halfte eines ziemlich grossen Blattes, dessen Secundarnerven sich aussen
nach den starken Ziahnen umbiegen. Die nach vorn gerichteten einfachen Zahne und
die nach aussen gebogenen, einfachen, ziemlich weit von einander entfernten Secundar-
nerven stimmen zu den Blattern von Alaska und des europiischen Baumes.

16. Juglans acuminata ArLex. Brauvy. Taf. 1V. Fig. 7—9.

Heer Flora tert. Helvet. I1II. S. 88. Taf. CXXVIII. CXXIX. 1—-9. Flora foss.
Alaskana S. 38. Taf. IX. 1. Primit. Fl. foss. Sachalin. Taf X. 8§—11.

Es sind drei Blatter der Sammlung zu dieser Art zu bringen, welche mit solchen
iibereinstimmen, die Gresx in Mgratsch gefunden hat. Fig. 8 muss eine grosse Blatt-
fieder gewcesen sein, schr ghnlich der auf Taf. IX. Fig. 1. a. der Flora Alaskana abge-
bildeten Blattfieder; sie ist auch ganzrandig und hat zahlreiche, vorn in Bogen ver-
bundene Sekundarnerven. Fig. 9 dagegen war eine viel schmilere, vorn zugespitzte
Blattfieder, welche ganz mit der auf Taf. X. Fig. 11 der Primit. F1. Sachal. von Mgratsch
abgebildeten Fieder tuibereinstimmt und wie diese etwas steiler aufsteigende Secundar-
nerven hat, als die Oeninger Blatter. Achnlich ist Fig. 7.

17.  Juglans nigella Hr. Taf. IV. Fig. 10.

Heer Flora Alaskana S. 38. Taf IX. Fig. 2—4. Primit. F1. foss. Sachal. Taf. X.
6. 7. XL 1. 2.

Das Taf. IV. Fig. 10 abgebildete Blattstiick hat zwar viel kleinere Zahne als die
Blatter von Alaska, dagegen stimmt die Nervation ganz zu dieser Art und da dic
Petersburger Sammlung Blitter von Mgratsch besitat, welche in der Zahnbildung ganz
mit der J. nigella tibereinkommen, durfen wir auch das vorliegende Blatt dieser Art
zurechnen.

Die Sekundarnerven bilden sehr starke Bogen, die vom Rande entfernt sind; die
Felder sind mit stark vortretenden Nervillen versehen, die im rechten Winkel ange-
setzt sind.

Fig. 11 hat wohl dieselben feinen Randzahne, allein dichter stehende, in spitzem
Winkel auslaufende und mehr nach vorn gebogene Secundarnerven, die in starken Bo-
gen sich verbinden. Die Zugehorigkeit dieses Blattes zur vorliegenden Art ist daher
schr zweifelhaft.

18. Celastrus borealis Hr. Taf. I. Fig. 1. c¢. Taf. IV. Fig. 6.
Hrrr Flora foss. Alaskana-S. 37. Taf. X. Fig. 4.

2
K. Sy, Vet Akad, Handl, DB 15, No 4:
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Das Taf. IV. Fig. 6 abgebildete Blatt, das nur theilweise erhalten ist, muss noch
grosser gewesen sein, als das Blatt von Alaska, es hat aber dieselben weit auseinander
stehenden, vorn in starke Gabeln getheilten und in Bogen verbundenen Secundarnerven
und einen fein gezahnten Rand. Die Zihne sind klein und vorn zugespitzt. Kleiner
ist das Blatt Taf. I. Fig. I. ¢. Es ist vorn ziemlich stumpf, der Rand ist gezahnt, die
Secundarnervan sind stark verastelt. '

19. Crategus? Furuhjelmi Hr. Taf. IV. Fig. 5.

Or. foliis basi cuneatis, lobatis, nervis secundariis angulo acuto egredientibus, di-
stantibus, craspidodromis.

Das fragmentarische Blatt lasst eine sichere Bestimmung nicht zu; es erinnert
aber in seiner keilformigen Verschmilerung am Grund, in der Lappenbildung und weit
auseinanderstehenden Secundarnerven an manche Crategus-Arten. Es scheint das Blatt
in drei Hauptlappen getheilt zu sein; der mittlere Lappen hat einen einzelnen grossen
scitlichen Zahn. Die wenigen und weit auseinanderstchenden Seitenerven entspringen
in spitzem Winkel und sind randlaufig.
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Fig;, 1-3. Fag'us Antipoﬁ. 4. 5 Ulmus Phwiner‘via. 6. Betula Prisva.
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Fossile Pflanzen vom Giinsekap in Novaja Semlja.

Es hat Prof. NorpENSKIOLD. im Sommer 1875 in Novaja Semlja cine Zahl von
fossilen PHlanzen gesammelt und mir zur Untersuchung iibergeben. Dieselben wurden
von ihm am Génsekap entdeckt und liegen in einem sehr harten, grau-schwarzen Schiefer.
Es kamen mir wohl sehr viele Stiicke zu, dieselben zeigen aber eine auffallende Gleich-
formigkeit und sind in der Mehrzahl nur in kleinen Fetzen erhalten. Es sind nur we-
nige Arten zu unterscheiden, auf welche wohl alle diese Blattfetzen zu beziehen sind.
Es ist darunter kein einziges ganzes Blatt und nur durch Zusammenstellung vieler
Stiicke konnen wir uns eine Vorstellung von der Form derselben verschaffen. Sie ge-
horven offenbar zu den Cordaites-artigen Pflanzen und zwar zu den Formen mit langen,
parallelseitigen Blattern und einfachen, gleichstarken, parallelen Lingsnerven, wie sie
uns die Gruppe Pseudo-Cordaites bei Cordaites zeigt. Eine Art ist, so weit sich dies
aus den Blattfetzen schliessen lasst, nicht verschieden von Cordaites palmeeformis Gp.
sp., wihrend eine andere schmalblatterige grosse Aehnlichkeit hat mit den Blattern des
Robertthales Spitzbergens, die ich zu Rhynchogoninm costatum Hr. gezogen habe. Auf
einer Steinplatte liegt aber ein grosser Same, der gar wohl zu Cordaites gebracht wer-
den kann, aber von den Samen der Rhynchogonien abweicht. Da die Blatter doch
wahrscheinlich mit diesem Samen zusammengehoren, miissen wir daraus eine besondere
Art bilden, die ich als Cordaites Nordenskioldi bezcichne.

Durch den Cordaites palmezformis erhalten wir eine mit dem Robertthal gemein-
same Art, die aber auch im Unter-Perm vorkommt, wie denn iiberhaupt die Cardaites-
Arten im Carbon und Perm haufig sind.  Aus diesen Pflanzen ist nur zu schliessen,
dass sic dem Carbon, in weitestem Sinne gefasst (mit Einschluss des Perm), angehoren,
ob sie aber das Mittelcarbon oder Perm anzeigen, ist nicht moglich von denselben zu
entnehmen.

Es ist anffallend, dass alle sonst fir das Carbon so charakteristischen Pflanzen
fechlen und nur einige scehr ahnliche Arten unter allen den vielen Stitcken, die mir zu-
gingen, sich finden.
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BESCHREIBUNG DER ARTEN.

1. Cordaites palmzformis Gorpr. sp.? Taf. 1. Fig. 1—3.

Wiiss Steinkohlen-Flora des Saar-Rheingebietes p. 199.  Taf. XVIII. Fig. 39.
Hrer Flora fossilis Helvetie S. 56. Taf. 1. Fig. 18. Beitrage zur fossilen Flora Spitz-
bergens in Kongl. Sv. Vet. Ak. Handl. Bd. 14. No. 5. Flora fossilis arctica 1V. S. 23.
Taf. II. 29. 30. V. 8. b,

Neggerathia pahneformis Gorer. Foss. Flora des Ucbergangsgeb. S. 216, Taf.
XV. 1-3. "Permische Fl. S.157. Taf. XXI. 2.b. XXIL 1. 2. GemNitz Steink. Sachs.
S. 42. Taf. XXI. 7.

Mehrere sehr fragmentarische Blattstiicke, welche in der Breite und den dicht
stehenden  gleichstarken Nerven wohl mit C. palmwformis tibereinstimmen, aber zur
sicheren Bestimmung zu wenig Anhaltspunkte darbieten.

Fig. 1 hat eine Breite von 15 mm. und im Ganzen 48 Langsstreifen, so dass also
etwa 3 auf den Millimeter gehen; sie sind alle gleich stark und laufen ganz parallel.
Achnliche Blattfetzen stellen Fig. 2 u. 8 dar; diese runden sich am cinen Ende ctwas
zu. Es haben diese Blattstiicke ganz dieselbe Breite und dichte Stellung der Langs-
nerven wie die auf Taf. IL Fig. 29 u. 30 meiner Beitrage zur fossilen Flora von Spitz-
bergen abgebildeten Blatter.

2. Cordaites Nordenskioldi Hx. Iig. 4—11.

C. seminibus oblongis, apice obtusis, basi foveolatis, foliis lanceolato-lincaribus,
apicem versus attenuatis, 4—9 mm. latis, multinervosis.

Bei Fig. 4. a. haben wir cinen grossen Samen; er ist 33 mm. lang und 12 mwm.
breit, langlich oval und an beiden Enden ganz stumpf zugerundet. Am Grund hat er
cinen runden, 6 mm. breiten, ziemlich tiefen Eindruck, wo ohne Zwecifel der Stiel be-
festigt war. Oberhalb dieser Stelle ist der Same etwas verdickt, welche verdickte,
10 mm. lange Stelle wahrscheinlich von einer Cupula herrtthrt, die fleischig gewesen
sein mag. s bekommt dadurch der Samen ein cichelartiges Aussehen; die ftibrige
Partie des Samens ist glatt und zeigt einige Andeutungen von Langsstreifen.

Neben dem Samen haben wir ein schmales von ctwa 8 Langsstreifen durchzoge-
nes Blatt und unterhalb desselben Reste des Stengels. Der Same war wahrscheinlich
an diesem Stengel befestigt und sass in der Achsel des schwmalen Blattes, da wir eine
ganz dhnliche Bildung bei Rbhynchogonium haben. (Cf. Beitrage zur fossilen Flora
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Spitzbergens Taf. V. TFig. 3. 4. 9.). Von Rhynchogonium unterscheidet sich aber der
Same durch den Mangel des Schnabels.

Zu diesem Samen bringe ich die Fig. 6—11 abgebildeten Blatter. Es sind diese
im N Gansekap von Novaja Semlja schr hiaufig und cinzelne meist sehr kleine Reste sind
fast auf allen Steinplatten, die ich erhielt; kein einziges ist aber so vollstandig erhalten,
dass wir scine liange bestimmen konnten. Fig. 6 u. 7 sind unten 9 mm. breit und
auswarts allmalig verschmailert. Bei Fig. 6 haben wir unten 32 L#ngsnerven, weiter
vorn, wo das Blatt 7 mm. Breite hat, aber 24; es gehen also auf den Millimeter etwa
3'/, Streifen; sie sind alle gleich stark; bei Fig. 7 haben wir 30 Streifen. Schmailer
sind die Fig. 8~ 11 abgebildeten Blatter, indem sie nur eine Breite von 4—7 mm,
haben; Fig. 8 hat 24, Fig. 9 aber 10, Fig. 9 13 Streifen; sie sind auch gleich stark.
Wahrscheinlich sind diese schmileren Blatter zum Theil die dusseren Blattpartien
derselben Art.

Es sind diese Blatter sehr ahnlich solchen aus dem Robertthal Spitzbergens,
welche ich anf Taf. V. Fig. 4. 7. 10 u. 11 abgebildet und zu Rhynchogonium costatum
gezogen habe. Sie scheinen sich aber durch ihre allmalige Verschmalerung nach Aussen
zu unterscheiden.

Acehnliche Blatter hat Cordaites microstachys Gorpens. (Weiss Fl. des Rhein-
Saargeb. S. 195. Hreer Fl foss. Helvetiz. S: 55), sie sind aber bei dieser Art breiter
und die Nerven alternirend stiarker; noch ahulicher scheint der Poa-Cordaites linearis
Graxp Eury (Flore carbonif. S. 225) zu sein. Nach der Abbildung zu schliessen hat
aber diese Art starkere und weniger dicht stehende Nerven. Auch sollen etwas
schwichere mit starkeren Nerven wechseln.

Fig. b scheint ein Same zu sein, ob er aber zur vorliegenden Art gechore, ist
vweifelhaft. Er ist kleiner als Fig. 4, am Grund etwas verdickt, hat an der Basis eine
runde Narbe, aber von der Cupula ist nichts zu sehen.

5y

3. Cordaites insularis Hr. Taf. [. Fig. 12. 13.
C. foliis linearibus, apice obtuse rotundatis, 9 mm. latis, nervis longitudinalibus 10.

Unterscheidet sich von der vorigen Art durch die viel weniger dicht stehenden,
starkeren Langsnerven. Fig. 18 hat der erhaltene Theil des Blattes eine Lange von
7 Cm., bei ciner Breite von Y mm., die Seiten sind parallel, vorn ist das Blatt stumpf
zugerundet. Die 10 Langsnerven sind wohl in Folge des erlittenen Druckes stellen-
weise hin- und hergebogen. Sie sind einfach und laufen gegen die Spitze. Dieselbe
Grosse und Form hat Fig. 12, die Nervatur ist aber verworren und undeutlich.

4. Cordaites? auriculatus Hx. Fig. 14.

C. foliis basi auriculatis, lincaribus.

Es ist nur die Basis des Blattes crhalten, welche sehr stark geshrt ist, wodurch
sich dieses Blatt sehr auszeichnet. Es durfte ein langes linienférmiges Blatt gewesen
sein, wenigstens ist die auf die geohrte Basis folgende und 12 mm. breite Partie auf
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3 Cm. Lange uberall von gleicher Breite. Dic Nervatur ist verwischt, daher die Stel-
lung unter Cordaites zweifelhaft.

4. Rhabdocarpus spee. Fig. 15.

Es ist nur ein Theil des Samens erhalten, welcher eine genauere Bestimmung nicht
zulasst. Er scheint dem Rh. rostratus Graxn Eury (FL carbonif. S. 206. Taf. XV. 14)
verwandt zu sein. Er ist wie dieser gekriimmt und vorn in einen Schnabel verschmii-
lert. Er hat eine Linge von 30 mm., scheint in der Mitte am dicksten zu scin und
sich auch gegen die Basis etwas zu verschmalern. Er ist der Linge nach gestreift.
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