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Aufgabenstellung

Am Alfred-Wegener-Institut (AWI) sind in der Vergangenheit viele Daten in der Antarktis
(Southern Ocean) erfasst worden. Aus diesen Daten wurden digitale Kartenprodukte erstellt.
Ein Teil dieser Informationen ist beispielhaft in einer elektronischen Seekarte darzustellen.
Die zu erstellende Karte muss dem S-57 Standard der International Hydrographic
Organization (IHO) entsprechen, dabei ist streng auf die Vorgaben des S-57 Objektkataloges

zu achten.

Es soll eine Arbeit mit Handbuchcharakter entwickelt werden, in der die einzelnen Schritte,
die zum Erstellen einer elektronischen Seekarte durchgefiihrt werden miissen, ausfiihrlich
und leicht nachvollziehbar aufgefiihrt sind. Abschlie3end soll der Datensatz in das

gewiinschte S-57 Format exportiert werden.
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Zusammenfassung

Die elektronische Seekarte gewinnt in der Schifffahrt immer mehr an Bedeutung, um einen
sicheren und leichten Weg durch das zu befahrende Gewdsser zu geben. Der Standard S-57
legt dabei das Electronic Chart Display and Information System (ECDIS) —
Austauschformat fest, welches von der International Hydrographic Organization (IHO)
vereinbart wurde.

Aus diesem Grund und dem der Erweiterung der Kartenproduktionsmoglichkeiten der
Forschungsergebnisse des Alfred-Wegener-Institutes (AWI) werden die Moglichkeiten der
weiteren Datenverarbeitung, fiir die am AWI vorliegenden digitalen Kartenprodukte, mit
Hilfe des Production Line Tool Set fiir ArcGis 9.2 Nautical Solution der Firma ESRI in
dieser Arbeit aufgefiihrt.

Am Ende dieser Arbeit wird beispielhaft ein Teilgebiet der Antarktis in das ECDIS-

Austauschformat S-57 exportiert und der Arbeitsablauf dorthin beschrieben sein.



1. Einleitung

Als Navigation bezeichnet man die ,,Steuermannskunst zu Meer (Nautik), zu Land und in
der Luft. Allgemeiner bezeichnet sie das sich Zurechtfinden in einem geographischen
Raum, um einen bestimmten Ort zu erreichen. Unter der Tétigkeit des Navigierens (von lat.

navigare; sanskrit navgathi) versteht man:

- das Bestimmen der geographischen Position durch Ortung nach verschiedensten
Methoden,

- das Berechnen des Weges zum Ziel und

- die Fiihrung des Fahrzeuges zu diesem Ziel, also vor allem das Halten des

optimalen Kurses.

Seekarten sind eines der wichtigsten Hilfsmittel der Navigation. Sie waren im Laufe der
vergangenen Jahrhunderte einem steten Wandel unterworfen, der auch heute noch anhilt.
Mit dem Einsatz von leistungsfihigen Rechnersystemen konnte man Seekarten elektronisch
auf dem Bildschirm darstellen und mit Positionssensoren verbinden. Diese auf einer
Datenbasis basierende elektronische Seekarte scheint die Losung der navigatorischen

Probleme zu sein.

Das Ziel im Seekartenwerk ist es, alle Karten in einem einheitlichen Duktus herauszugeben,
der gleichzeitig die Anspriiche der Benutzer erfiillt und die neuesten technischen
Entwicklungen auf allen Gebieten, die mit der Schifffahrt und der Navigation
zusammenhédngen, beriicksichtigt.

Aus diesem Grund entwickelte die im Jahre 1921 gegriindete International Hydrographic
Organization (IHO) Standards zur Darstellung und zum Austausch von elektronischen
Seekarten. Hier sind die fiir das Electronic Chart Display and Information System (ECDIS)
ausfiihrlich geltenden Regeln in den Special Publication No. 52, 57 und 63 zu nennen.

In der S-52 ist die Darstellungsbibliothek verdffentlicht und die S-63 ist der Standard zum
Datenschutz.

Der S-57 Standard der IHO regelt den Austausch digitaler Hydrographischer Daten.



Am Alfred-Wegener-Institut (AWI) sind in der Vergangenheit viele Tiefen-Daten der
Ozeane mit Fichersonar-Systemen erfasst worden. Aus diesen Daten wurden digitale
Kartenprodukte erstellt, welche bisher jedoch nicht in elektronische Seekarten
weiterverarbeitet wurden.

Ein Grund hierfiir liegt in den bisher nicht vorhandenen Moglichkeiten.

Die funktionelle Erweiterung ,,Production Line Tool Set (PLTS) Nautical Solution* fiir die
Software ArcInfo der Firma ESRI bietet hierfiir umfangreiche Moglichkeiten zur Erstellung
und Bearbeitung von Daten, die dem IHO-Regelwerk folgend in elektronischen Seekarten
enthalten sein miissen. Die Daten konnen ferner in das ECDIS-Austauschformat S-57

exportiert werden.

Die Vorbereitung der am AWI vorhandenen digitalen bathymetrischen Daten fiir die
weitere Einfiigung in eine elektronische Seekarte und der anschlieBende Export in das
ECDIS-Austauschformat S-57 wird in dieser Arbeit fiir ein Teilgebiet der Antarktis
durchgefiihrt und dokumentiert. Mit Abschluss dieser Arbeit wird auch die Moglichkeit

gegeben, die vorhandenen Daten am AWI anhand des ,,Kochrezeptes* weiterzuverarbeiten.

Im Verlauf dieser Arbeit werden englische Ausdriicke verwendet, welches in einem
deutschen Text nicht optimal ist. Die englischen Bezeichnungen werden jedoch
beibehalten, da die Software am AWTI in der englischen Version vorliegt und es den Vorteil

der Vergleichbarkeit des Textes und der Software hat.



2. Electronic Chart Display and Information System (ECDIS)

2.1. Grundlagen von ECDIS

,Das erste System einer ,,elektronischen Seekarte* wurde 1983 in den USA entwickelt*

(Hecht, S.99, 2001).

Interessanterweise wurde in der nun folgenden Zeit bei der Ausarbeitung der Performance
Standards fiir die Elektronische Seekarte immer von einem Vektorkartendatenmodell aus-
gegangen. Sehr frith wurde erkannt, dass dieses viel mehr zu bieten in der Lage ist, als nur
eine Bildschirmkarte, beziehungsweise ein Rasterkartenmodell. Wurde der Arbeitsbegriff
ECDIS anfangs noch als ,,Electronic Chart DIsplay System® tibersetzt, so wurde bereits
1988 festgestellt, dass ein Vektorkartensystem alle Eigenschaften eines Informations-
systems im Sinne einer Datenbank erreichen kann, wenn es entsprechend strukturiert wird;
dementsprechend wurde dem ,,I* in ECDIS eine neue Bedeutung zugewiesen und ECDIS

als Electronic Chart Display and Information System* begriffen (Hecht, S.100, 2001).



2.1.1. Rechtliche Grundlagen

,Die Papier-Seekarte hat traditionell den Charakter eines Dokumentes. IThre Anwendung ist
vorgeschrieben; ihre Inhalte sind amtlich autorisiert und die enthaltenen Aufzeichnungen
des Nautikers zum Reiseverlauf konnen nach Unfillen fiir Haftungsurteile herangezogen
werden. Es ergibt sich die Frage, wie diese und andere Aspekte der Rechtsstellung der
Papier-Seekarte von der Elektronischen Seekarte iibernommen werden konnen* (Hecht,

1999, S.193).

Safety of Life at Sea (SOLAS)

Die International Maritime Organisation (IMQO) ist eine

Fachorganisation der UNO, die fiir MaBnahmen

- zur Verbesserung der internationalen Schiffssicherheit
- und zur Verhiitung der Meeresverschmutzung durch

Schiffe

verantwortlich ist.

Die IMO hat zur Zeit 167 Mitgliedsstaaten. Ihr Vorstand besteht aus allen 167 Mitglieds-

staaten und trifft sich alle 2 Jahre.

Mit SOLAS hat die IMO ein internationales Abkommen erarbeitet, welches von der Grund-
idee geleitet wird, die Sicherheitsrisiken an Bord fiir Mensch, Schiff, Ladung und Umwelt

so gering wie moglich zu halten.

Die Vertragsstaaten verpflichten sich, alle notwendigen Schritte durch entsprechende Ge-

setzgebungsverfahren zu unternehmen, um das Ubereinkommen umfassend umzusetzen.



Die erste SOLAS Konvention (SOLAS 74) stammt aus dem Jahre 1974. In Kapitel V,
Regel 20, wird die ECDIS zwar nicht erwéhnt, jedoch spricht man dort von addquaten und

aktuellen Karten.

All ships shall carry adequate and up-to-date charts, sailing directions, list of lights, notices to

mariners, tide tables and all other nautical publications necessary for the intended voyage.

Im Jahre 1994 begann die IMO mit der Verbesserung des Kapitels V der SOLAS

Konvention.

Die 14. SOLAS Anderungsverordnung zu SOLAS Kapitel V trat am 1. Juli 2002 in Kraft.

Die fiir ECDIS wichtigsten Regeln sind:

Regel 2 - Definition

Nautical Chart or Nautical publication is a special purpose map or book, or a specially com-
piled database from which a map or book is derived, that is issued officially by or on the
authority of government, authorized Hydrographic Office or other relevant government

institution and is designed to meet the requirements of marine navigation.

,Eine Seekarte oder eine nautische Verdffentlichung sind eine Karte oder ein Buch fiir
einen speziellen Zweck, oder eine spezielle Datenbank. Aus deren Bestand ist eine solche
Karte oder ein solches Buch abgeleitet, wenn diese Karte, dieses Buch oder diese Daten-
bank von oder im Auftrag einer Regierung, eines autorisierten Hydrographischen Dienstes
oder einer sonstigen einschldgigen Regierungseinrichtung amtlich herausgegeben wird und
dazu bestimmt ist, die Anforderungen zu erfiillen, die sich an die Fiihrung von Seeschiffen

ergeben®.




Regel 18 - Zulassung von Navigationssystemen und Ausriistungen, sowie Leistungs-

anforderungen

Navigational systems and equipment installed prior to the adoption of performance stan-
dards by the Organization may subsequently be exempted from full compliance with such
standards at the discretion of the Administration, having due regard to the recommend crite-
ria adopted by the Organization. However, for an Electronic Chart Display and Information
System (ECDIS) to be accepted as satisfying in the chart carriage requirement of regulation
19.1.2.4, that system shall conform to the relevant performance standards not inferior to
those adopted by the Organization in effect on the date of installation, or, for systems in-
stalled before 1 January 1999, not inferior to the performance standards adopted by the Or-

ganization on 23 November 1995.

»dysteme und Ausriistungen, die eingebaut worden sind, bevor die IMO Leistungs-
anforderungen angenommen hat, konnen spiter nach Ermessen der Verwaltung von der
vollstdndigen Erfiillung jener Normen befreit werden. Es sind die von der Organisation
angenommenen empfohlenen Kriterien zu beriicksichtigen. Allerdings miissen elektroni-
sche Seekartendarstellungs- und Informationssysteme (ECDIS), damit sie die Vorschrift in
Regel 19.2.1.4 iiber das Mitfiihren von Seekarten erfiillen, Leistungsanforderungen ent-
sprechen, welche nicht geringer sein diirfen als die von der Organisation angenommenen
und zum Zeitpunkt des Einbaus giiltigen Leistungsanforderungen. Oder bei Systemen, die
vor dem 1. Januar 1999 eingebaut worden sind, Leistungsanforderungen, die nicht geringer

sein diirfen als die von der Organisation am 23. November 1995 angenommenen®.




Regel 19 Absatz 2 — Mitfithren von Navigationssystemen und Ausriistungen

2.1 All ships irrespective of size shall have:

2.1.4 ...nautical charts and nautical publications to plan and display the ship’s route for the
intended voyage and to plot and monitor positions throughout the voyage; an Electronic
Chart Display and Information System (ECDIS) may accepted as meeting the chart carriage
requirements of this subparagraph;

2.1.5 ...back-up arrangements to meet the functional requirements of subparagraph 2.1.4, if

this function is partly or fully fulfilled by electronic means;

,»2.1 Alle Schiffe unabhédngig von ihrer Grofle miissen ausgeriistet sein ...

2.1.4 ...mit Seekarten und nautischen Veroffentlichungen zum Planen und zur Anzeige der
Bahn des Schiffes fiir die vorgesehene Reise sowie zum Mitplotten und Uberwachen der
Schiffsposition wihrend der gesamten Reise; ein elektronisches Seekartendarstellungs- und
Informationssystem (ECDIS) kann als Erfiillung der Vorschriften dieses Absatzes iiber das
Mitfithren von Seekarten anerkannt werden;”

2.1.5 ...mit Ersatzvorrichtungen zur Erfiillung der Funktionsanforderungen des Absatzes
2.1.4, falls diese Funktion teilweise oder ganz von elektronischen Vorrichtungen erfiillt

wird*®;

Regel 27 — Angemessenheit und Laufendhaltung der Seekarten und nautischen

Veroffentlichungen

Nautical charts and nautical publications, such as sailing directions, list of light, notice to
mariners, tide tabels and all other nautical publications necessary fort the intended voyage,

shall be adequate and up to date.

»Seekarten und nautische Veroffentlichungen, wie Seehandbiicher, Leuchtfeuer-
verzeichnisse, Nachrichten fiir Seefahrer, Gezeitentafeln und alle sonstigen fiir die
beabsichtigte Reise erforderlichen nautischen Veroffentlichungen miissen angemessen und

auf dem neuesten Stand sein®.




Die Mindestanforderungen der IMO an ECDIS-Systeme (ECDIS Performance Standard)
sind in den IMO Resolutionen A.817(19), MSC.64(67) und MSC.86(70) definiert.

Der ECDIS Performance Standard definiert funktionale Mindestanforderungen:

- Anwendung amtlicher Seekartendaten in standardisierten Formaten (S-57, RCDF),

- Normierte Darstellung der Seekartendaten hinsichtlich Farbigkeit und Symbolik
(S-52),

- Unterstiitzung grundlegender Navigationsfunktionen (VRM, EBL, Routenplanung,
Routenmonitoring),

- Behandlung sensorischer Daten angeschlossener Navigationsgerite (GPS,
Kompass),

- Alarmzustidnde bei operationellen Ereignissen (z.B. Anti-Grounding) beziehungs-
weise bei Systemstorungen (z.B. Ausfall von Navigationsschnittstellen),

- Stromversorgung,

- Riickfalleinrichtungen (Back-up).

Auf Schiffen unter europdischer Flagge konnen nur ECDIS-Systeme eingesetzt werden,
denen von einer unabhingigen Priifstelle bescheinigt wurde, dass sie die Anforderungen

des IMO Performance Standards fiir ECDIS erfiillen.



Die durchzufiihrenden Tests priifen folgendes:

Systemeinheit

¢ keine Trennung zwischen Hard- und Software.

Vektorkartenfunktionalitét

e Dbasierend auf IEC 61174 Standard,

¢ Dateninstallation mit [HO Testkarten,

¢ und Kontrolle der Anzeigen nach der Karte 1 (EC) in Verbindung mit der

Druckversion der S-52.

Rasterkartenfunktionalitét

e Dbasierend auf Annex H des IEC 61174 Standard.

Navigationsschnittstellen, Systemreaktionen fiir folgende Ein- und Ausgaben
e korrekte Eingaben und Bearbeitung,

e Systemverhalten bei fehlenden Eingabeinformationen (GPS, Lot, etc.),

e Kabelbruch

¢ und Alarmauslosung entsprechend der logischen Ursache.

Back-up Anforderungen entsprechend Annex G des IEC 61174

¢ Doppelinstallation,

e Ubernahme der Routenplanung

¢ und der Weiterfithrung der Reise mit nicht systemintegrierten Eingabe-

informationen (GPS, terrestrischen Peilungen, Lot, etc.).

Robustheit
e Tests werden entsprechend IEC 60945 Standard von einem akkreditierten Test-
labor durchgefiihrt und auf Hitze, Kilte, Feuchtigkeit, Vibrationen, Ergonomie,

elektromagnetische Beeinflussung (Abstrahlung) und Resistenz gepriift.
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- Monitorpriifung

e Farbtreue durch Ermittlung typspezifischer Kalibrierwerte.

- Zusitzliche Priifungen
e gpezielle Anforderungen der Hersteller an die ECDIS Anlage,
e zusitzliche Funktionen der ECDIS Anlage

o und Funktionstests nach Handbuch oder technischer Dokumentation.

Systemtest nach festgelegtem Szenario.

-11 -



2.1.2. Geoditische Grundlagen

In der Geodaisie gibt es zwei Bezugsflichen zur Bestimmung von ein-, zwei- oder dreidi-
mensionalen Positionen von Punkten, die Lage und die Hohe. Die Bezugsfliche fiir die

Lage ist das Rotationsellipsoid und fiir die Hohe das Geoid.

,Fur die Lage gibt es fast ebenso viele Bezugssyteme wie Lander: weit iiber 100; allein bei
den Seekarten sind weltweit iiber 60 in Gebrauch* (Hecht, 1999; S.67). In dem Anhang A
ist eine Tabelle mit einigen international gebrduchlichen Bezugssystemen mit Kenngrofen

des jeweils zugehorigen Ellipsoides dargestellt.

,Mit Einfithrung globaler, satellitengestiitzter Positionsbestimmungssysteme wie das
heutige GPS wurde es unumginglich, auch ein entsprechendes globales Bezugssystem zu
definieren. Dieses ist das World Geodetic System 84 (WGS84), auf das sich alle mit GPS
bestimmten Positionen beziehen* (Hecht, 1999, S.67).

Die Postionsbestimmungsverfahren in der Navigation sind immer genauer geworden. Aus-
gehend von der noch bis in die siebziger Jahre durchaus iiblichen astronomischen
Navigation mit einer Positionsgenauigkeit von bestenfalls einer Seemeile, tiber das
wihrend des Zweiten Weltkriegs entwickelte Navigationssystem Decca mit etwa 200m,
erreichen wir mit dem heutigen GPS 20m, im Differential Mode sogar wenige Meter
Genauigkeit. Im stationdren Betrieb, d. h. an festem Ort, ldsst sich sogar cm- bis mm-
Genauigkeit erzielen, ausreichend um das Auseinanderdriften der Kontinente direkt messen

zu konnen.

Die heutzutage, Dank der modernen Satellitengeodisie, auch in der Navigation moglichen
hohen Genauigkeiten der Ortsbestimmung erfordern die Kenntnis einiger geodétischer
Grundlagen, um Seekarten, und insbesondere Elektronische Seekarten, sicher benutzen zu

konnen (Hecht, 1999, S. 63).

-12 -



,Das Global Positioning System (GPS) ist ein von den Streitkriften der USA fiir
militdrische Zwecke entwickeltes Ortungssystem.

Auf Grund der Erfahrungen, die mit dem System gesammelt wurden, kann gesagt werden,
dass so gut wie alle Navigationsprobleme — in der Luft, auf dem Wasser und an Land — mit
Hilfe von GPS gelost werden konnen. Im Vermessungswesen kann GPS immer dann ein-
gesetzt werden, wenn der Genauigkeitsbereich ,,Millimeter* ausreichend ist. Voraussetzung
ist nur, dass Sichtverbindung zu den Satelliten besteht. Dies bedeutet, dass mit GPS ein
System zur Verfiigung steht, welches in einem Umfang eingesetzt werden kann wie kein
anderes Ortungs- oder Vermessungssystem. Die Praxis im Vermessungswesen und in der
Navigation ist in den letzten Jahren maB3geblich durch GPS beeinflusst worden* (Bauer,

2003, S.153).

Die Hohenangaben in den hydrographischen Vermessungen beziehen sich auf einen
mittleren Wasserstand, das sogenannte Seekarten-Null (SKN). Das SKN ist so festgelegt,
dass die Gezeiten sie nur selten unterschreiten. International ist das ,, niedrigste astro-
nomisch mogliche Niedrigwasser*, das ,,Jowest astronomical tide (LAT) als SKN ver-
einbart. In Deutschland ist noch das ,,Mittlere Spring-Niedrigwasser* in Gebrauch. In
Gebieten ohne wesentlichen Gezeiteneinflufl wird der mittlere Wasserstand beziehungs-
weise das Normal Null (NN) als SKN festgelegt.

Die verschiedenen lokalen Vertikaldaten bilden die Grundlage fiir die Hohenangaben in der

elektronischen Seekarte. Die ECDIS unterstiitzt folgende 30 verschiedene vertikale Daten.

« NMean low water springs

«  Nearly lowest low water Mean higher high water

«  Mean lower low water springs

«  Mean lower low water Equinoctial spring low water

« Nean sea level . )
«  Low water +« Lowest astronomical tide

«  Lowest low water

«  Approximate mean low wate Local datum

« NMean low water

«  Approximate mean lower low International Great Lakes

« Lowest low water springs water Datum 1985

«  Approximate mean low water
sSprings

«  NMean high water «  Mean water level

«  NMean high water springs Lower low water large tide

+ Indian spring low water
prng « High water + Higher high water large fide

«  Low water springs

«  Approximate mean sea level Mearly highest high water

*  Approximate lowest
e « High water springs + Highest astronomical tide

astronomical tide (HAT]).

-13 -



2.2. Das Electronic Chart Display Information System

ECDIS besteht sowohl aus Hardware, Software und den digitalen Daten in Form der digita-
len Seekarte sowie einer Vielzahl von alphanumerischen Informationen.

Es ist als ein Echtzeit-Navigations- und Informationssystem zu verstehen, welches Anga-
ben zu den jeweiligen Gegebenheiten oder mittels GPS-Signalen die Position des eigenen

Schiffes liefert, aber auch Gefahrensituationen erkennen kann.

Auf einem einzigen Bildschirm lassen sich im ECDIS, wie im Anhang B dargestellt, unter

anderem folgende Daten darstellen:

- Seekarte in digitaler Form

- Teile der Seehandbiicher des Nautischen Funkdienstes und des
Leuchtfeuerverzeichnisses

- Radarbild bzw. ARPA-Targets

- Kurslinie und momentaner Standort des eigenen Schiffes

- alphanumerische Positions- und Navigationsdaten (Planungsdaten, aktuelle Naviga-
tionsdaten, aufgezeichnete Trackinformationen)

- AIS-Symbole (Automatic Identification System)

ECDIS kann deutlich mehr leisten als konventionelle Seekarten. Es hilft die Fahrt sicher zu
planen, die Bahnfiithrung automatisch anzuzeigen und beabsichtigte Routen zu {iberwachen.
Vor Annéherung an Untiefen, die zur Grundberiihrung fithren konnten, wird rechtzeitig
gewarnt.

Weiter entfillt die zeitraubende manuelle Berichtigungsarbeit an Bord. Die Anderungs-
daten (Updates) miissen nur in das System eingelesen werden und fiihren zu einer auto-

matischen Berichtigung der ECDIS-Datenbasis.
Die Software, die den Computer erst zum ECDIS macht, besteht aus der Benutzer-

oberfldache (User-Interface) und dem sogenannten ECDIS-Kernel, der Kernsoftware, die die

Handhabung und Darstellung der Karte erlaubt.

-14 -



Der ECDIS-Kernel ist eine function library, die alle Eigenschaften enthilt, um mit
elektronischen Karten zu arbeiten. Er entspricht den IEC, IMO und IHO ECDIS Standards.
Die function library besteht aus verschiedenen Funktionen, die insbesondere in Karten-
Import, Karten-Arbeit, Visualisierung, Datenbankanfragen, Routenplanung, Sensor Input,

usw. gruppiert sind.

Der ECDIS Kernel ist eine nicht sofort nutzbare Navigations-Software.
Konzept des ECDIS Kernels ist es, Firmen und Organisationen mit Software zu versehen,
mit der sie ihr eigenes ECDIS umsetzen konnen, ohne in die Software-Entwicklung zu in-

vestieren und trotzdem den IHO / IMO Richtlinien zu entsprechen.

Elektronische Seekarten- und Informationssysteme sind von der Bundesregierung als
gleichwertig zur Papierseekarte anerkannt. Dies bedeutet, dass die offizielle Ausriistungs-
pflicht der Schifffahrt mit amtlichen Seekarten auf Schiffen unter deutscher Flagge auch
mit ECDIS erfiillt wird.

Voraussetzung fiir die Verwendung von ECDIS an Bord sind zugelassene ECDIS-Gerite

und amtliche ECDIS-Daten.

Herausgeber offizieller Daten fiir die elektronische Seekarte sind die hydrographischen
Dienste der seefahrttreibenden Nationen. In Deutschland ist dies das Bundesamt fiir See-

schifffahrt und Hydrographie (BSH).

Das Kartenmaterial wird iiblicherweise in Form von CD-ROM’s geliefert.
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2.2.1. ECDIS Komponenten

Die Bezeichnung ,.elektronische Seekarte* ist ein Sammelbegriff, der ganz allgemein alle
Arten von Seekartendarstellungen auf Computern umfasst. Tatsédchlich sind die bereits an
Bord eingesetzten elektronischen Seekartensysteme die ersten Navigationsgerite, die aus
Standardbaugruppen der Computertechnik aufgebaut sind. In der Grundstruktur ihrer Kom-
ponenten sind sich deshalb alle, wie in Abbildung 1 dargestellt, Systeme dhnlich (HECHT,
1999, S.9).

Fiir den Benutzer ist dies jedoch nicht bei jedem Gerit offensichtlich. Bildschirm, Tastatur
und Zentraleinheit sind oft in Konsolen eingebaut, wie sie fiir die Briickenausstattung iib-
lich sind (Hecht, 1999, S.11).

Navigation

Communication
| INMARSAT; GSM :

Presentation

Sensors
L] GPS
® Gyro
® Log

Collision

Processing

avoidance and

track control DatalnnUt
o Radar . Disk, CD-ROM, DVD !
®  Autopilot e ;/"L;\
......' ok 2 J/" *--J 5 i

User access Data storage

Abbildung 1: Komponenten der elektronischen Seekarte (Hecht, 2002, S.9)
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Die Komponenten einer Elektronischen Seekarte konnen in Hard- und Software unter-

gliedert werden.

- Hardwareseitige Komponenten

Diese Aufstellung unterliegt stark der technischen Entwicklung, die gerade auf diesem

Gebiet sehr schnelllebig ist!

Zentraleinheit iibliche Workstation oder PC-Versionen mit

hinreichend groflem und schnellem Speicher (Fest-

platte)
Betriebssystem bei
Workstation-Ausfithrung UNIX oder LINUX
PC-basierte Versionen WINDOWS
Bildschirm 17 —23*, bisweilen auch 29* Standardauflosung

1280 x 1024, 256 Farben Flachbildschirme

Eingabegerite Tastaturen, Rollball oder Maus

- Softwareseitige Komponenten

- Verarbeitung hydrographischer Daten

- Verwaltung der hydrographischen Daten

- Anpassung der Daten an die aktuelle Situation
- Graphische Aufbereitung der Daten

- Verarbeitung der eigenen Bewegungsdaten

Navigationsfunktionen
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- Verarbeitung externer Daten
- Radar
- Transponder-Systeme (AIS)
- Wetter

- Vorausplanung von Mandvern

- Empfehlung von Ausweichmanover

Datenausgabe an Kurs- und Bahnregler

Datenupdate zur Aktualisierung

Der praktische Einsatz der Elektronischen Seekarte fiir die Navigation kommt erst durch
die Verbindung zu anderen Navigationssystemen, -anlagen, -gerédten und —instrumenten

zustande. Hierzu bend6tigt man Schnittstellen zu folgenden Sensoren:

- Positionssensoren (GPS, DGPS, GLONASS, LORAN C u.a.)

- Kurs- und Fahrtsensoren (Kreiselkompass, Magnetkompass, Loggen, Inertialsysteme)
- TiefenmefBsoren (Lote)

- Windsensoren

- Radarinformationen (ARPA)

- Transponder-Systeme (AIS)

- Kurs- und Bahnregler

Mit Automatic Radar Plotting Aids (ARPA) werden die Bewegungen anderer Radarziele
automatisch verfolgt (,,geplottet”). Dazu werden die Ziele zunichst manuell durch den
Radarbeobachter oder automatisch erfasst (Akquisition). Thre Geschwindigkeit und ihr
Kurs werden dann durch Vektoren, Vergangenheitsspuren o.a. sehr anschaulich im Radar-

bild dargestellt (Hecht, 1999, S.133).

Unter Automatic Identification System (AIS), oft auch allgemeiner als ,, Transponder-
Systeme* bezeichnet, werden Anlagen verstanden, die an Bord installiert, die einerseits
kontinuierlich Informationen iiber die charakteristischen Eigenschaften und die aktuellen
Bewegungsdaten des eigenen Schiffes versenden und andererseits in der Lage sind, eben
diese Informationen von anderen Verkehrsteilnehmern zu empfangen, sofern diese mit

einer Anlage gleicher Verfahrensweise ausgestattet sind (Hecht, 1999, S.144).
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2.3. Daten

2.3.1. Die Rastertechnik

In der Rastertechnik wird das Bild in Bildpunkte zerlegt, indem eine graphische Vorlage
mit einem Scanner abgetastet wird; dabei werden fiir jeden Bildpunkt Farbe und Helligkeit
bestimmt und digital abgespeichert. Fiir das Wort ,,Bildpunkt* ist auch der Begriff Pixel

(= picture element) gebriuchlich. Bei der Bildabtastung entsteht ein rechteckiges Pixel-
raster (auch Matrix genannt), in dem die Pixel entsprechend der Richtung der Bildabtastung
in Zeilen und Spalten angeordnet sind; innerhalb einer Zeile nimmt ein Pixel eine bestimm-
te Spaltenpostition ein (sieche Abbildung 2). Jedem Pixel ist so eine eindeutige Zeilen- und

Spaltennummer zugeordnet (Hecht, 1999, S.34).

Abbildung 2: Grobes Pixelschema einer Tonne im Vergleich zur
Vektordarstellung (Hecht, 1999; S.35)

Das Rasterverfahren ermoglicht eine Reproduktion des Kartenbildes auf dem Bildschirm.
Allerdings ldsst sich im Vergleich zu einer gedruckten Karte ein Verlust an graphischem
Auflosungsvermogen nicht vermeiden. Gleichwohl sieht man auf dem Bildschirm im Prin-
zip dasselbe Bild wie auf der gedruckten Karte. Rasterkarten sind also digital gespeicherte,

analoge Karten (Hecht, 1999, S.36).
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Die Britische Admiralitit (British Admiralty, BA) hat als Herausgeber des einzigen Papier-
seekartensatzes mit weltweiter Abdeckung beschlossen, alle Papierkarten zu scannen und
als Rasterkartensystem (ARCS, Admiralty Raster Chart System) mit jeweils aktuellen Be-
richtigungen (durch Bitmap-Patches) zu veroffentlichen. Solange es keine vollstindige Ab-
deckung mit ECDIS-Daten gibt, werden ARCS-Daten fiir die digitale Welt eine sinnvolle
Alternative sein (Albrand, 2005, S.149).

,Diese gescannten Papierkarten sind aber keine echte Alternative zu ECDIS-Daten. Raster-
daten sind reine Pixelbilder. Diese Pixel auf dem Bildschirm sind nichts weiter als ein Farb-
klecks, der der Interpretation des Betrachters bedarf, um als zu einem Objekt gehorig er-

kannt zu werden* (Albrand, 2005, S.148).

Jedoch bietet die digitale Speicherung des Kartenbildes in einem Computer mehr als eine
gedruckte Karte. Speichert man fiir die digitale Rasterkarte die geographischen Koordinaten
von zwei gegeniiberliegenden Eckpunkten der Karte als geographische Referenz mit ab, so
kann man daraus und in Verbindung mit der geographischen Projektion der Karte fiir jedes
Pixel aus dessen Lage die dazugehorige geographische Position errechnen. Die geographi-
sche Projektion ist ein Verfahren der Abbildung, bei dem Bildpunkte durch geometrisches
Projizieren erzeugt werden, dies geschieht durch mathematisch definierte Abbildungs-
funktionen. Dadurch ist man in der Lage mit dem Cursor ein Pixel anzuklicken und die
elektronische Seekarte zeigt automatisch dessen geographischen Ort in Breite und Linge.
Ebenso kann der Computer aus zwei angeklickten Bildschirm-Positionen Entfernung und
Kurs ausrechnen.

Auch wenn mit der digitalen Speicherung der Pixel die Position digital bestimmt und fiir
die Berechnung von Peilungen und Distanzen auf der Karte genutzt werden kann, so bleibt
die Information selbst weiterhin nur aus dem Bild in analoger Form ableitbar

(Hecht,1999,S.36).
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2.3.2. Die Vektortechnik

,»Wihrend das Rasterverfahren die Bildfldche als Ganzes in Bildpunkte zerlegt, d. h. weille
Flidchen ebenso wie Buchstaben etc., konzentriert sich das Vektorverfahren auf die eigentli-
chen Informationsgehalte. Grob gesagt, geht das Vektorverfahren von den in der Karten-
graphik enthaltenen graphischen und geometrischen Elementen aus, d. h. Punkte, Linien,
Flachen, Symbole und Texte, und ordnet ihnen in geeigneter Weise die zugehorige Infor-
mation zu.

Der geographische Bezug wird direkt iiber Koordinaten hergestellt; bei Symbolen und Tex-
ten sind das die Referenzpunkte, an denen sie dargestellt werden sollen. Flachen werden
durch die Begrenzungslinien definiert, und Linien durch die Koordinaten von Stiitzpunkten,
zwischen denen der Linienverlauf interpoliert wird (siehe Abbildung X)*“ (HECHT, 1999,
S.38).

2
LA

X

Abbildung 3: Vektordaten: Flichenumrandung durch geschlossenen
Polygonzug (HECHT, 2002, S. 38)

Wie in der Abbildung 3 erkennbar, wird die geschlossene Fliche durch einen Polygonzug
dargestellt, der in einer bestimmten Richtung durchlaufen wird und dessen Kanten jeweils
Liniensegmente darstellen, die durch ein Punktpaar begrenzt werden. Jeder der Punkte wird
durch ein Koordinatenpaar definiert, das auf ein Koordinatensystem bezogen ist. Die
Vektordaten haben sich als Primérdaten fiir die elektronische Seekarte durchgesetzt

(HECHT, 1999, S.38).
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2.3.3. Datenstruktur

Traditionsgemil werden in der Kartographie die Geoinformationen auf den Karten selbst
(genauer: auf den Kartenoriginalen) ,,gespeichert®. Das heif3t, dass in der traditionellen
Kartographie die Geodaten durch die kartographischen Signaturen — punkt-, linien- und
flachenhafte Symbole sowie Beschriftungen — erfasst und zugleich dargestellt werden. Fiir
die amtlichen Seekarten sind die kartographischen Signaturen in der Internationalen Karte 1
(INT 1) definiert. Entgegen ihrer Bezeichnung als ,,Karte* handelt es sich dabei um ein
Verzeichnis aller in Seekarten vorkommenden Zeichen, Symbole und Abkiirzungen (Hecht,

1999, S.40).
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2.4. The International Hydrographic Organization (IHO)

Die IHO wurde im Jahre 1912 mit Hauptsitz in Monaco gegriindet.

Im Jahre 2005 sind 76 Mitgliedsstaaten der IHO zugehorig,
welche in Anhang C dargestellt sind.

Eine ihrer Aufgaben ist, die groftmogliche Einheitlichkeit in nautischen Karten und Doku-
menten zu gewdihrleisten. Im Zuge der digitalen Daten-, Computer- und Videosysteme,
welche eine erhebliche Einwirkung auf die Hydrographie und Navigationstechnologie
haben, wie zum Beispiel ECDIS, hat sich der Fokus vieler Hydrographischer
Organisationen verdndert. Die IHO hat Arbeitsgruppen gebildet, welche diese Neuerungen

koordinieren und die notigen Spezifikationen zur Standardisierung dieser Produkte liefern.

In Verbindung mit der Entwicklung der IMO-Darstellungs-Standards fiir ECDIS, hat die
IHO technische Standards fiir das Datenformat, Darstellung und Datenschutz fiir ECDIS

entwickelt.

Hier sind die IHO Special Publication NO. 52, 57, 58 und 63 zu nennen.

In der S-52 ist die Darstellungsbibliothek verdffentlicht und die S-63 ist der Standard zum

Datenschutz.

S-57 ist der Standard der IHO fiir den Austausch digitaler Hydrographischer Daten. Mit der
S-58 wird durch so genannte Validation Checks gepriift ob S-57 Zelle konform ist.

Alle Special Publications sind auf der Internetseite der IHO (http://iho.shom.fr/) zum

Runterladen bereitgestellt.
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2.4. 1. Das Datenaustauschformat S-57

Die Standardisierung der digitalen Kartenobjekte fiir ECDIS hat das IHO tibernommen.
Das THO hat ein Datenmodell, einen Objektkatalog sowie eine Electronic Navigational
Chart (ENC) Produkt Specification als Standard fiir ECDIS-Daten festgelegt und diese in
seiner Special Publication No. 57 (S-57) veroffentlicht.

Der ,,JHO TRANSFER STANDARD for DIGITAL HYDROGRAPHIC DATA Special
Publication No. 57 (S-57) ist der IHO-Standard fiir die Ubertragung digitaler hydrographi-

scher Daten.

Bei S-57 Daten handelt es sich um eine bestimmte Art von attributierten Vektordaten. Die
Art der Daten (Objektbeschreibung mit Geometrie und geographischer Position) verlangt

eine effiziente Art der Speicherung.

Was Kompaktheit und Geschwindigkeit anbelangt sind fiir diesen Zweck Vektordaten im

Unterschied zu den volumindsen Rasterdaten die optimale Losung.

Die S-57 Daten enthalten keine Informationen beziiglich der Symbolisierung sowie der
Kartengestaltung auf dem Bildschirm.

Ein Datensatz, der dem S-57-Standard entspricht, wird als Electronic Navigational Chart
(ENC) bezeichnet.

Die Publikation S-57 enthilt weiterhin die Formatbeschreibung des Austauschformates
S-57 fiir digitale Seekarten. Obendrein sind die S-57 Daten geméB der Norm ISO 8211
(Standard fiir den Transfer von einem Computer auf einen anderen (Austausch file Struk-
tur)) zu kapseln. Dies stellt sicher, dass die Daten der verschiedenen nationalen hydro-

graphischen Dienste zueinander kompatibel sind und sich von jedem ECDIS lesen lassen.

S-57 Daten werden als projektionslose Daten im absoluten geographischen Koordinaten

System des WGS84 gefiihrt.
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2.4.2 Aktualitit der Special Publication No. 57

Die aktuelle Version der Special Publication No. 57 (S-57) 3.1 ist aus dem November 2000

Sie ist in drei Teile und einen Anhang ge-

gliedert:

INTERNATIONAL HYDROGRAPHIC ORGANIZATION
Part 1: Generelle Einleitung inklusive einer
Liste von Referenzen und Definitionen von
Bezeichnungen, welche im Standard vor-

kommen.

Part 2: Beschreibt das theoretische Daten-

modell auf welchem der gesamte Standard IHO TRANSFER STANDARD
. for
basiert. DIGITAL HYDROGRAPHIC DATA

Edition 3.1 - November 2000
Part 3: Definiert die Datenstruktur oder das
Format welches zur Einfiihrung des

Datenmodells verwendet wird und definiert Spacial Publication Na. 57
die generellen Regeln fiir Datencodierung

in dieses Format.
Publishad by the
International Hydrographic Bureau
MONAC O

Anhang A: Objektkatalog, dieser liefert das
offizielle, IHO genehmigte Datenschema,
das innerhalb eines Austauschsatzes be-
nutzt werden kann um die wirkliche Welt

zu beschreiben.
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Im Januar 2007 kam die Ergiinzung ,,JHO TRANSFER STANDARD
for DIGITAL HYDROGRAPHIC DATA Enhancements Required to Encode S-57 Edition
3.1.1 ENC Data” heraus, in welcher der Standard Edition 3.1 durch Verbesserungen, wie

zum Beispiel neue Objektklassen und Attribute ergénzt wird.

Im Jahre 2012 soll der ,,S-100 Geospatial Standard for hydrographic Data* erscheinen, es

ist ein komplett neuer Standard, der zusétzlichen Inhalt und die Unterstiitzung neuer Daten-
austauschformate einschlieBt. Er unterstiitzt eine Vielzahl von Datenquellen, Produkten und
Dienstleistungen (siehe Abbildung 4). Das hat den Vorteil das ENC, Inland ENC und Bathy

ENC unterschieden werden und nicht wie in Edition 3.1 alles als eine ENC behandelt wird.

Abbildung 4: Der S-100 Geospatial Standard for hydrographic Data
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3. Bathymetrische Daten des Alfred-Wegener-Institutes

3.1. Das Alfred-Wegener-Institut fiir Polar- und Meeresforschung

Das Alfred-Wegener Institut fiir Polar- und Meeresforschung (AWI) ist eines der 15 so ge-
nannten Grof3forschungszentren in Deutschland und ist das fiihrende Institut auf diesem
Gebiet in Deutschland. Das Alfred-Wegener Institut fiir Polar- und Meeresforschung, in der
Regel kurz als ,,AWI* bezeichnet, hat den Hauptsitz in Bremerhaven. Andere Forschungs-
zentren sind die Forschungsstelle Potsdam, die Biologische Anstalt Helgoland und die Wat-
tenmeerstation Sylt. Das AWI wird zu 90 Prozent vom Bundesministerium fiir Bildung und
Forschung finanziert. Den restlichen Beitrag tragen die jeweiligen Bundeslédnder der Stand-
orte mit jeweils 1 Prozent. Rund 780 Mitarbeiter und Forscher aus verschiedenen Nationen
beschiftigt das AWI zurzeit, von denen etwa 10 Mitarbeiter der Arbeitsgruppe Bathymetrie
und Geodésie angehoren. Das AWI ist Mitglied der Hermann von Holmholtz-

Gemeinschaft.

3.2. Bathymetrische Daten

Das Wort Bathymetrie ist aus den griechischen Wortern bdthos = Tiefe und metré = Mes-
sen zusammengesetzt. Die Bathymetrie ist die Kunst und Wissenschaft zur Vermessung des
Meeresbodens. Sie befasst sich ferner mit der Beschreibung und Darstellung der Meeres-
bodentopographie und ist auch als eine Erweiterung der herkommlichen Seevermessung zu
betrachten. In der Literatur und im Sprachgebrauch wird der Begriff Bathymetrie, nicht

ganz richtig, oftmals nur fiir die Morphologie des Meeresbodens gebraucht.

Wichtige Voraussetzung fiir eine prizise bathymetrische Vermessung ist eine hohe Genau-
igkeit bei der Positions- und Lagebestimmung des Schiffes. Fiir die Koordinaten-
bestimmung werden die Position (geographische Linge und Breite) und die Lage, dass
hei3t rechtweisender Kurs, der durch geographisch Nord und die Kielrichtung des Schiffes
definiert ist, sowie Beriicksichtigung der Schiffsdynamik, wie Rollen und Stampfen des

Schiffes benotigt.
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Durch die Vermessung mit dem Fichersonar konnen Meeresbodenstrukturen und -formen
kontinuierlich und flachenhaft erfasst werden. Ein Multibeam Sonar System verfiigt {iber

einen Ficher von Strahlen, die als ein quer zur Schiffsrichtung verlaufender breiter Strahl
ausgesandt und in schmalen Einzelstrahlen wieder empfangen und analysiert werden. Die

flachenhafte Gelandeaufnahme erlaubt eine zuverlédssige Interpolation von Isolinien.

Das technische Prinzip der Fichersonarmessung funktioniert im Allgemeinen nach dem
Impulsverfahren. Im Schiffskorper sind hydroakustische Sender und Empfénger, sog.
Wandler (Vorrichtungen, engl.: transducer), die elektrische Energie in akustische Energie
umwandeln und umgekehrt, eingebaut. Diese strahlen kurze, eng gebiindelte Schallsignale
vertikal und schrig gerichtet zum Meeresboden aus. Der Dichteunterschied zwischen
Meeresboden und Bodenwasser ist ausreichend, um einen Teil der ausgesandten Energie
zum Schiff zuriickzusenden. Schiffseitig werden die Signale von den Wandlern empfangen

und in Laufzeiten umgerechnet.

Die Herstellung genauer Karten des Meeresbodens, gerade in Gebieten mit starker Boden-
struktur, beispielsweise an Kontinentalhdngen und unterseeischen Riicken, ist eine wesent-
liche Aufgabe der Bathymetrie am AWI. Die marinen Geowissenschaften benotigen zur
Modellierung und Interpretation ihrer Messdaten die Bathymetrie ihres Arbeitsgebietes. So
werden in der Ozeanographie zur Anlage von Messprofilen und -stationen zur Erkundung
kontinentaler Auftriebs- und Abflussphdnomene in Verbindung mit den Bodenformen de-
taillierte bathymetrische Karten benotigt.

Neben der wissenschaftlichen Betrachtung hat die Bathymetrie auch fiir die Industrie eine
wichtige Bedeutung. Gerade in den letzten Jahren ist unter den Terminvorgaben des See-
rechtsiibereinkommens auch ein erhohter Arbeitseinsatz zur Festlegung des (rechtlichen)
Festlandsockels zu bemerken. Bei diesen Arbeiten zéhlen bathymetrische Informationen zu
den Basisdaten, auf die weiter Fachdaten aufbauen, wie beispielsweise bei der Verlegung
von Seekabeln oder der Exploration mariner Rohstoffvorkommen. Ebenfalls wichtig ist die
Vermessung und Kartierung von Kiisten- und Binnengewissern. So ist etwa das Bundesamt
fiir Seeschiffahrt und Hydrographie (BSH) als hydrographischer Dienst Deutschlands ver-
antwortlich fiir die Seevermessung in Nord- und Ostsee und die Herstellung und Heraus-

gabe amtlicher Seekarten u.v.m. (Tsoukalas, 1999).
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3.2.1. Bathymetric Chart of the Weddell Sea

Die Bathymetric Chart of the Weddell See (BCWS) ist ein Kartenwerk im MaBstab
1:1.000.000 plus einem Hauptblatt im Maf3stab 1:3.000.000 (von 66°West bis 2°Ost und
66°Siid bis 78.5°Sid), basierend auf der Auswertung der bathymetrischen Daten des
Weddell Meeres. Eine Ubersicht ist in Abbildung 5 dargestellt.

30°E h

AWI BCWS'

sheet index

Abbildung 5: Ubersicht BCWS mit dem Index der einzelnen Karten

Das Urheberecht der BCWS liegt beim Alfred-Wegener-Institut fiir Polar und Meeres-
forschung, Bremerhaven. Die Karte darf fiir nicht kommerzielle Zwecke genutzt werden.

Die Daten des BCWS-Kartenwerkes wurden fiir die vorhergehende Untersuchung genutzt.

Da die Karte am AWI erstellt wurde, liegt sie samt Daten am Institut vor.
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3.2.2. Antarctic Digital Database

Die Antarctic Digital Database (ADD) ist eine Kompilation (Umwandlung) von topo-
graphischen Daten mittleren Malistabes fiir den Kontinent der Antarktis. Sie wird von
einer grolen Anzahl von Quellen abgeleitet mit dem Ziel, die besten zur Zeit verfiigbaren
Daten in allen Bereichen zur Verfiigung zu stellen. Benutzer sollten jedoch darauf ach-
ten, dass die Auflosung der Daten stark variiert. Die detailreichsten Informationen wur-
den aus Karten genommen, die in einen Maf3stab von 1:50.000 kompiliert wurden (das
bedeutet eine Auflosung von ungefihr 25 m); die Quellen mit der geringsten Genauigkeit
haben eine Auflosung von bestenfalls 5 Kilometern. Die Daten mit geringer Aufldsung
stammen von der gro3en Eisdecke, in denen das Relief sehr niedrig ist, und wo hoher

aufgeloste Daten nicht notwendig sind.

Verwaltet wird die ADD von der British Antarctic Survey (BAS) im Interesse des Inhabers
des Urheberrechtes, der Scientific Committe on Antarctic Research (SCAR). Die ADD
wird kostenlos fiir den personlichen und gemeinniitzigen Gebrauch zur Verfiigung gestellt.
Die registrierten Nutzer der ADD werden im Falle eines Updates kontaktiert, damit sie im-
mer den aktuellsten Stand zur Verfiigung haben, wie es auch bei Seekarten der Fall ist. Im
Fall der ADD wird die Aktualisierung jedoch hauptsichlich durch Daten mit hoherer Ge-

nauigkeit hervorgerufen, wihrend bei Seekarten die Verdnderungen fortfiihrend sind.

Am AWI liegt die ADD in der vierten Auflage vor, sie wurde von Herrn Martin Klenke im
November 2002 bearbeitet und als ESRI Datensatz (add4.mdb Geodatabase, siche Kapitel
3.3.1) zur Verfiigung gestellt. In Abbildung 6 ist die ADD als digitale Karte dargestellt.

Abbildung 6: Antarctic Digital Database
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3.3. Vorbereitung der Daten zur Bearbeitung mit ArcGIs

Wie in den vorangegangenen Abschnitten beschrieben, liegen die fiir diese Arbeit benotig-

ten Daten (BCWS, ADD) am AWI vor.

Da die beiden Datensitze in unterschiedlichen Formaten vorliegen, miissen als Vorberei-
tung zur weiteren Verarbeitung die Datensitze zusammengefiigt werden. Im Anschluss
daran erfolgt die Auswahl des Gebietes. Diese Arbeitsschritte werden mit der Software
ArcGIS Desktop 9.2 der Firma ESRI durchgefiihrt. ArcGis Desktop 9.2 besteht aus mehre-
ren eigenstindigen Software-Anwendungen, die je nach Lizenzmodell zur Verfiigung ste-
hen, es gibt die Moglichkeiten der ArcInfo-, ArcEditor- und ArcGIS-Lizenz. Am AWTI ist
die Lizenz fiir ArcInfo vorhanden, so dass die dadurch freigeschalteten Anwendungen

ArcMap und ArcCatalog zur Datenverarbeitung genutzt werden konnen.

ArcMap ist die Hauptanwendung. Mit ihr lassen sich eine Vielzahl von Funktionen er-
fiillen, wie zum Beispiel die Erzeugung, Bearbeitung und Visualisierung von Geo- und
Sachdaten, Selektion von Geoobjekten oder die Erzeugung von Layouts (Karten) zur ana-

logen Druckausgabe.

ArcCatalog ist eine Anwendung, in der man Verbindungen zu allen bendtigten Daten er-
stellen und verwalten kann und ist im Prinzip vergleichbar mit dem Windows Explorer. Es
dient der Organisation und Verwaltung aller GIS-Informationen (Karten, Datensétze, Meta-
daten usw.). Man kann mit ArcCatalog Daten verschieben, kopieren, umbenennen und 16-

schen oder auch Metadaten erstellen, verwalten und bearbeiten.

Die einzelnen Arbeitsschritte zur Vorbereitung der Daten sind in den folgenden Ab-
schnitten beschrieben. Auf den Versuch detaillierter auf die Anwendungen ArcMap und
ArcCatalog im Einzelnen einzugehen, wird an dieser Stelle verzichtet, da dies sehr umfang-

reich wire und zudem nicht Aufgabe dieser Arbeit ist.
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3.3.1 Zusammenfiihrung

Die Daten der ADD liegen im gewiinschten ESRI Geodatabase-Format vor, sie miissen
deswegen nicht konvertiert werden. Geodatabase ist ein ArcGIS-eigenes Datenformat. Es
sind objektorientierte, relationale Datenbanken, die geographische Informationen enthalten.
Sie werden als *.mdb Datei formatiert. Geodatabases speichern Punkt-, Linien- und Fli-
chendaten als Tabellen. Geodatabases konnen auch Raster enthalten. Eine Geodatabase
enthilt Feature-Classes. Diese konnen jeweils nur einen einzigen Geometrietyp (Punkt,
Linie, Flache) speichern. Feature-Classes, die mehrdimensionale Geoobjekte enthalten (z.B.
Punkt und Linie), konnen in Feature-Datasets organisiert werden. Alle Feature-Classes in

einem Feature-Dataset haben dasselbe Koordinatensystem.

In einer Geodatabase konnen auch topologische Beziehungen gespeichert werden, dazu
miissen die Feature-Classes innerhalb einer Geodatabase in einem Feature-Dataset organi-
siert werden. Es gibt zwei grundsitzliche Geodatabase-Kategorien: Personal-Geodatabases
und Mehrbenutzer-Geodatabases, die von ArcSDE (ein zentrales relationales Datenbank-
managementsystem) verwaltet werden. Personal-Geodatabases unterstiitzen viele Benutzer
(Leser) und einen einzigen Bearbeiter. Mehrbenutzer-Geodatabases kénnen von mehreren

Benutzern gelesen und bearbeitet werden.

Die Geodatabase der ADD ist eine Personal-Geodatabase mit dem Namen add4.mdb, wel-

che verschiedenene Feature-Classes enthilt, siche Abbildung 7.
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-

add4_cliff
add4_coast7z
add4_coastsd
add4_coastline
add4_cort
5] add4_elevn
[Z7] add4_fauna
add4_gFlow
add4_gmarg
5] add4_humman
5] add4_idome
add4_moran?z
add4_moranag
add4_patch7z
add4_patchiad
7] add4_reef
add4_rock7z
add4_rockS4
7] add4_trans
add4_ftraw

Abbildung 7: Geodatabase add4.mdb

Der BCWS-Datensatz heifit sued_contour und liegt im ESRI Austauschformat e00 samt der

dazugehorigen Projektionsdatei bcwssued.prj vor.

Um die beiden Datensitze zusammenzufiithren, muss der BCWS-Datensatz in ArcGIS

importiert werden, da er mit e00 nicht kompatibel ist (siche Anhang D).

Im folgenden werden die durchzufiihrenden Arbeitschritte beschrieben und im Anhang mit

Bildern dargestellt.

Die Arbeitsumgebung ist der ArcCatalog. Hier geht man in dem Unterpunkt Conversion
Tools auf den Befehlspunkt ,,Import from Interchange File“. In dem sich 6ffnenden Fenster
muss nun der Pfad des Input files, also sued_contour.e00, und der Pfad sowie das Format,
in diesem Fall Coverage, des Output Datasets eingegeben werden. Nach Driicken des OK-
Buttons wird nun ein Coverage sued_contours mit beinhaltenden Feature-Classes gebildet

(siehe Abbildung 8).

52

sued_contours
arc
El poink
3] kic

Abbildung 8: Coverage sued_contours
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Um nun die richtige Projektion anzubringen, damit die beiden Datensitze zusammengefiigt
werden konnen, muss das Coverage File in ein Shapefile transformiert werden (siehe An-

hang E).

Gearbeitet wird weiterhin im ArcCatalog. Die arc Feature-Class wird per rechter Maustaste
aktiviert und im aufkommenden Untermenii wird der Punkt Export -> To Shapefile (single)
betitigt. Die Verzeichnisse fiir Input Features, Output Location sowie ein Name fiir die
Output Feature Class werden in dem sich 6ffnenden ,,Feature Class to Feature Class‘-
Fenster eingegeben. Bevor an dem nun erstellten Shapefile sued_contour_arc.shp die Pro-
jektionsdatei angebracht wird, musste diese, wie bei der Kontrolle der bcwssued.prj im Edi-
tor (siche Abbilung 9) festgestellt wurde, noch in das richtige Format gebracht werden, da-

mit sie eingelesen werden kann.

B bcwssued - Editor, I'ZIIEIF'S_TI

Datei Bearbeiten Format  Ansicht 2

PRI 2
PROJECTION MERCATOR

UNITZ meters

SPHEROID WasE4

PARAMETERS

-32 00 00,0

=71 00 00,0

Abbildung 9: bewssued.prj im Editor gedffnet
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Die Bearbeitung wurde im Editor per Hand vorgenommen und als sued_contours.prj (sieche

Abbildung 10) abgespeichert.

B sued_contours - Editor

Datei Bearbeiten Format Ansicht 7

FPROIECTION MERCATOR
UNITS meters
FARAMETERS

-32 00 Q0.0

=71l 00 Q0.0

0

0

EMD

Abbildung 10: sued_contours.prj im Editor geéffnet

Mit der rechten Maustaste wird nun im ArcCatalog die sued_contours_arc.shp und deren
Untermenii ausgewihlt. In diesem wihlt man das Feld Properties. Das sich 6ffnende Fens-
ter bietet die Moglichkeit, ein vordefiniertes Koordinatensystem auszuwéhlen. Es wird der
Pfad zur sued_contour.prj Datei gesetzt. Merkwiirdigerweise wurde jedoch durch die Pro-
jektionsdatei nicht wie gewiinscht das geographische Koordinatensystem WGS84 impor-
tiert, sondern das Clark 1866 Koordinatensystem. Zu erkliren ist dies mit der Verdnderung
des Formats der Projektionsdatei, beziehungsweise dem Entfernen der Zeile ,,SPHEROID
WGS84¢.

Die Koordinaten miissen also nachtriiglich transformiert werden, da sie noch nicht identisch
mit denen der add4.mdb Geodatabase sind, welche das geographische Koordinatensystem
WGS84 hat. Nun entsprechen die Parameter in beiden Datensétzen einander, so dass sie
zusammengefiihrt werden konnen. Dieses geschieht in ArcMap. Dort ist darauf zu achten,
dass der add4.mdb Datensatz zuerst geladen wird, da er die ndtige stereographische Projek-
tion hat, anschlieend der sued_contour:arc.shp Datensatz. Dieser wird durch das Pro-
gramm selbststiandig ,,on the fly*, das bedeutet auf dem Bildschirm, in die Projektion der
zuerst geladenen Daten transformiert. Im Anhang F sind die beiden Datensétze einzeln und

zusammen graphisch dargestellt.
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3.3.2. Gebietsauswahl

Um ein Teilgebiet auszuwihlen, muss ein neues Shapefile erzeugt werden. Dieses Shapefile
erstellt man in ArcCatalog. Danach wird das noch leere File in ArcMap eingeladen um dort

in einer Edit-Session ein Polygon iiber das gewiinschte Gebiet zu legen (sieche Anhang G).

Dieses Polygon hat ein Flichenmalf} von ca. 116.000 km2. Am Beispiel der Feature-Class
add4_cont wird das Ausschneiden des Gebietes erklért. Es werden in ArcMap nur die bei-
den Layer add4_cont und das neu erstellte Shapefile Polygon_Gebiet.shp aktiviert. In der
Toolbox von ArcMap wird unter dem Punkt Analysis Tools -> Overlay -> Intersect ausge-
wihlt. Es offnet sich das Intersect-Fenster, in welches die beiden Layer Polygon_Gebiet
und add4_cont sowie die Output Feature Class eingegeben werden. Darauf zu achten ist,
dass in der Reihenfolge das Polygon_Gebiet oben steht, da es das auszuschneidende Gebiet
darstellt. Dieser Vorgang wird nun fiir alle Feature-Classes der add4.mdb sowie fiir das
sued_contours_arc Shapefile durchgefiihrt. Das ausgeschnittene Gebiet ist in Anhang H
dargestellt. Beim folgenden Blick in die einzelnen Tabellen der Feature-Classes wurde
festgestellt, dass die Classes patch, cliff, gmarg, trav, fauna, idome und reef leer sind und
somit keine Daten von ihnen in dem gewiinschten Arbeitsgebiet vorliegen. Sie werden so-
mit nicht weiter beriicksichtig. Des Weiteren sind die Feature-Classes coast72, moran72,
und rock72 nicht weiter beriicksichtigt, da die Feature Classes coast84, moran84 und

rock84 identisch sind. Die 72er Classes wurden geloscht und der 84er Index entfernt.

Die nun entstandene Geodatabase heif3t ausgeschnittenes_Gebiet.mdb und ist samt ihrer

Feature-Classes in der Abbildung 11 dargestellt.

= 5 ausgeschnittenes_Gebist.mdb
- Gehiet

coask
coastline
cont
A elevn
gflo
3 human
rnoran
rock,
sued_conkour
El trans

Abbildung 11: Geodatabase ausgeschnittenes_Gebiet.mdb
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Um nun mit den Daten in der Nautical Solution arbeiten zu konnen, miissen die Daten wie
in Kapitel 2.4.1. erwiéhnt, projektionslos und im WGS84 vorliegen. Die Projektion wird
tiber die Toolbox -> Feature -> Project Funktion durchgefiihrt (sieche Anhang I). In dem
sich 6ffnenden Fenster muss der Pfad fiir den Input Dataset, den Output Dataset sowie das
Output Koordinatensystem gesetzt werden. Im ,,Spatial Reference Properties* Fenster wird
das WGS84 iiber den Select Button ausgewihlt. Dieses wird in dem ,,Properties* Fenster

angezeigt und bestdtigt. Nun wird der Datensatz projiziert.

Die graphische Darstellung des ausgeschnittenen und projektionslosen Gebietes ist in Ab-

bildung 12 dargestellt.

Abbildung 12 : ausgeschnittenes projektionsloses Teilgebiet
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4. Die Software

Bevor mit der Arbeit begonnen werden konnte, musste zunichst herausgefunden werden,
mit welcher Software das Ziel dieser Arbeit zu realisieren ist. Dafiir wurde im Internet auf
den Hompages der bekannten Software-Firmen recherchiert und Kontakt mit den Firmen

aufgenommen.

Die Homepages sind:

- www.caris.com
- Www.sevencs.com

- www.esri.com

4.1. Auswahl der geeigneten Software

CARIS Hydrographic Object Manager

Der CARIS Hydrographic Object Manager (HOM) ist ein eigenstindiges Programm,
welches laut Hersteller die meist genutzte S-57 Produktions Software weltweit ist. Mit
HOM ist die Erstellung, Bearbeitung, Aktualisierung und das Verwalten von S-57 Daten
moglich. Weiter wird der Import und Export vieler Formate (unter anderem DGN, DXF,
SHP) unterstiitzt, insbesonders der der CARIS-eigenen Produkte (z.B. HIPS and SIPS). Die
S-52 Darstellungsbibliothek wird in diesem Programm verwendet. Da es auf einem
Geographischen Informationssystem (GIS) basiert, sind Objektmerkmale und
Attributierung ausgewdhlter Daten selbst eingebbar. Es benétigt jedoch eine lange Zeit, sich

einzuarbeiten.
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CARIS Base Editor

Der CARIS Base Editor ist eine neue Anwendung, die es erlaubt existierende HIPS Daten
zu laden und zu analysieren. Aus diesen konnen dann Contours und Tiefengebiete der
bathymetrischen Vermessung erzeugt werden. Es benotigt eine kurze Einarbeitungs-Phase.
Zu beachten ist, dass keine S-57 Metadaten erstellt werden, so dass ein ECDIS die

Datensitze nicht als giiltige Electronic Navigational Chart (ENC) akzeptieren wird.

Seven C’s ENC Designer

Der ENC Designer der Firma Seven C's erstellt und verwaltet ENC im IHO S-57 schnell
und effizient. Eine groB3e Produktpalette an Funktionen erlaubt das Editieren, Modifizieren
und Kontrollieren der Qualitit der ENC-Daten. Die Software erlaubt den Import von
AutoCAD, CARIS, ESRI und anderen Daten und den anschlieBenden Export in den S-57
Standard.

ESRI PLTS Nautical Solution

Das Production Line Tool Set (PLTS) Nautical Solution der Firma ESRI ist eine
funktionelle Erweiterung zu ArcGIS Desktop, welche eine effiziente Verwaltung von
Nautischen Informationen, Produkten und die Erstellung hoch-qualitativer elektronischer,
Papier- und Rasterkarten ermoglicht. Man kann diese Produkte aus vielen Quellen (unter

anderem Papierkarten, digitalen Daten, bathymetrischen Vermessungen, Bildern) erstellen.

Die Nautical Solution setzt eine zentrale Datenbasis ein, die hilft Digital Nautical Chart

(DNC) und ENC nach vorgegebenen Standards zu erstellen.

Mit allen Firmen wurde, unter anderem auch durch Mitarbeiter des AWI, Kontakt
aufgenommen. Es wurde nach der Realisierbarkeit der Aufgabenstellung, zeitlichem
Rahmen und Moglichkeiten einer kostenlosen Forschungslizenz gefragt. Von vornherein
war der Gedanke, die PLTS Nautical Solution zu nutzen, auf Grund der am AWI

vorhandenen Lizenz fiir ArcGIS 9.2, das Vorliegen der zu bearbeitenden Daten im ESRI-
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Format und der Erfahrung der Mitarbeiter mit dem Programm, welche bei Fragen

unterstiitzen konnten, gegeben.

Gerade die Frage nach der kostenlosen Nutzung, natiirlich in einem zeitlich angemessenen

Rahmen, machte die Auswahl dann relativ einfach.

Hier ist insbesonders der Firma ESRI zu danken, welche mir das Production Line Tool Set
(PLTS) Nautical Solution und eine halbjédhrige Forschungslizenz zur Verfiigung stellte.
Auch eine Schulung wurde angeboten, welche aufgrund der Entfernung (Rom) und des
kurzfristigen Termins (innerhalb der kommenden 3 Tagen) nicht wahrgenommen werden

konnte.
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4.2. Das ESRI Production Line Too Set (PLTS) Nautical Solution

Das Production Line Tool Set (PLTS) fiir ArcGIS Nautical Solution (als Nautische Losung
zu iibersetzen) wird zur Produktion und Aufrechterhaltung der Qualititsanforderungen an
Digital Nautical Chart (DNC) und Electronic Navigational Chart (ENC) Datenbanken, aus
einer Vielzahl von Quellen wie Papierkarten, digitaler Daten (einschlieBlich
Vektorprodukten (VPF)), Bathymetrischer Vermessungen, Bildern und verschiedener

Rasterformate verwendet.

Die Produktions-Werkzeuge, die Toolbars (siche Anhang J) sind vorhanden, um S-57 ENC
und VPF DNC konforme Daten sowie kartographische Standardprodukte der zivilen

Bevolkerung und zur militdrischen Verteidigung herzustellen und aufrechtzuerhalten.

Die Nautical Solution beinhaltet neben der Fihigkeit Produkte, wie DNC, ENC und Karten
zu erstellen, auch die Moglichkeit an spezifischen Leistungen, welche den Arbeitsfluss
erleichtern und damit eine effiziente und wirkungsvolle Methode, zur Produktion und

Verwaltung von Daten bieten.

Folgende weitere niitzliche Moglichkeiten enthilt die Nautical Solution:

Data Management, die Datenverwaltung:

e Datenkompilation (Datenumwandlung) und Datenbankkonfiguration

e Datenerfassung

e Datenmigration (Datendnderung in ein anderes Format oder anderen Datentréger)

e Verwalten nautischer Daten von Unternehmen und Privatpersonen, die auf einer
zentralisierten Datenbank basieren

¢ Verwendung von benutzerdefinierten Bearbeitungs-Tools, um die Datenbearbeitung

nautischer Daten zu rationalisieren
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Product Management, die Produktverwaltung

e Digital ENC (S-57)
e Digital DNC (VPF)
¢ auf Standards basierende Papierkarten

e Kundenspezifische Produkte

Workflow Management, Arbeitsfluss

¢ Jobmanagement und Kontrolle

¢ Unternehmer Datenbank Management der Nautischen Informationen

Product
.=« Creation

. Dataingest

Ly . Cartography
Data Product & Visualizatior
Management Management

Workflow Managem ent

Monitor

Assigh Progress
Tasks

Reporting

Abbildung 13: graphische Darstellung der Anwendungsmoglichkeiten

der Nautical Solution Hilfsprogramme
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Die Nautical Solution ist fest integriert in die Nutzung der Programmpalette fiir
Qualitdtskontrolle, die kartographischen Produkterzeugung und des Workflow
Managements, die innerhalb der PLTS vorhanden sind und folgende Anwendungen

einschliefen:

e GIS Data ReViewer, eine Anwendung zur Datenqualititskontrolle, die viele
Aspekte der automatisierten und visuellen raumlichen Datenqualitidtskontrolle

vereinfacht.

e Map Production System Atlas, eine kartographische Anwendung, die Tools
(Werkzeuge) fiir die Produktion von hochwertigen und hochvolumindsen
Kartenprodukten liefert; automatisierte Kartensammlung und Atlas Herstellung; und

Erstellen von Rasterfeldern basierend auf Produktbeschreibungen.

¢ Foundation Tools, eine Anwendung von Basis-Werkzeugen, die die
Anforderungen an single-click Bearbeitungs Tools genauso wie die an Datenimport
und —export Tools, welche dem Benutzer den Transfer von groB3e Datenvolumen

erlaubt, erfiillt.

¢ Job Tracking for ArcGIS (JTX), eine Anwendung zur Verwaltung des
Arbeitsflusses fiir Unternehmen, welches die Tools fiir die Kontrolle und die

Einhaltung des Arbeitsflusses liefert.
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4.2.1. Installation

Von der Firma ESRI wurden vier CD-ROM’s geliefert, im Einzelnen sind das:

PLTS for ArcGIS 9.2 - Nautical Solution Desktop,

PLTS for ArcGIS 9.2 - Nautical Solution Workstation,

PLTS for ArcGIS 9.2 - Nautical Solution Sample Data und

Job Tracking for ArcGIS (JTX) 3.0.1.

Als Grundlage fiir die Nautical Solution ist es notwendig, die PLTS Foundation 9.2 zu
installieren. Die PLTSFoundation.exe ist in dem Ordner Foundation auf der Nautical
Solution Desktop CD vorhanden. Die Foundation enthilt die drei Features Foundation
Tools, GIS Data ReViewer und MPS-Atlas.

Beim Installieren der Foundation ist es sehr wichtig, darauf zu achten, dass es nicht wie in
Deutschland meist iiblich in das Verzeichnis C:\Programme geschieht, sondern in
C:\Program Files! In dieses Verzeichnis muss nach erfolgreicher Installation der
Foundation auch die PLTS Nautical Solution von der Nautical Solution Desktop-CD

installiert werden! Die PLTSNautical92.exe ist in dem Ordner Nautical zu finden.

Die Installation ist zwingend erforderlich in C:\Program Files durchzufiihren. Wenn dies
nicht erfolgt, kann die Extension PLTS auf einige benétigte Informationen (verschiedene
Templates, wie zum Beispiel product config), die im Hintergrund laufen, nicht zugreifen.
Es ist in der Anwendung vorgesehen, dass diese in dem Verzeichnis C:\Program Files zu
finden sind. Es ist im Nachhinein nicht moglich, manuell auf einen anderen Pfad

beziehungsweise Ordner zu verweisen.

Auf der Nautical Solution Sample Data CD sind neben einem Beispiel-Datensatz auch

Dateien zur Erleichterung der Arbeit zu finden, welche man sich herunterkopieren sollte.
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Folgende Dateien sollten zur weiteren Verwendung aus dem Verzeichnis Control geladen

werden:
- die Sample_Nautical CKB aus dem Ordner Central Knowledge Base,
- die Empty_KnowledgeBase aus dem Ordner KnowledgeBase und

- S57_SCAMIN_sample aus dem Ordner SCAMIN.

Ihre Notwendigkeit wird an anderer Stelle der Arbeit erklért.
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4.2.2. Einstellungen

Um mit der PLTS Nautical Solution zu arbeiten, miissen folgende Tatigkeiten durchgefiihrt

werden:

- Setzen der Central Knowledge Base (CKB),
- Erstellen einer Geodatabase mit nautical Schema und

- Konfigurieren der Nautical Properties.

Die CKB ist die Sample_Nautical_CKB, welche von der Nautical Data CD kopiert wurde.
Die CKB ist eine Database, welche Informationen iiber alle Daten-Modelle und Versionen,
mit denen man arbeitet, enthélt. Sie erlaubt das Auffinden verschiedener Versionen der
Daten-Modelle genauso wie der Model-Versionen.

Eine weitere Komponente der CKB ist der Produkt-Katalog, der verschiedene Daten-
Modelle von Produkten, die erstellt werden konnen, enthilt.

Der Inhalt der Sample_Nautical_CKB ist in Anhang K dargestellt. In ihm ist zu sehen, dass
in ihr Information unter anderem iiber das Datamodel, Roundingrule und View (Daten-

Modell, Regeln zur Rundung von Einheiten und Ansichten) stehen.

Die CKB wird spiter zur Konfiguration der Nautical Properties benotigt.

Eine Geodatabase mit nautical Schema besteht genau wie die CKB aus Tabellen. Die
Haupttabelle ist die DBS_FC_VVT, in ihr werden die Verkniipfungen zu den anderen
Tabellen geregelt. Weitere Tabellen, wie in Abbildung 14 zusehen ist, sind zum Beispiel

fiir die Eingabe von Metadaten.

DES_FC_WWT Personal Geodatabase Table
PLTS_ACExclusion Personal Geodatabase Table
PLTS_ERRORS Personal Geodatabase Table
PLTS_Fields_Filker Personal Geodatabase Table
PLTS_MASTER_CMT Personal Geodatabase Table
PLTS_METADATA Personal Geodatabase Table
PLTS_METADATAEXCLUSION Personal Geodatabase Table

Abbildung 14: Inhalt der Empty_KnowledgeBase
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Man kann die leere Empty_knowledgeBase zur Geodatabase-Erstellung benutzen, indem
man von Hand alle Tabellen fiillt, oder man erstellt sich eine aus den mit dem Programm

mitgelieferten Templates.

In Anhang L ist die Erstellung einer Geodatabase with nautical Schema ausfiihrlich
beschrieben. Gearbeitet wird im ArcCatalog, dort erstellt man in dem gewiinschten
Verzeichnis per rechter Maustaste eine neue Personal Geodatabase. In diese wird nun iiber
den Punkt Import ->XML Workspace Document ausgewihlt. In dem sich 6ffnenden
Import XML Workspace Document* Fenster wihlt man Data aus, wenn man nur das
Schema importiert, erhilt man die leeren Tabellen aus der Empty_KnowledgeBase.
Importiert wird das Nautical_Template_V920_GX XML File, welches bei der Installation
mit in das Verzeichnis C:\Program Files\PLTS\Templates installiert wurde. Es gibt
Templates fiir Charting (mit Kartographischen Funktion) und zur ENC-Herstellung. Das
auswihlte Template ist zur ENC-Herstellung. Nach Bestidtigung der zu importierenden

Datasets und Classes wird das Schema importiert.

Die nun erstellte Geodatabase ist in Abbildung 15 dargestellt.

- 5 nautical_template_+920,mdb
+ @ Mautical

ClosingLines
DES_FC_WWT
PLTS_ACExclusion
PLTS_COLLECTIONS
LTS_DSPM
LTS_ERRCRS
LTS_EXPORTS
LTS _Fields_Filker
LTS_FREL
LTS_MASTER_CHT
LTS_MASTER_SLAYES
LTS_MaME
LTS_PRODUCT
LTS_SREL

P
P
P
P
P
P
P
P
P
P
Abbildung 15: Geodatabase with nautical Schema
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Nachdem diese beiden Schritte gemacht wurden, sind die Nautical Properties zu
konfigurieren, in Anhang M ist dies ausfiihrlich dargestellt.

Dieses ist sowohl in ArcMap und ArcCatalog iiber den Punkt PLTS-> Properties méglich.
Zu empfehlen ist es, die Einstellungen in ArcCatalog vorzunehmen, da man dort eine gute
Ubersicht hat, wo die verschiedenen Dateien gespeichert sind. ArcMap muss geschlossen
sein oder nach Abschluss der Konfiguration neu gestartet werden, da sonst die

Einstellungen nicht iibernommen werden.

In den PLTS Properties wihlt man nun das Register Central Database. In dieser muss als
erstes die Grundlage fiir weitere Konfigurationen, die CKB gesetzt werden. Man wéhlt
unter dem Abschnitt Central Knowledge Base den Punkt Workspace und setzt den Pfad zur
Sample_Nautical_CKB. Dieses muss mit dem Button ,,Ubernehmen* bestitigt werden, da
die CKB wie erwihnt zum Beispiel die Rounding Rules regelt, welche noch eingestellt
werden miissen.

Nun wechselt man in das Register PLTS Nautical Properties in die General-Einstellungen
zu dem Punkt Agency/FIDS Property. In diesen wird der ,,Producer Code* eingestellt. Das
S-57 Format enthilt Informationen iiber den Daten-Hersteller. Dies ist ein zweistelliger
Code, der alphanumerisch ist. Diese IHO-Codes fiir Hydrographische Firmen oder Institute,
welche ENC-Daten produzieren, sind im S-62 Standard registriert (siche Anhang N). Unter
der Internetseite ,,www.openecdis.org* sind weitere Producer Codes aufgefiihrt (z.B. der
Firmen CARIS und Seven C’s), welche jedoch nicht offiziell sind. Die Kartenhersteller
konnen ihre Codes beim Karten erstellen benutzen. Da die Karten danach noch verifiziert
werden miissen bekommen sie dann den offiziellen [HO-Code der abschlieBend
bearbeitenden Behorde oder Firma. Diese Information wird im Namen der S-57 Zelle (an
den ersten beiden Stellen), im Zell-Kopf und im Attributfeld jedes Feature-Objektes
gespeichert. Hier wurde der Code “DE” gewihlt, welcher fiir das Bundesamt fiir
Seeschifffahrt und Hydrographie (BSH) steht, da das AWI bisher kein Hersteller offizieller
ENC ist und dieses in Deutschland das BSH macht.

Fiir die Feature Identification Subdivision ist jede 5-Stellige Zahl wihlbar, hier wurde

“11111* gewdhlt.

In der Product XML file location ist zu kontrollieren, ob der richtige Pfad zum Verzeichnis

»Repository*, in dem das Template product_config liegt, gesetzt ist.
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Fiir die SCAMIN XML file location ist das S57_SCAMIN_sample, welches von der Data
CD kopiert wurde, zu wihlen. Dieses Scale Minimum (SCAMIN) file regelt den MaBstabs-
wert fiir jedes Objekt in einer ENC, es besagt ab welchem MaBstab ein Objekt in einer
ENC-Zelle sichtbar ist. Wenn z.B. als SCAMIN 10000 gesetzt wird, ist das Objekt erst bei
einem Mafstab von 1:10.000 zu sehen. Wiirde man dieses Attribut nicht vergeben, ist die

ENC-Zelle iiberladen.

In dem Punkt Unit Conversion werden MaBeinheiten (z.B. Meter; feet), ihre Darstellung
(z.B. Meter; Dezimeter) und ihre Umrechnung (z.B. Meter in feet) geregelt.

Die MaBeinheiten liegen als XML configuration File vor (ENC31_product) und werden
geladen. Nach Betitigen des ,,Automatic Populate* Buttons werden automatisch die
Richtlinien zur Darstellung und Umrechnung gesetzt.

Diese Einstellungen miissen nun ilbernommen und mit ,,OK* bestétigt werden.

Mit dieser Konfiguration ist man grundsétzlich bereit um mit der Nautical Solution zu

arbeiten.

Folgende zusitzliche Einstellungen unter dem Punkt Tools konnen vorgenommen werden:
Als CKB User wird der Name der Person oder des Institues, welches die ENC bearbeitet,
eingetragen. Dieser ist dann spéter in den Metadaten der ENC wiederzufinden.

Sowohl in den Views als auch in den Visual Specifications wurde als Location die CKB
gesetzt, sie setzt dann als Specification zum Beispiel die INT 1, also die Richtlinien fiir

Nautische Karten.
Am Ende muss wieder mit ,,OK* bestitigt werden, sonst werden die vorgenommenen

Einstellungen nicht iibernommen und sind verloren. Sie werden beim néichsten Starten von

ArcMap automatisch iibernommen und miissen dort nicht noch einmal gemacht werden.
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4.3. Datenverarbeitung

Um den Umgang mit der PLTS Nautical Solution zu erlernen, wurden mit den gelieferten
Testdaten die Moglichkeiten der Anwendung ausprobiert. Es wurde ein S-57 Datensatz
importiert und anschliefend wieder exportiert. Nach erfolgreicher Arbeit wurde mit der

Erstellung einer eigenen ENC begonnen.

4.3.1. S-57 File Import und Export

Auf der Nautical Data-CD ist ein S-57 Datensatz der National Oceanic and Atmospheric
Administration (NOAA) enthalten und in Anhang O mit dem Programm SeeMyDENC der
Firma Seven C’s dargestellt. Dieses file wurde nun, wie in Anhang P ausfiihrlich
beschrieben, in ArcGIS importiert.

Grundlage jeglicher Arbeit mit ENC ist die Geodatabase mit nautical Schema. In ihren
Feature Dataset Nautical werden S-57 Files importiert und dieser ist es auch, der in S-57

exportiert wird.

Arbeitsoberflédche fiir den Datenimport ist der ArcCatalog, in diesem geht man in die
nautical_template_v920.mdb. In dem Feature Dataset Nautical geht man per rechter
Maustaste in den Punkt Import -> S-57 to Geodatabase.

Es wird das zu importierende S-57 File ausgewihlt und bestitigt, damit beginnt dann der
Import. Wenn der Import erfolgreich war, wird einem dieses mitgeteilt und man kann sich
ein sogenanntes log File anschauen. In diesem log File werden die importierten Features
und die dafiir benotigte Zeit aufgelistet.

Um sich die ENC anzuschauen und eventuell zu bearbeiten muss man in ArcMap wechseln.
In ArcMap wird iiber den Punkt Add Data der Dataset Nautical hinzugefiigt. Die ENC wird

nun in ArcMap dargestellt und ist weiter bearbeitbar.

Um den Ablauf des Exportes kennenzulernen werden die nun in der Geodatabase

vorhandenen ENC-Daten wieder exportiert (siche Anhang Q).

Auch hier ist die Arbeitsoberflache der ArcCatalog. In der nautical_template_v920

Geodatabase wird der Nautical Feature Dataset aktiviert.

-50 -



Uber den Punkt Export -> Geodatabase to S-57 6ffnet sich das Export Menii. In diesem
wird die Zelle aktiviert, welche man exportieren mochte. In dem Register Export
entscheidet man sich nun fiir einen ,,Data Set Record Typ*‘. Man hat die Auswahl zwischen
New Edition, Temp New Edition und Cancel. Da spiter ein neuer Datensatz erzeugt werden
soll und dies eine Art Test ist, wird New Edition ausgewihlt.

Durch Wihlen dieser offnet sich ein Metadata Fenster, in dem man die Edition des S-57
Standards (3.0 oder 3.1) auswihlen kann. Es wird sich fiir die aktuelle Edition 3.1 (siehe
Kapitel 2.4.1.) entschieden. Weiter auszuwihlen sind dort unter anderem Vertical Datum,
also das SKN (siehe Kapitel 2.1.2.). und Einheiten. Hier wurde nichts verdndert, da es nur
ein Test sein soll, ob und wie der Export funktioniert.

Jetzt wird, bevor man exportieren kann, noch das Verzeichnis festgelegt, in welches das
File ausgegeben werden soll und bestitigt. Nach erfolgreichem Export kann man sich das
Export log File anschauen, in dem unter anderem die Metadaten und die exportierten

Objekte aufgefiihrt sind.

Nachdem sowohl Import und Export gelungen waren, wurde nun mit der Erstellung einer

eigenen ENC begonnen.
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4.3.2. Erstellen einer Geodatabase und Export in S-57

Wie in Kapitel 3.3 dargestellt wurde, sind die Daten zur Verarbeitung zu einer ENC
vorbereitet worden. Sie sind auf das zu bearbeitende Gebiet zugeschnitten und liegen

projektionslos im WGS84 vor.

4.3.2.1. Attribute der Daten

Im ersten Arbeitsschritt muss herausgefunden werden, was fiir Daten man genau hat und
welche Attribute Sie haben. Dazu wurde das vorhanden Manuel der ADD3 genutzt, in thm
sind fiir jeden der zu benutzenden Layer:

- human

- coast

- coastline

- cont

- elevn

- gflow

- moran

- rock

- trans

die Feautre Class, also Point, Line oder Polygon, sowie eine Attribut-Tabelle und die
Bedeutung des ADD-Codes aufgefiihrt.
Die Vorgehensweise ist am Beispiel des human Layers dargestellt, zundchst wird im

ArcCatalog geschaut, welche Attribute gegeben sind (siehe Abbildung 16).

+ | Shape*| FID Polygo | I1d | FID addd h | ARFA | PERIMETER | ADDA HUMAMN
b 4] Pairit 0 0 53 0 0 53
5 |Paint 0 0 52 0 0 52
N & |Paint 0 0 40 0 0 40
ADD4 HUM 1 | HMHOOTYP |HMHOOMAM| HMHOOLAT | HMNOOLON | HMHOOMAT | HMHOODAT |
G994 24191 [Wasa station 7305333 4.5 | SWE 1999
5059 24191 |Ahos 7203333 54 FIN 1909
25493 24190 | Meumayer 7053373 -8 26333 | DEL 1909

Abbildung 16: Ausschnitt des human Layers aus ArcCatalog
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Hier ist zu sehen, dass fiir das zu bearbeitende Gebiet drei Punkt-Objekte vorliegen.
Namentlich sind das die Wasa, die Aboa und die Neumayer Station. Weiter sind
Informationen zur Position (Latitude; Longitude), Nation (Schweden; Finnland;
Deutschland) und des Types (24191; 24190) gegeben.

Nun schaut man im ADD3 Manuel unter dem Layer human (sieche Anhang R) nach, was die
ADD Codes bedeuten.

Dort bekommt man die Definition der Codes:

24190 - Scientific station

24191 - Summer-only scientific station (records incomplete)

Fiir den layer human hat man folgende Informationen:

- Wasa Station, Punkt, Position, Schweden, temporir besetzte wissenschaftliche
Station

- Aboa Station, Punkt, Position, Finnland, temporir besetzte wissenschaftliche
Station

- Neumayer Station, Punkt, Position, Deutschland, permanent besetzte

wissenschaftliche Station

Diese Objekte und ihre Attribute gilt es nun dem S-57 Objectfinder der PLTS Nautical
Solution zuzuordnen. Da die Objekte wissenschaftliche Stationen sind, werden sie dem
Objekt FacilityP, was soviel wie Anlage (Feature class: Punkt) bedeutet, zugeordnet. Unter
diesem werden sie der Objekt-Klasse Offshore platform (sieche Anhang S) -> observation
and research platform zugeordnet. Die Bezeichnung Offshore platform ist nur in weiterem
Sinne zutreffend, wenn man es als Hochsee Plattform iibersetzt, jedoch ist die weitere
Bezeichnung als Beobachtungs- und Forschungsplattform, die am besten zutreffende
Bezeichnung die im Objektkatalog vorzufinden ist.

Diese Arbeit muss fiir jeden der vorliegenden Layer gemacht werden, damit die richtige

Zuordnung und Eingabe von Attribute bei der Bearbeitung gemacht werden kann.
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Der layer sued_contour ist ein anderer Fall, dieser stammt aus dem Datensatz der BCWS
und aufler den Informationen Linie, Position und Elevation (Hohenangabe) sind dort keine
weiteren Angaben gemacht. Dieser Layer wird der Objektklasse DepthL, Tiefenlinie,
DepthContour zugeordnet.

Eine Tabelle mit den ausgewéhlten Attributen ist in Anhang T dargestellt.

4.3.2.2. Erstellen einer Zelle

ENC sind in sogenannten Zellen organisiert. Diese sind rechteckig und bedecken ein durch
geographische Koordinaten festgelegtes Seegebiet. Die Zellen werden jeweils definierten
MaBstabsbereichen mit unterschiedlichem Generalisierungsgrad zugeordnet, den

sogenannten usage bands. Jedes usage band ist mit einer Kennzahl versehen.

Je nach Navigationszweck unterscheidet man zwischen verschiedenen usage bands:

- Overview (kleinmaBstibige Ubersicht) >1
- General (mittelmaBstibige Ubersicht) >2
- Coastal (Kiistenbereich) >3
- Approach (Ansteuerung) >4
- Harbour (Hafen) >5
- Berthing (Liege-, Ankerplatz) > 6

Die Zellinhalte innerhalb eines usage bands iiberlappen sich gegenseitig nicht.

Werden mehrere Zellen unterschiedlicher usage bands fiir ein und dasselbe Seegebiet in die
ECDIS-Anlage eingeladen, wird der Inhalt des usage bands mit der hheren Kennzahl
angezeigt. Der Inhalt des darunter liegenden usage bands wird gewissermalien

ausgeschnitten.

Aus der Bezeichnung der Zelle konnen, wie schon erwihnt, die Nationalitét aber auch das
jeweilige usage band abgeleitet werden. So ist zum Beispiel DE321002 die Bezeichnung
fiir die Zelle, wobei DE — die Nationalitit angibt, also Deutschland. Die 3 bedeutet, dass es

sich um eine Coastal — Zelle handelt.

Die restlichen 5 Ziffern dienen der Nummerierung der Zelle. Jeder nationale

Hydrographische Dienst gestaltet die Nummerierung nach einem eigenen Zellschema,
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wobei international festgelegt ist, dass die ersten 3 Zeichen die Nationalitdt und das usage

band angeben muss.

Eine ENC-Zelle besteht aus zwei Gruppen. Die Gruppe 1 Objekte (z.B. Landarea oder
Deptharea) sind die Datenbasis einer Zelle, dies bedeutet das sie iiberlappungsfrei die
Situation wiedergeben. Objekte der Gruppe 2 (z.B. Building oder Beacon) miissen einem

Gruppe 1 Objekt zugrunde liegen. Als Beispiel Building auf einer Landarea.

Die Erstellung eines neuen Produktes, also einer Zelle ist ausfiihrlich in Anhang U
dargestellt. Arbeitsoberfldache ist ArcMap, hier miissen als erstes der Inhalt der Geodatabase
nautical_template_920v geladen werden. Ist dieses geschehen wird, muss eine PLTS Edit-
Session gestartet werden, dann 6ffnet sich iiber den Button New Product ein Fenster, in
dem die Zell-Angaben gemacht werden. In diesem Fall wird als Produkt ENC ausgewdéhlt.
Der Producer Code ist wie schon beschrieben DE, fiir das BSH. Als Navigationszweck
wird die 1, also die Ubersicht gewihlt, da die Karte eine Ubersicht iiber einen Bereich der
Weddel Sea und der Land- bzw. Eismassen wiedergeben soll. Als S-57 Version wird in den
Metadaten die aktuelle 3.1 gewihlt.

Nachdem diese Einstellungen gemacht wurden, wird der Zell-Rahmen definiert. Hier wird
das zu bearbeitende Gebiet eingeladen um eine bessere Ubersicht zu haben. Zur Erstellung
der Zelle gibt es verschiedene Moglichkeiten. Man kann entweder Koordinaten per Hand
fiir ein Rechteck oder ein Polygon eingeben. Eine weitere Methode ist die graphische
Eingabe, in der mit der Maus ein Polygon iiber das Gebiet gelegt bzw. gezogen wird. Die
Auswahl wurde hier, da das Gebiet ja schon beschnitten wurde, graphisch per Polygon

gemacht.

Hier ist zu erwihnen, dass am Anfang der Arbeit ein Fehler bei der Zell-Definition gemacht
wurde. Es wurde eine rechteckige Zelle erstellt, welche einen Freiraum zwischen Zell-
Rahmen und Gebiet zur Folge hat, es ist also ein datenfreier Raum vorhanden. Die Zelle ist
im Nachhinein nicht mehr verdnderbar. Diese nicht korrekte Einstellung wurde erst im
fortgeschrittenen Stadium der Arbeit festgestellt und der Aufwand der bisher betrieben
wurde, wire zu grofl um diesen zu wiederholen. Aus diesem Grund wurde die Karte mit der
zu groflen Zelle fortgesetzt und in den Gebieten wo keine Daten vorliegen ein M_COVR

(Metadaten Coverage) erstellt. Dies ist optisch nicht die beste Losung aber eine gingige
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Variante, in der Praxis, um das Problem zu beheben. Im Anhang wird sowohl die korrekte

Erstellung als auch die mangelhafte dargestellt, mit welcher dann weiter gearbeitet wurde.

4.3.2.3. Daten Import und Setzen der Attribute

In ArcMap wird nun die Geodatabase nautical_template_v920 mit der erstellten Zelle
geladen, zusitzlich werden nun die einzelnen Feature Classes des Gebietes eingeladen. Die
einzelnen Schritte zum Daten-Import und das Setzten der Attribute werden am Beispiel
Human ausfiihrlich in Anhang V dargestellt. Nachdem die Daten nun in ArcMap vorliegen,
wird die zu bearbeitende Feature Class, in diesem Fall Human, ausgewéhlt und seine
Objekte aktiviert. Diese Objekte werden nun in einer Edit-Session in die in Kapitel 4.3.2.1.
zugewiesene Feature Class FacilitP Subtype Ofshore platform per ,,Cut and Paste*
ausgeschnitten und eingefiigt. Die Feature Class Human ist nun leer und kann entfernt
werden. Die Daten liegen nun in der Class FacilityP.

In der PLTS Selection werden nun die drei Objekte einzeln angewdihlt und ihre Attribute
(observation und research platform, Status) gesetzt. Per Hand werden der Name, die
Nationalitdt und die Information aus dem ADD Code eingegeben.

Nach erfolgter Eingabe der Attribute und Durchfiihrung des SCAMIN Prozesses, welcher
die richtigen Mal3stabs-Werte fiir die drei Objekte regelt, wird die Edit Session beendet und
die Anderungen werden gespeichert. Diese Schritte miissen nun fiir alle Feature Classes
durchgefiihrt werden.

Nachdem dies erfolgt ist, wurden noch nachtriglich zwei Polygone per Hand erzeugt um
keine leeren Flidchen fiir die Weddel Sea und noch freie Fliache der Antarktis zu haben. Das
Polygon fiir die Weddel Sea wurde der Feature CoastlineA mit dem Subtype Sea Area /
named Water zugewiesen. Das Polygon fiir die Landmasse wurde den anderen Polygonen

des Coast Layers in der Feautre Class RegulatedZoneA -> Ice Area hinzugefiigt.
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4.3.2.4. Export in S-57

Fiir den Export, dargestellt in Anhang W, ist wie in Kapitel 4.3.1. beschrieben die
Arbeitsumgebung der ArcCatalog. In der nautical_template_v920 Geodatabase wird der mit
den geladenen Daten des Gebietes und gesetzten Attributen Nautical Feature Dataset
aktiviert. Uber den Punkt Export -> Geodatabase to S-57 6ffnet sich das Export Menii. In
diesem wird die Zelle DE100001 aktiviert, welche man exportieren mochte. In dem
Register Export entscheidet man sich nun fiir einen ,,Data Set Record Typ*. Man wihlt
New Data Set, da man einen neuen Datensatz erstellt hat.

In dem sich 6ffnenden Metadata Fenster ist die Edition des S-57 Standards 3.1 noch aus
Produkt Herstellung gewéhlt. Im Register DSPM wird fiir das Vertical und Sounding
Datum die ,,Lowest astronomical tide (LAT) ausgewihlt, welche international iiblich ist.
Die MaBeinheit bleibt Meter.

Nach Festlegen der Output Location, also in welches Verzeichnis der Datensatz exportiert
werden soll, wird der Export durchgefiihrt. Nach erfolgreichem Export. kann sich das log
File angeschaut werden. in dem alle relevanten Informationen wie Zell-Angaben,
Metadaten und konvertierte Features aufgefiihrt sind.

Der exportierte Datensatz hat die Endung .000, dies bedeutet es ist ein Original. Wiire die
letzte O der Endung durch eine andere Zahl ersetzt, wurde der Datensatz dementsprechend

oft aktualisiert. Die Endung .001 wiirde demnach bedeuten das es ein erstes Update ist.

Das S-57 File kann sich in dem frei downloadbaren Programm SeeMyDENC der Firma

Seven C’s angeschaut und auf seine Funktionalitét gepriift werden (siehe Anhang X).
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5. Fazit und Ausblick

Kern der Arbeit war die Erstellung einer elektronischen Seekarte und ihr Export in das
ECSIS-Austauschformat S-57. Diese Arbeit wurde mit der ArcGIS 9.2 Software der Firma
ESRI und der dazugehorigen Extension PLTS Nautical Solution durchgefiihrt. Eine gute
Grundkenntnis mit ArcGIS sollte vorliegen, bevor man mit der Erstellung einer
elektronischen Seekarte beginnt.

Es ist nicht zwingend notwendig mit Produkten der Firma ESRI zuarbeiten. Auch die
Firmen CARIS und Seven C’s seien genannt, mit deren Produkten die Aufgabenstellung
auch zu realisieren ist.

Die einzelnen Arbeitsschritte wurden ausfiihrlich und leicht nachvollziehbar fiir die

zukiinftige Kartenerstellung dargestellt.

Die Feststellung einer zu grof3 gewéhlten Zelle fiir die elektronische Seekarte ist optisch
nicht das Optimum, lieB sich aber aufgrund des fortgeschrittenen Stadiums der
durchgefiihrten Arbeit nicht mehr dndern. Die Problematik der Zellenauswahl und der Weg

zur Erstellung einer neuen passenden Zelle sind aufgefiihrt.

Die erzeugte elektronische Karte ist in ihrer Funktionalitét als Informationssystem gepriift
und fiir richtig befunden worden. Der nédchste Schritt wire die Karte auf hoher See auf ihre
Navigatorischen Féahigkeiten zu priifen, welches aufgrund der Entfernung des Gebietes
frithestens auf der ndchsten Antarktis-Expedition des AWI mit dem Forschungsschiff
Polarstern realisiert werden kann. Das AWI darf keine Daten in offizielle Seekarten
einbringen, diese Arbeit muss von hydrographischen Diensten durchgefiihrt werden. So
wird die erstellte Karte lediglich als Hilfsmittel fiir die Schiffsfithrung auf der Polarstern
eingesetzt werden konnen, da nur amtlich produzierte Daten im S-57-Format die

Berufsschifffahrt von der Ausriistungspflicht mit Papierseekarten befreien.
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Anhang A- International gebriuchliche Bezugssysteme

Bezugs- Grof3e Halb- 1/Abplattung Ellipsoidmittelpunkt relativ
system achse [m] zu WGS84-Ellipsoid [m]
(Ellipsoid) AX AY AZ

World
Geodetic
System 84 | 6378137.0 298.257223563 0 0 0
(WGS84)

European
1950/ED50
(Internatio- | 6378388.0 297.0 -87 -98 -121

nal 1924)

Tokio
(Bessel BN | 6377397.155 299.1528128 -148 507 685
1841)

Indian

1975 B377276.345 300.8017 210 B14 289

(Everest
EA)

Pulkovo
1942

(Krassov- | 6378245.0 298.3 28 -121 " -T7

ski 1940)

South
American
1969

(South 6378160.0 2988.25 -57 1 -41
American)

International gebriuchliche Bezugssysteme (HECHT, 1999, S.66)



Anhang B — ECDIS mit iiberlagertem Radarbild

ECDIS mit tiberlagertem Radarbild (Quelle:www.wsv.de/fvt/radar/argo/argo_01.html)



Anhang C- Mitgliedslinder der IHO

I Member Stales ;
B Non MS l
B Pending MS

Mitgliedslidnder der IHO (http://www.iho.shom.ft/MEM_STATES/ S_MAP_MER.png)

- Mitgliedsstaaten
- keine Mitgliedsstaaten

- Staaten mit denen iiber Mitgliedschaft verhandelt wird



Anhang D - Import des BCWS-Datensatzes

Um die beiden Datensitze zusammenzufiithren, muss der BCWS-Datensatz in ArcGIS

importiert werden, da es mit €00 nicht kompatibel ist.

Die Arbeitsumgebung ist der ArcCatalog. Hier geht man in dem Unterpunkt Conversion

Tools auf den Befehlspunkt ,,Import from Interchange File*.

[_'fj % Conversion Tools ™

- (2 A shapefile to DXF. .

x| #* Shapefile to AGF. ..

& AGF to Shapefile. .

- ) stem
}" Impoart From Interchange File, ..
stem
#* MIF to Shapefile..,
yledge Base databa:

- #5073 Point To Coverage. .,

#* SDTS Raster Ta Grid. .

Es offnet sich das ,, ArcView from Interchange File* Fenster:

* ArcView Import from Interchange File

| pLit file: | g b

Cancel

= Help
Output dataset: | E
Batch -

ddld




Als Input File wird sued_contour.e00 gewdhlt:

Offnen

Suchen in; 1[’3} ECWS_sued j & &5 E-

= [Cumgewandelt
L sued_contour =00

Zuletzt
vensendete D

m—

?'L-
Dezktop
Eigene Dateien

58

Arbeitzplatz

Metzwerkumgeb  Dateiname: 13ued_u:u:untu:uur_ _*_|

ung
Dateityp: 1 ESRI interchanoe files [*.00] Abbrechen

Fiir den Output Dataset wird der Name und sued_contours und das Format Coverage

gegeben:

Specify an output dataset...

Laok in: |C| A0 D+zued_conbour

Marne Type |
sued_n:u:untu:uurs Caverage

M arme:

Save az type:

D-2



* ArcView Import from Interchange File

| pLit file: | P:hovozshD atenhOnginal B CwS_sued'sue g
Cancel

Help

Cutput dataset: |F':"u:uvcuss'xDaten"-.-’i‘-.rl:ueit"-.i‘-.DD+$ued_|:|:untl:uu
Batch -

ddld

Nach Driicken des OK-Buttons wird nun ein Coverage sued_contours mit den darin

enthaltendnen Feature-Classes gebildet.

arc
=] paint
3] vic
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Anhang E - Transformation Coverage in Shapefile

Um nun die richtige Projektion anzubringen, damit die beiden Datensitze zusammengefiigt

werden konnen, muss das Coverage File in ein Shapefile transformiert werden.

Gearbeitet wird im ArcCatalog. Die arc Feature-Class wird aktiviert und per rechter
Maustaste 6ffnet sich das Untermenti, in dem der Punkt Export -> To Shapefile (single)

gewihlt wird.

L] MULHSUIEO_Conour
+-f add4.mdb ElIE
= sued_contours

|
7] % Delete
&

@ b

@ sLIE Create Laver, ..

B sue

= Empty_ To CAD...
G Geodat Properties... To Geodatabase (single). ..

G Sarnple

] BOWS_Daten To Geodatabase (multiple). ..

1 CKB_won_CD To Shapefile (single]. .,
] ESRI_Testdata
1 Criginal

[ aDD4

[ T |

To Shapefile {multiple). ..




Die Verzeichnisse fiir Input Features, Output Location sowie ein Name fiir die Output
Feature Class werden in dem sich offnenden ,,Feature Class to Feature Class““-Fenster

gesetzt:

* Feature Class to Feature Class

Inpuk Features

W

| P\ avassiDaten) arbeith ADD+sued_cantour!sued_conkours! arc

Oukput Location
| PlovossiDatentarbeith 40D +sued_conkour

%

Cutput Feature Class
| sued_contours_arc.shp

Expression (optional)

Field Map (optional)

2l

+ FNODE_ (Long) ﬂ

+- TNODE_ {Long)

+-LPOLY_ (Long)

+- RPOLY_ (Long) ﬂ

+- LEMGTH (Double)

+ SUED_COMTO fLong) ﬂ 7
(1] 4 Cancel Environments... | Show Help »» |

Mit der rechten Maustaste wird nun im ArcCatalog die sued_contours_arc.shp und deren

Untermenii ausgewihlt. In diesem wihlt man die Funktion Properties.

U DEWSSUET,F]

sied_contours_arc,shp
3 Emphy_KnowledgeBase.mi Copy Che|+C
3 Geodatab_nauticalcherna,

Delet
3 Sample_Mautical_CEB.mdE A
WS _Daten Fename Fz
_'KB—WH—CD Creake Laver...
SRI_Testdata
iginal Export 4
7] ADD4
7] BOWS_sued

3 Emphy_KnowledgeBase.mi

3 EMC_KMOWLEDGEEASE .m

3 Sarmple_Mautical _CKE.mdk Froperties...
‘esk
mssiNakertann




In den Properties wird nun iiber den Select-Button ein vordefiniertes Koordinatensystem

ausgewdhlt:

Shapefile Properties

General # Coordinate Spstem l Fields ] Inl:le:-:es]

Mame: Unkrown

Details:

Select, ., Select a predefined coordinate system,

Import a coordinate swskem and %)%, £ and M domains From
Impart. .. an existing gendataset (e.q., feature dataset, feature
class, rasker],

'

Mew - Create a new coordinate swskem,

Edit the properties of the currently selected coordinate
swskemn,

Set the coordinate system to Lnknown,

Save the coordinate system ko a file,

L

] Abbrechen Dbermehirnen




Es wird die Projektionsdatei sued_contour.prj Datei gewéhlt.

2 sued_contours - Editor

Datei Bearbeiten Format Ansicht 7

FPROIECTION MERCATOR
UNITS meters
FARAMETERS

-32 00 Q0.0

=71l 00 Q0.0

0

0

EMD

Browse for Coordinate System [E|

Lok in: ||:| ADD+sued contour

Mame | Type |
@bcwssued.prj Coordinate System
sued_conktours, pri Coordinate System

M ame:

|sueu:|_u:u:untu:uurs.pri Add

Shaw of type: |Eu:u:uru:|inate Systems j Cancel




Merkwiirdigerweise wurde durch die Projektionsdatei das Clark 1866 Koordinatensystem
importiert. Zu erkldren ist dies mit der Verdanderung des Formats der Projektionsdatei,
beziehungsweise dem Entfernen der Zeile ,,SPHEROID WGS84“ aus der original

Projektionsdatei.

Shapefile Properties

Geperal  #7 Coordinate System l Fields ] Inde:-:es]

Marme:; Clarke_1866_Mercator
Details
Projection: Mercakar .

False_Fasting: 0,000000
False_Maorthing: 0,000000
Central_Meridian: -32,000000
Standard_Parallel_1: -71,000000
Linear Unit: Meter {1,000000%

Geographic Coordinate System: GC5_Clarke_1866
Angular Unit: Degree {0,017453202519943295)
Prime Meridian: Greenwich [0, 0000000000000000007%
Datumn: D_Clarke_1866
Spheroid: Clarke_1366
Senimajor Axis: 6378206, 400000000400000000
Seniminar Axis: 6356553, 7I9995350900000000 w

Select. .. Select a predefined coordinate syskem,

Impart a coordinate system and ¥, £ and M domains From
Import... an existing geodataset {e.q., feature dataset, feature
class, rasker),

Create a new coordinate syskem,

Edit the properties af the currently selecked coordinate

el

Madify... system,
Clear Set the coordinate syskem to Unknown,
Save As... Save the coordinate system ko a file,

ok &bbrechen Obermehmen

Dieses ist nicht gewiinscht und muss iiber den Modify-Button gedndert werden.



Es 6ffnen sich die allgemeinen Einstellungen fiir Projektion und Koordinatensystem:

. Projected Coordinate System Properties

General
Marme:
Praojection
Marmne: |Men:atu:ur ﬂ
Paratmeter | “alue | L
Falze_Easting 0,000000000000000000
Falze_Morthing 0,000000000000000000
Central_Meridian -32,000000000000000000
Standard_Parallel_1 -M1,000000000000000000
L
Linear Unit
Mame: |Meter j
Meters per unit: |-|
Geographic Coordinate System
Mame: GCS_Clarke_1866 e Select...
Angular Unit: Degree [0,017453292519343295)
Prime Merdian: Greenwich [0,000000000000001
Draturn: O_Clarke_1866 Mew. ..
Spheroid: Clarke_1366
Semimajor Axiz: 5378206, 400000000400000C
< > Fodify. .

ok | ﬁ-‘ul:ul:ureu:hen| |




In den Einstellungen wird der Name geéndert und iiber den Select-Button WGS84 als
Koordinatensystem ausgewdhlt:

Projected Coordinate System Properties

General
M arne:
Prajection
Mame: |Meru:at-:ur ﬂ
Parameter | Walue | L
Falze_Easting 0,000000000000000000
Falze_Morthing 0,000000000000000000
Central_Meridian -32,000000000000000000
Standard_Parallel_1 -#1,000000000000000000
L
Linear Unit
M anne: |Meter j
beters per unit: |-|
Geographic Coordinate Spstem
Mame: GCS_'WGES_1384 F Select...
Angular Unit; Degree (0,01 7453292519934 3295)
Prime Merdian: Greerwich [0,000000000000001
Dratum: D_WiGES_1934 Mew. ..
Spheroid: WGS_1934
Semimajor Axiz: 6378137, 000000000000000C
L > Modify. .

ok | f-‘«l:ul:ureu:hen| |




Nun liegt das Shapefile mit den gewiinschten Parametern vor:

Shapefile Properties

General 71 Coardinate System l Fields ] Inde:-:es]

Marme: W35 584 _Mercakor
Details
Projection: Mercakar .

False_Fasting: 0,000000
False_Marthing: 0,000000
Central_Meridian: -32,000000
Standard_Parallel_1: -71,000000
Linear Unit: Meker {1,000000)

Geographic Coordinate System: GC5_WiE5_1954
Angular Unit: Degree (0,01 745329251994 3295)
Prime Meridian: Greenwich (0,000000000000000000%
Datum: D_Wias_ 1954
Spheroid: Wa5_19584
Semimajor Axis: 6378137, 000000000000000000
Semiminar Axis: 6356752, 3142451 79500000000 bt

Select, ., Select a predefined coordinate systern,

Import a coordinate syskem and %, £ and M domains From
Import... an existing geodataset {e.q., feature dataset, feature
class, raster],

Create a new coordinate syskem,

Edit the propetties of the currently selecked coardinate

el

Madify... syskem,
Clear Set the coordinate swstem to Unknown,
Save As... Save the coordinate system ko a file,

| k. | Abbrechen




Anhang F — Die Daten

ADD Datensatz:

BCWS-Sued_contourDatensatz:




ADD und BCWS-Sued_contour Datensédtze zusammengefiihrt:




Anhang G - Gebietsauswahl

Um ein Teilgebiet auszuwihlen, muss ein neues Shapefile erzeugt werden.

Dieses Shapefile erstellt man in ArcCatalog per rechtem Mausklick in dem gewiinschten

Arbeitsordner.

Copy  Chrl4C

> Delete
Rename F2
> Refresh
23 Folder
ﬁ search. ., @ File Geodatabase
P | Gendatab
B T, G Personal Geodatabase
<> Laver, ..

@ Group Laver

@ Toohox

1 ArcInfo Wiorkspace
dBASE Table
INF kable. ..
ﬁ' Cowerage. ..
@ fddress Locatar...

|z| =ML Docurment

G-1



Danach wird das noch leere File in ArcMap eingeladen, um dort in einer Edit-Session ein

Polygon iiber das gewiinschte Gebiet zulegen.
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Die Feature-Class add4_cont

und das erzeugte Shapefile:




werden als einzige Layer aktiviert:




In der Toolbox von ArcMap wird unter dem Punkt Analysis Tools -> Overlay -> Intersect

ausgewdhlt:

£§ ArcToolbox
+|- 45 30 Analyst Tocls
—|- & Analysis Tools

+ % Extrack
- % Crverlay
}" Erase
7 Tdentity
}" Intersect
#* Spatial Join
#* Symmetrical Difference
}" nian
& Update
+ % Proximiky
+ &8 Statistics
& Cartography Tools
& Conversion Tools
& Data Interoperability Tools
& Data Management Tools
& Geocoding Tools
& Geoskatistical Analwst Tools
& Linear Referencing Tools
& Multidimension Tools
& Metwork Analwst Tools
& PLTS Foundation Tools
&P PLTS MPS-Atlas Toals
&P PLTS Nautical Toals
& Samples
& Server Tools
& Spatial Analwst Tools
& Spatial Statistics Tools
& Tracking Analwst Tools

H-H-H-E-E-E-E-E-E-E-E-E-E-E-E-E-E



.Es offnet sich das Intersect-Fenster, in welches die beiden Layer Polygon_Gebiet und

add4_cont sowie die Output Feature Class eingegeben werden:

* Intersect

Input Features

3 @
Features Rarks o
<7 Polygon_Gebiet
7 add4_cont b
1
4
< |
Output Feature Class
| P:\ovossiDaten) ArbeitiFertige Daten\vorbereitende Datenbearbeitung! Gebiet auschneidentcont.shp
Joindttributes (optional)
m |
* Tolerance {optional)
| Meters j
Qutput Tvpe (optional)
| mpuT =l
u] | Cancel | Environments... | Show Help »>

Es ist zu beachten, dass in der Reihenfolge das Polygon_Gebiet oben steht, da es das

auszuschneidende Gebiet darstellt.

Dieser Vorgang wird nun fiir alle Feature-Classes der add4.mdb sowie fiir das

sued_contours_arc Shapefile durchgefiihrt.



Anhang H — Das ausgeschnittene Arbeitsgebiet




Anhang I - Projektion

Uber die Funktion Toolbox -> Feature -> Project:

- % Praojections and Transformations
- % Feature
& Batch Project
¢ Create Spatial Reference
¥ A0 oject
+ % Raster
}" Create Cuskam Geographic Transfarmation
#° Define Projection

offnet sich das Project-Fenster:

* Project

& Input Dataset or Feature Class

Input Coordinate System (optional)

& Qutput Dataset or Feature Class

@ Qutput Coordinate System

Gzeographic Transformation {optional)

Y

@

(@]

le [ |x |+

0k Cancel Environments... Show Help »»




Hier muss fiir den Input Dataset aus der Geodatabase der Feature Dataset Gebiet

ausgewihlt werden:

Input Dataset or Feature Class

Look in: B Gehiet_auzgeschnitten.mdb

Marne

|Tvpe |

Personal Geodatabase Feature Data. .,

Name: |Giebiet

&dd

Show of pes | )l fiters listed,

j Cancel

Der Output Dataset wird in die Geodatabase Gebiet.mdb gefiihrt und

Daten_projektionslos_wgs84 genannt:

Output Dataset or Feature Class

Look ir: B Gebiet.mdb

Marmne

M ame: |D aten_projektionslos_ wgsSd|
Save as type: |Geu:ugraphi|: datasets j Cancel
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Das Output Koordinatensystem wird iiber den Select-Button im ,,Spatial Reference

Properties* Fenster ausgewdhlt:

Spatial Reference Properties

# Coordinate System | Z Coordinate System

Hame: Unknowr

Import a coordinate system and =5, 2 and b
Irmpart.... domainz fram an exizting geodatazet [e.g.,
feature dataset, feature class, raster].

Select... Select a predefined coordinate spstemn.

Mew ~| Create a new coordinate spsten.

Edit the properties of the currently selected
coordinate zyuztem.

Setz the coordinate system to Lnknown.

Save the coordinate spstem to a file.

ak, | Abbrechen |
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Browse for Coordinate System

Es wird das vordefinierte WGS84 ausgewihlt:

Laak in: ||:| ‘wharld

Mame | Type | ~
@ITRF 1994, prj Coordinate Syskem
@ITRF 1996, prj Coordinake Syskem
@ITRF 1997.prj Coordinate System
@ITRF 2000, prj Coordinate Swystem
@NSWC QZ-2.prj Coordinate System
@WGS 1966,prj Coordinate Syskem
@WGS 1972.pri Coordinate Syskem
@WGS 1972 TBE.prj Coordinate Syskem

S 1984 .prj Coordinate Syskem -

w

Mame: WG5S 1934 i

Add

Show of type: ||:|:u:-ru:|inate Spsterns

ﬂ Carcel

1-4




Die Auswahl wird in dem Properties Fenster angezeigt und bestitigt:

Spatial Reference Properties

# Coordinate System | Z Coordinate System ]

b arme: GCS_wWGES_1354

Dretails:

Angular Unit: Degree [0,0174532925193435239)
Prirme Mendian: Greenwich [0,000000000000000000]
Dratum: D_WwiE5_1984
Spheraid: WG5_1934
Sernimajor Axiz: 6378137, 000000000000000000
Semirminor Axiz: B3BE7E2,314245179300000000
[rverze Flattening: 298,257 223563000030000

Select... Select a predefined coordinate systemn.

Import a coordinate system and =5, £ and b
Irnpart... domaing fram an exizting geodataset [e.q..
feature datazet, feature class, raster).

] Create a new coordinate system.

b odify Edit the properties af the curently zelected
coordinate system,

Clear Sets the coordinate system to Unknowm,

Save bs... Save the coordinate system to a file.

FREEEE

Ok &bbrechen U bermehmen
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Sind alle gewiinschten Einstellungen vorgenommen, wird mit OK bestitigt:

Input Dataset or Feature Class

| P\ovossiDaten) ArbeitiFertige Daten'vorbereitende Datenbearbeitung!fertiges Gebiet\Gebiet_ausgeschnitten, mdblGebiet e

Input Coordinate System {optional)

e &

Output Dataset or Feature Class
| F\ovossiDaten) ArbeitiFertige Daten'vorbereitende Datenbearbeitung!fertiges Gebiet\Gebiet projektionslos in WwizSg4 Gebiet. mdbiDaten_projektionslos

Output Coordinate System
| acs_was_1984

Geographic Transformation (optional’

€[> |x |+

QK. Cancel Environments... Show Help >>

Nun wird der Datensatz projiziert:

Project 3]
Ewecuting Project...
[ J <« Details

[v Close thiz dialog when completed successfully

['Central Meridian',0.0],PARAMETER A
['Scale Factor',1.0] ,PARAMETER
['Latitude Of Origin',-90.0],TNIT
['Meter',1.0]]

Start Time: Fri Sep 21 10:20:38 2007

=l
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Anhang J - Die Toolbars

PLTS Nautical DNC toolbar (ArcCatalog)

PLTS Naut... |
TFE] Ml @

=

& Remove Duplicate Notes — entfernt doppelte Eintrdge in einem notes.rat File

““ Note Migration Tool — migriert DNC notes Tabellen

¥

Export Notes.RAT — exportiert geodatabase notes in das ASCII Format

PLTS Nautical toolbar

PLTS Nautical =

d Toogle Suppress — schaltet die Sichtbarkeit von Eigenschaften an oder aus, um

unterdriickte Eigenschaften zu verbergen

e . . . .
#  Suppress — unterdriickt die Eigenschaften ohne sie zu 16schen

me

Unsupress — holt eine zuvor unterdriickte Eigenschaft wieder hervor

Notice to Mariners — implementiert spezifische Anderungen in einem Notice to

Mariners (Bekanntmachung fiir Seefahrer) File



NTM Parser — Analysiert National Geospatial-Intelligence Agency (NGA) NTM

downloads in ein file, das mit dem NTM tool gelesen werden kann

Relationship Manager — verwaltet die Beziehungen zwischen den S-57

Eigenschaften

PLTS Nautical DNC toolbar

PLTS Nautical DNC ]

Eae & 25

=

e

Create Dqyarea — erstellt eine Data Quality Area

Add new Annotation — fiigt DNC Anmerkungen hinzu

Notes Editor — erstellt, hdangt an, trennt und editiert notes

Units Conversion — Konvertiert Elevations- und Tiefenwerte in Meter

Label SoundP Layers — aktiviert Bezeichnungen der SoundP Layer in der Karte

Label BotcharP Layers — aktiviert Bezeichnungen der BotcharP Layer in der Karte



PLTS Nautical ENC toolbar

PLTS Nautical ENC =

EEEE I

& New Product — erstellt ein neues ENC Produkt

3

Zoom to Product Extent — zoomt in die festgelegten Produktgrenzen

e Clip Product Extent — legt die Produktgrenzen fest

]

= Nautical Unsplit connected Polylines — erstellt Polylinien, die dquivalente

Eigenschaften haben

X SCAMIN - aktualisiert die Scale Minimum (SA*CAMIN) Attribute der

Eigenschaften in der Database

S-57 Spatial Coder — erlaubt einem Beziehungen zwischen Eigenschaften und

Grundfunktionen zu erstellen

el

= Update Primiteves — aktualisiert geometrische Grundfunktionen

i Select a sounding Group — wihlt Soundings in der Karte, die der selben Gruppe
angehoren

& Create New Soundings Group — erstellt aus ausgewihlten Soundings eine neue
Sounding Gruppe

Append Soundings to Sounding Group — fiigt ausgewéhlte Soundings einer

existierenden Sounding Gruppe hinzu
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PLTS Nautical Unit Selection toolbar

PLTS Mautical Unit Selection

HUN|:|Meters ﬂ DUN|:|Meters

ﬂ F'UN|:|Meters

Einheiten-Auswahl-Fenster

Versioning toolbar

¥Yersioning |:|

5 9 change version... | If tB *m

Change Yersion. .,

Us

18

. Conflicte — 6ffnet das Konflikt-Fens

Version manager — Ein-/Ausblenden des Versionsmanagment Dialoges

Create new Version — Erstellen einer neuen Version

Refresh — aktualisiert die Database-Verbindung und zeichnet die Karte neu

change Version — dndert die aktuelle Version der Database

Reconcile — gleicht die vorhandene Version mit einer anderen ab

Nautical Post — zeigt Anderungen zu anderen Versionen der Database

ter




Anhang K - Inhalt der Sample_Nautical CKB

PCat_AACDTD_AGI
PCat_AP1E_ACI
PCat_Ash_i0T
PCat_CFMU_AGT
PCat_CROO_ADT
PCat_EMROUTE_ACI
PCat_ICM_AOL
PrCat_10G2_ACT
PCat_J0G_ACI
PCat_TERMIMAL_AQI
PCat_TLM100_A0I
PCat_TLMSO_AGT
PCat_TOPOL00K_ACI
PCat_TOPO24K_ACT
PCat_TOPOR3360_ACI
PrCat_WISUAL_AOI
CKE_Database
CKB_DATAMODEL
CKE_DATAMODELYERSION
CKB_FILE
CKE_RELMANAGER
CKE_SCALEBAND
CKE_SPATIALREFERENCE
CKB_TOOLVERSION

KB User
ELM_CATEGORIES
ELM_ELEMENTS
ELM_PRODUCTS
ELM_SOLUTIONS
FE_ENTRY

ML_ENTRY
MT_MASKINGRULE
PCAT_ABCDTD_INSTANCE
PCAT_AACDTD_PRODUCT
PCAT_ABCDTD_SERIES
PCAT_APLE_INSTANCE
PCAT_APLE_PRODUCT
PCAT_APLE_SERIES
PCAT_ASM_INSTANCE
PCAT_ASM_PRODUCT
PCAT_ASM_SERIES
PCAT_CFMU_INSTAMNCE
PCAT_CFMU_PRODUCT
PCAT_CFMU_SERIES
PCAT_CLASSYERSION
PCAT_CRCO_INSTANCE
PCAT CRCO_PRODUCT
PCAT_CRCO_SERIES
PCAT_EMROUTE_INSTANCE

K-1

Personal Geodatabase Feature Class
Personal Geodatabase Feature Class
Personal Geodatabase Feature Class
Personal Geodatabase Feature Class
Personal Geodatabase Feature Class
Personal Geodatabase Feature Class
Personal Geodatabase Feature Class
Personal Geodatabase Feature Class
Personal Geodatabase Feature Class
Personal Geodatabase Feature Class
Personal Geodatabase Feature Class
Personal Geodatabase Feature Class
Personal Geodatabase Feature Class
Personal Geodatabase Feature Class
Personal Geodatabase Feature Class
Personal Geodatabase Feature Class
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table



PCAT_ENROUTE_PRODUCT
PCAT_EMROUTE_SERIES
PCAT_ENTRYTVPE
PCAT_ICM_INSTAMNCE
PCAT_ICM_PRODUCT
PCAT_ICM_SERIES
PCAT_J0GZ_INSTAMCE
PCAT_10GZ_PRODUCT
PCAT_10GZ_SERIES
PCAT_10G_INSTANCE
PCAT_10G_PRODUCT
PCAT_10G_SERIES
PiZak_Permission

PCAT PRODUCTCLASS
PCAT_SOLUTION
PCAT_TERMINAL_INSTAMNCE
PCAT_TERMINAL_PRODUCT
PCAT_TERMINAL_SERIES
PCAT_TLM100_INSTANCE
PCAT_TLM100_PRODUCT
PCAT_TLM100_SERIES
PCAT_TLMSO_INSTANCE
PCAT_TLMSO_PRODUCT
PCAT_TLMS0_SERIES
PCAT_TOPO100K_INSTANCE
PCAT_TOPOL00K_PRODUCT
PCAT_TOPOL00K_SERIES
PCAT_TOPQZ4K_INSTANCE
PCAT_TOPOZ4K_PRODUCT
PCAT_TOPO24K_SERIES
PCAT TOPOG3360_INSTAMNCE
PCAT_TOPOR3360_PRODUCT
PCAT_TOPOR3360_SERIES
PCAT_VISUAL_INSTANCE
PCAT_VISUAL_PRODUCT
PCAT VISUAL_SERIES
PLTS_LICE_COMVERSIONS
PLTS_LICE_MAPPINGS
PLTS_LUCE_ROUNDINGRULES
PN_CustomObject
PY_DEFOUERY
PY_DEFQUERYSET
PY_MASKINGSET
PY_MASKINGSETTING
PY_YIEW

YST_Rule

YST_Specification

Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table



Anhang L - Erstellung einer Geodatabase with nautical Schema

Im ArcCatalog erstellt man in dem gewiinschten Verzeichnis per rechter Maustaste eine

neue Personal Geodatabase.

LA FEFTIQE LMaren Folger
@ nrininal Frck Folder
55 Copy  Chrl4C Faolder
5 Personal Geodatabase
5 % Dalet Personal Geodatabase
. Delete
Renare Fz
3 Refresh
4 (] Folder
ﬁ Search... G File Gendatabase
G Personal Geodatabase

Froperties...

> Layer...

@ Group Laver

Shapefile. ..

& Toolba

[ ArcInfo Workspace
dBASE Table
IMFO table. .,

ﬁ' Coverage...,
@ Address Locator. ..

m #ML Document

Diese wird nautical_template_v920 benannt

@ nautical_template_+920.mdb Personal Geodatabase



In diese wird nun iiber den Punkt Import ->XML Workspace Document ausgewihlt.

@ niautical_termplate el o T
tichtige Cell . Copy Chrl+C ER_CNT
sample_nautical_ckh ER_SLAVES
SCAMIN_sarmple 5 L
bereitends Datenbearbe * Delete -LICT
T Renarme F2
kerms ~
Refresh
ieckions ~ =
ars e [ 3
' Connections Feature Class (sinagle). ..
= Expork 3 Feature Class {multiple). .,

Table (single). ..
ctions Table {mulkiple]. ..

EJ Compact Database Raster Datasets, .,
@ sarch Raster Datasets (mosaic). ..

St -
@ Publish ko ArcGIS Server. .. Bl 2 (=S

Distribuked Geodatabase pwep L UB0AERSEE LB EUERE, .

Properties. ..




In dem sich 6ffnenden ,,Import XML Workspace Document* Fenster wihlt man Data aus.

Import XML Workspace Document

Thiz wizard lets vou import data and zchema from an kL o geodatabase.

|mparting data to: P:hovozshDatenharbeitsnautical_template_w320.mdb

What do you want ta import;

i+ Data
" Schema Only

Specify the #ML source to impaork;

Wieiter > Abbrechen




Importiert wird das Nautical_Template_V920_GX XML File.

Offnen

Suchen in; IE} Templates

R B o W e

Deszktop

Y

Eigene Dateien

-

g

aNauticaI_Chart_TempIate_'-.-'?ZD_Gx

Mautical_Template_W920_GH

Pl == Dateinanme:
Ling

D ateityp:

|Nautical_Template_4/320_Gx

|<HL Files

El
Bl

Oftren I

Abbrechen |




Import XML Workspace Document

Thiz wizard lets you impart data and schema from an #hL to geodatabase.

Imparting data tao: F:hovozzh\Datenhnautical_termplate_v320.mdb

What do you want ta import;

¢ Data
" Schema Only

Specify the XML zource to impaort:

C:\Program FilestPLTS4T emplatesi M autical_Template_ 320G sml =

| Wetter > | Abbrechen

Durch Driicken des Weiter Buttons wird die Auswahl bestitigt und es 6ffnet sich eine

Auflistung der Typen, die importiert werden.



Import XML Workspace Document

Type Source Mame Target Mame | ~
Festure dataset Mautical Mautical
Feature class PLTS_S57_WE PLTS_S57_WE
Feature class PLTS_S57_WC PLTS_S57_WC
Feature class PLTS_S57_WI2D PLTS_S57_WI2D
Festure class SAF SAF
Feature class FadarFanges, FadarFanges,
Feature class RadioRadarSignall RadioRadarSignall
Feature class Mavigationd, Mavigationd,
Feature class MearvigationlL MearvigationlL
Festure class BeaconP BeaconP
Feature class BuoyP BuoyP
Feature class Light=tructureP Light=tructureP
Feature class SignalEquipmentP SignalEquipmentP
Feature class MarvigationP MarvigationP
Feature class FadioRadarEguipmentP FadioRadarEguipmentP
Festure class DiockP DiockP b’
<
Summary. .. |
£ Zurick | Fertig stellen | Ahbbrechen

Nach Bestitigung der zu importierenden Datasets und Classes wird das Schema importiert.

XML Import Workspace

Impaorting #=kL Schema...

Imparting #ML Schema: Coastinesd [0 objects)

Total Progress: l

Cahcel




Anhang M - Konfiguration der PLTS Properties

Die Einstellung der Properties ist sowohl in ArcMap und ArcCatalog iiber den Punkt
PLTS-> Properties moglich. Zu empfehlen ist es, die Einstellungen in ArcCatalog
vorzunehmen, da man dort eine gute Ubersicht hat, wo die verschiedenen Dateien
gespeichert sind. ArcMap muss geschlossen sein oder nach Abschluss der Konfiguration

neu gestartet werden, da sonst die Einstellungen nicht iibernommen werden.

+¥ ArcCatalog - Arcinfo - P:\ovoss\Daten

File Edit Yew Go Tools ‘Window Help PLTS

R W Bp et Froperties ... F




In den PLTS Properties wihlt man nun das Register Central Database. In diesem muss als
erstes die Grundlage fiir weitere Konfigurationen, die CKB gesetzt werden. Man wéhlt

unter dem Abschnitt Central Knowledge Base den Punkt Workspace:

PLTS Properties [g

PLTS Mautical Properties  Central Databases l

== £

E Central Knowledge Base
Workspace P:\ovozsiDaten'\WbgabebFertige Date J

Dwrner

E Central DataReposzitoy
Wwharkzpace Click to edit property
Dwner

El Model¥Yersion

Set Madel Verzions Click to edit property
Current Model Werzion
= Tools
Set Taool Options Click to edit property
Work space

The Central F.nowledgeB aze work space.

k. | Ahbbrechen




Hier ist die von der Data_CD kopierte Sample_Nautical_CKB auszuwihlen.

Please browse to the location of the CKB Workspace

Look in: ||:| sample_nautical_ckb

Marme | Tvpe |
E CKE.qdb File Geodatabase
5 Sample_Mautical _CKE.mdb Personal Geodatabase

M are:

|5 ample_M autical_CKE.mdb

Showe of bype: | Geodatabazes

j Cancel




Dieses muss mit dem Button ,,Ubernehmen bestitigt werden, da die CKB wie erwihnt

zum Beispiel die Rounding Rules regelt, welche noch eingestellt werden miissen.

PLTS Properties le

PLTS Mautical Properties  Central D atabazes l

Hz= A
(=g A

El Central Knowledge Baze
Whorkzpace P:\vovozsiDatenVibgabebFertige D ate J

Dwrer

El Central DataRepositoy
Wwiork zpace Click to edit property
Cner

El ModelYersion

Set Model Versions Click to edit property
Current Model WYerzsion
E Tools
Set Tool Options Click to edit property
Wwork space

The Central FnowledgeB ase work space.

1[4 | Abbrechen bemehmen




Nun wechselt man in das Register PLTS Nautical Properties in die General-Einstellungen
zu dem Punkt Agency/FIDS Property. In diesen wird der ,,Producer Code* eingestellt. Das
S-57 Format enthilt Informationen iiber den Daten-Hersteller, dies ist ein zweistelliger
Code, der alphanumerisch ist. Diese IHO-Codes fiir Hydrographische Firmen oder Institute,

welche ENC-Daten produzieren, sind im S-62 Standard registriert.

X

PLTS Properties

PLTS Mautizal Properties ] Central Databases]

o 21
E EditEztension
Cazcade Deletes Activated False
Cazcade Master/Slave Move Activated False
Group Soundings Type OfFf
PLTS Compilation Scale Value 0
Show PLTS Compilation Scale Message B True
B General
Agency /FIDS Property [Auflistung] J
Euternal Files Workzpace Click to edit property
Froduct =ML file location C:\Program Files\PLT5%CaseT ools\Repos
Fezhape Shared Edges Show Config True
SCAMIM HML file location P:‘ovossiDatenVAbgabe\Fertige Daten\P
IJnit Conversion [Auflistung]

Agency/FIDS Propery
Agency/FIDS Property

k. | Abbrechen




Hier wurde der Code “DE” gewihlt, welcher fiir das Bundesamt fiir Seeschifffahrt und
Hydrographie (BSH) steht gewéhlt, da das AWI bisher kein Hersteller offizieller ENC ist
und dieses in Deutschland das BSH macht.

Fiir die Feature Identification Subdivision ist jede 5-Stellige Zahl wihlbar, hier wurde
“11111* gewdhlt.

Profile Properties E|
Agency
EE - Eztanian aritime Adminiztration Y

FJ - Fiji lzlandz Maritine 5 afety Administration

FI - Finnizh b aritime Adminiztration

FR - Service Hydrographigue et O ceanographique c
‘DE - Bundezamt fur Seeschiffabrt und Hydrographie
R - Hellenic Mawy Hydroaraphic service

T - Sr. General Ministerio de la Defensza Macional
31 - Cormizion Partuaria Macional

|5 - leelandic Coast Guard

[M - M ational Hedrographic Office b

Feature Identification Subdivision

111N

] Cancel

M-6



In der Product XML file location ist zu kontrollieren, ob der richtige Pfad zum Verzeichnis

,Repository*, in dem das Template product_config liegt, gesetzt ist.

PLTS Properties [‘5_<|
PLTS Mautizal Froperties l Central Da[abageg]
H== A
@mE X
El EditExtenzion
Cazcade Deletes Activated False
Cazcade Master/Slave Move Activated False
Group Soundings Type OfF
PLTS Caompilation Scale W alue 1]
Show PLTS Compilation Scale Meszage B True
E General
AgencydFIDS Property [Auflistung]
External Files ‘Workzpace Click to edit property
Product =ML file location C:\Program Files\PLT5\CaseTools\Re J
Rezhape Shared Edges Show Config True
SCAMIM HhL file location P:‘vovozsiDatenVibgabebFertige Daten\P
[Init Corveerzion [Auflistung]

Product XML file locaton
Froduct =kL file location

oK | &bbrechen U bermehmen




Das Template product_config liegt unter C:\Program files\PLTS\CaseTools\Repossitory.

Ordner suchen

i
= IZ5) Program Files
I3 I00Lite
= 153 PLTS
I Batehlobs
I Bin
= £ CaseTools
@ Reposibary
[ UML Models
|E| Fonts b
|5 Help
I5) LabelExpressions
I Templates
I TopoRules
I3 Programme

—_—T— - . -

< | >

[

'

Meuen Ordner erstellen ] a4 l [ Abbrechen




Das Scale Minimum (SCAMIN) file regelt die Werte fiir jedes Objekt in einer ENC, damit
dieses dem S-57 Standard entspricht.

PLTS Properties [‘5_<|
PLTS Mautizal Froperties l Central Da[abageg]
H== A
@mE X
El EditExtenzion
Cazcade Deletes Activated False
Cazcade Master/Slave Move Activated False
Group Soundings Type OfF
PLTS Caompilation Scale W alue 1]
Show PLTS Compilation Scale Meszage B True
E General
AgencydFIDS Property [Auflistung]
External Files ‘Workzpace Click to edit property
Product =ML file lacation C:\Program Files\PLT5\CazeT oolz\Repos
Rezhape Shared Edges Show Config True
SCAMIM #hL file location P:‘vovozsiDatenVAbgabebFertige D ate J
[Init Corvverzion [Auflistung]

SCAMIN =ML file location
SCAMIM =ML file location

ok | &bbrechen bermehmen

M-9



Fiir die SCAMIN XML file location ist das S57_SCAMIN_sample, welches von der Data

CD kopiert wurde, zu wihlen.

Browse for File

Sucher it Hf}SE.ﬁ.MIN_sample _,.J - £ -

2 ) 357 _SCAMIM_sample

Zuletzt
vensendete D

m—

[

Dezktop

,

Eigene Dateien

S

Arbeitzplatz

-

Metzwerkumgeb D ateiname: ]SE?_S CaabdIM_zample ﬂ Offren |
ung
L] &hbrechen
2

D ateityp: 1 [*. =]




In dem Punkt Unit Conversion werden MaBeinheiten (z.B. Meter; feet), ihre Darstellung

(z.B. Meter; Dezimeter) und ihre Umrechnung (z.B. Meter in feet) geregelt.

PLTS Properties [‘$_<|
PLTS Mautizal Properties ] Central Databazes ]
e 21
E Edit Extenzion
Cazcade Deletes Activated Falze
Cazcade Master/Slave Move Activated Falze
Group Soundings Type OfFf
PLTS Compilation Scale W alue 0
Show PLTS Compilation Scale Mezzage B True
E General
Agency/FIDS Property [Auflistung]
Esternal Files Workzpace Click to edit property
Product =L file location C:\Program Files\PLT5\CazeT oolz\Repos
R eshape Shared Edges Show Config True
SCAMIM HML file location P:\ovozsiDatenVibgabe\Fertige D aten\P

IInit Carveerzion [Auflistung] J

Unit Conversion
Init Conversion

Ok | &bbrechen Ubermehmen




Es offnet sich das ,,Unit Conversion and Rounding Rule Configuration Fenster.

Unit Conversion and Rounding Rule Configuration

Add Product Rule Set Automatic Populate

Source it | Source Field Deztination Field Corversion Rule Rounding Rule

Current Set; j Delete | ] Cancel

)

Durch Driicken des ,,Add Product Rule Set* 6ffnet sich das ,,Open Product Configuration
File* Fenster. Die Mafeinheiten liegen als XML configuration file vor (ENC31_product)

und werden in diesem ausgewaihlt und geladen.

Open Product Configuration File

Suchen in; |[ﬁ} Fiepositony ﬂ =5 ER-
L aCDR_Base_GX %prnducts_mnfig
Lﬂé £ CHART _product 4 557
Zulstzt B3 CKE_Base_GX
venwendete D.. B3 CKB_Upgrade_92.640.2.0_Gx
AF BDNC_.ﬁ.pprDach

L
@Dmc_ﬁ.ppmach_schema

Deskiop £ DNC_Coastal
%DNC_CDastal_schema

___./ @'DNC_General

%DNC_General_schema
aDNC_HarI::Dr
%DNC_HarbDr_schema

'5{)3 S ENC31_product

Arbeitsplatz BANIS_product

3 pCat_Base_Gx

Metzwerkumgeb D ateiname; |E MC3_ product ﬂ Offren |
ung
D ateityp: |KML configuration files j Abbrechen |

Eigene D ateien




Benannt wird der Datensatz nach dem XML configuration file, ENC31.

Enter a gshort name for the zet of rules far this
p[gduct:

Ahbbrechen

Mautical Property Page Form

EMC3

Unit Conversion and Rounding Rule Configuration

Add Product Rule Set Autamatic Populate
Source Unit | Source Field | Destination Field Corverzion Rule Rounding Rule =
b eters BURDEF BURDEP_FT <NOnEs: < NOnEs i
Feet BURDEF BURDEP_FT CNONEs: <NOnEs
keters BURDEF BURDEP_M <{NonEs <haney
Feet BURDEF BURDEP_M <nones <noner
Meters DEPTH DEPTH_FT <nones <noner
Fathoms & i DEPTH DEPTH_FT <noner <noner
Feet DEFPTH DEPTH_FT CNONEs: < NOnE:
Fathoms & § DEPTH DEPTH_FT LNOnE: < NOnEr
b eters DEFPTH DEPTH_FM <NOnEs: < NOnEs
Fathomz 4§ DEPTH DEPTH_FM CNONEs: <NOnEs -
L 3 OOCDTL OGCDTLL Chd e A,
Current Set: |EMC3 j Delete ] Cancel |
A




Nach Betitigen des ,,Automatic Populate‘* Buttons werden automatisch die Richtlinien zur

Darstellung und Umrechnung gesetzt.

Unit Conversion and Rounding Rule Configuration

Add Product Rule Set | | Automatic Populate
Source Unit | Source Field | Destination Field Conversion Rule Rounding Rule =
beters BURDEF BURDEP_FT MetersZFest Feet )
Feet BURDEF BURDEF_FT Mt Fest
b eters BURDEF BURDEP_M M/, beters. D ecimeters
Feet BURDEF BURDEP_M FeetZteters beterz. D ecimeters
bl eters DEFPTH DEFTH_FT b eterz2F et Feet
Fathoms 4§ DEPTH DEFTH_FT FathiomzFeets2Feeat Feet
Feet DEPTH DEPTH_FT M Feet
Fathoms 4§ DEPTH DEFTH_FT FathomsFrac2Fest Feet
beters DEPTH DEFTH_FM Meters2F athomsFraction | M
Fathoms 4§ DEPTH DEFTH_FM FathomsFeet2FathomsF | Mah -
C 3 OODTL OCODTL] Ckd C PO kL Cr ki | AFEN
Current Set: |[ENC3 ﬂ Delete ] Cancel |
A

Diese Richtlinien miissen mit ,,OK* bestitigt werden.



Diese Einstellungen sind mit OK zu bestétigen. Sie werden beim nédchsten Starten von
ArcMap iibernommen und man ist grundsitzlich bereit um mit der Nautical Solution zu

arbeiten.

PLTS Properties

X

PLTS Mautical Properties l Central Databases]

H== A
@=L
B Edit Extenszion
Cazcade Deletes Activated Falze
Cazcade kazter/Slave Move Activated Falze
Group Soundings Type OFf
PLTS Compilation Scale Walue 1]
Show PLTS Compilation Scale Meszage B True
B General
Agency/FIDS Property [Aufhstung]
External Files Workzpace Clhick to edit property
Product =ML file location C:\Program Files\A\PLTS\CaseTools\Repos
Reszhape Shared Edges Show Config True
SCAMIM #ML file location P:\ovoszsiDatenVWbgabe\Fertige Daten\P

IJnit Corversion [Aufhstung] J

Unit Conversion
[Init Converzion

k. | Abbrechen




Folgende zusitzliche Einstellungen unter dem Punkt Tools konnen vorgenommen werden,

sind aber nicht zwingend notwendig.

PLTS Properties |X|
PLTS Mautical Properties  Central Databases |
EE
El Central Knowledge Base
WWiorkzpace P:\vovozsiDaten\Arbeit\CKB_von_CD\5ar
Cwner
Frivieges Fead ke
Workzpace Type Local Databaze
El Central Data RBeposzitony
WWiorkzpace P:\ovozsiDaten\Arbeit\bereinigtesGebiet
Cwner
Frivieges Fead ke
Workzpace Type Local Databaze
E ModelYersion
Set Model Versions Click to edit property
Current Model Werzion
E Tools
Set Tool Options Click to edit property =

Inztances Mantained

Product Catalog Properties

g

Yizual Specifications

Set Tool Options
Set options for the tool in the list of tools.

ok &bbrechen [ berehmen




Als CKB User wird der Name der Person oder des Institutes, welches die ENC bearbeitet,

eingetragen, dieser ist dann spéter in den Metadaten der ENC wiederzufinden.

User Editor

Izerz in the curent Central Enowledge Baze:

First Mame 4| Last Name | Users

Oliver

k. Cancel

Sowohl in den Views als auch in den Visual Specifications wurde als Location die CKB

gesetzt.

.= PLTS Views

YWiews Table Location:

I ICentraI Knowledge Base ;I

Wi D escription

15t CKEB Wiew test 03415407

Cpkions == | adyanced |
J ik I Cancel |




In den Visual Specifications setzt die CKB die INT 1.

=4 PLTS Visual Specifications

Wisual Specifications Table Location:

|Central Knowledge Base

Specification Dezcription
IHO Mautizal Charting

Calculate Specifications:

ations and T ings automatically when data is edited

Iv Display PLTS Calculated Representations and Text Strings tabs

Cptions == Advanced. ..




Am Ende muss wieder mit ,,OK* bestitigt werden!

PLTS Properties

®m=> £

E Central knowledge Baze

Workzpace
Cvaner

El Central Data Repositony
Wiorkzpace
Carer

EH ModelYerzion
Set Model Verzions
Current Model Wergzion
H Tools

Set Tool Dptions

Set Tool Options
Set optiong for the tool in the list of tools.

]

PLTS Mautical Properties  Central Databazes l

P-\ovozsiDatenVAbgabe\Fertige D aten\P

Click to edit property

Click to edit property

Click to edit property

k. | Ahbbrechen




Anhang N — Ausschnitt aus dem S-62 Standard

Country Counfry
Agency Name Agency Codes
Name Code
la Marine (SHOM)
Germany DE Bundesamt fiir Seeschiffahrt und Hydrographie 180 DE
’ (BSH)
Greece GR Hellemic Navy Hydrographic Service (HNHS) 190 GR
Ministerio de la Defensa Nacional 200 GT
Guatemala GT — : :
Conusion Porfuaria Nacional 201 Gl
Iceland IS Icelandic Coast Guard 210 IS
India IN National Hydrographic Office (NHO) 220 IN
Indonesia D Jawatan Hidro-Oseanografi (TANHIDROS) 230 D
Tonlnad T K Fnsudisnnn Clafatrr Thinnatanata (alatyl T
Country Country
Agency Name Agency Codes
Name Code
. Service Hydrographique et Océanographique 5
Tumisia ™ (SHO), Armée de Mer 1470 ™
Seyir, Hidrografi ve Osinografi Dairesi
Turkey TR Baskanligi, Office of Navigation, Hydrography 520 TR
and Oceanography
Ukraine UA State Hydrographic Service of Ukraine 1490 UA
L111j:ed — AE Ministry of Communications 530 AE
Enmurates -
UK GB United Kingdom Hydrographic Office 540 GB
Office of Coast Survey, National Ocean
Service, National Oceamic and Atmospheric 550 uUs
Administration (NOS)
) National Geospatial-Intelligence Agency 551 Ul
USA us Department of Defense (NGA) )
Commander, Naval Meteorology and 557 w2
Oceanography Command (CINMOC) T -
U.S. Army Corps of Engineers (USACE) 553 U3
Servicio de Oceanoerafia, Hidrografia v
T T il = ' = .
Uruguay L Meteorologia de la Armada (SOHMA) il 9.8
Venezuela VE Commandancia General de la Armada. 570 VE

Direccion de Hidrografia y Navegacion (DHIN)




Anhang O — Darstellung der Test S-57

USSFL67M S-57 file in SeeMyDENC der Firma Seven C’s dargestellt.

s SeeMyDENC

File Draw Display DepthContours Colors directEMC Ophions  Help

EEEr LY e R NP

Chart: |eoTh [uron |
TIEEFLE M, 0t 0

Saint Andrew Bay

St Andrew Bay West Lighted Buoy 13

e

J1:18508 Jaona.e0an oes 4z 07w [567/5ENCT




Anhang P — S-57 Import

Arbeitsoberfldche fiir den Datenimport ist der ArcCatalog, in diesem geht man in die
nautical_template_v920.mdb.
In dem Feature Dataset Nautical geht man per rechter Maustaste in den Punkt Import -> S-

57 to Geodatabase.

MName Tvpe
ClosingLines Personal Geodatabase Feature Class

I"-Jautic-" ™--jonal Geodatabase Feature Dataset
Elcor Copy Chrl+C nal Geodatabase Table
CDR_I nal Geodatabase Table
DBS_F % Delete nal Gendatabase Table
PLTS. nal Geodatabase Table
PLTS ¢ HEEIE e nal Gendatabase Table
EPLTS [ oy Refresh nal Geodatabase Table

| nal Gendatabase Table
EElPLTS | Geodatabase Tabl

| nal Gendatabase Table
EElPLT5t | Geodatabase Tabl
PLTS_f T p ional Geodatabase Table
PLTS_f rnal endatahace Tahle
Eeurs I Fecture Clss (snie)..
PLTS_f Export » Feature Class (multiple). ..
EEPLTS
EEPLTS ¢

S onal Gendatabase Table
EElpLTs [Geodatabase Tabl

,f,’ Product Definition
@1 Mautical Publisher
% 5-57 Dataset Record Information

Properties...




5-57 to Geodatabase

|hput 5-57 Cell:

COutput Geodatabase:

Ok,
Q Cancel

Es wird das zu importierende USSFL67M S-57 file ausgewihlt und bestitigt.

X]

Suchen in: ] 5 Test 557 file

Zuletzt
venwendete D

[

Dezktop

7,

Eigene Dateien

o

Arbeitzplatz

&

~| & ®ckE-

LI UssFLE7M

MHetzwerkumngeb D ateiname:

Lng

D ateityp:

|USEFLETM

| 557 files

El
[~

Qffren |
Abbrechen




X
Ihput 5-67 Cel: EMC ]

|F': hovozzshDatenArbeithFertige D atenWOriginal Dat I

5-57 to Geodatabase

Cancel

Output Geadatabasze:

Dadurch wird der Import gestartet.

5-57 to Geodatabase

X

J

Writing %C's to D atabaze.

Cancel

Wenn der Import erfolgreich war, wird einem dieses mitgeteilt und man kann sich ein

sogenanntes log file anschauen.

5-57 to Geodatabase

Import Complete, Would vou like to see the log File?

Ja | MNein




In diesem log file werden die importierten Features und die dafiir benotigte Zeit aufgelistet.

Datei Eearbeiten  Format

FUMNI 1
COUN

SOMF
COMT

comverted
comverted
comverted
comverted
comverted 4
comverted
comverted
comverted
comverted
comverted
comverted
comverted
comverted
comverted

comverted
comverted
comverted
comverted
comverted
comverted
comverted
comverted
comverted
comverted
comverted
comverted
comverted
comverted
comverted
comverted
comverted
comverted
comverted
comverted
comverted
comverted
comverted
comverted
comverted
comverted
comverted
comverted
comverted
comverted
comverted
comverted
comverted
comverted
cormverted
Total dimport time:

[ US5FL67M_logfile - Editor

Ansicht 7

comverted 126
comverted 831
comverted 970

comverted 177

1
COMF 10000000
10

Isolated Modes
Connected Nodes

Edges

features
features
features
features
features
features
features
features
features
features
features
features
features
features
features
features
features
features
features
features
features
features
features
features
features
features
features
features
features
features
features
features
features
features
features
features
features
features
features
features
features
features
features
features
features
features
features
features
features
features

in
in
in
in
in
in
in
in
in
in
in
in
in
in
in
in
in
in
in
in
in
in
in
in
in
in
in
in
in
in
in
in
in
in
in
in
in
in
in
in
in
in
in
in
in
in
in
in
in
in

AIRARE
BCHLAT
BCHSPP
BRIDGE
BUISGL
BUAARE
BOYLAT
BOYSPP
CELARE
CELOHD
CTMARE
COALME
DAYMAR
DERARE
DERARE
DERCNT
DRGARE
FATRWY
FRCLNE
ISTZNE
LAKARE
LMDARE
LMDRGN
LMDMREK
LMDMREK
LIGHTS
MORFAC
MAVLNE
OBSTRM
OBSTRN
PILFNT
PYLONS
RECTRC
RSCSTA
RESARE
RETRFL
RIVERS
RIVERS
SEAARE
SEDARE
SLCONS
SLCONS
SILTHK
SOUNDG
UWTROC
M_COWR
M_MPUE
M_MSYS
M_QUAL
C_AGGR

Hrs 1 Mins 20 secs

Type
Type
Type
Type
Type
Type
Type
Type
Type
Type
Type
Type
Type
Type
Type
Type
Type
Type
Type
Type
Type
Type
Type
Type
Type
Type
Type
Type
Type
Type
Type
Type
Type
Type
Type
Type
Type
Type
Type
Type
Type
Type
Type
Type
Type
Type
Type
Type
Type
Type

ZEPPPFOORCFPOPRC PO O 00O D00 P PO OO OEFFTOOE

EIE

to Transportationa class, subtype AIRARE_Airportairfield
to BeaconP class, subtype BCNLAT_BeaconLateral

to BeaconP class, subtype BCNSPP_BeaconspecialPurpose

to Transportationa class, subtype BRIDGE_Bridge

to Facilitya class, subtype BUISGL_Buildingsingle

to TopoP class, subtype BUAARE_BuiltUparea

to BuoyP class, subtype BOYLAT_BuoylLateral

to BuoyP class, subtype BOYSPP_BuoySpecialPurpose

to utilitya class, subtype CELARE_Cablearea

to utilityL class, subtype CBELOHD_Cabledwverhead

to Cautiona class, subtype CTHNARE_Cautionarea

to CoastlineL class, subtype COALME_Coastline

to SignaleguipmentP class, subtype DAYMAR_Daymark

to S0E class, subtype DEPARE_Deptharea

to DepthL <lass, subtype DEPARE_Deptharea

to pepthL <lass, subtype DEPCNT_DepthContour

to SOE <lass, subtype DRGARE_Dredgedarea

to Navigationa class, subtype FAIRWY_Fairwa

to FaciTityL class, subtype FNCLNE_Fencewal

to Nawvigationa class, subtype ISTZNE_InshoreTrafficzone
to TopohA class, subtype LAKARE_Lake

to S0E Class, subtgpe LMDARE_Landarea

to Topoa class, subtype LNDRGM_Landregion

to Facilitya class, subtype LMDMRE_Landmark

to FacilityP <lass, subtype LMDMRE_Landmark

to SignaleguipmentP class, subtype LIGHTS_Light

to FacilityP class, subtype MORFAC MooringwarpingFacility
to MavigationL class, subtype NAVLME_NavigationLine

to Cautiona class, subtype OBSTRM_Ohstruction

to CautionP class, subtype OBSTRM_Chstruction

to Lightstructurer class, subtype PILPNT_Pile

to Transportationk class, subtype PYLONS_PylonBridgesupport
to NavigationL class, subtype RECTRC_RecommendedTrack

to FacilityP <lass, subtype RSCSTA_RescuesStation

to RegulatedzZonea class, subtype RESARE_Restrictedarea

to signaleguipmentP class, subtype RETRFL_Retroreflector
to Topoa class, subtype RIVERS_Riwver

to TopoL class, subtype RIVERS_Riwver

to Coastlinea class, subtype SEAARE_SeadreaMamedwater

to CautionP class, subtype SEDARE_Seahedarea

to Coastlinea class, subtype SLCONS_shorelineConstruction
to CoastlineL class, subtype SLCONS_shorelineConstruction
to Facilitya class, subtype SILTHE_SiloTank

to SoundgP class, subtype SOUNDG_Soundings

to CautionP class, subtype UWTROC_UnderwaterawashRock

to Metabatas class, subtype M_COVR_Coverage

to Metabatas class, subtype M_NPUB_MauticalpublicationInform:
to MetaDatah class, subtype M_NsSyS_MavigationalsystemofMarks
to Metabatas class, subtype M_qualL_qualityofpata

to PLTS_COLLECTIONS class, subtype C_AGGR_Agoregation




Um sich die ENC anzuschauen und eventuell zu bearbeiten muss man in ArcMap wechseln.

In ArcMap wird iiber den Punkt Add Data, der Dataset Nautical hinzugefiigt.

Add Data

Lack in: B nautical_template_+»320.mdb j ) =% |

fame | Tvpe | ™
Closinglines Personal Geodatabase Feature Class

W Personal Geodatabase Feature Data. ..

DR _DataMadelversion Personal Geodatabase Table
CDR_MaintainedInstance Personal Geodatabase Table

DBS_FC_WWT Personal Geodatabase Table -
PLTS_ACExclusion Personal Geodatabase Table
PLTS_COLLECTIONS Personal Geodatabase Table
PLTS_DSPM Personal Geodatabase Table
PLTS_ERRORS Personal Geodatabase Table
PLTS_EXPORTS Personal Geodatabase Table il
M arme: |Nautiu:a| &dd
Show of type: |Dataset$ and Layers [ lpr) j Cancel




Die ENC wird nun in ArcMap dargestellt und ist weiter bearbeitbar.

nbenannt - ArcMap - Arclnfo

Fle Edit Wew Insert Selection ok Window BLTS Help
DedS (i} &3 + [12:1103 - [ERCROREREG N KR kOd S Mare Ediing Toals ~ | |
e o6 T = a1 ) R i AR Select Diata Check

A4 £ | @  georcferencing ¥

i
E El

AreaErrors

Line Errors

Point Errars

.

<all other values>
FCSubtype
CTHARE_CautionArea
OBSTRM_Obstruction
SBDARE_SeabedArea
SHDWAY_Sandiaves
SPRING_Spring
UWTROC_UnderwaterAwashRock
WATTUR_Waker Turbulence
WEDKLP_WWeedKelp
WRECKS Wreck

.
.
®
.
.
.
.
.
-
=

.

<all other values>
FCsubtype

ATRARE_Airport Airfield
BRIDGE_Eridge
PYLOMS_PylonBridgeSupport
ROADWY_Road
RUMWAY_Runway
TURMEL_Tunnel

.
.
.
°
.
.

<all other values>
FCsubtype
+ M_NPUE_MauticalPublication

*

<all ather values:

FCSubtype
SEABRE_Seafreallamedvater
SLCONS _ShorelineConstruction

P

LY

<all other values>

FCSubtype e
< »
Display | Souce | Selection | PLTS Selection | s
PLTS Target | Elements | MPS Atlas | _Product Navigator | [ g | 2 o m 1 ol

HUNeters =] DU Meters =] PUNL Meters ] | el view - & &Y

30°10'4,35"N 85°43'5,017" B5°43'5,017"W 30°10'4,35"N




Anhang Q — Export in S-57

Arbeitsoberfldche st der ArcCatalog. In der nautical_template_v920 Geodatabase wird der
Nautical Feature Dataset aktiviert, und per rechter Maustaste der Punkt Export ->

Geodatabase to S-57 gewihlt.

- :
Mame Tvpe
Closinglines Personal Geodatabase Feature Class
nautical Personal Geodatabase Feature Dataset
CDR. Co Zhrl4HC sonal Geodatabase Table
Oy
DR sonal eodatabase Table
DES sonal Gendatabase Table
4
PLTS * Delete sonal eodatabase Table
PLTS Rename F2 sonal Geodatabase Table
FLTS # sonal Gendatabase Table
w. Refresh
PLTS sonal Gendatabase Table
PLT= zonal Gendatabase Table
PLTS sonal Gendatabase Table
=T b
PLTS = sonal Gendatabase Table
PLTS Impork b rsonal Geodatabase Table
PLTS - m
LTS MR To CAD...
PLTS To Coverage...

PLTA To Geodatabase (mulkiple). ..

Tao Shapefile (mulkiple). ..

?E] wML Workspace Document. ..

,‘i’ Produck Definikion

Geodatabase to 5-57

@& Maukical Publisher
% 5-57 Dataset Record Information

Properties. ..

Q-1



Es offnet sich das Export Menii. In diesem wird die Zelle aktiviert welche man exportieren

mochte.

¥ Geodatabase to 5-57 (Personal GDB)

T l Export ]
ExPORT DSHM ExT EDTH UPDM UaADT I1SDT EXP_STATUS
b | | |JSBFLETM 4 1] 20050302 20080208

Fiefresh Cancel

Ready

In dem Register Export entscheidet man sich nun fiir einen ,,Data Set Record Typ*. Man
hat die Auswahl zwischen New Edition, Temp New Edition und Cancel. In diesem Fall

wird New Edition ausgewihlt.

®5 Geodatabase to §5-57 (Personal GDB)

Main  Export ]

Cell Mame [rata Set Record Type Ready
b | USEFLETM <Unkriown v F |

Temp Mew Edition
Cahcel

Dutput Location .. C:ADokumente und Einztellungen'.ovossziDesktop Cemezl

Ready

Q-2



Es offnet sich ein Metadata Fenster, in dem man die Edition des S-57 Standards (3.0 oder

3.1) auswihlen kann. Es wird sich fiir die aktuelle Edition 3.1 entschieden.

Metadata - Mew Edition

Data =et name Intended usage
DSID/DSSI | DSPM ]
Data Set Identification (DSI0)
Edition number Update number
Update application date lzsue date
09.19.2007 09.19.2007
Edition number of 5-57 Product specification
Product specification edition

i niumber
Application profile identification

| =

Camment

Data Set Structure Information (D=2
ATTF lexical level MATF lexical lesvel

IS0 8859 part 1 v | sO8ssapartl v |

(804

Q-3



In dem zweiten Register kann man unter anderem Vertical Datum, also das SKN (siehe

und MaBeinheiten auswihlen.

Metadata - New Edition

Data =2t name Intended uzage

DEIDDES] T

Data Set Parameters (D=Ph)
Horizontal geodetic datum

| -

Sounding datum

|r-.-1|3an lowver [ow sy ™
Units in depth measurement

|metres ﬂ

Units in positional accuracy

|metres ﬂ

Coordinate multiplication factar

|1 0000000

Comment

“Yertical datum

|r-.-1|3an highy weater ﬂ

Compilation zcale of data
(5000

Units in height meazurement

|metres ﬂ

Coordinate units

| -

3-D (zounding) multiplication
factar

| -

Ok

Q-4




Bevor exportiert werden kann, muss noch das Verzeichnis festgelegt werden , in welches

das File ausgegeben werden soll.

=5 Geodatabase to 5-57 (Personal GDB)

bain  Export I
Cell Hame [rata Set Record Type £ Ready
[‘?| IJSEFLE?M Mew Edition w |
Dutput Location .. C:ADokumente und Einztellungen'.ovossziDesktop Cemezl Export
Ready 4

Durch Driicken des Export Buttons beginnt der Export-Prozess.

Geodatabase to 5-57 E|

.

E wparting 41z

1]
Cancel |

Q-5



Nach erfolgreichem Export kann man sich das Export log file anschauen.

Geodatabase to 5-57

Export Complete, Would you like ko see the log File?

Ja | MNein

In dem log file sind die Metadaten und die exportierten Objekte aufgefiihrt.

I US5FL67M_exportlogfile - Editor,

Datei Eearbeiten Format  Ansicht 7
| - ~
Export report for cell USSFLETM =
DSID
RC M 10
RCID 1
ExPP 1
IMTU 5
DS M USSFLETM, 000
EDTHN 5
UPDN o]
UADT 200709009
ISDT 2007009009
STED 03.1
PRSP 1
PSDM
PRED 2.0
PROF 1
AGEM us
COMT
D551
DSTR 2
AALL 1
MAaLL 1
MCME, 4]
MCCR o]
MNOGR 1088
MOLR 2
MOIN 126
MO 831
MOED o970
MOFA o]
DSPM
R M 20
RCID 1
HOAT 2
WDAT 146
SDAT 12
CSCL 5000
DMI 1
HUMI 1
PLUMI 1
COUM 1
COMF 10000000
SCOMF 10
COMT
converted 126 Isolated MNodes
converted 831 Connected Nodes
comverted 970 Edges
comverted 1 AIRARE(CA) feature objects from Transportationa class, subtype AIRARE_Airportairfield
converted 10 BCHLATCP) feature ohjects from BeaconP class, subtype BCNLAT_BeaconLateral
comverted 10 BCNSPRCP) feature ohjects from BeaconP_class, subtipe BCNSPP_Beaconspecialrurpose
converted 5] EOYLAT(P) feature objects from BuoyP class, subtype EOYLAT_BuoylLateral
comverted 4 BovSPPLP) feature objects from BuoyP class, subtype BOYSPP_BuoySpecialPurpose
comverted 7 BRIDGE(A) feature objects from Transportationa c%ass, subtype BRIDGE_BEridge
comverted HE BUAARECP) feature objects from TopoP class, subtype BUAARE_BUiTtUpArea
comverted 445 BUISGLLA) feature objects from Facilitya class, subtype BUISGL_Buildingsingle 3
< | »




Anhang R - Beschreibung des HUMAN layer aus dem ADD3 Manuel

HUMAN layer
This layer contains all point data related to human activity.
Coverage name: HUMANOO
Feature class: Point
Items, codes and values:
HMNOOTYP - This human point item contains the feature codes with the following values:

ADD code Definition SCAR code
24160%* Aircraft wreckage 4.16
24180%* Single radio mast 4.18
24181% Multiple radio masts 4,18
24190 Scientific stationt 4.19
24191 Summer-only scientific station (records incomplete)

24200 Occupied building

24201 Abandoned building

24210 Refuge

24240 Oil tanks (in use) 2
24241 % O1l tanks (disused) 4.24
24242% Water tanks (in use) 4.24
24243 % Water tanks (disused) 4.24
24250% Automatic weather station 4.25
24260% Historic Sites and Monuments (sites listed in Antarctic Treaty) 4.26
24270% Sites of Special Scientific Interest} 4.27

Feature attribute table (Point attribute table)

Variablle Defined item name Begin column Item definition
Feature ID HUMANOO-ID 13 4,5,B
Human pont type HMNOOTYP 17 4,6,B
Name HMNOONAM 21 50, 50, C
Latitude HMNOOLAT 71 8, 20,F, 5
Longitude HMNOOLON 79 8 20,F, 5
Natiomality HMNOONAT 87 3,3,C
Date HMNOODAT 90 10,10, C
Text HMNOOINF 100 100, 100, C
Sheet HMNOOSHT 200 10,10, C
Editor HMNOOEDT 210 10,10, C
Source HMNOOSRC 220 50,50, C
Revision date HMNOOREV 270 10, 10, C




Anhang S — Ausschnitt aus dem PLTS S-57 Object Finder

B PLTS for, ArcGIS Desktop Help

o BT

=]

i
Ausblenden  Zuriick DOptionen
Inhalt 1 Index ] Eavnnten} Eaarchl
W Creating map series with Map Production Sy A = .
+ @ Generating grids with the Grid Manager Production Line Tool Set
+ @ Cieating map series with MPS-Atlas
+ Q ‘wiorking with cartographic elements
+ 0 Geoprocessing in PLTS for AreGIS o
+ @ PLTS for &rcGlS Mautical Salution
+ 0 PLTS for &elGlS product specification deve
= E@ Data dictionaries and extraction guide OBSTRN
+ Q DHLC Approach data dictionany Obstruction
+ @ DNC Coastal data dictionary .
CautionA
+ @ DMC General data dictionary * i
+ @ DNEC Hathor data dictionany s CautionL
+ @ DNC Extraction Guide « CautionP
= ([} 5-57 Object Findsr
/2] About the 5-57 Dbject Finder SLedHiE
=] A shore Platrorm
Offsh Platf
B s Facilitya
ng s FacilityP
ElE OSPARE
% E Offshore Production Area
;jH e RegulatedZoneA
Bl OILBAR
% L Qil Barrier
=R
N « Topol
EP
Bl
sl 5
BT
Eu
=W
=] W
Ea 0 Getting additional help -
st
4 T ||
—

| ™




F r . .
Layer Name Inhalt gl‘etllslse ADD Code Object Class Subtype Subtype I1 Attribut
observation .
human menschliche Aktivititen Punkt Scientific Station Facility P Offshore and research . Name; Nation;
platform since 19XX; status permanent
platform
Summer only Scientific Facility P Offshore ;r?ds ifa\slzgrocrﬁ Name; Nation;
Station y platform since 19XX; status temporary
platform
coast Kiiste Polygon Land RegulatedZoneA IceArea unknown land covers with snow
Ice Shelf RegulatedZoneA IceArea glacier
coastline Kiistenlinie Linie Ice Coastline CoastlineLL Coastline glacier Coastline; Ice Coastline
(seaward end)
Grounding Line CoastlinelL Coastline unknown Coastline; Groundingline
Ice Shelf and front CoastlineLL Coastline ice coast Coastline; Ice Shelf and front
Contour; Contours on ice;
cont Hohenlinie Linie Contours on ice TopoL Landarea Elevation
Index contours on ice Contour; Index contours on ice
(approximate) TopoL Landarea (approximate)
Contours on ice-free TopoL Landarea Contour; Contours on ice-free
area (definite) P area (definite)
Survey control station Survey control station
elevn Hohenpunkte Punkt TopoP Landelevation (monumented);
(monumented) .
Elevation
Elevation on ice
Elevation on ice TopoP Landelevation (photogrammetrlc);
(photogrammetric) Elevation

WPISIqMNQLNY - |, Sueyuy



L

Feature

Layer Name Inhalt Class ADD Code Object Class Subtype Subtype II Attribute
Elevation on rock Elevation on rock
elevn Hohenpunkte Punkt . TopoP Landelevation (photogrammetric);
(photogrammetric) .
Elevation
Elevation on rock Elevation on rock (airborne
(airborne altimetric, TopoP Landelevation altimetric,
surface barometric) surface barometric); Elevation
gflow Gletscherflusslinie Linie Ridge line on ice or TopoL SlopeTopline . glager ﬂqwhne;
SNOW Ridge line on ice or snow
Pottable feature on . glacier flowline;
glacier TopoL SlopeTopline Pottable feature on glacier
Schuttablagerungen .. Moraine on ice and on Morain;
moran durch Linie TopoL Landarea . .
rock Moraine on ice and on rock
Gletscherbewegung
rock Gestein Polygon Rocks TopoA Landregion rock .column Rocks
or pinnacle
Rock TopoA Landregion rock .column Rock
or pinnacle
Helicopter Aerodrome Name;
. (with facilities) . . . . . . Helicopter Aerodrome (with
trans Transporteinrichtungen Punkt unsuitabe for fixed TransportationP | AirportAirfield | civil heliport facilities) unsuitabe for fixed
wing aircraft wing aircraft
Helicopter aerodrome Name;
(without facilities) TransportationP | AirportAirfield | civil heliport Helicopter aerodrome (without

unsuitable for fixed
wing aircraft

facilities) unsuitable for fixed
wing aircraft




Feature

Layer Name Inhalt Class ADD Code Object Class Subtype Subtype I1 Attribut
Aerodrome (with Name;
trans Transporteinrichtungen Punkt fsicii_légsis;;:jtz?rl;i: TransportationP | AirportAirfield | civil heliport suil;?)rlzdfroornsllii(-gg;;;Ziihetliiiza it
only only
sued_contour Tiefenlinie Linie BCWS DepthLL Depth Contour Elevation




Anhang U - Erstellen einer Zelle

Die ENC Herstellung wird in ArcMap vorgenommen, hier muss als erstes der Inhalt der

Geodatabase nautical_template_920v geladen werden.

Add Data
Look in: B nautical_template_v320.mdb j i =%
Mame | Type | ~
= ClosingLines Personal Geodatabase Feature Class
Mautical Personal Geodatabase Feature Data. ..
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table B
| Personal Geodatabase Table
PLTS_ExXPORTS Personal Geodatabase Table
PLTS_Fields_Filker Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table b
Mame: |EIDsingLines; Mautical; DBS_FC_W'T; PLTS_ACE xclusion; Add
=how of type: |Dataset$ and Layers [*lyr] j Cancel

Nachdem dieses geschehen ist, wird eine PLTS Edit-Session gestartet.

7 R
PLTS Skart Editing

In der PLTS Nautical ENC Toolbar muf3 nun der ,,New Product* button betétigt werden.

3 E =
Mew Productk, ..




Durch Betitigen diesen 6ffnet sich das ,,New Product* Fenster, in dem die Zell-Angaben
gemacht werden.

Als Produkt wird ENC ausgewihlt. Der Producer Code ist wie schon beschrieben DE, fiir
das BSH. Als Navigationszweck wird die 1, also die Ubersicht gewihlt. 00002 ist eine frei

wihlbare Zahlenreihenfolge, in diesem Fall steht Sie fiir die zweite erstellte Zell.

Mew Product P§|

Product

|ENE - Electronic M avigational Chart j

Producer Code

|DE - Bundeszamt fur Seezchiffakirt und Hydrngﬂ
M avigational Purpoze

|1 - Ovverviewm j

Product |dentification [5 characters)

0oaoz

Comment [255 characters]

Eathymetrizche D aten des Al

MNew Product Name
DE100002

k. Cancel

Mit OK werden die Eingaben bestitigt.

U-2



In dem sich nun 6ffnenden Metadatenfenstern wird als S-57 Version wird aktuelle 3.1

gewihlt.

Metadata - Mew Cell

Data =2t name Intended usage
DSID/DSSI | DSPM |
Data Set Identification (DSI00
Edition number Update number
Update application date lzzue date
Edition numbet of -57 Product specification

CEXI. - | El

Product specification description Product specification edition
nmber

| | -

Application profile identification

| -

Commerit

‘F‘LTS Mautical Saoltion

[Data Set Structure Information (DS
ATTF lexical level MATF lexical level

- -

(804

U-3



Im zweiten Metadaten Fenster wurden keine Anderungen vorgenommen, da die

gewiinschte Malleinheit Meter schon voreingestellt ist.

Metadata - New Cell

Data =&t name Intended usage

DSIDDSS| T

Data Set Parameters (DSPh)
Harizontal geodetic datum

| -~

Sounding datum

| -~

Units in depth measurement

|metres ﬂ

Unitz in postional accuracy

|metres ﬂ

Coordinate multiplication factor

|1Dunnuun

Camment

Yertical datum
| [

Compilation scale of data
0

Units in height measurement

|metres ﬂ

Coordinate units

| -~

3-D (zounding muttiplication
factor

| -~

PLTS Mautical Solution

K




Nachdem diese Einstellungen gemacht wurden, 6ffnet sich das ,,Create New Product Cell*
Fenster, in dem der Zell-Rahmen definiert wird.

Create Mew Product Cell X

{"/ @ @ 0 ™ € Input Minand Max k¥ [

Longtuds: |

Cancel ‘ ‘ ‘
Latitude:

Zunichst werden die zu bearbeitenden Daten geladen um eine bessere Ubersicht zur Zell-

Herstellung zu haben.

Create New Product Cell 3]

\"} @ @ 0 ™ @ Input Minand Maxx,y [

=
(| | 2
Longitude:  -4,1313 Cancsl |
Latituce: -70, 8357




Zur Erstellung der Zelle gibt es verschiedene Moglichkeiten. Man kann entweder

Koordinaten per Hand fiir ein Rechteck

Define XY Min and Max

File
Enter X% Minimum and Maximum
Unit=

f* Degrees Minutes Seconds and Hemisphere

"~ Decimal Degrees

eq. 2000 00
100000 E

| | W Mlax (Lat)
| | ¥ Max (Long)

% Min (Lat) | |

% hin ¢Lang) || I

00,4 ‘ Clear

oder als Eckdaten fiir ein Polygon eingeben.

E3)

Generate Feature
File

Lnit=

i» Degrees Minutes Seconds and Hemisphere

" Decimal Degrees

ed. 200000k 10 0000 E

Mo Coverage Available

Lat Long -

|m|~q|m|m|h|w|m >

|




Eine weitere ist die graphische Eingabe in dem man mit der Maus ein Polygon iiber das
Gebiet legt bzw. zieht. Die Auswahl wurde hier, da das Gebiet ja schon beschnitten wurde,

graphisch per Polygon gemacht.

Create New Product Cell X
\'I,'f @ @ O €TF' & O InputMultipls Coordinates  [~]
~
0
"
=3
b
< | >
L] E - Presvies Cancel
Latitude: -734707

U-7



Nach Driicken des Preview Buttons wird die Zelle samt Namen dargestellt und muss mit

Accept Sketch bestitigt werden.

Create New Product Cell X
+ @& G PO rpuminandMaxky [ Input Multiple Coordinates  [<]
~
bt
< | >
Longitude: Prewviewy Cancel Delete Sketch
Latituicle:

An dieser Stelle ist zu berichten, dass nach jeder Zell-Erstellung ein Programm-Absturz mit

folgender Fehlermeldung stattfand.

Microsoft Visual C++ Runtime Library

Q Runtime Error!

Program: C:\ProgrammelarcGITBin ArcMap, exe

This application has requested the Runtime to terminate it in an unusual way,
Please contact the application's support team For more information,

U-8



Hiernach wurde ArcMap neu gestartet und es konnte an selber Stelle, mit der erstellten

Zelle, ohne Probleme weitergearbeitet werden.

ige Cell - ArcMap - Arclnfo
File Edit Yiew Insert Selection Tools Window PLTS Help
== =) i} © + [rrsoe ] W &S D2 Mors Edlting Taals v | I~ &
o ; ] ERP - EE D A | georcferenang v
& B T EH=HHAINS e TV BE
A ZeRE(BFEeL g0 [@@Eu 0GP B ROMLE o e & el 14
Editor * B \ J | J

[CILHDMRE_Landmark
[CIMORFAC_MooringWarpingFacility
[C10FSPLF_OffsharePlatform
[C1PILEOP_PilatBoardingPlace
[CI5ILTRK_SilaTank
[CSMCFAC_SmallCraftFacilty

= Bertha
[ <all other values>

FCSubtype

[CIACHARE_Anchoragefirea
[C1ACHERT _ancharBerth
[C1BERTHS_Berth

= B Docke

[ <all ather values:»

FCaubtype
[C1DOCARE Dockrea
[CIDRYDOC_DryDock
[CIGATCON_Gate
[C1LOKESN_LackBasin
Navigation
[ <all ather values:»

FCSubtype
[1DWRTPT_DeepWaterRoutePart
[CIFATRWY_Fairway
[CIFERVRT_FerryRoute
[C115T2NE _Inshore TrafficZone
[1PRCARE_Precautionarydrea
[CIRCTLPT_RecommendedTrafficLanePart
[CIRECTRC_RecommendedTrack
[C17SEZNE _TrafficSeparationZone
[17S5CRS_TrafficSeparationschemeCrossing
[C1TSSLPT _TrafficSeparationSchemel anePart
[C17S5RON_TrafficSeparationSchemeRoundabout
[CITWRTPT_TwoWayRoute
= M RadarRangei
[ <all other valuss=

FCSubtype

[CIRADRNG_RadarRange
= B Closinglines
PLTS_SREL
1 7S PRONIICT )

Display  Source | Selection | FLTS Selection | PLTS Target | Froduct Navigator | IERR J ﬂJ

|

i
&

o View: - ol & A HUNMeters x| DUMIMeters

10°53'3,823"W 66°46'49,797"S




An dieser Stelle wird nun, die wie im Text erlduterte fehlerhafte erste Zellerstellung

dargestellt, auf die sich die weiteren beschriebenen Arbeitsabldufe beziehen.

Die Einstellungen der Zelle sind dieselben, nur dass es die erste ENC-Herstellung ist, also
00001.

Mew Product E|

Product

|ENE - Electronic M avigational Chart j

Producer Code

|DE - Bundeszamt fur Seezchiffakirt und Hydrngﬂ
M avigational Purpoze

|1 - Ovvervigm ﬂ

Product |dentification [5 characters]

00001

Comment [255 characters]

B athymetrizche Daten des Ahw

MNew Product Name

DE100001

ak | Cancel




Wie beschrieben wurde die Zelle als zu groBBes Rechteck ausgewihlt, da man die Aussage

»eine Zelle, die das Gebiet einschliet* falsch interpretiert hatte.

Create New Product Cell 3]
\‘!'/ @ Q O {iﬂ'? ﬁ Input Min and Max 2% [J Input Multiple Coordinates  [7]
-
[} 0 |
m] m}
o = o
)
£ il | >
Longiiils =S80 Preview | Cancel | Accept Sketch | Delete Sketch |
Latitude: -70,1069
Create New Product Cell X
* @& E @ InputMinand Max k¥ [ Input Multiple Coordinates [

[>

< | 3

Longitude:

Fresiewy. Cancel .ﬂ\cceptSketc:h Celete Sketch
Latituce:




Auch hier folgte ein Programmabsturz, welcher ein neues Starten von ArcMap zur Folge

hatte.

Mit dieser erstellten Zelle wurden nun alle weiteren Arbeitschritte durchgefiihrt.

* mit coast und sea - ArcMap - Arclnfo
file Edit ¥iew Insert Selection Tools Window PLTS Help
[B=A = B & [teama L[| &S A2 More Editing Tools = | |
@ @ @ E Georeferending
EXIR ZEH:=4USNS e D tIFCEE

7 iEl = G B @QrEN@er B0 koHn s E = =2 B Z
Editor * 4 | J ‘ J

— RECTRC_RecommendedTrack.

— TSELME_TrafficSeparationLine

— TS5BND_TrafficSeparationSchemeBoundary
= O RadiokadarSignall

— <all ather values>

FCSubkype

~—— RADLME _RadarLing

— RDOCAL_RadioCalingInPaint
= 0O saF

= O PLTS_SS57_YE

|

= O Cautiona

[ <all ather values:

FCSubtype

I CTHARE_CautionArea

[1OBSTRN_Obstruction

[15BDARE_SeabedArea

[ ShDwWAY_Sandiwaves

[CITIDEWY Tideway

[T WATTUR Water Turbulence

[IWEDKLP_WesdKelp

[CIWRECKS Wreck
= [ Transporkationd

[ <all ather values>

FCSUbkype -

[ AIRARE _Airportairfield

[1BRIDGE_Bridge

[l canaLS_Canal

[ caUswY_Caussway

[ COnvYR_Conweyor

[1PYLONS _PylanBridgeSuppart

[CIROADWY_Road

[IRUNWAY_Rurway

[ TUNNEL _Tunnel
= MetaDatat,

[ <all other valuess

Fr hbuna A
Display | Source ] Selection ﬂ
PLTS Selection | PLTS Target | ProductNawigstor || 3 | & Al o]
sl T iew - ol S & HUNMates =] DUMIMeters =] PUNEMeters Bl
75°5'59,535"5 1921'33, 784" W 1°21'33,764"W 75°5'59,835"5




Anhang V — Import der Daten und Attributierung

Arbeitsoberfldche ist ArcMap, in welche zunichst der Inhalt der Gaodatabase der

nautical_template_v920 geladen werden muB3.

Add Data
Look, it B nautical_termplate_v320.mdb j H i‘_‘_‘
Marne | it o2

e

Personal Geodatabase Feature Class
Personal Geodatabase Feature Data...
Personal Geodatabase Table

Personal Geodatabase Table

Personal Geodatabase Table

Personal Geodatabase Table

Personal Geodatabase Table

ClosingLines

Mautical

ORTS

( Personal Geodatabase Table
[d=_Filter

Personal Geodatabase Table
Personal Geodatabase Table bt

PLTS_Fie

M ame: |EID$ingLines; Mautical; DBS_FC_ T PLTS_ACExclusion; &dd

Show of pet |0 atasets and Layers [ ] - Cancel




In ArcMap wird nun die leere Zelle dargestellt.

= mit coast und se. cMap - Arcinfo

File Edt View Insert Selection Tools Window PLTS Help

[B=A = (i} + [1asmare 2 &S A2 More Editing Tools = | |

5 £ “ @ @ @ E Georeferending
- = 2 &8 X S |[aies St IF BB
2= & WOk QM E = &= i

Editor ¥ - [ =

— RECTRC_RecommendedTrack. ~
— TSELME_TrafficSeparationLine 3
— TS5BND_TrafficSeparationSchemeBoundary
= O RadiokadarSignall
— <all ather values>
FCSubkype
~—— RADLME _RadarLing
— RDOCAL_RadioCalingInPaint
= 0O saF

= O PLTS_557_YE
= O Cautiona
[ <all ather values:
FCSubtype
I CTHARE_CautionArea
[1OBSTRN_Obstruction
[15BDARE_SeabedArea
[ ShDwWAY_Sandiwaves
[CITIDEWY Tideway
[T WATTUR Water Turbulence
[IWEDKLP_WesdKelp
[CIWRECKS Wreck
= [ Transporkationd
[ <all ather values>
FCSUbkype -
[ AIRARE _Airportairfield
[1BRIDGE_Bridge
[l canaLS_Canal
[ caUswY_Caussway
[ COnvYR_Conweyor
[1PYLONS _PylanBridgeSuppart
[CIROADWY_Road
[IRUNWAY_Rurway
[ TUNNEL _Tunnel
= MetaDatat,
[ <all other valuess

Fr hbuna A
Display | Source ] Selection j
PLTS Selection | PLTS Target | ProductNawigstor || 3 | & Al o]
sl T iew - ol S & HUNMates =] DUMIMeters =] PUNEMeters Bl
75°5'59,535"5 1921'33, 784" W 1°21'33,764"W 75°5'59,835"5

Uber den Button Add Data werden nun die Feature Classes des Gebietes geladen

V-2



Add Data

Lookin: {3 Gebiet projektionsios inwiGS84 | @a| cplis|id| &

Marne | Type I
# JGebiet, mdb Personal Geodatabase

Mame: | Gebiet.mdb ld

Shaw of type: IDatasets and Layers [*lyr) -] Cancel |

Die geladenen Daten liegen nun graphisch in der Zelle.

V-3



Am Beispiel human wird gezeigt, wie Daten in die Geodatabase importiert und die

Attribute gesetzt werden dargestellt.

Man aktiviert die Objekte der human Feature Class iiber das Untermenii Selection -> Selct

all

|| TS5LPT _TrafficSeparationSchemelanePart

L By

]
—Racx

=

[
= Closingl @2

PLTS_ sl
PLTS_PI
PLTS_M
PLTS_M
PLTS_M
PLTS_FI
PLTS_Fi
PLTS_E
PLTS_El
PLTS D
PLTS C =
PLTS_A
DES_FC

3 Phovossh Dy

- & Gehist_

= ele,

e B

Copy

Remove
Cpen Attribute Table
Jnins and Relates

Zoam Ta Laver

Yisible Scale Range

IUse Symbal Levels

Selection

Label Features

Convert Features to Graphics. ..

Caorvert Symbology to Representation. .

Draka
Save s Laver File, ..

Properties...

= MH
*
= krans

Make This The Only Seleckable Laver

il

A/




Die ausgewihlten Objekte werden in der Graphik angezeigt

Jetzt wird iiber den Button PLTS Start Editing eine Edit-Session gestartet.

| 2w B o
PLTS Start Editing




Da zwei Datensitze geladen sind, wird nach dem zu bearbeitenden gefragt, es ist die

nautical_template_v920 auszuwihlen.

Start Editing

YWhich folder or databaze do you want to edit data from?

Source | Tvpe
FhovozzsDatenhdboabe\Fertige Datenhvworberei..  Personal Geodatabase

|[#
W

These layers and tables will be available for editing:

Cautionf A
Tranzportation 1
M etal ataP W
CoastineP

ControltarkP

I tilityP

SaoundgF

R egulateds onef

TopoP

b agneticP

[%

k. | Cancel




Das in Kapitel 4.3.2.1. festgelegte Ziel fiir human, FacilitP -> OffshorePlatform, ist in dem
Register PLTS Target auszuwéhlen.

I — |

Displa_l,l] Su:uurn:e] Selectinn] FLTS Selection  PLTS Target |F'rnduu:tNavigatu:ur| i

Target:

alf‘, T_MHMM_TideMonHarmaonicPrediction L
-] FaciltyP

B CRAMNES_Cranes

B CoUSTA CosstguardStation

alf‘, MORF&C_MooringarpingF scility

alf‘, FORSTC_ForifiedStructure

BD HRBFAC_HarbourFaciity

B HULKES Hulk

B SILTMK_SilaTank

BD CHWPNT _CheckPoint

B GRIDRM_Gridiron

B RSCSTA_RescusStation

Eﬂg QOFSPLF_OffshorePlatform

Et[g PILBOP_PilotBoardingPlace

Et[g BILISGL_Building=ingle

B LNDMRK,_Landmark

Et[g SMCFAC_SmallCraftFacility

+ +H Aoaenm

Uber den button ,,Cut and Paste* werden die Objekte samt ihrer Attribute in die Feature

Class FacilityP ausgeschnitten und kopiert.

TR % w B K

|n'u:|ve selected Featureds) ko Fan:ilit':.fF'|

V-7



Die Edit Session wird gestoppt und die Anderungen werden gespeichert.

Save

wr By @ 4

Do ol wank to save your edits?

Ja | Mein | abbrechen |

X

Uber den Unterpunkt ,,Open Attribute Table* des human Layers wird einem die Attribut-

Tabelle angzeigt.

[ e R PRSI S NNy NNy [ IS |y [

rbeiturn

L1 By copy
Wl
= Rad 7 Remove
O Cpen Aktribute Table
] Joins and Relates
Closingl @ Zoom To Layer
PLTS_SH
PLTS_Pt Wisible Scale Range
PLTS_M
PLTS_M LUse Symbol Levels
PLTS_M ——
PLTS FF =oo0Han
PLTS_Fi Label Features
PLTS_E:
PLTS_EF
PLTS_ O
F‘LTS_CI ‘f"' Corwvert Features bo Graphics. .
PLTS & Convert Symbology bo Representation. .
DES_FC Dat
PiiovossiDe =aLa
@ Gebist_ Save As Laver File...
- elew
* Properties. ..
SRl ™
*

V-8



Diese ist nun leer, die Daten wurden also erfolgreich ausgeschnitten.

B Attributes of human

S[=/e3

| _OBJECTID* | Shape* | FID Polyge | Id | FID add4 h | AREA | PERIMETER | ADD4 HUMAHN | ADD4

| ™

* & &+ > & ¢ > D> BB B

*

- Berth

*

L
L
L

F
&
&
El

- Dackl

-

<

X Remove

Open Attribute Table

Joins and Relates 4

@-} Zoorn To Layer

Yisible Scale Range 3
Jse Symbol Levels
Selection 3
Label Features

=

= Convert Features to Graphics, ..

Caonvert Symbology ko Representation. . .
Data »

Save As Laver File. ..

Properties, ..,

FimSiikbuna



Die Daten wurden samt aller Attribute geladen.

& Aitributes of FacilityP fEx

Ll OBJECTID * Editor Last modified Editor Comments NCS Source CRIT * CRIT Published | Verified State* | Verifier | Verified Date | IS COMPLEX | PLTS SUPPRESS |
» Eég 1 |ovass 27.09.2007 12:22:25 =hlull= =hlull= Falze Falzg Mot Verified <hiull= =hlull= Mo unsuppressed
_|paint 2 ovoss 27.09.2007 122225 =hull= =Mull= False Falze Mot Yerifisd =hull= =Mull= No unsuppressed
__|Point 3 |ovoss 27.09.2007 12:22:26 =M= =Mull= False False Mt Yerified <Mull= =Mull= Mo unsuppressed
< | E3
Record: ﬂj 1 jﬂ Show: | All - Selected Records (0 out of 3 Selected) Options =

Die Daten wurden also erfolgreich in die Geodatabase geladen und nun werden die

Attribute gesetzt.

Zunichst werden wieder alle Objekte ausgewihlt.

1

Remove

* Copy

Cpen Atkribute Table

Inins and Relates 3

oy

Zoom To Layer

YWisible Scale Range

Use Symbal Levels

Label Features

* &+ & &+ F ¢ ¥ P F PPN

||I|.

|

Convert Features ko Graphics. ..

*

Convert Symbology to Representation, ..

® Data > Make This The Only Selectable Laver

Waless )

* Save fs Laver File. ..
D
- Froperties...
FLSUbEy pe
* QATCOMN_Gake
RadioR.adarEquipmentP I




Es wird eine Edit-Session gestartet.

-.:'_=‘.s? B o

So lange noch nicht alle Feature Classes in die geodatabse geladen wurden, sind weiterhin

zwei Datensitze vorhanden und es muss die nautical_template_v920 ausgewihlt werden.

Start Editing

YWhich folder or databaze do you want to edit data from?

Source | Type
FhovoszsDatenhdboabe\Fertige Datenhworberei..  Personal Geodatabase

zhneus datentrichtige Cellhnautical temp... Perzonal Geodatabaze

< |

Thesze lavers and tables will be available far editing:

CautionP s
TransportationF 3
t etall ataP n
CoaztineP
Coantralkd arkP

[ tilityP

SoundgF
Regulated? oneP
TopoF

b agreticP

b d

k. | Cancel




In dem Register PLTS Selection werden die drei Objekte angezeigt.

Reset | ‘

Displa_l,l] Su:uuru:e] Selection  PLTS Selecton |F'LTS TargetJ F'rnduu:tNavigatDr]

Sie sind schon dem Subtyp OfshorePlatform zugeordnet.

Selection: Tatal Selected: 3

=[] FacilityP  (Ecittine)
= Ellg OFSPLF_OffzhorePlatform
EI FEOQOQODOOO3
[*7] FEOOOOOODO32
[*] FEOOOOOO0O33

Der zweite Subtyp Observation/research platform wird in dem untenstehenden Auswahl-

Fenster gewihlt

Fields (using FFT) | walues | ”
O
O
O
O
O )
(W |CATOFP v|
OcoLour 1 - ail derick./rig e
O coLrat 2 - production platform
-3 - nbszervation/research

CORMDTR F . :
O 4 - articulated loading platform [ALF)
O conraD 5 - zingle anchor leg mooring [SALRML -
Oconis E - mooring tower |3 - observation ressarch plat
O TEMD ¥ - artificial island W
Ooatsta =hlull=
COQHEIGHT =Mull=
O
O
D MATCORN =Mull=
MBI =hlull=
D CBJMAM =Mull=
D PRODCT =Mull=
Ostatus =Mull=
[ vERLEN =Mull=
O
O
D IMF O =Mull=
[ tIF b =hlull=
FINTHTDS =Mull=



Die weitern Einstellungen sind ENC als Produkt

_l (] (S = LAPP | By B P T | W =33333 = LR e

j MIS_PRODUCTS

M- =]

Reset

zplay ] Source ] Selection

1 -

I3'

=pMull=

L.

Al

Chart

International als Kartensymbolik

(W[CHART _SYMBOL
Omis_comp_scalE
Oms_scalE_BakD
MIS_PRODUCTS

Feset

1 - Mational -

=Mull=

1 - Mational

2 - Internationsl
3 - Foreign 1
4 - Foreign 2 il

5 - Foreign 3 —

i=mlan | Srree | Srlartinn

Ol TC Calnckice | PITS Taraet | Pradoet basvinatar |

Und im dem Fall der Neumayer Station der Status permanent besetzt zu sein

#| PRODCT

JERLEN

]
]

JINFORM
] FIRIF Cab
JHTHTDS
APICRFP

=Mull=

=l |

occasional

o

4 - ot in Lge
¥ - tempaorary
2 - private —
12 - illuminated
16 - watched

(£

=M=



Per Hand werden weite Informationen eingeben, in diesem Beispiel der Objektname, Art

des Objektes, Nationalitit, seit wann sie besteht und die Datenquelle ADD 4.

b3
Selection: Tatal Zelected: 3
=I-[] FaciityP (Editing)
= Eﬂg COFSPLF _OffshorePlatform
{*7] FEOOODDOOOZ2
] FEODODOONOSS
Fields {using FFT) | alues -~
[CIHEIGHT =hull=
O
O
OmaTcon =hull=
I HoBJMr =Mull=
w Meumayer Station
PRODCT =hull=
STATUS 1
[ vERLER =hull=
O
O
IMF R Scientific Station; Germany; since 1992
[ rIMF S =Mull=
COnTTDS =hull=
O FicrRER =Mull=
O =canim =Mull=
O ScAMIN_LOcK 0 - unlocked
Or=TDsC =Mull=
O sorRDAT =hull=
O =orRMND =hlull=
O
O
ECITOR_COMMERT ADD 4
[ ERIFIED: 0 - Mot Werified
O
O
Ocrir 0 - False
[ cRIT_PUBLISHED 0-False
Oncs_S0oURCE =hull=
OF_cUaros =Mull=
Or_rosacc =Mull=
O
O
O
O
O
CHART _SyMBIOL 2 - International
OIS _CoMP_SCALE =Mull=
s _SCALE_BaMD -99999 - Unknown
RIS _PRODUCTS 2 - EMC =
Reset Apply
Dizplay ] Source ] Selection  PLTS Selection | PLTS Target | Product Mavigator ]




Sind gewiinschte Angaben gemacht, muss per Apply bestitigt werden. Nun wird auf die

ausgewihlten Objekte noch das Scale Minimun (SCAMIN) per Knopfdruck angewendet.

4 el
Pe= el

SCAMIN Updates Complete, Would you like ko see the log File?

Ja | MNein

Die Edit Session wird gestoppt und die Anderungen werden gespeichert.

w B <

Do wou want o save vour edits?

Ja | Mein Abbrechen




Es wird erneut eine Edit-Session gestartet.

-.:'_=‘.s? B o

Uber den Button Update Primitives der PLTS Nautical ENC Toolbar werden die

geometrischen Grundfunktionen aktualisiert.

Mit OK wird dieser Arbeitsablauf gestartet.

Primitives Properties le

Clean unneceszamy nodes: [

OF. Canizel |

Nach erfolgreicher Bearbeitung kann man sich das Log file anschauen

Update Primitives

IIpdate Primitives Compleke, wWould sau like ko see the log file?

Mein

Welches leer ist, da keine Fehler vorliegen und hier nicht dargestellt wird.



Die Edit-Session wird gestoppt und die Anderungen werden gespeichert.

wE Y

Do wou wank to save wour edits?

la | Mein abbrechen

Zum Abschluf3 wird auch das ArcMap Document gespeichert, damit bei weiterer

Bearbeitung nicht wieder alle einzelnen Daten geladen werden miissen.

rEE e]

ArcMap kann nun geschlossen werden.



Anhang W - Export der erstellten Zelle in S-57

Arbeitsoberfldche fiir den Export in das S-57 Format ist der ArcCatalog. Hier geht man nun
in die Geodatabase nautical_template_v920 und auf den Feature Dataset Nautical. Per

rechter Maustaste wird unter Export -> Geodatabase to S-57 ausgewihlt.

-9 rTautiu:aI_tempIate_‘-.f'.:JED.rru:II:u
¥ @ MWaiikiral
Clo Copy Chrl+C
DE:

=)
=
—_

bt Delete

|
—_

Rename Fz

-
—_

> Refresh

r -
R R [ |

Hew 3

|
—_

Impark [ 3

'UE'EI'EI'U'EI'EI'EI'EI'EI
—_

-
—_

Export To CAD..,

FL1
@ Arbeit, To Coverage, ..

+-{_7] Original To Geodatabase (mulkiple). ..

+-{_7] Test

@ Arcweb Servic

E Coordinate Sys i’ Fraduct Definition ?E] AML Workspace Document. .

:g Database Conr e

:B Diatahase Sery a Mautical Publisher Geodatabase to 5-57

i@ GIS Servers 5 5-57 Dataset Record Infarmation

a Inkeroperability,

== Scalar Referen Properties...

ﬁ Search Resulks

E Toolboxes

E Tracking Connections

To Shapefile (mulkiple). ..




In dem Geodatabase to S-57 Fenster wird die zu exportierende Zelle DE10001 ausgewihlt.

®n Geodatabase to $-57 (Personal GDB) E@

bain lE:-:pu:urt]
ExPORT DSHM EXT EDTM LPDN UaDT 10T ExP_STATUS
b | ] | DE100001 1 0

Refrezh Cancel

Ready

=, Geodatabase to 5-57 (Personal GDB) E]E]

Main ] E:-:port]
EXPORT DSM EXT EDTH JPDM UaDT ISDT ExP_STATUS
E{?E .......... .......... ] ST - .

Refresh Cancel

Ready

Es wird in das Register Export gewechselt.



Im Export Register wird der Data Set Record Type gewihlt. Es wird New Data Set, da ein

neuer Datensatz erstellt wurde, ausgewihlt.

=5 Geodatabase to 5-57 (Personal GDB)

bain  Export l
Cell Mame Data Set Record Type Ready
» | DET0000T <Unknown: v O |
Temp MNew Datazet
Dutput Location P:\ovozshD atenhibgabehFertige DatenhPLT Serstellte EMC und S Ceria]
-B7 file
Ready




Es offnet sich das Fenster zur Eingabe der Metadaten.

Metadata - Mew Data Set

Data =2t name Intended usage
beibsst | os |
Drata Set Identification (DSI00
Edition number Update numker
Update application date lzzue date
09.25.2007 ||:|9.28.2EIEIT
Edition numbet of Z-57 Product specification

o -] | =]

Product specification description Product specification edition
nmber

| | ~

Application profile identification

| ~

Comment

‘F‘LTS Mautical Saltion

Data et Structure Information (DS
ATTF lexical level MATF lexical level

508859 part1 v | ISO8859 part1 |

(804

Die Einstellungen sind die selben wie bei der Produkt Herstellung am Anfang der Arbeit

und miissen deswegen nicht gedndert werden.



Im zweiten Register wird als Verticales und Sounding Datum das LAT ausgewihlt,

welches international verwendet wird.

Metadata - Mew Data Set

Data =2t name Intended usage

psDDSsl | DSPM ]

Data Set Parameters (DSPh)
Horizontal geodetic datum Sertical datum

J |L|:uwest astru:unnmitj

Compilation scale of data

Sounding datum

ILowvest astronomid |':'

Units in deﬂanest astronomical Hide |Jn'rts in height measurement

|metres j |metres j

Units in positional accuracy Coordinste units

|metres j | J

Coordinste muttiplication factar 3-D (=ounding) multiplication
factor

10000000 | J

Comment

PLT= Mautical Solution

8]




Nachdem dem die Metadaten und die Output Location wie gewiinscht eingegeben worden

sind, wird mit Betdtigen des Export Buttons der Export gestartet

*i Geodatabase to 5-57 (Personal GDB)

Main  Export ]
Cell Mame [ata Set Record Tyupe Fleady
b7 | DE100001 News Diata Set v |
Dutput Location P:\ovozzhDatenhdbgabehFertige DatentPLT Sherstelltle EMC und 5 Cancel Export
-B7 file
Feady

x]

Geodatabase to 5-57

Ewporting features fraom Depthl

Cancel

Der erfolgreiche Export wird bestitigt und man kann sich das log file anschauen.

Geodatabase to 5-57

Export Complete. Would vou like to see the log file?

Ja | Mein




In diesem log file sind die eingegeben Zell-Informationen, die Metadaten und die in das S-

57 Format umgewandelten Objekte aufgefiihrt.

I DE100001_20070928T172452 - Editor (=03

Datel  Bearbeiten Format  Ansicht #
| ~
Export report for cell DELOOOOL
DsIl
RiCNM 10
RCID 1
EXPP 1
INTU 1
DSMM DELOOOOL. 000
EDTH 1
UPDN 0
UADT 20070928
ISDT 20070928
STED 0.1
PRSP I
PSDN 00001
PRED 2.0
FROF 1
AGEM DE
COMT PLTS Mautical solution
DSSI
DSTR 2
ALl L 1
HaLL i
NOMR 1
NOCR 0
NOGR 574
NOLR 0
NOIM 30
NOCH 3628
NOED [FE1-1]
HOF & a
DSPM
RCNM 20
RCID 1
HODAT 2
VDAT 23
SDAT 23
ESE o
DUNI 1
HUNI I
PUNI b
COUN BL
COMF 10000000
SOMF 10
COMT PLTS Mautical solution
converted 38 Isolated nodes
converted 3628 Connected nodes
converted 6369 Edges
converted 4 AIRARE(P) feature objects from TransportationP class, subtype AIRARE_Afrportairfield
converted 28 COALME(L) feature objects from CoastqineL class, subtype COALME_Coastline
converted 55 DEPCNT(L) feature objects from DepthL class, subtype DERCNT_DepthContour
converted o] ICEARE(A) Teature objects from RegulatedzZoned class, subtype ICEARE_Iceirea
converted i LMDARE(L ) Teature objects from TopoL class, subtype LMDARE_Landarea
converted 37 LMDELVEP) feature DbJECtS from TopoR class, subtype LMDELY_LandElevation
converted 298 LMDELVEL) Teature objects from TopoL class, subtype LMWDELY_Landelevation
converted 24 LNDRGN(A) Teature objects from Topos class, subtype LNDRGN_Landregion
converted 1 M_cowR(A) feature objects from MetaDataa class, subtype M_COVR_Coverage
converted 3 OFSPLF(P) feature objects from FacilityP <lass, subtype oFSPLF_offshoreprlatform
converted 1 SEAARECA) feature Dblects from Coastlinea class, subtype SEAARE_SeaareaMamedwater
converted 14 SLoToP(L) feature objects from TopoL class, subtype SLoTOP_SlopeTopline
b




Es wurde nun erfolgreich ein der IHO entsprechendes S-57 file erzeugt!

Eigenschaften von DE100001

Allgernein |5icherheit Dateiinfo | Worherige Yersionen |

|DE1IZIIZIIIIIII1 |

D ateityp: 587

Offren mit: @ seemydenc [ Bnderr... ]
it P\ ovossiDatenhibgabeiFertige Daten PLT Sherst
Grife: 1.47 MB [1.545.318 Bytes]

Grofe auf
D atentrager: 1.50 1B [1.572 864 Butesz)

Erstell: Heute, 28 September 2007, 17:25:10
Geandert am:  Heute, 28, September 2007, 17:25:16
éﬁgﬁﬁr Heute, 28, September 2007, 17:25:16
A tribte; [ Schreibgeschiitzt
[]wersteckt
0K | | Abbrechen | | Obemehmen




Anhang X - Darstellung der erstellten ENC in SeeMyDENC

SeeMyDENC mit geladener ENC

%x SeeMyDENC

File Draw Display Depth Contours Colors  directENC Options  Help

EEELT LI B e P

Chart: [EDTH JUPDN
DE 1000010001 8

|1939s73 [72315155 00501 579w [S57/5ENC




ENC in der DayBlackback-Ansicht

s SeeMyDENC
File Draw Display Depth Contours Colors  directENC  Options  Help
[Erraams@ et saae |

Chart: [eoTn [uron |
G ET00007, 0001 0

11124784 [F2155795 M242053W [SE67/SENC

X-2



ENC in der Night-Ansicht

s SeeMyDENC
File Draw Display DepthContours Colors directEMNC  Options Help
| EmE =@ et 8@ Q

Chart: |eotn [uron |
i 0

J11124764  [7322.0005 005 33306'W  [SET/SENC

X-3



ENC im Mafstab 1:1.000.000




Auswihlen der Neumayer Station

N =

Eurmayer Station/

Pick-Up report fiir die Neumayer Station

s PickReport_2. html

Fick report at position: 7037, 46 5 008 15,70 -

[AIRARE] - Airport / airfield - Group: 2

FOID (180, 952396867, 11111)

RecordiD DE100001.000/FE 723

Primitive Paint

[CATAIR] civil heliport(4)

[IHFOR ] Helicopter aerodrome [with facilities) unsuitable for fised wing aircraft

[OEJMARM] Meumayer Station

[AIRARE] - Airport / airfield - Group: 2

FOID (180, 723734842 11111)
RecordlD DE100001.000,/FET24
Frimitive Point

[CATAIR] civil heliport[4)
[INFOR)] Aerodrome [with facilities) suitable for ski-eguipped aircraft only
[OEJMAM] Meumayer Station

[OFSPLF] - Offshore platform - Group: 2

FOID 180, 191345357, 11111]
RecordlD DET00001.000/FE 33
Frirnitive Paint

[CATOFF] obszervation / rezearch platform(3]
[COLOUR]

[IMFORR] Scientific station; Germany, since 1992
[CBEJMAM] Meumayer Station

[SORDAT] 20070921

[STATUS] permarent(1]
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Anhang Y - Schema der durchgefiihrten Arbeitsschritte
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Erklarung (§23(5) PSQ)

Ich versichere, dass ich diese Diplomarbeit (bei einer Gruppenarbeit die
entsprechenden Teile der Arbeit) ohne fremde Hilfe selbstandig verfasst und
nur die angegebenen Quellen und Hilfsmittel benutzt habe.

Wortlich oder dem Sinn nach aus anderen Werken entnommene Stellen sind
unter Angabe der Quellen kenntlich gemacht.

Hamburg, den ... ... ... .

{Unterschrift)



