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p 1T a\II; oen EIS

= )) \\
& R InlS(] der Debatte den Kopf abschneiden,

buldrsten Fiirsprecher beseitigen,
geitigen wir auch das Problem «

el | T i enn schon |
“oon?®  Klimawandel?  CZCT

Ka{a 2 reden, die Erderwarmung finde
s W g A Das Extremwetter ladt
wieder zum Spekulieren ein

= ZEIT No.2 (2013) RS |
fiintma
Antarktis der Eisbizen fOnfme

e Popuany’ &() ()dU 50 )
Der Westen verliert Eis,

 wie VOI
SZ Nr.246 (2012) ZEIT No.48 (2012)
Die Arktis erwarmt sich schneller als jede andere Region — mit weltweiten Folgen g nr199 (2012)
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Die Polarregionen;
Arktis und Antarktis

Google Earth, 2010
Google Earth, 2010

Meer von Land umgeben Land von Meer umgeben
Nordpol liegt im Meer Sudpol liegt auf eisbedecktem

. Kontinent (ca. 2830 m i.M.) P
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Die Polarregionen;

Arktis und Antarktis
Am Nordpol Am Sudpol

Scott-Amundsen-Base (USA)
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photo: Forest Banks, IceCube project, 2005

Land von Meer umgeben

Meer von Land umgeben 3 . .
J Sudpol liegt auf eisbedecktem
Kontinent (ca. 2830 m i.M.) p

Nordpol liegt im Meer
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Die Polarregionen:
Arktis und Antarktis

-

i >

eeeeeeeee

eeeeeeeee

Land von Meer umgeben
Vvieer von Land umgeben Sudpol liegt auf eisbedecktem

Nordpol liegt im Meer .
\ Kontinent (ca. 2830 mu.m)
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Antarktis:

14,2 Mill gkm et

GroBenvergleich Antarktika - Europa

Quelle: ArcGIS/G. Rotschky

11



Antarktis: 14,2 Mi
Europa: 10,2 Mi
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In der Antarktis
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In der Antarktis
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Ein Eisschild baut
sich aus uber
einander liegenden
Jahresschichten auf.

g
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Schematischer Querschnitt durch einen Eisschild

2 typisch fiir Qo

c c
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photo: hans oerter, 2006
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Schmelzen des

Gronlandischen S 1050 krm

Inlandelses

Die Flache mit Eisschmelze
nahm zwischen 1979 und
2008 um etwa 30% zu.

2670 km

Die beiden Extremjahre waren 2007
(maximale Flache) und 1992 (minimale
Fléache).

Total melt area [10° km?)

2007 trat oberflachiges Schmelzen auf

etwa 50% der Flache des Gronlandischen B T o T T T T T T s T T [T e T I T e Tt T
; ; 1978 1983 1988 1993 1998 2003 2008
Eisschildes auf. Vias

Quelle: NSIDC/Steffen et al. 2008.
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Eisschmelze auf dem

Gronlandischen
Inlandeis Juli 2012

am 8. Juli 2012
Schmelzen auf ca. 40 %
der Oberflache

am 12. Juli 2012
Schmelzen auf ca. 97 %
der Oberflache

Allen, NASA Earth Observatory, 2012

2-3 Satelliten zeigen Schmelzen
1 Satellit zeigt Schmelzen

kein Schmelzen 8. Juli 2012 12. Juli 2012

¥
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Credit: Nicolo E. DiGirolamo, SSAI/NASA GSFC, and Jesse




Antarktische
Halbinsel:
negativeBilanz

Westantarktis mit

<0

Pine Island Gl.,
Thwaites Gl.,
KOH, DVQ und

LAN :

SMI,

negative Bilanz

<0

Massenbilanz Antarktis

Ostantarktis und

Larsen  Weddell Sea

‘t;‘ ice Shelf & A -~ .
% s Zufliisse Filchner-
Antarcti Y : _
g IR S | o (L Ronne-Sch. und
¢ il'lLS uea ) (‘ \h Q\ " ; J ,. "‘“1’ ‘ :td;‘ s i’f.}‘;";:h_':"'; >- = n :
Beli A;L‘#!& g\ o i Ross-Sch
e R etwa
> ausgeglichene
SMI .
Amundsen KOH Bllanz

+ (0

Ross Sea

1.5 km/year
J

Quelle: Rignot & Thomas, 2002: Mass Balance of Polar Ice Sheets, Science 297, 1502-1506.
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Information aus IPCC-Report 2007:
Was verursacht Meeresspiegelanstieg ?

1993-2003 mm / Jahr

0,77 +0,22 27.5%

letscher und

Eiskappen
Gronland 0,21 £0,35 7,5%
Antarktis 0,21 +0,35 7,.5%

Summe: 2,8 mm pro Jahr I::> 28 mm in 10 Jahren

Summary for Policy Makers (www.ipcc.ch)

Quelle: IPCC, Climate Change 2007: The Physical Basis,
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Landels

Antarktis: Kontinent von Meer umgeben
Arktis: Meer von Land umgeben

Arktis/Gronland: im Sommer starkes Schmelzen an
der Eisoberflache

Massenbilanz Arktis/Gronland: stark negativ

Massenbilanz Antarktis: leicht negativ, infolge
beschleunigten Eisabflusses
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Was ist Meereis?

Meereis ist gefrorenes
Meerwasser.

Beim Gefrieren von Meerwasser gefriert
nur das Wasser, das Salz fallt aus.

Meereis wird vom Wind und den
Meeresstromungen bewegt.

Meereis schmilzt im Sommer und
gefriert im Winter.

Meereis ist ein Lebensraum.

photo: hans oerter
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Fahrt mit einem Eisbrecher durch Meereis
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Meereisausdehnung Antarktis
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http://www.iup.physik.uni-bremen.de
http://www.iup.physik.uni-bremen.de
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Ausdehnung des arktischen Meereises

am Ende des Nord-Sommers (September) 8
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Meerels
Meerelis ist gefrorenes Meerwasser

Meerels ist immer in Bewegung
Meereis schmilzt im Sommer und gefriert im Winter
Meereis Im Nordpolarmeer nimmt stark ab
Meereis im Stdpolarmeer zeigt wenig Veranderung

Meereis ist ein wichtiger Lebensraum
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(2.} "

'800.000 Jahre Klimageschichte
aus dem Inlandeis der Antarktis
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Tiefe

Eisbohrkerne in
der Antarktis

European Project for Ice
Core Dirilling in Antarctica
%3 (EPICA)

Haupteisscheide
der Ostantarktis

Antarktische
Halbinsel

= % Weddellmeer

) 3029m, >70

Dcme F

%ax

layout: w. rack, h. oerter,
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European Project
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Dronning-Maud-Land
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Archiv AWI/Kipfstuhl

Bohren eines Eiskerns

*
A e ® ﬁHELMHOLTZ
AWI o/ | GEMEINSCHAFT 54



Was lernen wir aus den Eiskernen
uber as Klima der Vergangenhelt ?
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Klimadaten aus antarktischen Eiskernen
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Quellen (NOAA/WDC
Paleoclimatology):

Jouzel et al.(2007):
Science 317, 793-796

Lithi, D.et al. (2008):
Nature 453, 379-382

Loulerque, L. et al.
(2008): Nature 4583,
383-386
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Eis als Klimaarchiv

Eisalter in Gronland bis 122.000 Jahre
Eisalter in der Antarktis bis 800.000 Jahre
Eis speichert Temperaturschwankungen

Eis speichert Zusammensetzung der Atmosphare, u.a.
den Gehalt an den Treibhausgasen CO2 und Methan
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