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What Do U.S. Students Know
About Climate Change?

Ask introductory-level undergraduate stu- (839 of students polled by Theissen [2008]
dents about climate change science, and were), recent work suggests that many have
you are likely to get some eyebrow-raising  sjgnificant misconceptions about the funda-
responses. For example, you may hear, “The mental science behind it. Considering the

greenhouse effect is caused by the hole in urgent nature of the issue and the important

_;t.he ozone layer, WhiCh allqws in Lt ek U, role that students will play as informed citi-
light,” “The melting of floating sea ice will  zens and decision makers, geoscientists and

result in catastrophic flooding of our coastal educators may want to consider using strat-

areas, or "Humans are not the main cause  egies that better ensure students’ climate

of climate change.” While students are literacy.
clearly concerned about climate change
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Jahrliche globale Temperatur- .
- AN/
anomalien

Jan-Dec Global Mean Temperature over Land & Ocean
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http://www.ncdc.noaa.gov/cmb-faq/anomalies.php
http://www.ncdc.noaa.gov/cmb-faq/anomalies.php
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Wie man einen Irend umkehrt

Mittelwert der globalen Temperatur im Verlauf der
vergangenen vier Jahrzehnte (in Grad Celsius)

LEIT-Grafik /Quelle: www.skepticalscience.com
Jan-Dec Global Mean Temperature over Land & Ocean
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s Bei entsprechender Auswahl
scheint sie zu sinken

Die Zeit No.7, S. 35 vom 9. Febr. 2012
http://www.zeit.de/2012/07/Klimawandel-Fakten
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http://www.ncdc.noaa.gov/cmb-faq/anomalies.php
http://www.ncdc.noaa.gov/cmb-faq/anomalies.php
http://www.zeit.de/2012/07/Klimawandel-Fakten
http://www.zeit.de/2012/07/Klimawandel-Fakten

1) Was ist Klima 7

Wetter: heute
Witterung: Woche bis Monat

Klima: 30 Jahre (1961-1990)

Klima (griech.) = Neigung




QI

Klima (griech.) = Neigung

2/[’
_ 4 >

N
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Die Klimazonen der Erde nach W. Koppen

Klimazonen der Erde
(nach W. Képpen)
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2) Wie hat sich das Klima
In der Vergangenheit
geandert ?

2.1 Temperaturanderungen in den
letzten 1000 und 100 Jahren

2.2 Eis als Archiv fur Klimaanderungen

2.3 Tiefe Eiskernbohrungen in der
Antarktis (und in Gronland)




2.1 Anderung der Lufttemperatur

Departures in temperature in “C (from the 1961-1990 average)
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Departures In temperature in “C (from the 1961-1990 average)
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| the past 1000 years (Northern Hemisphere)
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Pieter Brueghel d.J.

Dat
aten von (1564-1638)

Thermometern (rot) ] iy
von Baumringen, = gecd] SYR - FIGURE 2-3
Korallen, Eiskernen i e
sowie historischen , %
Aufzeichnungen (blau) = 2000 AD @
IPCC WMO UNEP
INTERGOVERNMENTAL PANEL ON CLIMATE CHANGE
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Pieter Brueghel d.J. (1564-1638): Winterlandschaft mit Vogelfalle |, 1601.

Kunsthistorisches Museum Wien
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Temperaturreihe DWD 1890-2012:
Bremen & Hohenpei3enberg
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Quelle: Deutscher Wetterdienst www.dwd.de




Temperaturreihe DWD 1890-2012:
Bremen & Hohenpei3enberg
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Temperaturreihe DWD 1890-2012: ,
Bremen & HohenpeiBenberg CAVI
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Temperaturreihe DWD 1890-2012:
Bremen & Hohenpei3enberg
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2.2 Eis als Archiv tur Klima-
anderungen




Schematischer Querschnitt durch
einen Eisschild

typisch flr

Gronland <€<—>» Antarktis
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grafik: h. oerter, 2009
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Inlandeis Antarktika entspricht 61,1m Meeresspiegelanderung
Inlandeis von Gronland entspricht 7,2 m Meeresspiegelanderung (IPCC 2001)

ﬁ HELMHOLYZ
|GEM!INSCNAFT




§ Ein Eisschild baut sich
aus Uber einander ¢
liegenden
Jahresschichten

KXY KRSy »

AR KX S T VT Ay I

IR STy

fotos: hans oerter

7 weLmmoLrz
GEMEINSCHAFT




Das Klima-Archiv Eis speichert
Informationen zu:

o
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- Tiefe Eiskernbohrungen in der
- Antarktis (und in Gronland
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Antarktische
Halbmsel

Weddellmeer

Eiskerntief-

bohrungen in
der Antarktis

layout: w.rack, h. oerter, AWI
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Wie bohrt man einen tiefen Eiskern?

Logistik und Bohrtechnik
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Ankunft bei Kohnen (9. Jan. 2008)

foto: hans oerter, 2008

Basler BT67 (DC-3)
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EPICA-Bohrcamp Kohnen-Station
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Probenzuteilung aus dem Eiskern
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Kliimadaten aus antarktischen
Eiskernen (EDC und Vostok)
=
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Quellen (NOAA/WDC
Paleoclimatology):

Jouzel et al.(2007):
Science 317, 793-796

Lathi, D.et al. (2008):
Nature 453, 379-382

Loulerque, L. et al.
(2008): Nature 453,
383-386




3) Was sind die Ursachen
far Klimaanderungen *?

3.1 “Orbital forcing”
3.2 Albedo der Erdobertlache
3.3 Treibhausgase

3.4 Bevolkerungswachstum




3.1 “Orbital forcing”

Exzentrizitat
(100.000 Jahre)

Erdumlaufbahn

Erdschiefe

(41.000 Jahre)
22-24.5°
23.5°

Prazession
(23.000 Jahre)




Die Sonneneinstrahlung ‘
andert sich mit der Zeit QAVAY /)

Exzentrizitat

Schiefe

Prazession

Elnstrahlung (W/m

65° N Juli

_ w‘ Wnﬂw ;m. X wmw.«nm w

65° S Januar

1 I 1 1 1 1 I 1 I
O -1 OO 200 300 -400 -500 600 7OO -800
Quelle: Berger & Loutre (1991), Quatern.Sci.Rev, 10(4) Kilo-Jahre vor heute (1950 A.D.)
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3.2 Albedo der Erdoberflache

RUckstrahlungsvermogen einer Oberflache

foto: h. oerter, 1994
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Albedo der Erdoberflache

foto: h. oerter, 2007 foto: h. oerter, 1996 foto: h. oerter, 1996

Wald ~20% Wasser~5 % Schnee ~80 %
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3.3 Treibhauseffekt

N\

kurzwellig

langwellig

ohne mit
Schichtdicke Atmosphére nicht maBstablich! N 2 O Trei b h a_ u Sgas e




3.3 Treibhauseffekt

kurzwellig

langwellig

Schichtdicke Atmosphéare nicht maBstablich!

I I O from ice-Core and Modern Data

COQ*

CHs=»}_

NoO=»!

QI

Changes in Greenhouse Gases
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=

Radiative Forcing (W m )




CO2-Gehalt in der Atmosphare

A

1886- 1961

20 DEUTSCHE BUNDESPOST

Zeit (Jahre vor 2005)
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"'1-&{“] 1900 2000
“.... Year

Messung an
Eisproben

Carbon Dioxide (ppm)

Radiative Forcing (

Quelle: IPCC, Climate Change 2007: The Physical Basis, Summary for Policy Makers
(www.ipcc.ch)



3.4 Wachsende Weltbevolkerung  oapny

2000 ) 2075 J 2050
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4) Status quo und Szenarien
fur die Zukunft
(IPCC Report 2007)

WWW.IPCC.Ch

4.1 Lufttemperatur

4.2 Meeresspiegel



http://www.ipcc.ch
http://www.ipcc.ch

4.1 Climate Change:

Past, Present, and Future
4.0

o
o

Proxy Reconstructions Borehole Temperatures
— Esper et al. [2002] — Huang et al. [2000] Projections

— Mann and Jones [2003] Borehole + Surface Air — A2
— Moberg et al. [2005] Temperature Observations — A1B
— Hegerl et al. [2006] - = Harris and Chapman [2001] — B1

N
o

Glacier Lengths
— QOerlemans [2005]

Mittel 1980-1999

O
o

Temperature Anomaly (°C)
o

A
o
| I . | I L1 1 1

2.0 | | |
1000 1200 1400 1600

Year

EQOS, Transactions, American Geophysical Union, Vol.91, No. 37, 14 Sept. 2010
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Informationen aus dem IPCC- Report 2007: ,
Erhohung der mittleren globalen Lufttemperatur SWAVAY/J

Multi-model Averages and Assessed Ranges for Surface Warming

L Meeresspiegelanstieg
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Jahresmitteltemperaturen Deutschiand
Geglatteter Temperaturveriauf 1881 - 2010
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Quelle: www.dwd.de
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4.2 Meerespiegelernohung und

AN/
_Ursachen 1993-2003

- T

mm pro Jahr

Gletscher und
Eiskappen 0.77 £0.22 | 5759

Gronland 0.21 +0.35 7.5%

 Antarkts R
o

Summe Modell: 2.8 +0.7 (100%)
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QA VI
Wo bleibt der Mensch ?

Suddeutsche Zeitung 24. Sept. 2009

foto: hans oertér, 2010

SZ-Zeichnung: Wolfgang Horsch

le mussen sich dieser Frage stellen !
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einige nutzliche Hinweise <«
aufs Internet:

IPCC 4t Assessment Report 2007:
http://www.ipcc.ch

The AR4 Synthesis Report/Summary for

Policy Makers in Deutsch:

Deutsche IPCC-Koordinierungsstelle Univ. Stuttgart,
Hessbruhlstr. 49a
70565 Stuttgart; www.de-ipcc.de

Umweltbundesamt
http://www.umweltbundesamt.de
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Vergleich Antarktis (EDML) -
Gronland (NGRIP)

Jedes antarktische
Isotopen Maximum
(AIM) im EDML-
Kern entspricht
einem Dansgaard/
Oeschger ( )
Ereignis in
Gronland (NGRIP)
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In der Antarktis
beginnt die
Erwarmung in
einer Kaltphase
(Stadial) des
Nordens, die

: NGRIP members, Nature(2004)
elnerWarmphase L e B LA e e s o e e ;
(Interstadial) 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50x10
Age on NGRIP age scale (kyrs BP)

Quelle: EPICA community members: Nature, Vol. 444, 2006)
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Global and Continental Temperature Change @' AN/
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Quelle: IPCC, Climate Change 2007: The Physical Basis, Summary for Policy Makers (www.ipcc.ch)
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