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Kartotukset kysymyksessi olevaan tutkimukseen ovat tehdyt ke-
salld 1916, analysit talvella 1916—1917 ja kokeelliset tyot talvella
1915—1916. Kartotuksissa on ollut apuna Herra B. Lonnroth ja piirus-
tukset tehnyt Neiti Greta Hall.
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Johdanto.
Jarvimalmien esiintyminen.

Rautaoksidia geelind tavataan eréiden maanlaatumuodostumien
rikastumistasossa, jossa se ympirdi kivennéisrakeita ja iskostaa ne jos-
kus kivikovaksi muodostumaksi, seki soissa ja jarvissia. N#ité eri muo-
dostumia, joissa rautaoksidi on saostunut hyytelomiisenad geelini,
kutsutaan ortmaaksi ja ortkiveksi, suo- ja jarvimalmiksi. Joskin n#itd
tavataan eri paikoissa ymp#ri maapalloa, esim. lateriitti- ja podso-
limaanlaaduissa, 1) nayttad kuitenkin todenmukaiselta, ettd varsinkin
suo- ja jirvimalmia on runsaammin verrattain rajoitetuilla alueilla,
joista Fenno-Skandia ja Pohjois-Amerika ovat tirkeimmit, varsinkin
kun otetaan huomioon vain jirvimalmit. Jérvimalmit ovat nimittiin
ominaisia seuduille, joissa on karkearakeisia maalajeja ja joissa il-
masto on verrattain kylmi ja suhteellisesti kostea. Sellainen ilmasto
vaikuttaa, ettd organiset aineet kuten kasvien jétteet métanevat hi-
taasti ja muodostavat turvekerrostumia, jotka peittivit kivenniis-
maalajeja ja kasaantuvat kosteihin paikkoihin soiksi.?) Samanlaiset
olosuhteet vallitsevat Fenno-Skandian ulkopuolella Pohjoissaksan ta-
sangon diluvialialueella, jossa tavataan runsaasti rautaoksidikasaumia
(Raseneisenstein), vielapa jarvimalmiakin.®) Yhdenmukaisia Fenno-
Skandian jarvimalmien kanssa ovat niinikiéin Kanadassa huomatut
loydot.t)

Liahempia kuvauksia niisti olosuhteista, missd jarvimalmia on,
puuttun melkein kokonaan.

1y B. Aarnio: Uber die Ausfillung des Eisenoxids und der Tonerde in finn-
lindischen Sand und Grusbhoden. Suomen Geol. Toimiston Geotekn. Tiedonan-
toja N:o 16 s. 1—6.
?) F. M. Stapff: Uber die Entstehung der Seeerze. Zeitschr. d. Deutschen
geol. Gesellschaft 18, 1866 s. 88.
3) W. Weltner: Uber den Tiefenschlamm, das Seeerz und tiber Kalkstein-
aushélungen im Madiisee (Pommern). Arch. f. Naturgeschichte Bd 1, 1905 s. 284.
4) J. F. Kemp: The Ore Deposits of the United States and Canada s. 90—91.
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Ruotsista mainitsee Cronquist?!), ettd jirvimalmia on Kolsnaren
jarvessi 24—36 m syvilli, 3—30 m leveydelti ja noin 10 km pi-
tuudelta yhdensuuntaisesti rannan kanssa. Virenjirvessi on siti
3—4,8 m syvilld. Norregaardin?) mukaan on Sméalandissa jarvimal-
mia Vidastern, Bolmen y. m. jirvissi. Seutu on suhteellisesti hei-
kosti epétasaista, mutta jarvirikasta. Jirvet kuuluvat >suomalaiseen
tyyppiin»; ne ovat suhteellisesti matalia seki saari- ja lahtirikkaita.
Maalajit ovat pidasiallisesti moreenihiekkaa ja moreenisoraa. Vuori-
perd on harmahtavaa rauta-gneissid, dioriittia ja dioriittiliusketta.

Wesenberg-Lundin 3) mukaan on useimmissa Tanskan jirvissi
vihéin malmia papumalmina; runsaammin on sitd vain Fure- ja
Tjustrupjarvesss. Malmia on pafasiallisesti vain simpukankuorivyo-
hykkeess#, sen alaosassa. Veden syvyys on noin 8—11 m. Rauta-
oksiidi on saostunut simpukankuorille, muodostaen konsentrisia ren-
kaita, niin ettéi valkea simpukan kuori vihitellen kokonaan hividi
ja jalelle jid papumalmi. Missd jdrven pohja oli mustaa, haisevaa
mutaa, ei malmia huomattu. Malmildytopaikoilla oli pohja saven ja
kalkinpitoista. ,

Samanlaisia malmimuodostumia on Weltner 4) huomannut Ma-
diijérvessi Pommerissa, jossa rautaoksidi ympéroi simpukankuoria
ja kivii.

Inostranzewin %) mukaan on Aunuksen ldénissa silloisten tutki-
musten mukaan rautamalmia 165 jirvessi. Toisten tutkimusten mu-
kaan on malmi eriissd niissi jirvissi savipohjalla. Savi lepié joko suo-
raan vuooriperan paalla tahi on siitd soran erottama. Malmi esiintyy
tavallisesti jdrven pohjassa korkeammilla, verrattain tasasilla pai-
koilla; syvemmissi osissa on lietettid. Lietteisilld paikoilla ei ole mal-
mia. Sitd on 2—16 m syvilld ja 10—25 cm paksulta.t)

Suomessa on jirvimalmia sadoissa jérvissid. Kuten oheenliite-
tystd kartasta kiy selville, ovat malmipitoiset jarvet melkein yksin-
omaan maan keski- ja itidosissa, jotavastoin rannikolla on vain hyvin

5 A. W. Cronquist: Om sjomalmsfyndigheten i Kolsnaren, Viren och
Hogsjon i Sédermanlands lan. Geol. For. 1 Stockholm Férhandl. Bd 5, 1880—1881
8. 402—414 ja Om ockerlager vid Strasjo i Jerfsé och Firila socknar i Helsing-
land. Geol. For. Forhandl. 1886 s. 214—220.

2) E. M. Norregaard: Om Somalmen og dens Anvendelse till Jernframstil-
ling. Sten och Cement, Svensk tidskr. f. prakt. Geologi 1916, s. 50.

3) C. Wesenberg-Lund: Studier over Sokalk, Bonnemalm og Sogytje i dans-
ke Indsder. Meddelelser fra Dansk geolog. For. N:r 7, 1901, s. 79—83.

4 W. Weltner: op. c. 284—289.

% A. A. Unoctpanneps: I'eosorudeckiii odeprs Ilosbrenkaro yksma Oxo-
"euroft ryGepuin. Marepiaast gaa reosoriu Poceinm. 1877 s. 714,

%) K. Bogdanowitsch: The Iron Ore Resources of the World, I. Stockbolm
1910 s. 518.
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harvoissa jarvissié malmia. Eteldosassa maata on malmia vain Pu-
sulan, Tammelan ja Lopen pitdjissi, varsinkin seudnlla, jossa namét

pitajat koskevat toisiinsa. Malmipitoiset jirvet sijaitsevat siis paiia-

Kartta tirketmmisti jirvimalmiloydiisti Suomessa. 1)
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siallisesti seuduissa, joissa sora- ja hiekkamaalajit vallitsevat, jota-
vastoin ne ovat harvinaisia alueilla, joissa savimaat ovat yleisia. !)

C. Rinmanin 2) mukaan on malmia lahdissa ja matalilla pai-
koilla 2—3 usein monen kyyndrdn syvyydessd, 2—3 kapanalan laa-
jundelta. Malmi voi joskus olla levinnyt yli koko jarven pohjan,
mutta on silloin tavallisesti epapuhdasta.

J. Aschanin mukaan syntyvit jarvimalmit hitaasti juoksevien
virtojen liheisyydessi, jotka jakautuvat seisoviksi ldtakoiksi, tahi
jirvissd, jotka saavat vetensi niihin juoksevista virroista. Malmia
ei tavallisesti ole matalammalla kuin 0,8 m eikéd syvemmilla kuin b
m. Joskus sitd on saatu aina 12 m. syviltd, mutta on se silloin
>klastillista ja arvotonta (De bestd dock af den klastiska, vérde-
losa skorpmalmen.)> Hanen mielestdéin johtuu tdmé siité, ettd ve-
den paino estid raudanpitoisia lihdesuonia purkautumasta syvem-
malla.  Jarvimalmia on yleensd loivilla rannoilla, yhdensuuntaisesti
kaislikkojen ja ruohistojen kanssa ja karien ympérilla, mutta on sité
myos 1oydetty joista ja merestd. Manganipitoisemmat malmit synty-
vit pehmeilld, liejuisella pohjalla, jossa kasvaa kaislaa, rautarikkaam-
mat taasen kovilla ruokoa kasvavilla rannoilla. Saraa kasvavilla ran-
noilla ei ole malmia. 3)

\

Jarvimalmien kokoomus.

Jarvimalmien kokoomus vaihtelee verrattain ahtaissa rajoissa.
Varsinaisina aineosina ovat rautaoksidi, jonka ohessa usein tavataan
manganiyhdistyksid, luultavasti oksidimuodossa, seki organisia ai-
neita. Muita aineita on vaihtelevassa miiridssi ja riippuu niiden pal-
jous suureksi osaksi siitd, miten paljon lieteosia on sekaantunut mal-
miin. Jos analysit tehd&#in siten, ettd silikaattienkin aineosat mii-
ratadn, saadaan luonnollisesti suurempi miiri aineita, mutta taval-
lisestihan némét eivit oleellisesti kuulu malmeihin, vaan riippuu nii-
den miérd hyvinkin paljon niisté olosuhteista, missé malmit ovat
syntyneet. Tallaiset kokonaisanalysit eivit olekkaan omiaan selvit-
tamédn jarvimalmien kokoomusta, silld niistd on mahdoton saada sel-
ville, mitkd ainesosat ovat saostuneet liuoksista ja mitkid kuuluvat
silikaattimineraaleihin.

') B. Aarnio: op. c. s. 4—6.

) C. Rinman: Berittelse, ingiven till Hgl. Kgl. Bergs- Col]eglum om en
uppia dess befallning uti Savolax och Carelen verkstilld forrittning ar 1792.
Stockholm 1794, s. 89.

%) J. Aschan: Om nagra forekomster af manganrik sjémalm i norra -Sa-
volax. Teknikern 1906 s. 78—80.
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Senftin 1) mukaan sisiltivit suo- ja jirvimalmit sekd limoniitti-
muodostumat hiekkaa 0—60 pros., rautaoksidia 20- 82 pros., alumi-
niumioksidia O—b pros., piithappoa 0—14 pros., fosforihappoa —10

pros. ja edelleen organisia aineita.

Stapff 2) julkaisee muutamia analysejii, joista otettakoon hiinen
ilmaisemansa keskiarvot 80 Svanbergin tekemiistii jarvimalmi- ja 2

suomalmianalysista Ruotsista.

min.

Fosforihappos «.ciocoiivisninnsennn. 0.051

Rikkihappoa ...................... jalkia

Kalkkimaata .......ccoieiinieeenns 0.266
Talkkimaata ...................... 0.021

SOVEBIRAER 4w 55 506 5 s 45 v gl one o 1.232

BODADDONL < 55w rogibinw e s a5 5.488

Rautaoksidia .,......... T R 43.225

Manganioksidia .................... 0.463

Vettd (ja org. aineita) .............. 7.576

maks.’
1.213
0.430
3.095
0.731
7.894
41.258
75.685
34715
17.814

keskiarvo
0476
0.070
1.366
0.192
3.581
12.639
62.566
5.578
13.532

Summa 100.000

A. W. Cronquistin 3) mukaan on keskiarvo 38 jarvimalmindytteests

Kolsnaren- (I) ja Virenjirvests (II):

1I

1

Hebkntustappio » i colsas o sams wis s 126 111
PHEARDOB oo sats s mabTimiic foe o intie 222 22.1
Rautaoksidia .................... 54.0 524
Savimaata ............. s e 3.2 38
Manganioksidulioksidia . ........... 3.2 b4
Kalkkia ..... B st £ Il et B 2.0 2.8
Magnesiasa .......ccc00eeiinaan.. 2.0 21
BIBEIR '« o od iusins v s s arans pivmsin s 0.07 0.06
11476725307 TORPPE SO SIS S 0.12 0.93

Summa 99.39 100.69

W. Weltnerin ) mukaan on Madijirven jirvimalmilla senraava

kokoomus (analys. T:ri Winter):

') F Senft: Die Humus-, Marsch-, Torf- und Limonitbildungen als Erzeuguns-

mittel neuer Erdrindelagen. Leipzig 1862 s. 175.

) F. M. Stapff: Om sjomalmers uppkomst. Jernkontorets annaler. 1865, s. 94

3) A. W. Cronquist: op. c¢. s. 402.
Y) W. Weltner: op. c. s. 289.



Bautaoksidia . cw s vesmooms s o mp wom men s 38.33
Manganioksidia ........ Mot s e TS e 6.25
Pithappoa ......... : AP P L - 5k i 13.91
Fostorihappoae s swessss smrovnsamss et e 3.60
Rikkihappoa ........... S B SR (5 05 8 el b 1 e 0.04
S EVITIEENEL L & e ac oe o uf 50050 v srs 2 Te 5 ol e g 0.81
Hiilihappoista kalkkia .......... omt AP 825
3w e IOBENBRTEA e S s 5 e R e 0.98
Org. aineitaet VetbE . oo oo wis m o o e srsiwins o s 50 27.85
100.02

Suomalaisista jirvimalmista on J. Aschan?!) tehnyt 18 analysia.
Malmit ovat Onkivedestd (1—9), Nerkotjirvestd (10—11), Paloisen-
jarvestid (12—13), Kilpijarvestd (14—16), Palaisjarvestd (17) ja Kir-
majarvestd (18) Tisalmen ldheltd. Malmit olivat olleet huoneenlam-
mossd 2 kuukautta ennen analysoimista. Rauta-, mangani-, fosfori-
ja kalkkipitoisuus méairiteiin titreeraamalla kameleonlinoksella. Man-
gani, kalkki ja magnesia erotettiin raudasta, aluminiumista ja fosforista
asetaatti menettelytavalla; mangani saostettiin bromilla kalkki- ja

magnesialiuoksesta. Organista ainetta, hiilidioksidia ja alkaleja el
madritty.
Taul. 1.
= | | | ‘
= ‘ | | |os.
N:o s BiO, | Fe,03| MnO, | PO, | ALO; Ca0 ‘ MgO S. |laskettu| Summa?)
L | SO4:na
a | | | |
| ]
1| 2Los| 129 | 20.47) 40.30| 053] 11 0.75/  032/(0.06)] 0.15 98.45
2 | 16.01] 14.18| 39.48) 27.24| 0.78| 0.68] 0.2 jalkia| — — 98.99
3 | 15.22| 14.42| 56.95| 7.85 1l.43| 3.16| 0.44] » — — 99.47
4 | 15.64| 11.61| 48.81| 20.01| 0.91] 1.89| 0.58 » — — 99.35
5 | 18.68| 12.1 | 29.88| 386.32| 0.89 1.73| 0.99| » — — 100.59
6 | 15.31| 13.33| 43.0 | 28.40/ 0.95 0.9 0.59| » — — 102.48
7| 23.i8] 12.9 | 25.83| 36.1 0.73  l.o4| 0.36| » — — 100.14
8 | 12.86| 8.68| (9.47| 3.28] 1l.usl 1.9 052  0.37 — — 98.33
9 | 17.78| 19.42| 26.27| 32.87| 0.45| l.7s| O.65|jalkia| — — 99.07
10 | 17.98; 9.67| 42.05] 25.03) 0.9 4,02 0.8 » — — 99.83
11 | 11.42| 13.12| 43.98| 25.78| O0.74] 2.66| 0.48 0.19] — — 98.37
12 | 14.64| 6.37| 66.99] 7.58 l.2 2.3 0.23|jalkia| — — 99.26
13 | 18.38] 13.4 | 87.43 26,51 0.9 2.25 0.51] 0,32 — — 99.70
14 | 11.12| 8.78] 62.81| 1244 1l.t6| 20 0.47) jalkia| — — 98 78
15 | 10.61| 10.0 | 6l.08| 11.45] 1l.59| 2.94| 0.39| 0.21] — — 98.27
16 | 16.7 | 10.59| 406.9 | 19.99| O.74] 2.63| 0.59] 0.34] — — 98.48
17 | 12.61| 7.07] 67.73| 9.63| 0.77] 2.01| O0.42|jalkia| — — 100.24
18 | 16.73] 6.97| 27.84| 46.24] l.o 0.63| 0.67] » |(0.06) O'15| 100.23

1) J. Aschan: op. c. s. 79.
?) Yhteenlaskenut B. Aarnio.
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J. Aschanin julkaisusta ei kay selville, tarkoittaako piihappo
linvkenemattomia mineraaleja malmissa, vai ovatko analysit tehdyt
silikaattianalysin mukaan. Kuitenkaan ei ole otaksuttavaa, etté
malmeissa olisi happoon liukenevaa piithappoa niin suaria midrii.
Analyseistid saattaisi otaksua, etti malmeissa olevat mineralit olisi-
vat suureksi osaksi kvartsia. Kun nim. tarkastellaan analysien sum-
mia ja otetaan huomioon, etti organiset aineet ovat miirdimitti ja
ettd vesi 165° C poistuu ainoastaan osaksi, niin on selvii, ettei alka-
leja néistd analyseistd paittien ole juuri nimeksikdén. Aluminiu-
miméard olisi siis kokonaan sidottu kalsiumiin kalkkimaasilping, joka
ei ole todenmukaista. Myés organisia aineita olisi malmeissa hyvin
vihdn, korkeintaan 1,5 prosenttia. Mihinkd médrddmitta jiéineet ai-
neet mahtuisivat analyseissi N:ot 5, 6, 7, 10, 13, 17, ja 18, on vai-
kea ajatella. Myo6s manganiméirit ovat kovin korkeat, aina 46 pro-
senttia. K. Bogdanowitschin mukaan on esim. veniliisissi (karja-
laisissa) jarvimalmeissa sitd korkeintaan 20,18 pros. laskettuna Mn,
O;:na. 1)

J. Aschanin mukaan vaihtelee Fe,0; 20—67,7 pros. ja MnO,
3—46 pros. Rauta ja mangani niyttavit korvaavan toisensa, silld
niissi malmeissa, joissa on paljon rautaa on vihemmin mangania ja
painvastoin, seuraamatta kuitenkaan tarkalleen tatd sdéntoa.

Selvemmiéin kuvan jérvimalmeista olisi epéilemiitti saanut, jos
malmia muodostavat aineet, rauta ja mangani, olisivat médrityt
erikseen ja happoihin (HCI, HNO,) liukenemattomat silikaattiminera-
lit erikseen. Puutteena on myds pidettivi, ettei organisia aineita ole
madritty.

Suomalaisista jarvimalmeista on tehty muutamia analyseja,
joista on maidratty vain rauta, mangani ja humus.?)

Taul. 2.
Malmilaji Loytopaikka }F‘n*;O “{70 H;’/m"s
; 0 0 o
| |

Rahamalmia .......... ‘ Pahkalahti, Jukajirvi | 64.45] 2.01 5
Hernemalmia .......... 5 Vuotjarvi, Nilsid | 58.56) 0.00 3.76
e T 5 Ylédnurmes, Nilsia | b6.53| 2.29 2.90

B s | Yl ja Alapiekss, Nilsia | 46.0s| 7.1 8.9

A O soc g d o ‘ Kaavinjirvi, Tuusniemi . 46.02| 5.00 2.98
Rahamalmia .......... | Ylaluostajirvi, Rautavaara | 45.71 2.14 3.27
| Hernemalmia .......... ‘ Viianselkd, Riistavesi ! 44.21| 6.61 3.61

1y K. Bogdanowitsch: op. c. s. 518.
?) B. Aarnio: op. c¢. 8. 25.
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Naissé analyseissii on rauta midritty siten, ettd malmi on su-
latettu kaliumibisulfaatissa ja Fe,O; madritty kameleonlinoksella,
mangani kolorimetrisesti ja humus element. analysilli.

Jarvimalmien syntyminen.

Rautaoksidimuodostumien— ortkiven, suo- ja jairvimalmien— syn-
tymisestid on useita eri teorioja aikojen kuluessa kehittynyt 1) Kui-
tenkin ovat n#istd vain muutamat pysyneet voimassa. Jo C. Spren-
gel 2)-selitti niiden synnyn siten, ettd hiilihappoinen sadevesi tun-
keutuu maahan, liuottaa humusrikkaasta ylimmista kerroksesta hu-
mushappoja ja hiilihappoa, jotka taasen liuottavat alla olevasta ker-
roksesta rautaoksidia, rautaoksidulia ja fosforihappoista rautaoksidia.
Kun vesi jdd seisomaan, hapettuu hiilihappoon liuennut rautaoksiduli
ja saostun rantaoksidihydraattina. Veden haihtuessa saostuvat hu-
mushappoinen ja fosforihappoinen rautaoksidi ja sekaantuvat rauta-
oksidihydraatin kanssa. Myos saattavat humushapot hapettua hiili-
hapoksi ja rautahydraatti ilman vaikutuksesta saostua, tahi humushap-
poinen rautaoksiduli hapettua liukenemattomiksi oksidisuoloiksi 3).

Niistd teorioista on huomattava, ettd rautakarbonaattimuodostu-
mia on meilld hyvin vihidn tavattu. Jos namit muodostumat taasen
olisivat humaatteja, tulisi humusaineiden ja raudan vililla vallita
edes jonkinlaiset pysyvit suhteet, joita analyyttisesti ei ole voitu to-
deta. *)

Viime aikoina ovat yhi useammat tutkijat tulleet sithen tulok-
seen, ettd tdmé raudan vaeltaminen ja saostuminen seuraisi kolloi-
di lakeja. Rautaoksidi olisi maaliuoksissa dispergoituneena ja sen
saostaisivat varsinkin humus aineet ja elektrolyytit. Rautaoksidika-
saumat eivit siis olisi varsinaisia kemiallisia yhdistyksid, vaan se-
oksia, joilla ei ole mitdéin konstantteja suhteita toisiinsa, vaan joissa
eri aineksien méiri vaihtelee verrattain laajojen rajojen sisilla. Té-
mi tosiasia onkin analyyttisesti todistettu. 5)

Senjilkeen kun Ehrenberg ¢) oli 16ytinyt soista Berlinin lahis-

1) B. Aarnio: op. c. 8, 27—37.

%) C. Sprengel: Die Bodenkunde, Leipzig 1844, s. 103.

3) F. M. Stapff: op. c¢. 8. 137—140. Ad. Mayer: Bleisand und Ortstein, Die
landw. Vers. Stat. Bd. 58. 1903. s. 168.

4) B. Aarnio: op. c. s. 31,

%) B. Aarnio: op. c. 35—36.

%) Ehrenberg: Vorliufige Mitteilung iiber das wirkliche Vorkommen fos-
siler Infusorien und ihre grosse Verbreitung. Pogg. Ann. 88. 1836. s. 217.



tolla infusorioita, Gaillonella ferruginea, ja otaksunut, ettd n#illa oli
tarked osa suomalmien syntymisessid, ovat useat tutkijat olettaneet,
ettd, bakterit vaikuttaisivat rautaoksidimuodostumien ja jarvimalmi-
en syntymiseen.

F. Cohn 1) tutki hyvin kehittyneitd bakterioita, Crenothrix po-
lyspora, jotka aluksi olivat virittémid, mutta mydhemmin keltasia
tahi ruskeita. Kun hin oli todennut, etti ruskea viri johtui rauta-
oksidista, otaksui h#én ettd rautaoksidi saostui soluihin samalla ta-
valla, kuin piihappo piilevien panssariin. Zapf taasen arveli, etti
timéd 1lmié olisi puhtaasti mekaaninen, samalla tavoin kuin esim. vi-
rin saostuminen liuoksesta, jos viriliuos asetetaan ruokaliivan yhtey-
teen. 2)

Winogradsky 3) on tutkinut rautabaktereja, varsinkin Leptothrix
ochraceaa, ja tavannut niitd rautaokrakasaumista soista ja niityilti.
Erittdin runsaana ja puhtaana hin on 16ytényt niiti rautaoksiduli-
pitoisista (FeCO,) rautaldhteisti ja huomannut, ettd niité on sitid run-
saammin, mitéd oksidulipitoisempi vesi on.

Kokeiden avulla hin on mé#rinnyt ne olosuhteet, missi rauta-
bakterit viihtyvit ja tullut seuraaviin tuloksiin:

1) Bakterien ruskeaksivirjaytyminen tapahtuu vain rautaoksidu-
lipitoisessa vedessd, rantaoksidulin hapettumisen kautta itse nauho-
jen aineessa.

2) Leptothrixnauhat kasvavat vain silloin, kun rautaoksidulia
siannollisesti viedddn linokseen.

3) ILeptothrix kasvaa linoksessa, jossa on pienid mé#dria orga-
nista ainetta (0,000—0,01°/, voihappoista kalkkia tahi etikkahappoista
natronia). Hinen mielestiifin ei rautaoksidin saostuminen baktereissa
johdu aineenlisdéintymisestié. soluissa, vaan muodostuneitten aineen-
vaihdostulosten kasautumisesta. Kun rautabakterit kasvavat ainoas-
taan niinkauan, kun rautaoksidulin hapettuminen niiden soluissa ta-
pahtuu, paattda hén siitd, ettd naiden elaimanprosessi jatkuu rauta-
oksidulin hapettuessa rautaoksidiksi vapaaksitulleen limmon (cactu-
elle Energie«) kustannuksella.

Winogradskyn mielesti on rautapakterien tehtdvi luonnossa
erittiin mieltikiinnittivi. «Ne tavattomat rautamalmikerrostumart,
jotka tunnetaan suo-, jarvi-, niittymalmin j. n. e. nimelld, ovat hyvin
luultavasti pidettévéat ndiden organismien tyon tuloksena.«

1) ¥. Cohn: Uber den Brunnenfaden ( Crenothrix polyspora ). Beitrige zur
Biologie der Pflanzen. Bd 1. H. 1. s. 119.

2) S, Winogradsky: Uber Eisenbacterien. Bot. Zeit. 1888 s. 261—262. Zap-
fin alkuperidinen teos ei ole ollut kiytettavissani.

3) S. Winogradsky: op. c. 8. 263—270.
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0. Aschanin 1) mielestéi taasen ei tdllainen rautaoksidulin ha-
pettumisen kautta vapaaksi tullut energia ole baktereille vilttimiton
eikd edes luultavakaan, kun kerta niille on tarjolla valmiiksi raken-
nettu (syntetisoitu) aine, humushapot.

Jarvimalmien syntymisen ajattelee hin tapahtuvan siten, ettd
rautabakteri asettun jollekin hiekkarakeelle ja kayttdd hyviikseen
jarviin tullutta ferrihumaattilivosta seké purkaa ymparilleen sen osan
ravitsevaa ainesta, jota se el voi kiyttdd hyvikseen, nimittdin veden-
pitoista rautaoksidia, jossa on vidhén humusaineita. Malmi antaa
sen lisdksi suojaa organismeille. Sen huokosissa kehittyy sukukunta
toisensa jilkeen ja muodostaa konsentrisesti uusia malmikerroksia.
Kun jirvimalmit ovat verrattain kovia, ajattelee hdn senkin bakte-
rien tyoksi. Malmia muodostavat organismit vaikuttaisivt siis ensin
livenneen ferrohumaatin hapettumisen, sitten muodostuneen rauta-
humaatin koaguloitumisen ja vihdoin sen hitaasti tapahtuvan muut-
tumisen kovaksi jarvimalmiksi, tahi tapahtuvat namét prosessit eri
lajien avulla.

H. Molischin 2) mukaan menestyy Leptothrix ochracea ilman
rautaa ja mangania organisessa ravintoliuoksessa. Téastd hén pasattis,
vastoin ‘Winogradskyn tuloksia, ettd rauta ravintofysiologisesti on
rautabaktereille ilman merkitysti, jotavastoin kuorella on péadtehtiava,
siten ettd se toimil kuten filtrumi, joka pitéttad otetut rautayhdis-
tykset ja tarpeen vaatiessa hapettaa me, ilman ettd rautaoksidi me-
nee solujen sisidin eli plasmaan 3)

Rautabakterien esiintymisestéd luonnossa on R. Lieske tarkkojen
tutkimusten mukaan tullut seuraaviin tuloksiin )

1) Kaikki rautabakterit kasvavat kirkkaissa, seisovissa tahi juok-
sevissa vesissi, jotavastoin hén ei milloinkaan ole tavannut niitd sa-
meissa, lietteisissid vesissi. Poikkeuksen tidstéd tekevit vahvasti rau- -
tapitoiset lahteet, joissa mekanisesti on saostunut rautaoksihydraattia.

2) Han ei ole koskaan tavannut rautabaktereita vedessi, jossa
on runsaammin organisia aineita.

3) Kaikki vedet, joissa hén on tavannut rautabaktereita, ovat ol-
leet vahvasti CO,- pitoisia.

4) Kaikissa vesissd, joissa voidaan huomata rautabakterien hy-
vin kasvavan, on ollut korkea rautapitoisuus.

1) O. Aschan: Humusimnena i de nordiska‘inlandsvatten och deras bety-
delse, sirskildt vid sjomalmernas daning. Helsingfors 1906 s. 151—157.

?2) R. Lieske: Beitrige zur Kenntnis der Physiologie von Spirophyllum
ferrugineum Ellis, einem typischen Eisenbakterium. Jahrbiicher fiir wissen-
schaftliche Botanik, Bd. 49, 1911. s. 97.

3) H. Molisch: Die Pflanze in ihren Beziehung zum Eisen, Jena 1892 s.70.

Y R. Lieske: op. c. s. 99—100.
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Puhtaanaviljelyskokeistaan johtuu Lieske muunmuassa seuraa-
viin tuloksiin. )

Spirophyllumin puhtaanaviljelys onnistui ravintoliuoksessa, jossa
paitse ep#organisia suoloja oli hiilihappoista rautaoksidulia, mutta
el ollenkaan organisia ravintoaineita.

Ilman rautalisdystéi el Spirophyllum kasvanut.

Toiset metallit eivit voi korvata rautaa.

Toiset rautaoksidi- ja oksidulisuolat eivit voi korvata rautaok-
sidulikarbonaattia.

Lisaamalla organisia aineita hidastuu tahi lakkaa Spirophyllu-
min kasvu kokonaan.

Raudan erkautuminen johtuu Spirophyllumilla sen elimintoi-
minnasta.

Rautaoksidulikarbonaatin hapettuminen rautaoksihydraatiksi on
pidettivi voimalihteenii CO,:n  kemosynteettiselle assimilatsiolle,
Sen kysymyksen selittimiseksi, onko rautaoksidin erkautuminen ja
kasaantuminen rautabakterien kuorissa mekaninen ilmis, kuten Mo-
lisch on otaksunut, vai johtuuko se niiden elimantoiminnasta, huo-
mauttaa Lieske, ettd eri rautabakterit suhtautuvat tihén eri tavalla,
Niin on esim. rautaoksidi jakautunut tasasesti Spirophyllumnauhoihin,
Jotavastoin se toisissa rautabaktereissa (Crenothrix polyspora, Clono-
thrix fusca ja Leptothrix ochracea) on kasaantunut vain bakterien kuo-
riin (Scheide), jotka raudanlisifintyessid kasvavat. Kuitenkin on huo-
mattava, etti Leptothrixin soluissa ei ole voitu todeta rautaa ja etti
niiden kuolleet kuoret ottavat rautaa liuoksesta (Molisch ja Lieske).
Kun kuitenkin geelit (esim. gelatini tahi kuolleet bakterin kuoret)
kykenevit ottamaan vain alvan médrdtyn méadran rautaa linoksesta,
jotavastoin Spirophyllumnauhat ottavat rautaa niin kaunan kuin ne
elivit, niin padttaa Lieske siitd, ettd rauta keridntyy niihin niiden
eliméntoiminnan kautta. 2)

Jos otaksuttaisiin O. Aschanin mukaan, etti jarvimalmit olisivat
jonkunlaisia bakterien »jiitteitéi» 3), pitdisi kai myos niiden kuorien,
jotka Liesken mukaan padasiallisesti ovat mineraliainesta (0.4965
grammasta kuivaa ainesta oli tuhkaa 0.4752 g. ja hehkutustappio vain
00213 g), olla siilyneitd, erittiinkin kun ne ovat hyvin kestivia *)

1) R. Lieske: op. c. s. 125—-126.

?) Lieske: op. c. s. 116—120.

°) O. Aschan: 1 c. s. 156. »Denna sannolikt med god aptit forsedda indi-
vid avsatte omkring sig den del af det nirande substratet, den icke kunde til-
godogora sig, nimligen vattenhaltig jernoxid med en aterstiende mindre halt af
humuséimnen — sisom en ritt betydlig Kjokkenmédding.»

) W. Rullman: Die Eisenbacterien. F. Lafar: Handbuch der Technischen
Mykologie Bd. IIL. s. 194.

1697—17 3
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ja jiarvimalmit nykyaikaisia muodostumia. Kuitenkaan ei niitéd ole
loydetty yleisesti. Niinp# Inostranzew ei ole tavannut Aunuksen
jirvimalmeista muita organismeja kuin muutamia diatomeita, rau-
tabaktereita ei ollenkaan (HO W8B MACCHI PasIMUYHBIXD TaJiOHENeH
— Gallionella ferruginea — we Gbimo Haiizeno nm osmoit) ). Molisch
on tutkinut 34 jarvi- ja suomalmindiytettd, joista 2 oli jarvimalmia
Wermlandista Ruotsista, seki tavannut rautabakterijatteitd vain 3:ssa
(99/,), joista 2 oli Siperiasta ja 1 Schlesiasta ). Kun sen lisiksi
otetaan huomioon ne olosuhteet, missd rautabakterit menestyviit,
kirkas, CO,—pitoinen vesi, jossa ei ole runsaammin organisia aineita,
niin on ymmirrettivissi, miksiké ei rautabaktereita ole huomattu
niissd muodostumissa Fennoskandiassa. Vedet tdilla ovat hyvin
CO,- kéyhia mutta humuspitoisia (O. Aschanin mukaan keskiméi-
rin 2 g orgaanisia aineita 100 litrassa vetti ?) Ne ovat siis aivan
sopimattomia rautabakterien kehitykselle, ne kun Liesken mukaan
eiviit voi kilyttid organisia aineita, vaan ainoastaan hiilidioksidia,
aivan samoin kuin nitriitti- ja nitraatti bakterit.

E. M. Norregaard ) otaksuu edellisten liséksi, ettd jarvimalmin
syntymiseen vaikuttaisivat vield klorofyllipitoiset kasvit, selittimatti
knitenkaan lihemmin titd omituista otaksumaansa.

1) Inostranzew: op. c. 8. 717.

?) Hans Molisch: op. c. s. 756—80.
3) O. Aschan: op. c. s. 21.

4 E. M. Nérregaard: op. c. s. 5i.



Jarvimalmit erdissa Pusulan, Pyh3jarven, Lo-
pen, Someroniemen ja Tammelan
pitdjien jarvissa.

Jarvimalmimuodostumien selitystd on suuresti vaikeuttanut se
seikka, ettei yleensd ole tehty yksityiskohtaisia tutkimuksia, joista
kavisi selville ne faktorit, joista malmien muodostuminen saattaa
riippua. Ainoana tunnettuna seikkana on ollut, ettd ne ovat omi-
naisia varsinkin seuduille, joissa sora ja hiekkamaalajit vallitsevat
ja joissa on runsaasti soita, mutta ei kalkkia, kalkinpitoista savea
eikd mergelid.!) Namit olosuhteet vallitsevat tiydellisesti niissd seu-
duissa Suomessa, missid jarvimalmia yleiseen on. Rannikkoseudut,
joissa savimaat ovat vallalla, ovat koyhid jarvimalmeista, joita taa-
sen on runsaasti Keski- ja Pohjois-Suomessa. Myoskidn ei ole tehty
mitddn kartotuksia jarvimalmeista ja hyvin vahén tutkittu jirven
pohjaa, missé malmi on muodostunut. Samoin ei maanlaatumuodos-
tumista ole tehty havaintoja tillaisissa seuduissa. Téten on jirvi-
malmien muodostumista kisittelevit teoriat jaéneet vaille varmaa
pohjaa, joista johtopadtoksid saattaisi tehdé.

Kysymyksiin, mistd johtuu jarvimalmeissa oleva rauta, miké vai-
kuttaa sen vaelluksen ja saostumisen, on ollut mahdoton vastata.

Niiden seikkojen selvillesaamiseksi kartoitettiin kesdlla 1916
muutamia jarvii Eteli—Suomessa, joissa vanhuudestaan tiedettiin
lyotyvéan jarvimalmia. Niihin tutkimuksiin perustuen, jotka olen esit-
tanyt teoksessani Uber die Ausfillung des Eisenoxyds und der Ton-
erde in finnlédndischen Sand und Grusboden, kohdistettiin huomio
jarvia ympéroiviin maalajeihin ja -laatuihin, jotapaitse kartotettiin
tairkelmmét niissd jarvissd olevat malmildydst ja tutkittiin jarvien
pohja niistd paikoista.

Seudun yleinen -luonne.

Seutu, jossa tutkittavat jérvet ovat, sijaitsee Pusulan, Pyh#jir-
ven, Lopen, Tammelan ja Someroniemen kulmauksessa, Uundenmaan
ja Hiameen ld#neissi. Luonto tddlla eroaa kokonaan Eteld-Suo-

1) F. M. Stapff: op. c. s. 91.



messa vallitsevasta ja muistuttaa suuresti sisimaan luontoa, johon
Tammelan kirkonseutua lukuunottamatta soveltun M. Sauramon ku-
vaus Pusulan Karkolastda: »Sielld pistda harvemmin vuoriperd laa-
jalti nékyviin, vaan moreenikummut ja syvét, lukuisat jarvialtaat an-
tavat maisemalle oman omituisen luonteensa. Seutu on harvaan asut-
tua, ja synkit salot jarvineen, joiden rantoja harvoin ihmisjalka kos-
kee, erottavat talot kauaksi toisistaan. Ympéristoon verraten on
tima osa pitdjdd, kuin relikti entisestd asutuksesta ja viljelyksesti
uudenaikasempien ja kehittyneempien naapuriensa rinnalla. Tiheit
viidakot todistavat alkuperiistd viljelystapaa, ja vield nytkin voi
kesiisend paivind niahdd sinisen kaskisavun kohoavan ilmoille la-
heisen metsiin takaa. Ja jirvien tuolta puolen loistavat paividnpais-
teiset mansikka-ahot ja niiden rinteelli matala, harmaa talo valkoi-
sine savupiippuineen» ).

Seutu muodostaa vedenjakajan, josta vedet virtaavat eri suun-
nille. Heindjarvi (122 m. m. p.y.), Salovesi (118 m.), Saarijarvi (115 m.),
Antiainen ja Vaherma (110m.) laskevat vetensid etelddnpdin Pusu-
lanjirveen (42 m.) ja siitd edelleen Lohjanjirveen. Onkima ja Vuo-
tiainen virtaavat Pyhéjarveen (U. L.) ja edelleen Hiidenveteen.
Salkolanjarvi laskee Liesjarveen (1128 m.) sekéd siitd Kuiva- ja Py-
héjarveen (96.8 m.) Tammelassa ja edelleen lounaista kohti Loimaalle
ja sielti Kokemienjokeen. Punelia (108 m.) ja Sakara (1074 m.) taasen
laskevat vetensd eteldd kohti Hiidenveteen (315m.)2) Vesistdjen
ylapéddssd, kuten Heindjiarven ja Saloveden ympirilld, kohoavat kuk-
kulat aina 160 m. korkeiksi m. p. y. Putous on etelddnpiin hyvin
jyrkké ja tapahtuu se porrasmaisesti. Murrosviiva kulkee Vaher-
majarven etelipuolitse melkein linnestd it#an.3) Lénteen ja itdén
laskee seutu loivemmin.

Liénteenpédin muuttaa maisema viihitellen muotoaan; jo Liesjar-
ven rannoille ilmaantuu asumuksia ja Tammelan Pyhéjirven linsi-
paistd alkavat laajat viljellyt savikot. Itdiin ja varsinkin pohjoiseen
péin jatkuvat morenimaisemat ja sisdmaanluonto verrattain etiille.
Harva asutus, kiviset moreenimaat, hiekka- ja soraharjut seki suot
ovat niille seuduille luonteenomaisia. Itsendinen asutus on hiévinnyt
ja hdviad yhiti melkein kokonaan ja kaikenlaiset yhtiot valtaavat
yhé suurempia alueita niisti metsiisisté erimaista haltuunsa.

1) Matti Sauramo: Pusulan pitijin Geomorfologia. Terra 1915 s. 127.
?) Korkeudet otetut Suomen geologillinen tutkimus, karttalehdet 5 ja 18.
3) M. Sauramo: op. c. 128—130.
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Vuoripera ja irtonaiset maalajit.

Vuoriperaild ei nahtévisti ole sanottavaa vaikutusta jirvimal-
mien syntyyn, sillé niitd tavataan alueilla, joden vuoriperd on miti
vaihtelevin. Mitadn poikkeusta téstd el tee kuvattava aluekaan. Si-
ten on vuoriperd Pusulan pohjoisosassa pésiasiallisesti emiksisti: dio-
riittia, kvartsidioriittia ja sarvivilkegneissejd, kun se taas pohjoisem-
pien jirvien Punelian ja Liesjirven ympiristilli on graniittia.

Lannempéni Tammelassa tulee vuoripers taasen vaihtelevammak-
si. Niinpéd muodostavat punaset ja harmaat graniitit, gneissit, sarvi-
vilkeliuskeet ja pegmatiitit vuoriperin Oksjidrven, Kuivajirven, Pyhi-
jarven ja Kaukjiarven ympéarilld. 1)

Maalajeista on morenisora eniten levinnyt. Se on suureksi
osaksi hyvin kivisti ja karkearakeista. Moreenin peittimit alueet muo-
dostavat usein kukkuloita ja seldnteitd, jotka kulkevat luoteesta
kaakkoon (drumlins). Alueella on useita vierinkiviharjuja, joiden suun-
ta myos on luoteesta kaakkoon. Selvin niistd on Tammelan harju,
joka Tammelan kirkolta kulkee Puneliajirvelle. Harjujen yhteydessi
on tavallisesti hiekkamuodostumia, jotka paikotellen levidviit tasasiksi
hiekkanummiksi.

Laaksojen ja notkojen pohjia pelttavab turvemuodostumat, ta-
vallisesti rahkaturve.

Savea el alueella tavata muualla kuin sen linsiosassa, jossa Mus-
tialan ja Forssan savikentit muodostavat lahdelmia niiden lansi- ja
lounaspuolella oleville laajoille savitasangoille. Keskuksessa on savi
niin harvinaista, ettd muurisavi haetaan usein pitkien matkojen piisti.

Heindjarven, Saloveden, Saarijirven ja Vaherman jar-
vimalmit.

Kysymyksessi olevat jarvet ovat ensimiiset siitid vesistostd, joka
Pusulan ja Nummen pitijien kautta laskee Liohjanjirveen. Niistd on
ylin Heingjarvi ainoastaan muutaman kilometrin pééssia Salkolanjér-
vestd, joka on ensimiinen linteenpiin laskevan vesiston jérvisté.
Korkeusero Heingjirven ja Vaherman vililld on vain 12 m.

Heindijiirve.

- Heingjarvi on laaksossa, jonka ympiristé kohoaa varsinkin poh-
joispuolella hyvin jyrkasti aina 160 m. korkeuteen. Sen suurin sy-

1) Suomen geologillinen tutkimus, karttalehdet 5. K. Ad. Moberg ja 18. J. J.
Sederholin.



vyys lédnsipadssd on 11 m. Sitd ympirdivit maalajit ovat padasial-
lisesti kivistd soraa (moreni). Ainoastaan sen luoteisrannalla on ver-
rattain pienind ldiskdleing hiekkaa, samoinkuin sen eteldrannalla sielld
taidlls ja pohjoisrannalla Heindjdrven talon alla kapeina liuskoina
rantaa pitkin. Hiekka on karkea- ja keskirakeista. Jaaksojen ja not-
kojen pohjat peittid rahkaturve. Sitdpaitse on useissa kohdin alavilla
paikoilla, lihelld jirven rantaa soran ja hiekan paalla ohut turveker-
ros (alle 20 cm).

Vallitsevana maanlaatuna on rantapodsoli, jonka tunnusmerkking
on ruskeankeltanen ja ruskea viri B kerroksessa. Se on yleensi
hyvin voimakkaasti muodostunut ja lihenee jo nikonsikin puolesta
humuspodsolia. A, kerros on tavallisesti hyvin selvd, usein 10 em
vahvuinen ja B kerros tumman ruskea. Niin on esim. koekuopassa
n:o 2 maantien vieressi Kirkolin rukoushuoneen eteldpuolella A, b cm,
A, hyvin selvé valkomaakerros 10 cm, B, verrattain tumman ruskea,
30 ¢m ja B, keltasenruskea 20 cm. C kerros on hiekkaista soraa. Mutta
varsinkin humuspodsolimaanlaatu on témén jarven ympérilla hyvin
voimakkauasti muodostunut. Heindjarven talon alapuolella koekuo-
passa 4 on turvetta A, 20 cm, A, hyvin valkea 6 cm ja sen alla
heikko suklaan virinen B kerros 256 cm. Kaikkein voimakkaimmin
on humuspodsoli muodostunut hiekassa jérven luoteisrannalla, mal-
miloydén 5 kohdalla. Niin on koekuopassa 10 A, 15 cm, A, aivan
valkea 30 cm, sitten 15 c¢m vahvuinen mustan ruskea ortkivikerros,
jota seuraa kahvin ruskea B kerros 18 cm, jonka alaosa on kovaa
ortkived, lopuksi on vaaleampi B, kerros 38 cm, joka alaosassaan
pédttyy hyvin tyypilliseen tummaan G kerrokseen, jonka raja alas-
pain harmaata hiekkaa vasten on hyvin jyrkka. Valkomaa kerrok-
sen vahvuudesta saa kisityksen, kun tiedetiiin, etti sitd on kulje-
tettu Arimaan lasitehtaalle kvartsihiekkana. Muutenkin on timé
paikka omituisesti muodostunut useine perikkiin kulkevine penger-
muodostumineen ja kaksinkertaisine valkomaakerroksineen, kuten
oheenliitetystéd leikkauksesta kiy selville.

Maa nousee rannassa jyrkisti 2 m korkeaksi penkereeksi jirven
‘pinnasta lukien. Penger kulkee rantaa pitkin n. 15 m levyiseni. Sen
jalkeen laskee maa jyrkisti ja jatkuu tasasena n. 40 m, jonka jilkeen
tulee useita yhdensuuntaisia matalia harjanteita, sitten kohoaa maa
vihitellen. Maalaji on hiekkaa. Niamit harjanteet ovat nihtivisti
syntyneet aaltojen vaikutuksesta siten, etté aallot ovat kasanneet
hiekkaa - pitkin rantaa. Mistd syystd vesi on laskenut jirvessi, ei
ilman tarkempia tutkimuksia ole selitettdvissi.!) Néaissi harjuissa ta-

") Myohempien tietojen mukaan johtuisi tdmi mahdollisesti siitd, ettd Hei-
nijarvestd Saloveteen laskeva joki on perattu ja syvennetty.



Leikkaus A hiekassa Heindjirven luoteisrannalla.

Rautapodsoli (B, kerros)
- Valokmaa (A,)

Humusposoli (B,) &= 5

S N Humuspod. (B,)Ei Turve

i

N2
s

Rautapodsoli (B,

>

J

Kuv. 2.
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vataan kaksi maanlaatumuodostumaa, joista humusposodlimuodostuma
on alla ja rautapodsoli sen paalla. Kumpaankin kuuluu selvisti muo-
dostunut valkomaa (A,) ja rikastunut kerros, joista varsinkin humus-
podsoliin kuuluva valkomaa kerros on hyvin vahva, lihes 20 cm.
Tamia kay selville erittiiin byvin rannimmaisesta penkereestd. Ylem-
pand eivit muodostumat ole eniifin niin selviit; sielld ovat luultavasti
aallot rikkoneet ja uundestaan rakentaneet n#itd harjuja.

Néhtavisti on humuspodsoli muodostunut siten, ettéd aaltojen
kasaama >valli> on estinyt veden poisjuoksun, jolloin on syntynyt
turvekerros ja sen vaikutuksesta humuspodsolimuodostus. Kun sen-
jalkeen aallot ovat uudestaan kasanneet hiekkaa, ei harjun pinnalle,
jossa kosteus ei maalajin helpon ldpasykyvyn takia ole sdilynyt,
ole syntynyt paksua turvekerrosta, joten maanlaatukerros on rauta-
podsolia. Kttid kaksinkertainen maanlaatukerros on syntynyt siten,
ettéi valmiiksi muodostuneen maanlaatukamaran paalle on kasaan-
tunut hiekkaa, johon uusi maanlaatumuodostus on syntynyt, kiy sel-
ville siitd, ettd koekuopassa 4% on vield jalelld allaolevaan muodos-
tumaan kuuluva turvekerros, jonka piille tulleeseen hiekkaan rau-
tapodsoli on muodostunut.

Leilikaus hiekassa Heimdjirven luoteisrannalla.

Leikkaus A, koekuoppa 1.

Taul. 3.
HClissa (1.12) linenneet ) Kokonaisanal.
Anal. n:o 789 | 40 742 1 43 741 44
(SRS F——— U —— S gl . .
Maanlaatukerros B. rauta- | A, hum.-| B. hum.- C A c
podsoli podsoli podsoli . B
Syvyys cm 10—28 33—48 4865 110—130 33—48 110—130
‘ \
| | | | |
BiOg Saireas daos.is \ 3.99 | 0.82 | las | 2.21 84.36 77.58
Al O witiss wesion o 7.81 0.3 | , 0.90 | 0.99 851 10.48
| Feg O oS 4.76 0.05 0.70 | l.o4 0.79 2.00
‘ MO 51 et 0.00 — jalkid — — —
Ga0h Bacii g munis & 0.32 0.09 0.52 0.65 l.o6 2.10
MoO ; suims <y s s 0.74 | 0.04 0.15 |  0.28 0.86 1.23
S e ] 0.19 0.23 | 0.13 0.25 2.95 3.02
Na; O ecrennivos 0.23 0.10 0.10 0.08 L3y 1.99
PO o Lo, 0.07 | 0.00 0.05 | 0.a1 e L2
S0, e N e Y0 0.07 | 0.02 0.04 | 0.03 — =
Hebk. hukka .... — — — ‘ — 0.62 l.03
|
Summa 18.18 | l6s | 404 | 564 | 100.42 99.43
[ [
Humus (elem. anal) | 7.30 \ 011 | 2.93 1 0.23 —- —

') Analysit ovat tehdyt siten, ettii maa on keitetty 2 tuntia suolahapon (om.
p- 1. 12) kanssa. D. J. Hissink, Internat. Mitteil. f. Bodenkunde 1916.
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Kuten niista anlyseistd kiay selville, on tisséd samassa leikkauk-
sessa selvd rauta- ja humuspodsolimuodostus tapahtunut. Rautapod-
solimuodostumassa, B kerroksessa, on kuten tavallisesti piihappo, a-
luminiumi- ja rautaoksidi sekdi magnesiumyhdistykset rikastuneet.
Humusaineita on runsaasti, 7.30 prosenttia, mutta rautaoksidin ja
humusaineiden suhde (Fe, O,: humus —1: 1.53) on kuitenkin saostumis-
rajan sisipuolella. Tistd huomaamme, ettei rautapodsolimuodostu-
man syntyminen riipu yksindin humusaineiden paljoudesta, vaan
niiden suhteesta rautaoksidisoliin. Humuspodsolimuodostus on ko-
konaan uuttunut, paitse humusaineita, jotka ovat rikastuneet.

Valok. K. Ruhanen.

Kuv. 3 Levymalmia Heindjiarvi 5.
1/, luon. suuruutta.

Jirvimalmia on téssd jarvessi useissa paikoissa pitkin rantoja,
kuten kartasta kay selville. Siten on sitid pitkin etelidrantaa soran-
sekaisella hiekkapohjalla pitkin sitd rajaa, josta jarvimuta, joka
peittdd jérven pohjan, alkaa. Siind, missd Jirvimutaa on vain ohu-
elta n. 10—20 cm paksulta, on malmia, mutta heti kun jirvimutaa
tulee paksummalta, loppuu malmi. Malmia on kuitenkin eteliran-
nalla hyvin niukasti, eik# sitd ole siitd koskaan sentakia otettu. Ve-
den syvyys malmipaikalla on 1.50—3 m. Malmi on herne- ja raha-
malmia. _

Runsaammin on sitd luoteisrannalla (n:0 b kartalla) edellid esi-
tetyn humuspodsolimuodostuman kohdalla, hiekkapohjalla, 2—3.5 m
syvalla. Syvemmailld, heti malmin ulkopuolella on pohja hietaa, joka

1697—17 4
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on hyvin sitkeii, niin ettd sithen on hyvin vaikea saada koerautaa
tunkeutumaan. Malmi on n. k. levymalmia, joka esiintyy leveini
nystyriising laattoina jarven pohjan pinnalla. '

Malmi on muodostunut levyméiseksi siten, ettd ensin on muo-
dostunut pyoreitid hernemalmia, jotka sitten vihitellen ovat malmi-
muodostumisen kautta kasvaneet yhteen. Malmin kasvaminen on
tapahtunut alhaalta piin, jonka huomaa siitd, ettd levyjen alapin-
nalla on ruskeata, pehmeitd rautaoksidihyytelod, jota vastoin levyn
ylasyrja on kovaa, paikotellen lasimaista.

Malmia on téstd paikasta otettu n. 50 vuotta takaperin, joten
malmi on téssé ajassa kasvanut uudestaan. Malmilevyjen paksuus
on 6 mm ja jos nystyrit otetaan mukaan 14 mm. Tastd 16ydosti
koilliseen on myds vihan malmia pitkin rantaa hiekkapohjalla 1.50—
325 m. syvalli. Rydon talojen alla oleva lahti on kokonaan muta-
pohjainen. Mutaa on n. 2 m, sen alla liejua ja vihdoin hiekka.

Témin lahden suulta on ennen — n. 50 vuotta sitten — nostettu
malmia. Nyky#in el sitd endéin 16ydy, joka juuri ndhtévisti johtun
siitd, ettd pohjalle on laskeutunut paksu jarvimutakerros, joka saa
alkunsa sen rannalla olavista soista, jotka laskevat vetensid tidhin
lahteen. Runsaammin on malmia Hein#jérven talon alla (16ytopaikka
nio 12). Pohja on soraa, mutta heti 1dytopaikan ulkoreunalla alkaa
hietapohja, jonka padlli myds on mutaa. Veden syvyys 1.50—3.75 m.
Malmi on herne ja rahamalmia.

Jiarven pohjamudassa on  runsaasti makeanveden diatomeita
(Melosira, Pinnularia). Itse malmista ei lyédy mitidén organismeji.

Jiarvimalmia Heindjirven luoteisrannalta, loytopaiklka nio 5.
Anal. n:o 734 1)

0

/o
Liankenematon: ok vs s s & s soprs ats s 5.8 5.32
810, (iuennut HCL) .................. 2.30
] s e M e A VI T 2.09
ol ¥ 2o s slas srs s piniin oo sbienges i o | D0
NG Oy e e g s T I iy St 1.30
GETEN o o I oo S T e L el 1 0.16
B B e L e i 0.04
QT ey M et 2 = MU 0.00
Hehle i HEVAGL \o st ¢ o e kel s v Srgs s ' 2.8

Summa 99.95
') Analysi on tehty siten, etti organiset aineet ovat hiivitetyt kuumentamalla
NH, NO,:lla, jolloin my&s suurin osa vettd poistuu. Témin kiisittelyn jilkeen
on aine liuotettu suolahappoon, jolloin vain silikaatit (patasiallisesti kvartsia ja
vihan maasilpii) jaavit liukenematta.
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Humusta (elem. anal.) ................ 452 1)
Hehkutushukka alkuperéiisessi malmissa 23.29

Vetti Heindijiirvesti, loytopaikka n:o 5.

Organisia aineita (humusta)?) 1 litrassa 0.005148 g.

Pohjavetti Heindjirvi Prof. A. koekuoppa 2.

Hurmosts: 1 HTEasS8 . « v ve e oosios o o 0.01596
HERE O SEAE I N R R  p  ee 0.00479

Jarvimalmio Heindjirvestd, loytopaikka 12, Heindijirven talon alla.

Anal. n:o 679 3)

o,
Liukenematon HClissa .©.............. 11.90
L P e N e i S o 55.29
MHO™ T S h ) N e e 0 0.92
20 oy N W e e P L R e 0.00
Hiehllez hmlclemi o s ot o e bt e o 22.86
Humus (elem. anal) .................. 4.03

1) Humus ja hehkutustappio midritty alkuperiisestd ilmakuivasta mal-
mista.

?) Humus vedessd on miaritty kameleonliuoksella Istscherekowin mukaan.
Journ. fir experim. Landwirtschaft, Bd 5. 1901. s. 67.

O. Aschan on teoksessaan Humusiamnena i de nordiska inlandsvatten s.
19—21 maarinnyt organiset aineet hehkutushukkana ja tullut keskilukuun 1.986
eli tasaisin luvuin 2 gr. org. aineita 100 litrassa vettd. Kun otetaan huomioon,
ettd geelit pidattdvit suuren osan vettd, kun niiti kuivataan 110°—120°, tulevat
hehkutustappiona méaratyt humusarvot lilan suuriksi.

3) Naissd analyseissi, joissa on miéritty vain ylla olevat aineet, on Fe, O,
madritty siten, ettd hienonnettu malmi on sulatettu kaliumibisulfaatilla ja tit-
rattu kameleonliuoksella, MnO on miiritty kolorimetrisesti (W. F. Hillebrand,
Analyse der Silikat- und Karbonatgesteine. Leipzig 1910, s. 118—120). Suola-
happoon liukenematon on pidasiallisesti kvartsia ja vihin maasalpii.
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Salovesi.

Salovesi on ainoastaan lyhyen joen erottama Heindjarvestid. Se
on luonteeltaan téydellinen erimaanjérvi, jonka rannoilla ei ole asu-
muksia eiké viljelyksia. Sen eteliranta on kanttaaltaan jyrkké, poh-
joisranta enemmén loivaa. Rannat ovat melkein kokonaan kivistd
sorad, ainoastaan parissa paikassa on pienia hiekka-alueita. Sita-
paitse on rahkasoita Hein#jirvesti laskevan joen varrella, jirven koil-
lisrannalla ja laskujoen varrella

Valokuvannut B. Lénnroth.

Kuv. 4. Maisema Salovedelti.

Maanlaatu on enimmikseen rautapodsolia. Ainoastaan sen lin-
sirannalla on pienempié alueita humuspodsolia. Se on suureksi osaksi
voimakkaasti muodostunutta, valkomaakerta hyvin selvid ja B ker-
ros tummanruskea. Siten on esim. jirven lénsirannalla, humus-
podsolimuodostumassa (koekuoppa 20) A, 3 cm, A, 27 em ja B 20
cm, variltddn kahvinruskea. Rautapodsolimuodostumassa ei valko-
maa (A,) saavuta niin suurta paksuutta, mutta on se siinikin taval-
lisesti useita cm vahva.

Salovedessé on hyvin vihin jirvimalmia, ainoastaan sen lénsi-
rannalla, 16ytopaikka 1, on sitd vihin laajemmalta. Malmia on siing
hiekkapohjalla, jonka péilla on ohut, n. 20 cm jarvimutakerros. Sy-
vyys 150—3 m. Heti malmin ulkoreunalla on pohja hietaa, jonka
paalla on n. B0 cm vahva jirvimutakerros, joka selillepdin yhé vah-
venee.

Malmi on tissd 1oytopaikassa muodostunut melkein pyoreiksi,
ylospiin kuperaksi, roomalaista pyoredtd kilped muistuttaviksi ohu-
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iksi kappaleiksi, jotka voivat olla 9 cm l'apimii;aten ja jota nimit-
tédisin kilpimalmilsi.

Tasta 16ytopaikasta jatkuu malmia pitkin rantaa pohjoiseenpiin,
mutta on sitd hyvin kapealti ja niukasti. Lahdessa, johon joki Hei-
nijarvestd laskee, ei ole malmia; pohja siinid on paksun mudan peit-
téma. Pohjoisrannalla on vield hyvin kapealti malmia. Pohja on
siella samanlainen kuin laytopaikassa 1.

Kuva 5. Kilpimalmia, Salovesi. 1

'/, luonn. suuruutta.
+

Jarvimalmia Saloveden linsirannalta, loytopaiklka 1.

Anal. n:o 7291)

Liukenematon .. ....cceoeeeoneomoeesesos 2.24
o O e e P S ey et PRI 1.70
A e ol 275 15 0 s e s e e s e 263
F82 03 .............................. 8525
M i0), s b 2 et S i L S i e e 4.76
(8B rogeril LN | IO R A, jalkia
ME O s oveti a5 o, 575 S5 5 L rwrs] sistize s 58 8 0.14
L R e S PP b e S s S T 000
Hehlk hukka . cuveiivene e sonevos 3.76
. Summa 10048

Humus (médrdtty alkuperidisestii aineesta elem. anal.) 586 °/,
Hehkutushukka > > 26.89 >

Vetta . Salovedesti, loytopaikna 1.

Humusta 1 litrassa .............. 0.00566 g
Fe, O, 1 e TP o S 0.0024 >

) Tehty kuten anal. n:o 734.
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Vetti Salovedesti, loytopaikkaa 1 vastaisella rannalla.

Humusta 1 litr, «......... o olirate sraier o ADI00566 L P
Fe, O, L s ke e B i s 00024 >

Vesindytteet kaikista jidrvisti ovat otetut jirven pohjasta, kui-
tenkin siten, ettei pohjasakkaa ole seurannut mukana.

Kuten edellisesté nikyy, on humus- ja rautapitoisuus kummalla-
kin rannalla sama.

Pohjamudassa on makeanveden diatomeita (Melosira y. m.). Mal-
mista ei ole 16ydetty organismeja.

Salovedestii el ole milloinkaan nostettu malmia.

*

Saarijirve.

Saarijarven ympéristo on melkein kokonaan kivistd soraa (mo-
reenia), ainoastaan sen itdpé#ssi on harju, joka kulkee luoteesta kaak-

Kuva 6 Kilpimalmia, Saarijirvi 4.

Suuruus '/, luonn.

Valok. K. Ruhanen
Kuva 7 Kilpimalmia. Saarijirvi 4.

Suuruus '/, luonn.

koon. Notkojen pohjaa peittiai rahkaturve. Maanlaadut ovat mel-
kein yksinomaan rautapodsolia. Rannat ovat kivisii ja jirven poh-
jan peittdé jarvimuta.
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Malmia on jarvessi hyvin vihin. Se esiintyy yleensi kivikon
Ja mudan rajalla, 1.5—3 m syvélla. Malmimuodostus peittia tavalli-
sesti kivien alasyrjidé ohuena kalvona. Ainoastaan loytopaikasta 4
tavattiin runsaasti hyvin muodostunutta malmia, vaikka hyvin pie-
neltd alalta. Malmi on siinékin kivikon ja mudan rajalla. Kivien -
villissi on pientd malmia, rahamalmia, mutta mudan paalla on se
hyvin kauniisti muodostunutta kilpimalmia. Namit lepadviat mudan
padlla kupera puoli ylospdin, Muta on hyvin vetelds, joten se seu-
raa tarkoin malmikupin sisipuolista pintaa, jonka huomaa ottaessaan
malmin pois, jolloin nikyy mykyrimiinen sija jirvimudassa.

Jarvimalmia Saarijirvesti, loytopaikka 4.

Anal. n:o 707.

o
Liukenematon HClissa .............. 1.51
b Osl w5 e s oo e 0 A e o 61.84
NS Q) s ettt . o S x e 1.00
B0t e e e\ o s S I el 0.27
Hehlke huleles & anbaap oo b osen Dot sams 26.00
Humus (elem. enal) .................. 6.53

Vettic Saarijirvesti, loytopaiklka 4.

Humusta 1 litrassa .............. 0.00669 g.

Pohjamudassa on makeanveden diatomeita (Melosira, Pinnularia).
Malmissa ei ole organismeja.

Antiainen.

Antiaista ympéar6ivit rannat ovat soraa, soransekaista hiekkaa
ja rahkaturvetta. Maanlaatu on raatapodsolia, paria pientd poikke-
usta lukuunottamatta, jotka ovat humuspodsolia. Rautapodsolissa on
maanlaatumuodostus ollut verrattain heikko, valkomaakerros vain
pari em, mutta humuspodsolissa se saattaa olla aina 15 cm vahvui-
nen. .

Jarven pohja on soraa ja hiekkaa, joiden p#illi on jirvimutaa,
jota keskelld jérved on useita metreji paksulta.

Antiaisessa ei ole jirvimalmia, eiké sité muiston mukaan milioin-
kaan ole siiti otettu, vaikka H.J. Holmberg !) mainitseekin sen mal-

') H. J. Holmberg: Materialier till Finlands Geognosi. Helsingfors 1858, s. 32.
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minpitoisten jérvien joukossa. Kuitenkin saatiin mudan alta eriésti
paikasta pieni pala keltasta rautaokraa, joten on luultavaa, etté mal-
mia on ennen ollut jirvessd, vaikka sen on peittinyt valtava jarvi-
mutamuodostus.

Jirvivetti Antiaisesta.

Humusta 1 litr. ..., o i ieee .. 0.00566

Vaherma.

Vahermajarvi on alinna tihin vesistoon kuuluvista tutkituista
jarvistéi. Tamén etelapuolella alkaa maa jyrkésti laskeutua. Vaher-
masta laskeva joki muodostaakin vahin Tytylammin eteldpuolella
pitkin, kivisen kosken, joka ulottuu lihelle Tarkeelan jirved.

Maalaji jirven ympérilla on padasiallisesti kivistd soraa (moree-
nia). Hiekkaa on vain pienilla alueilla, joista suurimmat ovat jér-
ven lansipadssi. ' ,

Maanlaadut ovat suurimmaksi osaksi rautapodsolia, vain pienem-
pié alueita on humuspodsolia. Rautapodsoli ei ole erittiin voimak-
kaasti muodostunut, valkomaakerta on vain muutamia c¢m paksu,
kuitenkin selvd. Humuspodsolissa on valkomaakerros vahva, kuten
huomataan esim. koekuopassa l:a jarven luoteisrannalla, jossa A1l on
11 c¢m, A2 10 cm ja B kerros 47 cm, viriltiaéin kahvinruskea. Poh-
javesi on tassd 60 cm syvalla.

Polyavettid Vahermasta, koelwoppa 1:a.

Humusta 1 litrassa. s s:0050 000050 0.03604 g
Bou O w5 ol b e Es o o v m oy 0.00479 »

Malmia on Vahermassa verrattain viithén, pa#asiallisesti jirven
linsipadssi ja sielldkin vain hyvin rajoitetulla alalla. Runsaammin
on sitd 1oytopaikassa 1:b. Malmi on verrattain kapealla harjumaisella
korokkeella jéarvenpohjassa 15—425 m syvilla. Jérven pohja on
hiekkaa, joka muuttuu hiedaksi malmiloydon ulkoreunalla. Malmi
on levymalmia, samanlaista, kuin Heindjirvessi, loytopaikka b.

Levymalmia Vahermasta, loytopaikka 1:5.

Anal. n:o0 680.

Liukenematon HClssa. . .............. 3.86
1 i PRI S L e S R N 67.91



MnO ..... i sar o i o et 0002
P08 ol e o e oo b usne sieroetin = NOROO)
Hehk. huklka. .. vovsne smletests jpigis BleBare, 201480
Humus (elem. anal.). ... sive s cebone 3.76

Jirvivettii Vahermasta 1:5.

Humusta 1. I8 oot e s s veee. 0004119 g.

Kuv. 8 Kilpimalmia, Vaherma 3.

Luonn. suuruus

Tiastd loytopaikasta pohjoiseen piin on jarven pohjassa n. 2—3
m. syvyydessid ruskeata lietettd, joka antaa vahvan rautareaktion,

Jarven luoteiskulmassa on jirveen laskevan puron edustalla ve-
denalainen kivikkokari, jonka ulkoreunalla on vihédn malmia.

Jéarven lounaisrannalla, 16ytopaikassa 3 on taasen runsaammin
malmia. Pohja on hienoa hiekkaa, jonka paalld on ohut mutakerros,
jonka pinnalla malmi lepdéd 25—3 m. syvissd. 4 m. syvilld ja siitd
ulospiiin on pohja pehmeétd hietaa. Malinia on verrattain harvassa.
Se on kilpimalmia hyvin kauniisti muodostuneissa kappaleissa.

/
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Kartta

Jarvimalmiloydoista
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Kilpimalmia Vahermasta, loytopailkka 3.

Anal. n:o 706.

0
Liukenematon HCl:ssa ...... Ny S 51()’6
B N g T 7 eI 61.48
MG ettt R e ot e o U 1.78
RO na et ok Sy den e o [ TR jalkia
Hehkethnkla® 3 T 8 onds e 23.87
Humiis (glern, canal i s e ahism « ok e £y 4.03

Jarven pohjoisrannalla on hyvin vihdn muodotonta malmia ki-
vikon ja hiedan rajalla, samoin sen itirannalla.

Vahermasta el tiettiavisti ole nostettu malmia.

Pohjamudassa on hyvin runsaasti makeanveden diatomeita (Me-
losira, Pinnularia, Pleurosigma, Hyalodiscus). Malmissa ei ole organis-
meja.

Onkima.

Onkimanjarvi on Pyh#jiarven, Lopen ja Tammelan pitijien kul-
mauksissa. - Jarvi on taydelleen sisimaanluontoinen, rannat kohoavat
hyvin jyrkking, paitse jarven pohjois- ja etelipiiiissi, joissa rannat
ovat matalia. Jarved ymp#roivit maalajit ovat melkein yksinomaan
kiven sekaista soraa (morenia) ja rahkaturvetta. Ainoastaan sen
eteldisessd osassa on aivan pienid alueita hiekkaa.

Vallitsevana maanlaatuna on rautapodsoli, jossa valkomaaker-
roksen vahvuus vaihtelee 3—b5 cm. Humuspodsolia on vain pienini
alueina. Sen valkomaakerroksen vahvuus vaihtelee 4—15 cm. On-
kimajarven pohja on yleensid kivikkoa, jonka pialld on jarvimutaa,
keskemmilld jirved hyvin paksulta. Varsinkin on jérven pohjois-
padssi sitéd hyvin runsaasti, joka johtuu niahtivisti sen rannoilla ole-
vista soista.

Jarvimalmia on Onkimassa useissa paikoissa, useimmissa kuoiten-
kin hyvin niukalti. Léytopaikka 1 on vedenalainen kivikkokari, jossa
on malmia 325 m. syvalla. Malmi on kasvanut levyiksi, jotka ala-
osastaan ovat keltasia, yliosastaan tummia, lasimaisia. Loytopaikassa
2 on malmia pitkin rantaa kapeana vydhykkeend. Pohja on kivik-
koa ja sen pailla ohuelta jiarvimutaa. Kun muta tulee 0.5 m vah-
vuiseksi, loppun malmi. Loytopaikassa 4 Loukeen torpan alla on
pitkin rantaa vedenalaisia kareja, joiden ulkopuolella on runsaasti
malmia. Pohja on kivikkoa ja hiekkaa. Malmi on levy- ja rahamal-
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mia, joka usein on kasvanut kivien ympiri. Levymalmi on muo-
dostunut pienemmistd pyoreisti malmiyksildistd, jotka ovat kasva-
neet yhteen. Veden syvyys on 15—35 m. Syvemmailld peittié poh-
jan muta ja malmi loppuu.

Levymalmia Onkimasta, loytopaikka 4.
Anal. n:o 711

0
Liukenematon HClissa ...ccvvvvvvenn.. 6.56
B0 O oo nisis 4 56s 315 ais on 408 e 513 5 41 e 64.87
VG O, e o e wim s 5 55808 & o s 5 & o e 08 1.92
10 ST el R I R R e 0.15
Hiehls, huldlea; b s « 5 wures i o s w s s sos el b s 22,01
Humus (elem. anal) - ......c.cci0enienn 4.33

Jirvivettic. Onkimasta, loytopaikla 4.

Humusta 1 litrassa .......ccocee.. 0.01184 g.

Onkiman pohjoispiissi on hyvin vihin malmia, tavallisesti ki-
vikkopohjalla mudan rajalla.

Runsaammin on malmia 16ytopaikassa 11, jarven lansirannalla.
Rahkasuo, joka on loydon ldnsipuolella, jatkuu jirven pinnan alle.
Malmia on osittain timan rahkaturpeen péilld, aivan sen pinnalla
150—2 m. syvalli. Malmi on levymalmia, hyvin ohutta, 2—3 mm.

Levymalmia Onkimajirvestd, loytopaikka 11.

Anal. n:o 712

0

lo
Liukenematon HClissa ....cvvpeiveennn. 270
TeuiQ;  Eairmssinns s b slaiuens s o ool o alobotamslt 68.71
01 1 9 e R PPt T Pty TP i gy 0.95
15780 U TS, o AL, K TR S 0.07
Hehler Buka " % o 1 o e vt slotozaie piate oie ford 21.89
Humus (elem. anal)) ....... LA 3.88

Lihelld rantaa on malmia, joka on muodostunut kaarnan kap-
paleiden ympari.

Loytopaikassa 12 on malmia hiekkapohjalla 15—3 m. syvilla.
Malmi on rahamalmia, joissa on tavallisesti pieni kivi keskella.



Rahamalmia Onkimasta, loytopaikka 12.
Anal. n:o 713

o/,
Liukenematon HClissa .....coovvvvnnn. 17.30
e 0s S0 0 e e I A s B B 1S 53.37
IO T o B B s e T e teot S e T ol 2.03
R 2 (e SRR e N B e TP jalkia
Hehlcz okl Xl o 850 eecee: bro s hatos 55 21.75
Humus (elem. anal)) ........... P 431

Onkimasta on nostettu hyvin vihin malmla. n. 30 vuotta sitten,
padasiallisesti loytopalkasta 4.
Malmissa ei ole organismeja.

Vuotinainen.

Vuotinainen Onkiman etelipuolella on muutamia metrejd Onkimaa
alempana. Sitd ymparoivit maalajit ovat pidasiallisesti soransekaista
hiekkaa ja soraa.

Maanlaadut ovat padasiallisesti rautapodsolia, ainoastaan pienii
alueita on humuspodsolia, kuten kartasta kiiy selville. Maanlaatumuo-
dostumisen voimakkuus on sama, kuin Onkimajirven ymparilli ole-
vissa maanlaaduissa. Malmia on Vuotinaisissa suhteellisen pdljon
Loytopaikassa 1 on malmia vedenalaisella harjanteella, hietapohjalla,
Jonka p#alld on hieman lietetti. Hietakerroksen vahvuus on vain n.
50 cm, sen alla on hiekkaa. Veden syvyys on kauttaaltaan 25 m
Malmilla ei ole mitéddn erikoista muotoa. Kohokkeen ulkoreunoilla,
jossa veden syvyys tulee suuremmaksi, peittdd jirvimuta pohjan.
- Léytopaikassa 4 on kivikkokari, jonka ympérilla on hiekkapoh-
jalla malmia paksuissa levyissi 05—2 m. syvilld. Veden tullessa
syvemmiksi, peittdd pohjan jarvimuta ja hieta, jolloin malmi lop-
pun. Malmi on kasvanut harkollisiksi levyiksi, joiden paksuus on
n. 1 cm. Se ei ole muodostunut siten, ettd pienemmit malmiyksi-
‘16t olisivat kasvaneet yhteen, kuten esim. Hein#djdrvessi, vaan on se
alunpitiin kehittynyt muodottomiksi levyiksi, jotka myshempi mal-
mimuodostus on yhdistdnyt. Malmi on ndhtévisti saanut kauan
rauhassa muodostua, silli sen ylidosa on lasimaista ja kovaa.

Harlikomalmia Vuotinaisesta, loytopaikka 4.
Anal. n:o 708

Liukenematon HClissa ............ St o 167
RegiClain: Wase deplry o ol Bt i e moes 52.25



M0 e T e Sty R e S 2%, (.05
P s i s B i s lors it ok o5 Nem pivaeetiie 0.29
Hehilk: halRa; . o iy shoseeieia s e, alits 75 6 19.67
Humus (elend. anal) ... ouiioees eini. oo 2.64

Loytopaikka 5 on vedenalainen hiekkaharju, jonka laella on mal-
mia 05—2 m syvéssi. Malmi on pientd rahamalmia, >nappimalmia,»
seki pienemp#i »haulimalmia», joista haulimalmi néhtivisti on nuo-
rempaa ja aikaa myoten kasvaa rahamalmiksi.

Kuv. 9 Harkkomalmia, Vuotinainen 4.

%/, luonn. suuruutta.

Raha- ja haulimalmia Vuotinaisesta.
Anal. n:o 709

%%
Liukenematon HClissa ................ 9.62
) P P R e Gt ey R Py b8.48
MOy = uie B P g i e S 2.03
530 P TR A U s 1 e G ER jalkis
Hellke! tildea Fa. i St bl o nlo s Ll sl orerariis 20.59
Humus (elem. anal.) .................. 3.18
Jirvivettd Vuotinaisesta, liytopaikka 1.
Humusta 1 litrassa .............. 0.00824 g

Vuotinaisesta on nostettu runsaasti malmia loytopaikasta 1, vii-
meksi n. 20 vuotta sitten.
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Jarvimalmiloydoista

Onkimassa ja Vuotinaisessa Pyhijirven pitijassi (U. 1)
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Pohjamudassa hyvin vdhin diatomeita. Malmissa ei ole orga-
nismeja.

Punelia.

Yht# sisimaanluontoisena, kuin mitd edelld on kuvattu, on luonto
Lopen pitajassid olevan Puneliajirvenkin ympérilla. Sora- ja hiek-
kaharjanteet, suot ja suotumat sek# synkit metsit ovat maisemalle
luonteenomaisia. Jarvi on samalla vedenjakajalla, kuin edellisetkin
ja laskee vetensi eteldi kohti, ensin pieneen Sakarajirveen ja edel-
leen Hiidenveteen. Viljelyksia on vain hyvin vihédn sen rannoilla
ja asumuksia vain Kukkarin pieni talo sen itdrannalla.

Maalajit ovat hyvin kivistd soraa (morenia) ja hiekkaa, joka osit-
tain on soranpitoista.

Maanlaaduista on rautapodsoli vallitsevana ja on se kuten yleen-
si, heikommin muodostunut, kuin humuspodsoli. Sen valkomaaker-
ran vahvuus vaihtelee 2—5 cm. vililla, B kerros taasen on tavalli-
sesti n. 15 cm, jonka alla on usein heikosti muodostunut B, kerros.

Humuspodsoli on yleensi, varsinkin hiekassa paljon voimakkaam-
min kehittynyt ja peittid kivenniismaalajia télloin paksumpi turve-
kerros. Niin on esim. koekuopassa 4, hiekassa, turvetta (A;) 7 cm,
valkomaata (A,) 14 cm, hyvin tummanruskeata ortkived 10 cm ja
ruskeata hiekkaa (B) 20 em. Humuspodsolia on témén jarven ym-
pirilla verrattain runsaasti. Malmi esiintyy melkein poikkeuksetta
hiekkapohjalla ja ulottuu tavallisesti niin syville, kunnes pohjan peit-
tad jarvimuta. Siten on malmia Salmion alla, 16ytopaikka 1 hiekka-
pohjalla 1—1.50 m syviilla. Malmi on levymalmia.

Loytopaikassa 3 on pieni ala malmia hiekkapohjalla, jonka paalla
on ohuelta—n. 30 em—jérvimntaa. Jérvimalmi on viriltiin tummaa
ja murenee helposti. Malmi on muodotonta.

Malmia Puneliasta, loytopaikka 3.

Anal. n:o 720 o

0
Livkenematon HOLESE: v v owwsisiwos st 14.30
s A0 R S R R e e 59.92
MO SO o o S Bl T e e s e 0.50
PO S st v s o b ahei 6 SRl ol e Yo B 048
Hehk: ROKKA .ot es s 5 i doss d 22.59
Humus (elem, 'anal) i vt s vinisisios fiee 0.95

Loytopaikassa 4, Valkeaveden lahdessa, on vihin malmia hiekka-
pohjalla, 125 -2 m syvilli. Malmi on otettu puhtaaksi n. 20 vuotta
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sitten.— Jéirven itdranta, Pienen ja Ison Punelian vilisesti salmesta
etelddn p#in, on n. 50—100 m leveydeltd hyvin matalaa, jonka jil-
keen tulee jyrkki terassi. Kun pohja on hienoa hiekkaa, vaikuttaa
aallokko helposti téhén. Siten on esim. koekuopan 4 kohdalta en-
nen (n. 20 vuotta sitten) nostettu malmia, mutta nyt ei malmista 15y-
tynyt jalkeakdan. Luultavasti on aaltojen kulettama hiekka sen peit-
tanyt. Siitd eteldén, 16ytopaikassa 6 on véhan malmia hiekkapoh-
jalla, 2 m syvall4.

Edelleen eteldén téstd on jarven térkein malmiloytépaikka (n:o
11 kartalla). Siin# on hiekkaranta hyvin pitkille matalaa. Sen ulko
reunalla on linteenpéin pistévillg hiekkaharjanteella malmia 1.50 —3.50
m syvialla. Malmi on rahamalmia, verrattain ohutta (2—38 mm). Mal-
min nostajien kertomuksen mukaan on malmi otettu puhtaaksi n. 20
vuotta sitten, joten malmi on senjélkeen uudestaan kasvanut. Sitd
on verrattain runsaasti, vaikka yksilot ovat ohuita.

Rahamalmia Puneliasta, loytopaikka 11, Kulkarin luoto.
Anal n:o 722

0

lo
Liukenematon HCLssa .......vveven... 40.18
1 I e Y N I oy e BT R 42 50
LGN R M I e (LN Mo LT 0 1.30
P Qhs 857 20 o &, 5arsi 208 mans e 555 296 ke TEEE 0.17
Hehk. hukka . ......ooiiveinennnnn.. 11.63
Humus (elem.. anglds . oo il oo mars 5 0.92

Kuten analysistid kidy selville on malmissa hyvin runsaasti hiek-
kaa padasiallisesti kvartsia ja maasilpiéd, sekii hyvin vihin organi-
sia aineita.

Loytopaikka 10 on keskella jarved, Selkisaaren etelipasssi.
Malmi on hiekkapohjalla 1.50--2.50 m syvallia. Syvemmilld peittid
pohjan hieta jolloin malmi loppuu. Malmi on muodottomissa levyissi
ja hyvin hiekanpitoista.

Mualmia Puneliasta, loytopaikka 10.

Anal. n:o 721

%o
Liukenematon HClissa .. .............. H7.90
FeRI0 Sr 255 ot et s s Behnis 5 B A S 22.05
MO e £ P LIL ST S Al 8.00
02 ST S PO o W . L S S 0.24
Hiehle, -hukEa: o5 oo saome s sy sssis 9.89

Humus (elem. anal.) «................. 0.89
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Jirvivetti  Puneliasta, loytopaikka 11.
Huﬁmsta 1 BITassa <o v e sbwssnios 000566 g.

Jarven pohjamudassa on makeanveden diatomeita (Pinnularia,
Pleurosigma). Malmissa ei ole organismeja.

Sakara.

Olosuhteet Sakaran ympiristolla ovat hyvin samanlaiset, kuin
Punelian. Vallitsevana maalajina on hiekka, kivinen sora (moreni)
ja rahkaturve. Maanlaatu on piiasiallisesti rautapodsolia, liheten
kuitenkin humuspodsolia. Tyypillistd humuspodsolia on sielléd tailléa
pienempiné alueina. Maanlaatumuodostuman vahvuus on pédasial-
lisesti sama, kuin Punelian ympéaristolli.

I )

Kuv. 10 Malmin kasvaminen. Herne- ja rahamalmia Sakarasta.

Luonn. suuruus.

Malmi on yleensi hiekkapohjalla, hiedan rajalla. Lioytopaikassa
1 ja 2 jérven luoteisrannalla on sitd vihin 1.50—2.50 m syvilld. Heti
malmiloydon ulkoreunalta lihtien peittii pohjan hieta.

Tirkein malminnostopaikka Sakarassa on sen etelirannalla, 15y-
topaikka 4. Siind on malmi hiekkapohjalla 1.25—2.50 m syvilld, sy-
vemmilld peittdé pohjan hieta,

Aivan samoissa olosuhteissa on vihén malmia l6ytopaikassa b
ja 6.

Malmi on koko jirvessi hauli- ja rahamalmia.

1697—17 6
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Jarven itapuolella on pohja paksun mutakerroksen pelttama, joka
tulee veden mukana suurilta Loytyn soilta.

Sakara on otettu malmista puhtaaksi, niin ettd malmia on vain
hyvin vih#n jilelld. Sitd on nostettu n. 20—30 vuotta sitten, kuten
Puneliastakin Rautakosken tehtaalle, sekd my6hemminkin viimeksi
5 vuotta sitten.

Howli ja rahamalmia Sakarasta.
Anal. n:o 723

Laukenematon, HOLESSA: «oi veve o e semms s 20.72
e ) Nt e e e T it S 59.12
MEE A, T e ot B, U e R s B2 0.95
Pl O miiminte dadl a5 555 T stn 0 & B & (008 b s 0.18
Hehk 10701 4 S U e e SR SIS D 15.68
Humus j(elexniy anal)c s seais e st ese wis 1.69

Jirvivettd Sakarasta, loytopaikla 4.
Humusta 1 litrassa .............. 0.00772 g

' .
Malmissa el ole organismeja.

Salkolanyiirvi.

Salkolan jérvestda Pusulan, Someroniemen ja Tammelan kulmauk-
sessa alkaa vesisto, joka Liesjiryven, Kuivajérven ja Pyhéjiarven kautta
kulettaa vetensii Kokemienjokeen. Se on vedenjakajalla lahelld Hei-
néjirved. Jarven ympéristot ovat luonteeltaan téysin sisimaan luon-
toiset, harvaan asuttuja ja vihién viljeltyjia. Maalajit ovat hiekkaa,
soransekaista hiekkaa ja turvetta. Hiekkamaat ovat kuitenkin val-
litsevina.

Maanlaadut, jotka yleensid ovat hyvin kehittyneitd, ovat rauta-
ja humuspodsolia, joista rautapodsoli on vallitsevana, joskin humus-
podsolia on suhteellisesti paljon.

Malmia on jirven luoteisrannalla hiekkapohjalla 1.50—2.50 m sy-
villa. Syvemmillid peittié pohjan hieta. Malmi on levymalmia.

Levymalmia Salkolanjirven luoteisrannalta.

Anal. n:o 718 y
0
Liukenematon HClissa v ....vvenvn.n.. 14.50
05 05 sres oot o ol mvere fooe) a5, 55750 21 0 0ed e 53.37
M ) f ot s s i S 8 b ] 8.00
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MO PR S e RS S e 0.19
B0 70 ) M R T O s R 18.67
Houmussfelem. anal) oo bod e vsaqes 2.58

Jirven lénsirannalla, Salkolan kylédn alla on hiekka jérven poh-
jassa hyvin ruskeata, rautaoksidin vérjidamas. Hiekan pinnalla on
harvakselleen pieniéd rahamalmiyksiloitd. Samoin on asianlaita siitd
vihin etelddn. Jirven itdrannalla on verrattain pitkalti rantaa pitkin
malmia kovalla hiekkapohjalla, 1.50—3 m syvalla. Malmi on paksua
rahamalmia.

Rahamalmia jirven itirannalta.

Anal. n:o 719

o
Liukenematon HOCLs8a . . ..'vt vufe ve otewote 830
o0 0 i A T e B SR 62.32
Mo OV s v o o e o e e e e 110
Pl Jabinis Simino bl osLve s, st S5t o grokeril e h s o 0.28
Hehle thnlea s on s Sk et e st 21.33
Humus (elohn. @nal)” s vt ot satore s ol s 2.61

Jirvivetti Salkolanjirven itdrannalta.

Homosta b AMEassas v s oo asiaes s s 0.00463 g.

Malmissa ei ole organismeja.
Liesjiruvi.

Vaikka Liesjirven ympiristot ovatkin vield vihemmin sopivia
viljelykselle, ei silla enidéin ole sitd erimaan luonnetta, kuin edelld
kuvatuilla, silli sen rannoilla on jo tiheimpi asutus. Maisemat eivit
kohoa erittdin jyrkkind jérvestd. Sitd ymparoivit suureksi osaksi
kauniit hiekkarannat. Maalajit sen ympérilla ovat pasasiallisesti
hiekkaa, ainoastaan jirven etelipifssi on runsaammin soraa.

Maanlaadut ovat enimmikseen rautapodsolia, joka on verrattain
voimakkaasti muodostunut. Siten on esim. sen itérannalla koekuo-
passa 1 hiekassa turvetta (A1) 4 cm, valkomaata (A2) 13 cm ja rus-
keata rikastunutta kerrosta (B) 13 ¢m. Samoin on malmildytdpai-
kan 3 kohdalla valkomaa 7 ecm ja B kerros 49 cm vahvuinen.

Humuspodsoli on tdalla kuten muuallakin alueella hyvin kehit-
tynyt. Siten on esim. jiirven koillisrannalla, Harjun kartanon pohjois-
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puolella, maanlaatu leikkauksessa 2 seuraava: turvetta (A1) 6 cm, val-
komaata(A2) 16 cm ja B kerros 23 cm. :

Malmia on jidrvessi muodostunut hyvin runsaasti ja on sitd vuo-
sikymmenien kuluessa nostettu sdénnollisesti satoja kuormia vuosit-
tain. Liesjidrvestd onkin saatu suurin osa siité jarvimalmista, miké
on valmistettu raudaksi Hogforsin tehtaassa Pyhéjarvelld. Jarvi on-
kin erittdin sopiva malminnostoon, siinid kun on tasanen hiekkapohja,
josta malmia on belppo nostaa meilld kdytetyilla alkuperiisilla haa-
veilla.

Kuv. 11 Malmihaavi Liesjirvelti Kuv. 12 Seula, jolla malmi
pubdistetaan lietteesta.

Loytopaikassa 1 jarven etelipdiissi, sen ldnsirannalla on mahnia
pienelld alueella 1—150 m syvilli. Malmi on rahamalmia. Siitd
vibdn ulompana on vedenalainen hiekkaharju, jonka p#illi on mal-
mia 1.50—3 m syvilli. Sen kummallakin puolella on pohja pehme-
tidh mutaa. Loytopaikassa 3 on malmia hiekkapohjalla 2 m syvilld.
Malmi on raha- ja haulimalmia.« Loytopaikassa 4, Harjun kartanon
alla, on samoin hiekkapohjalla, 1.25—250 m syvilld. pientd rahamal-
mia. Syvemmilli on jirven pohja hyvin kovaa hietaa.

Jérven linsirannalla on malmia hyvin laajalla alueella (16yto-
paikka 7). Jarven pohja on hiekkaa. Malmia on 125—225 m sy-
villa. Sen ulkopuolella on jérvimutaa. Kun mutaa on 25 cm pak-
suudelta loppuu malmi. Samoin on 16ytopaikassa 8 mnalmia 1—3.50
m syvila. 3.75 m syvilld veden pinnasta lukien alkaa harmaa hieta.
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Malmia on niisséd paikoissa nykyéén hyvin vahén, silld se on hyvin
tarkoin nostettu aivan viime vuosina, niin ettd rannalla vielda on -
malmikasoja, joita ei ole ehditty poiskulettaa. Malmi on raha- ja
haulimalmia, joka usein on muodostunut kiven ympéri.

Rahamalmia Liesjiirvestd, loytipaiklka 7—S8.

Anal. n:o 716

/o
Liukenematon HClissa .......ocvvvn... 2884
Beg ™" 5 ke 27 & adee o matomatein o o cwtwsimae, 2666
MEO? |, B s Sl et o 05w e s fomn e o D20
Pa s tici ns smesn o wieis siswie. o 5 4 2 e Boo i e m | SOLLD:
Hehlk, Bk i . b o e s we s s lismms 55 12.37
Humus (elem. anal)) ..........ccoveenn 230 -

Kuv. 138 Kiven ympirille kasvanutta malmia, Liesjarvi 7.

Luonn. suuruus.

Niisté etelainpiin olevissa malmiloydoissi ovat olosuhteet sa-
manlaiset.

Loytopaikassa 14 on malmia runsaasti kivisella hiekkapohjalla
150—2 m syvalla. Malmi on rahamalmia, joissa usein on kivi keskellé.
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Rahamalmia Liesjirvestd, loytopaikka 14.

Anal. n:o 717

Liukenematon HCl:ssa ....dceverenns.n 12.46
BT T R |y ¢ T S et 57.04
03 G TT I ity o o7 R DU S e o el ok 3.94
2 g P I A L e 0.27
Hehk. hukka .................00.c0.. 21.81
Humus: (elem.anal)) oo oo aewssmzeawass 2.25

Jiarven eteldpadssd on hieman malmia kivikkopohjalla (loytop.
13).

Jarven kummassakin p#dssi olevien lahtien pohja on paksun
mutakerroksen peittamé, eikié niissd ole tavattu malmia.

Jirvivetti Liesjirvestd, loytopaikka 8.

Humusta 1 litrassa ....oooivernens 0.01029 g.

Pohjamudassa on runsaasti makeanveden diatomeita (Melosira,
Surirella, Pinnularia). Malmissa ei ole organismeja.

Olsjiirv.

Hyvin erimaanluontoista ovat samaan vesistoon kuuluvan Oks-
jirven ympirilld oleva luonto. Maalajit ovat soraa, hiekkaa ja tur-
vetta, sekd vidhédn hietaa. Maanlaadut ovat pisiasiallisesti rautapod-
solia. Humuspodsolia on useissa paikoissa pieniné alueina.

Rautamalmia on useissa kohdin. Tavallisesti sitd on kivikko-
pohjalla jirvimudan rajalla. Siten on loytopaikoissa 1 ja 2, joissa
sitd on vahén, 2—250 m syvilla. Samoin on asianlaita 16yt6paikoissa
4, 5, 6, 7 ja 9. Hiekkapohjalla on malmia runsaammin loytopai-
koissa 3 ja 8. Loytopaikassa 3 on veden syvyys 250 m ja S:ssa
1.50—3.25 m. .Kaikkialla loppuu malmi, kun jarvimuta peittda poh-
jan.

Malmi on koko jérvessé samanlaista, ohutta levymalmia.

Levymalmia Olksjirvesti.
Anal. n:o 724

Liunkenematon HClissa ...... ... ... 11.94
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PO st s T O P e - gy SR oE 8 0.45
Hehles Bailtlen: ™ 50 msis oo 5o w6 & ssas sreas s 20.71
Humus (elem. anal.)) .......c0i0cvinaen 3.94

Jeirvivettd Oksyirvestd.
Humusta 1 litrassa................ 0.01133 g.

Oksjéarvesti ei mulst.ltletolen mukaan ole nostettu malmia.
Malmissa ei ole organismeja.

Kuavajirvi.

Kuivajirvi on muodostunut altaaseen, jota pohjoisella ja eteldi-
sella sivulla rajoittavat korkeat rannat, koillisella soraharjanteet, lou-
naisella Tammelan harju. Sen kaakkoispiihén laskevat vetensi Sal-
kolanjirvi ja Liesjérvi, sen luoteispaihin Oksjirvi ja Kaukjérvi.
Kuivajiarvi on yhteydessid Pyhijirven kanssa kahden salmen kautta,
joista lintisempi nyky#dn kuitenkin on tiaytetty maantien kohdalta-
Se on yleensd hyvin matalaa, keskimadrin alle 2 m.

Maalajit ovat pohjoisrannalla p#dasiallisesti soraa ja etelapuo-
lella hiekkaa. Sitdpaitse on itdpédssi hietaa ja suoturvetta ja lansi-
pidssii savea.

Maanlaadut ovat melkein ykblnomaan rautapodsolia, jotapaitse
hienompirakeisissa maalajeissa on pohjavesipodsolia.

Malmia on ainoastaan eriiiilli vedenalaisella karilla jérven kes-
kelld, hiekkapohjalla 05—2 m syvilli. Malmi on harkkomalmia.
Loytopaikan ympérilla on jirven pohja savea, jonka p#dlla on mu-
takerros.

Malmia Kuivajirvesti.
Anal. n:o 726

0

/o
Timkenematon, HOlssa % s s siawls 75.98
o T o 8,2 et L e e Ly 5 . 89
1) (g2 e BB S O I T e 2.95
1B Y e S0y 0 L Ny o S B o 0.27
Hiehk! hukla « s eatveton. s e o 4061 6.08
Humus (elem. anal.) .................. 0.74

Kuten analysistéi kily selville, on muodostuma rautaoksidin pi-
toista lietettd, joka on muodostanut konkretioia.
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Jirvivettid Kuivajdrvesti.

Humusta 1 litrassa......... TS S 0.01416 g.

Malmissa on jokunen piilevd (Pinnularia).

Pyhdijirve.

Liesjiarven jalkeen on Tammelan Pyhéjirvestd nostettu enimmin
malmia kuvatulla alueella. Uudestaan muodostuminen niyttid tissi-
kin, kuten Liesjarvessd, olevan verrattain nopea, pidttden siitd, ettd
malmia nostetaan jotenkin tiheisti.

_ Maalajeihin nahden ovat Pyh#jarven ympéristot jo hyVm vaih-

televat; pohjois- ja itipuolella on hiekka vallitsevana, eteld- ja lin-
sipuolella savi ja sora. Hiekka on osittain soranpitoista, varsinkin
Tammelan harjun laella, osittain tasarakeista harjun sivuilla. Sora
on yleensd hyvin kivisti.

Maanlaatu on melkein yksinomaan rautapodsolia, paitse kahta
pienempis aluetta, jotka ovat humuspodsolia. Savissa on sen li-
siksi pohjavesipodsoli kehittynyt. Kuitenkin on huomattava, etti
rautapodsoli useissa paikoissa on léahelld humuspodsolia, niin ettd poh-
javesi on verrattain humuspitoista. Siten on esim. kaivovedessi Es-
kolan kaivosta Pyhijarven rannalla, kirkon etelipuolella

humusta 1 litrassa........ e et s 0.01519g.,
kun esim. Jihdevedessi Rauhaniemen talon vieressd on
humusta 1 litrassa vain .......... 0.00180 g.

Edellinen on hiekkamaassa, jalkiméinen sorassa (moreenissa). Muu-
tenkin on vaikea p#ittid maanlaadun suhteen kirkon ldhelld, maan-
tien eteldpuolella, silla seutua on viljelty jo hyvin kauan, niin ettd
muokkaus on hévittinyt alkuperiiisen maanlaatumuodostuksen.
Malmia on vain jarven pohjoisrannalla Tammelan kirkon koh-
dalla. Sitd on hiekkapohjalla aivan saven rajalla, 2—2.75 m syval]’a
Malmikerroksen ulkoreuna seuraa tarkalleen sitd rajaa, missi jirven-
pohjaa alkaa peittdd savi. Malmimuodostuma kulkeekin suorana,
huolimatta lahdista tahi niemekkeistd, joita ranta muodostaa.
Malmi on haulimalmia.

Hawlimalmia Tammelan Pyhdjirvestd.

Anal. n:o 738.

0

/o
Linkenematon HCLssa ..o 8. 0vieivas b.14
51 0. (liukeneval, . o tiieie i heis oo et ie 1.86
A Ottt i R o B BN 2.71

169717



L e I L, S i P L 82.29

MO 5 5ot s s s arras i i & pes 5155 0.87

OO = o o S et T St R e g, o 0.10

14 1 T e N IR - L Rttt 0.13

P oO5rli i b 5655 cmimnin ok sramar s s s 2.66

Hehle: Tl 1, . 55t o hbnives .0 nd 2558 3.50

Summa 99.26 1)

Humus (ilmakuivasta malmista elem. anal.) 3.29
Hehk. hukka ( » » N2 o Tl 2145

Tistd 16ytopaikasta etelddnpiin on hieman malmia vedenalaisella
karilla, kivikkopohjalla 2.60—4 m syvalla. Tadllikin ymparoi savi-
pohja karia ja malmikerrosta. Malmia on vihin ja on se muodotonta

Kuv. 14 Haulimalmia, Pyhéjarvi.

Luonn. suur.

Jirvivetts  Pyhdjdrvesti.
Bumusta 1 litrassas «va.. e ads as 0.00978 g

Pyhijirvestd on otettu malmia aina viime aikoihin asti, viimeksi
talvella 1915. Malmi kuletetaan Hogforsiin.

Pohjamudassa on vithin makean veden diatomeita (Melosira,
Pinnularia).

Malmissa ei ole organismeja.

1) Malmi on Kisitelty ensin N H, N Og:lla.
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Kauljirvi.

Kaukjarvi on kapea ja syvd jarvi Tammelan harjun pohjoispuo-
lella. Maalajit sen ympirilli ovat soraa eteld, savea pohjoisrannalla
ja hiekkaa sen lénsipidssi. Maanlaatu on yksinomaan rautapodsolia.

Malmia on hyvin vihin, ainoastaan erdén niemen edustalla, ete-
lirannalla, kivensekaisella hiekkapohjalla. Malmi ymparsi tavallisesti

kivii.

Veden syvyys 2 m.

Syvemmaélld peittdd pohjan savi. Jérven

linsipiissd on pohja paksun mutakerroksen peittimé. Vesi jarvessi
on hyvin sameata.

Jéirvivetta Kaulkjirvesti.

Humusta: 1 Titrags. . os o « ssjene s

0.00180 g.

Valok. K. Ruhanen.

Kuv 15 Kivien ympirille kasvanutta malmia. Kaukjirvi.

Suuruus 2/, luonn.

Mulmia Poljanlahdesta.

Vertauksen vuoksi otettakoon tahiin analysi malmimuodostu-
masta, jonka on ottanut Hydr.-biologinen Toimisto Pohjanlahdesta
Pietarsaaren ulkopuolelta (N Lat. 63°47.5 ja E Long. 21°31’) n. 58 m

syvalla.

Anal. n:o 727, %Y

Liukenematon HClssa ................ 4272
Beni Qg el bl e ens ol 1 spmronsis 0 hmid e S D100
Mn O % 318105 e e LTSS, T C T P —r 1.22
1N E L e il ol Y i W A il 1364,
HiehE. Ralkka o oo e sits o slsie s sE s 13.11
Humus: (elom: anald do. oo il vans 1.25



Jarvimalmien muodostuminen.

3

Jos tarkastetaan edelld esitettyjd tapauksia, niin huomaamme
etti jarvimalmeja muodostun jarvissi, joita ympirol sora- tahi hiek-
kamaalajit. Sellaisissakin jérvissd, joiden ympéristolla on savimaita,
kuten Tammelan Pyhijirven, syntyy malmia vain sellaisella ran-
nalla, jonka kohdalla maalajit ovat hiekkaa. Malmien muodostumi-
nen edellytti@ siis helposti lipésevéd maalajia. Tétd seikkaa tukevat
 huomiot kuvatuissakin tapauksissa, silli huomaamme malmin uudis-
tuvan nopeamnmin sellaisissa jirvissi, joissa malmimuodostuman koh-
dalla olevat maalajit, joiden lépi rautapitoinen pohjavesi kulkee,
ovat hiekkaa, joka yleensd on helpommin ldpésevad, kuin sora (mo-
reni). Ne jérvet, joista malmia on enemmin otettu, kuten Liesjirvi,
Pyhijarvi, Punelia ja Sakara ovat sellaisia. Heindjarvessi on tirkein
malmin nostopaikka, 16ytopaikka 5, hiekan kohdalla. Samoin on
Vahermassa runsaimmat loytépaikat 1 b ja 3 hiekkarannan kohdalla.
Sellaisisssa. Jirvissii taasen, joita ymp#rdi sora (moreni), on malmia
yleensd vihin eikd niisti ole sanottavasti nostettu. Siten on mal-
mia hyvin vihin Salovedessi, Saarijarvessi, Vahermassa, Oksjirvessi
ja Onkimassa. Niistd ei ole malmia nostettu, paitse Onkimasta,
josta on yritetty. Kun tieddmme, ettei rautaoksidisoli positivisena
kolloidina saata kulkea hienojen kapillariputkien lépi, vaan saostuu ?),
niin ymmirramme, mikseiviit rautapitoiset solit saata vaeltaa hieta-
ja savimaissa.

Myos maanlaaduilla on vaikutuksensa jarvimalmien syntyyn.
Kartoista ndemme, etti useimmat tirkeimmiat malmimuodostumat
ovat lahelld humuspodsolimaanlaatuja. Siten Heinajarvessi 16ytopai-
kat b, 7 ja 12 seki koko eteliranta, Salovedessi 1, Vahermassa 1 b
ja 3, useimmat Onkimassa, Vuotinaisissa 1 ja 4, Puneliassa kaikki,
Sakarassa 4 ja b, Salkolanjirvessi suurin osa, samoin Liesjirvessi
ja Oksjarvessi. Pyhijirvessi tosin ei voi huomata humuspodsolimuo-
dostusta malmiloytopaikan kohdalla, silli suurin osa on peltona ja
maanlaatukerros senkautta séretty, mutta pohjavesi on hyvin humus-
pitoinen ja jo viriltddnkin aivan keltasta. Yleensé ovat seudut tut-
kitulla alueella hyvin soisia ja vedet humuspitoisia.

1) Naima Sahlbom: Kapillaranalyse kolloider Losungen. Kolloidchemische
Beihiafte Bd 2, H. 3—5. s. 7T9—141.



A

Ne rautaoksidimiiriit, jotka tapaame jérvimalmeissa, ovat epii-
lemittd perdisin maalajeista, jotka ymp#aroivit niiti jarvia. Maahan
tunkeutuva vesi liuottaa pintakerroksen mineraleista muiden muassa
rautayhdistykset ja kulettaa mukanaan osittain alaspiin, tahi saos-
tuvat ne osaksi huuhdotun, valkomaan, alla olevassa kerroksessa.
Jos linos on hyvin humuspitoinen, vaeltaa rautaoksidisoli edelleen ).
Selityksend téahin ilmioén on, ettdi humusaineet vaikuttavat suoja-
kolloideina ja estiviit humuspodsolimaissa rautaoksidisolin koaguloi-
tumasta B kerroksessa. Kokeiden mukaan saostun rautaoksidisoli
seuraavien rajasubteiden sisilii:?2)

1 Fe, O3: 02 humus — 1 Fe, O,;: 8 humus

1:Fe, 05: 007 P, 05 — -1 Fe, 0,: 1440 P, Oy ;
1 Fe, Og: 0.04 Si 02 — 1 Fe, O4: 0.86 510,

ja aluminiumioksidisoli,

1 Al; Og: 1 humus — 1 Al, Oy: 80 humus

1 Al,0;: 073 8Si0, — 1 Al,0;: 1463 Si 0,

Edellisestd huomaamme, etti jos humusta on linoksessa enem-
man kuin 3 kertanen miiird, ei rautaoksidisoli eni#in saostu, vaan
vaeltaa siksi, kunnes suhteet muuttuvat, tahi jokin muu vaikutin
muuttaa nimét solien viliset suhteet. Nimit raja-arvot riippuvat kui-
tenkin humusaineiden laadusta, niin ettd ylempi raja-arvo saattaa olla
pienempikin kuin 3. Siten on ylempi raja-arvo humusliuoksella, joka
oli valmistettu rahkaturpeesta (lahoamatonta) Pernivsti. vain 048
(Fe, O3 = 1), turpeesta Odniésista 218 ja turpeesta Westankvar-
nista 1.53, mutta kaikki kuitenkin alhaisia arvoja. Aluminiumioksi-
disolille ovat rajaarvot paljoa suuremmat, vesilinoksille turpeista
24—26. Namit raja-arvot ovat tidydellisesti sopusoinnussa olo-
subteille luonnossa, silli humuspodsolimaissa, joista rauta on vael.
tanut pois, on aluminiumioksidi rikastunut, kun taas jarvimalmeissa
yleenséd on hyvin vithin aluminiumioksidia, joka johtuu siitd, ettei
humusaineet maanesteissii saavuta sita korkeata, keskimiarin 25 ker-
taista rajaarvoa, jonka aluminiumioksidisoli vaatisi pysyikseen dis-
pergoituna. Tistd kidy myos selville, miksi vuoriperd ei vaikuta
jarvimalmien syntyyn, silli jirvimalmissa oleva rautaoksidi on al-
kuisin padasiallisesti jarvid ymp#roivistd maalajeista, joissa muodos-
tunut humuspodsoli erityisesti vaikuttaa rautaoksidisolin vaeltami-
seen,

Dispergoituna humusrikkaaseen pohjaveteen kulkee rautaoksidi-
soli ja purkautun pohjaveden mukana jérviin. Témid tapahtuu vyo-

1) Vertaa B. Frosterus: Versuch einer Eiuteilung der Boden der finnlind.

Morinengebietes. Geotek. Tiedonant. n:o 14 ja B. Aamlo op. ¢. s. 14—23,
k 2) B. Aarnio: op. ¢. s.-58—70.
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hykkeessd, jossa lipisevit ja lipisemittomit maalajit kohtaavat toi-
sensa, aivan samoin kuin lihdemuodostumat maanpinnalla. Tamé
kay selville siitd, etti malmimuodostus kasvaa alaspéin ja sivuille,
seki senlisiksi siitd, ettdi malmimuodostumain alapuoli on ruskeata
ja pehme#ti rautaoksiidia, kun taasen malini yldosastaan on aina-
kin vanhemmissa ja paksummissa muodostumissa kovaa, usein aivan
lasimaista.

Jos pohjavesi tihkuu tasasesti koko malmivyohykkeessd, niin el
synny mitédén erityiselli tavalla muodostunutta malmia, vaan peit-
tad Jarvenpohjan muodoton harkkomalmi (vertaa Vuotinainen 4 kuva 9)
Toisin on asianlaita, jos rautaoksidin pitoinen pohjavesi nousee eri-
tyisia tiehyeitd pitkin, Téllaisina tiehyeind ovat nihtévésti varsinkin
kasvien juuret, joista sisus on lahonnut pois. Jos niitd kanavia on
tihediss#, kuten esim. hiekkapohjalla, jossa vain hyvin ohut lietekerros
peittdé hiekan, syntyy hauli- tahi papumalmia, joka pitemmén ajan
kuluessa saattaa kasvaa rahamalmiksi (kuv. 10). Jos malmi saa olla
rauhassa, saattavat malmiy ksilot kasvaa yhteen ja silloin syntyy levy-
malmia (vertaa Heindjarvi b, kuv. 3). Kun lapéasevii pohjaa peittidsa
paksumpi vaikeasti lipisevii kerros, kuten muta, ja kanavat ovat har-
vemmassa, kasvaa malmi sivuille péin ja saadaan kauniisti muodostu-
neita yksilditd, kilpimalmia (vertaa Salovesi 1, Saarijiirvi ja Vaherma
3, kuvat b, 7 ja 8). Niissi taytyy kanavan suun olla malmiyksilon alla
ja keskelli sitd, josta rautapitoinen vesi diffundeeraa kaikille suunnille
ja malmi kasvaa reunoiltaan konsentrisina renkaina. N#miét kilpi-
malmit ovat myo6s keskeltd korkeammalla ja muistuttavat siten muo-
doltaan osaa pallonpinnasta, joka seikka sekin viittaa siihen, ettd
rautaoksidinpitoinen liuos nousee yhdestd paikasta. Samoin kasvavat
kilpimalmit harvoin yhteen ja ovat yleensé harvassa, miki nahté-
vésti riippun siitd, ettei kanavia ole tiheissé.

Kun rautaoksidsoli humuspitoisen pohjaveden mukana nousee
jarven pohjasta, saostuu rautaoksidi ja osa humusaineista jarvimal-
mina. Tam# saostus tapahtuu ep#ileméttd jonkun esineen, tavalli-
simmin mineralirakeen tahi kiven ympéri, mutta saattaa koagulat-
siosydamené olla jokin muukin esine, kuten esim. joskus nikinken-
gin tahi kaarnan kappale. Senjilkeen jatkuu saostuminen yhi edel-
leen tidten muodostuneen malmin pinnalle. Saostus el siis tapahdu
sillatavoin kuin esim. suomalmeissa, joissa el tavata erityisesti muo-
dostuneita yksiloitd, vaan koaguloi rantaoksidi soissa hyytelond, joka
sitten geelin vanhetessa kutistuu muodottomiksi myhkyiksi. T#ten
tapahtuu, jos rautaoksidi ja humusaineet ovat sellaisissa suhteissa
ettd saostuminen on nopea. Jirvimalmeissa emme kuitenkaan tapaa
naitd suhteita, vaan suhtautuvat rautaoksidi ja humusaineet niissd
keskima#rin kuin 1: 0.07. Télloin saamme ilmion, joka muistuttaa olo-



L o

suhteita kidemuodostumisessa tahi kosteuden tiivistyesss ilmassa. Yli-
kylldstytetty linos saattaa pysyéd muuttumattomana, mutta jos se saate-
taan yhteyteen kiinteéin aineen kanssa, alkaa kiteytyminen. Alussa on
kide pieni, mutta kasvaa se siten, etti yhé uutta ainetta lisddntyy
sen pinnoille. Jos taas johdetaan vesihoyryé tomuiseen huoneeseen,
tiivistyy vesihoyry, jolloin tomuhiukkaset ovat tiivistyssyddmina.
Mutta jos muuten samoissa olosuhteissa vesihoyry johdetaan tomuva-
paaseen ilmaan, ei sumumuodostusta synny.!) Samanlainen ilmio on
pisoliittien muodostuminen kuumissa lihteissé, jolloin syddmend on
hiekkarae, vieldpd kaasukuplakin. (Hochstitter) 2)

Mist#i tim# 1lmi6 riippuu, ei teoreettisesti vield ole selitetty.

Solit ovat yleensd epipysyvid ja tapahtuun saostuminen niissé
usein helposti. Jos vaikuttimet ovat heikkoja tahi eivat ole edulli-
sessa subteessa soliin, tapahtuu koaguloiminen hitaasti tahi vasta pi-
temmén ajan kuluttua.

Saadakseen selville, miten erilaiset mineraalit vaikuttavat saosta-
vasti rautaoksidisoliin, tehtiin joukko kokeita. Kokeet tehtiin sulje-
tuissa lasisylintereissé, joihin kuhunkin pantiin 125 cm?® rautaoksidi-
solia, joka sisilsi 00100 Fe, O;. Sylinterin pohjalle asetettiin eri-
laisia saostussyddamid ja sylinterit siilytettiin osaksi pdivén valossa
ja osaksi pime#issi. Rinnakkain néiden kanssa oli muutamia sylin-
terejd, joissa oli sama miiiri rautaoksidisolia ilman saostamissydimii.
Niistd jalkimaisistd ei yksikidén saostunut 1 vuoden aikana,

Koe 1. Fe, O4-soli 4 ortoklasia saostunut 6 kuukaudessa
» 2 » > -+ savea » 6 >
» 8. . > -+ simpukankuorta » 6 B
3 4 » ¥ et graniibtia 2 6 2
i bl > » -+ hehkutettua rapautu-
nutta graniittia .. > 4 »
» 6. > > -+ kvartsia > 4 >
N » » 4 kiillettd > 4 »
» 8, » » - kalkkikived » 1 >
¥ Y >+ Suoturvetta, rautaoksidi saostuu vihitellen

turpeen ympérille hyyteloméisend vaippana.

Niité kokeita tehtiin kustakin useita rinnatusten ja olivat tu-
lokset samat.

Osittain vaikuttavat niissid kokeissa mineralista liukenevat aineet.
Siten esim. saostaa rapautunut graniitti nopeammin, kuin rapautu-

1) H. Freundlich: Kapillarchemie, Leipzig 1909, s. 293—294.

2) H. Schade: Zur Entstehung der Harnsteine und ahnliche konzentrisch ge-
schichteter Steine organischer und anorganischer Ursprungs. Koll. Zeitchr. Bd. 4
1909, s. 264—266.
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maton ja kalkkikivi verrattain nopeasti, mutta yleensd ovat mineralit
hyvin hitaasti liukenevia ja niistéd liuenneiden aineiden vaikutus sen-
takia vahiainen. Tisséi on kuitenkin huomattava, ettd useimmat kiin-
teiit aineet ovat vedessd negatiivisesti sahkoisid, kun taas rautaoksidi-
soli on positivinen. Tdhén suuntaan viittaavat myos kokeet dialysoi-
dulla humussolilla, jotka tehtiin yhdenmukaisesti kokeiden kanssa rau-
taoksidisolilla. - Humussolissa, joka on negativinen, ei voitu havaita
mitdén saostumista, vaikka osa koesylintereistd on seissyt kaksi
vuotta.

Valok. W. W. Wilkman.

Kuy. 16. Turpeen ympirille koaguloitunutta rautaoksidia.

Kun nyt tarkastamme jérvimalmien mundostumista téssi valossa,
on selvéd, ettd rautaoksidisoli, joka on linoksessa humusaineiden
kanssa lihelld saostumisrajaa, helposti saostuu. Kun timi saostus
tapahtun tavallisesti jonkun mineralirakeen ympirille, niin toimii
timi saostussydamend, joka lopullisesti vaikuttaa koaguloitumisen
Kun senlisiiksi rautaoksidipitoinen liuos vahitellen tihkuu pohjasta
tuoden yhi uutta ainesta ja epiilematti eri nopeudella eri vuoden-
aikoina, niin saadaan malmi, joka aluksi muodostuu pallonmuotoi-
seksi. mutta vihitellen kasvaa vain sivuillepiin ja synnyttéi siten
erilaisia. malmimuotoja, joissa tavallisesti havaitaan konsenttrinen
rakenne. : .

Jarvimalmien vanheneminen.

Kuten jo edelli on esitetty on viimeksi -uuodostunut osa mal-
mista tavallisesti keltasenruskeata ja hyytelomiisti, jotavastoin van-
hempi osa on kovaa ja lopuksi aivan lasimaista. Tamé 1lmio, muut-
tuminen hyytelomiisesti yhi kovemmaksi ja lopulta kiteiseksi, on
yleinen geeleissd ja kutsutaan siti geelien vanhenemiseksi. Tami ei
kohdistu yksinomaan rautaoksidigeeliin, vaan tavataan siti yleisesti
luonnossa muissakin geeleissi. 'Siten on tunnettu, etti pithappo
muuttuu amorfisesta tilasta, geelistd, kiteiseksi, opaalista kalsedoniksi.
Samoin muuttun Al, Oy geeli lateriiteissa kiteiseksi hydrargilliitiksi. 1)

'} A. Luz: Laterit. Koll. Zeitschr. 1914. s. 81,



Samanlaisiin tuloksiin on C. Doelter!) tullut laboratoriokokeil-
laan. Niin muuttuu hinen mukaansa rautaoksidi- ja aluminiumok-
sidigeeli huiskutuskoneessa 88 vuorokaudessa kiteiseksi. Myos saa-
daan Al, O; geelisti kuumentamalla vesihauteella kiteisti Al, O,
3H,0 ja ALO, H,O sekd Fe, O, geelistd muutamassa piiviissi mustaa
gotiittia, Fe, Oy H, O, ja hitaasti kuumentamalla hematiittia, Fe, O,.

Geelien vanheneminen ja muuttuminen kiteiseksi tapahtuu siis
samalla, kun siitd poistuu vetti. Saadaksemme selville miten kuu-
mentaminen vaikuttaa rautaoksidigeeliin, tehtiin seuraavat kokeet.

Taul. 4.
| 3
w i F‘uumenta- vetti 0/, %) l Hygroskooppisuus %/,
‘ misen jilkeen.
| |
. 100°ssa | 1000 | 34.12 |
‘ 2000 » 154 | 4224 ’
| 3000 > 1.06 29.62
‘ 4000 > L Qe t 19.48
5000 > | 0w | 6.13
6000 » | 0.20 1 0.94
7000 > i 0.00 0.00
Taul. 5.
’ Hygroskooppisuus.
tunnin kuumenta- A 3 \
‘ : misen jilkeen ﬁ?iiizt:uﬂ | Suomalmia, Outo-
1 rautahydr. } knmpa. ;
i | J ‘ |
| 1000 ssa 28.04 ' 10.04
‘ 2000 » 1.35 10.97
3000 » 278 ‘ 19.62
| 4000 > 3.92 ! 20.01 |
5000 » 098 ~ 17.39 ;
5500 > 059 | 1470 }

Saostamalla ammoniakilla valmistettu rautahydraatti annettiin
seistd ilmassa 10 kuukautta. Siind ajassa se muuttul hyytelomiiisestd
kovaksi. Aine hienonnettiin ja kuumennettiin eri limmoissd 4 tun-

1 C. Doelter: Uber die Umwandlung amorpher Korper in kristallinische.
Koll. Zeitschr. 1910, s. 90—91.

?) Vesi on madritty Penfieldin mukaan. W. ¥. Hillebrand: op. c. s. 67—68.
1697—17 8
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tia, jonka jilkeen médrittiin siing jélelld oleva vesi ja sen kyky uu-
delleen absorbeerata ilmasta vettd, eli hygroskooppisuus?!) (Taul. 4).

Niistd kokeista huomaamme, etti vesi poistun kontinueerlisesti
ja samaten hygroskooppisuus pienenee siten, ettd silloin, kun vesi on
kokonaan poistunut, absorbeerauskyky my6s on hévinnyt. Tlmi6 on
hyvin selvid, geelin ominaisuudet h#viivit kuumentamisen kautta
kokonaan 700%ssa. My6s linkenevaisuuteen vaikuttaa kuumentami-
nen, siten etté rautaoksidigeeli tulee yhé vaikeammin liukoiseksi, mité
korkeammassa lammossi siti kuumennetaan. Ammoniakilla saostet-
tuun rautaoksidigeeliin, joka oli seissyt ilmassa b kuukautta, annettiin
vaikuttaa N/, etikkahapon ja suolahapon (om. p. 1.05 ja 1.19). Ai-
netta (2. g) kisiteltiin ndiden liuottimien (50 cem) kanssa 24 tuntia
huiskutuskoneessa huonelimméssid, jonka jialkeen méadrdttiin liuen-
nut osa (Fe, O4: na).

Taul.-6.
Liuennut %,
N/, etikka- Suolahappoon Liutl::l:j/fm';
happoon
om. p l.o5 { om. p. l.19 ;
l
Asken saostettu .... | 100.002) == — = —
Seissyt ilmassa b kk. 7.902) b7.53 34.57 — ,
4 tunnin kuumenta- \
misen jilkeen 1
1069 858« <5 5/un s e 7.212) 65.89 26.90 SIS
2000 » ........ 011 1.69 48.85 49.34
300% olz.owsigs 1412) 0.40 55.47 4272 }
400% % | o nal s 0.13 0.54 76.29 23.03 |
BB0® » ........ 0.06 010 | 6360 36.24
Suomalmia, Outo- ! ‘
kumpu, seissyt il- ! i
massa Db vuotta, . .. 0.27 246 | 5097 | 2575 |
4 tunnin kuumenta- | ’

. g
misen jalkeen j

1000 ssat vy ... L 030 183 | 6735 2 4.90
200% 3 . nuiois 0.50 3.02 4893 %) 933
3000 > ..un... 0.09 569 | 942 ‘ i
400° > ........ 0.18 3.87 1 5689 | 2971
BB0° > ........ L 007 L6 | 2697 | 6850

') E. A. Mitscherlich: Bodenkunde, Berlin. 1913. s. 66.
?) Muodostanut kolloidisille liuoksille ominaisen kuohun.



Liukenevaisuus osottaa yleens# samanlaisen ilmion kuin hygros-
kooppisuus: kuta vanhempaa geeli on sitd vaikeammin se liukenee.
Tuore, dsken valmistettu rautahydraatti liukenee kokonaan etikkahap-
poon, muodostaen tyypillisen kolloidisen linoksen. 5 kuukautta
ilmassa seissyt linkenee etikkahappoon vain vihisen, mutta suolahap-
poon kokonaan. Suomalmi, joka jo itsessééin on vanhempi muodostu-
ma ja vield seissyt huonelimmossia b vuotta, liukenee etikkahappoon
hyvin vihién eiki suolahappoonkaan kokonaan. Kuumentaminen vai-
kuttaa siis liukoisuuteen siten, ettéd aine tulee vaikeammin liuke-
nevaksi. Téssié on kuitenkin huomattava omituinen ilmid, joka jo
ilmenee tuoreen rautahydraatin ja suomalmin hygroskooppisuudessa,
joka kohoo uudelleen hieman 300" ja 400"ssa. Samoin lisdéntyy liu-
koisuus kuumentamisen jilkeen niissd limmoissd. Ilmion selittémi-
nen vaatii laajempia kokeita.

Kuitenkin vahvistavat naméakin kokeet jo Iuonnossa tehty# ha-
vaintoa, ettd rautaoksidigeeli verrattain nopeasti vanhenee. Tami
ilmi6é on yleinen lateriiteissa, jossa rauta- ja aluminiumioksidimyh-
kyt ovat useasti kovia ja aluminiumioksidi vihitellen muuttuu kitei-
seksi. Samoin on asian laita suomalmeissa. Ja kuten edelld on esi-
tetty tavataan vanhemmissa jirvimalmeissa osa malmia muuttuneena
kovaksi ja aivan lasimaiseksi.

Jarvimalmien kemiallinen kokoomus.

Jarvimalmien térkeimpiné aineksina ovat happoihin linkenemat-
tomat kivenniiset, kvartsi ja maasilpé, rauta- ja manganioksidi, orga-
niset aineet ja vesi Jos otamme liukenemattomat aineet, rautaok-
sidin ja hehkutushukan (vesi + org. aineet), niin saamme jotenkin
konstantin luvun, joka kaikissa n#issé malmeissa lahenee 90 prosent-
tia. Rautaoksidia on tavallisesti sité enemm#n, mitd viahemmin on
liukenemattomia kivenndisii. Hyvin vébdn on rautaoksidia niissa
malmeissa, jotka ovat muodostuneet etiilld rannasta (Punelia 10 ja
Kuivajiarvi). Manganioksidi vaihtelee 0.002 — 8 pros. Samassa jir-
vessikin saattaa ero olla melkoinen. Mitddn sidntdd el mangani-
midrille kuitenkaan niistd jarvistd voi saada. J. Aschanin huomio,
ettd manganirikkaammat malmit muodostuisivat pehmeilla, liejuisella
pohjalla 1), ei niissd jarvissi pidé paikkaansa, silld hiekkapohjalla ole-
vissa malmeissa on jo erimiiiria mangania. Siten ovat malmit, joissa
on enimmin mangania (Punelia 10 ja Salkolanjirvi), muodostuneet
hiekkapohjalla. Kuitenkin on huomattava, ettd namat malmit yleensi
ovat verrattain manganikoyhié.

1) J. Aschan: op. c. s. 79.
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Organiset aineet, humusaineet, vaihtelevat niissi malmeissa
074—653 pros. Niiti on samassi jirvessi muodostuneessa malmissa
jotenkin yhti paljon. Ne eiviit ole missiiiin suhteessa jarvien vedessi
oleviin humusainemiiriin, joka onkin ymmérrettivi, kun ajatellaan,
etti malmi muodostun heti pohjaveden noustua jéarven pohjasta.
Pohjavedesséi taasen on tavallisesti runsaasti humusaineita. Niista
saostuu rautaoksidin mukana vain osa. Humusaineet jarvimalmimuo-
dostumisessa vaikuttavat siis suojakolloideina, estien rautaoksidi-
solin saostumasta jirvia ymp#rsiviin maalajeihin. Kun pohjavesi pur-
kautuu jirviin, muuttuvat konsentratsiosuhteet ja rautaoksidi saostuu,
kuten edelld on esitetty. Manganiyhdistyksistd ei ole tehty kokeita,
mutta seuraavat ne nihtdvisti samoja lakeja, kuin rautaoksidi, jos-
kin saostumisrajat nihtiavisti ovat erilaiset.!) Fosforihappoa on niisséa
malmeissa vihiin paitse Pyh#jirvessi, jossa sitd on 208 pros. Mah-
dollisesti vaikuttaa tiahin korkeaan midrain se seikka, ettd malmildy-
don kohdalla on paljon viljelyksid, joista liukoiset fosforiyhdistykset
joutuvat pohjaveteen.

Muita aineita on jirvimalmissa yleensd hyvin vihén, aluminiu-
mioksidia noin 2 pros., samoin hyvin vihin liukoista piihappoa, Ca O
ja Mg O vain nimeksi.

Taul, 7.
| E" | | ‘ ‘
B et ] i |
s S - O S e = =
Jarvimalmia T 5 iy ; B g
I8 ) o c 0 Z
T [ < 4
| & | :__:_ I
\ =] | | e ‘
Heindjarvi 12 «............... 11.90| 55.29 O.92l O.ool 22.86/ 90.97| 4.03
SHArALYE 4 oleee s oot 1.51| 6l.s4l l.oo| 0:27 26.00| 90.62| 6.53
Niaherma 15b © deee e voinin ¢ s viniass 3.86| 67.01| 0.002| 0.00/ 2l.59| 93.36] 3.76
SN TSI e O vt sl 5.06| 6l.4s| 1.78| jalk.| 23.87| 92.19| 4.03
[ OnEIMAL 4 vis ¢ seiss s s sniman o semn 6.56) 6487 1.92| 0.3 22.01| 95.51 4.33
[ R (e el P o 2.70| 68.71| 0.95| 0.07| 21.89| 94.32| 388
w 21 b B RS 17.30| 53.37| 2.08| jalk.| 21.75| 94.45| 4.31
Vuotinalnen 4 ,..-. ', vsess s o 16.74) 52.25( 7.05| 0.29] 19.67| 96.00] 2.64
sia Dl et ool 9.62| 58.48 2.03 jalk. 20.59] 90.72| 3.18
| Punelia 3 cc......o.ooiiii ] 1430| 59.92), 0.0 0.48| 22.59] 97.79] 0.95
S 16 b M Rt MR 40.18| 42550 1.30] 0.17/ 11.63| 95.78] 0.92
- 55 R IR SR T e O S 57.90| 22.06| '8.00| 0.24| 9.89| 98.08| 0.89
Sakara ovies o ossiginn s e snis be coo| 20.72] 59.12| 0.95 ' 0.18] 15.68| 96.65| 1i.69
Balkolanirvi «ins s bt we .o 14.50) 53.37] 8.00] 0.19] 18.67| 94.73| 2.58
.o a aTheafi, et AT ST 8.30f 62.32| 1l.10| 0.28 21.33| 93.83] 2.61
i Liesjarvi 7—8 ................| 2884| 46.66] 2.20] 0.15| 12.37] 90.22| 2.30
sa 145'ss S vn s s ot 12.46| 57.04| 3.94 0.27) 21.81| 95.52| 2.25
ORSjacvis Lo awdeiinonmess ., | 1l.94] 59.60| 4.00|' 0.43 20.71] 96.70| B.94
Kulyaﬂar\{x .................. | 75.98| 8.94] 2.95| 0.27] 6.08] 94.22| .0.74
LR REIARN S, o o e | T.92| 64.23) 0.68] 2.08] 21.45| 96.36| B8.29

') Namit seikat tulevat eri tutkimuksen alaisiksi.
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Jarvimalmien uudistuminen.

Jarvimalmimuodostuminen on nykyaikainen prosessi, joka olo-
suhteiden mukaan tapahtuu hitaammin tahi nopeammin. Tutkituissa
jarvissi tapahtuu kasvaminen toisissa hyvin hitaasti, varsinkin sel
laisissa, joita ymp#roi soramaalajit. Sellaisissa, kuten esim. Salove-
dessii ja Saarijiarvessd, joista malmia ei ole koskaan nostettu, ja kas-
vaminen siis tapahtunut tuhansia vuosia, on tulos ollut hyvin vaa-
timaton; malmia on pitkéstd muodostumis ajasta huolimatta muodos-
tunut hyvin vihin. Toisissa jirvissid taasen on uudestaanmuodostu-
minen hyvin nopea. Niin tiedimme esim. Puneliasta, 16ytopaikka 11,
ettd malmi siind on muodostunut 20—30 vuodessa. Samoin on Pyhé-
jarvessd ja Liesjarvessi uudistuminen nopea. Niissd jarvissi on mal-
mimuodostumien lihelld oleva maalaji hiekkaa. Malmimuodostumisen
nopeus riippun’ nihtivisti siis suureksi osaksi maalajien lipisyky-
vystd. Mitia helpommin lipisevid maalaji on, josta rautaoksidipitoi-
nen pohjavesi tulee, siti nopeampi on malmin kasvaminen.

Javimalmit ovat siis tutkitulla alueella muodostuneet:

Jirvissii, joita ympéaroivit helposti lipisevit maalajit hiekka ja
sora.

Maanladut ovat rauta- tahi humuspodsolia. Humuspodsolimuo-
dostumat ovat tavallisesti lahelld malmimuodostumispaikkoja.

Malmi muodostuu jirvenpohjan pinnalla, jossa pohjavesi purkau-
tuu maasta.

Malmissa ei ole tavattu organismeja, joiden voitaisi ajatella vai-
kuttavan malmin muodostumiseen.

Malmimuodostus alkaa jonkun konsentratsiosyddmen ympiri,
jona tavallisesti on jokin mineralirae eli kivi.

Malmin paiasiallisina aineosina ovat rautaoksidi, humusaineet ja
liukenemattomat mineralit, jotapaitse siiné tavallisesti on mangani-
oksidia ja fosforihappoa.

Malmin vanheneminen seuraa niitd lakeja. joiden mukaan ep#or-
ganiset. geelit muuttuvat kiteisiksi.

Malmien kasvamisnopeus riippuu malmimuodostumien léhelld
olevien maalajien lapasykyvysti.
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SUOMEN GEOLOGINEN TOIMISTO

GEOTEKNILLISIA TIEDONANTOJA

Lisid saviemme teknillisten ominaisuuksien tuntemiseen. Benj. Fros-
terus. Hinta: 0: 50.

Lisia Pitkiinrannan malmikentidn historiikkaan. Otto Triistedt. Hinta
0: 50.

Lounais-Suomen kalkkikivet ja kalkkiteollisuus. Benj. Frosterus. Hin-
ta: 0: 50.

Suomen pohjavesi, sen esiytyminen, paljous ja liikkeet. J. J. Seder-
holm. Hinta: 0: 50.

Orijirven malmikenttd. Otto Triistedt. Hinta: 0: 50.

Suomen saviaines geologisena muodostumana ja teknilliseni tuotteena.
Benj. Frosterus. Hinta: 1: —.

Kovasimien valmistus Suomessa. Benj. Frosterus. Hinta: 0: 50.

Suomen graniittien teknillisisté ominaisuuksista. J. J. Sederholm. Hin-
tar 1. —.

Saviteknillisiia tutkimuksia: Saviemme vedenpitoisuus. — Kokeita Jisi-
aineksilla kohottaa suomalaisten savien sulamispistetti. Benj. Fros-
terus. Hinta: 0: 75.

Maanlaatujen syntyminen ja cminaisuudet. Benj. Frosterus. Hinta:1: —

Zur Frage nach der Einteilung der Boden in Nordwest-Europas Mori-
nengebieten. Von Benj. Frosterus (I) und K. Glinka (II). Hinta: 0: 20

Zur Frage nach der Einteilung der Béden in Nordwest-Europas Mo-
rinengebieten (11I). Von Benj. Frosterus. Hinta: 0: 50.

Zur Frage nach der Einteilung der Béden in Nordwest-Europas Mo-
rinengebieten (IV). Von Benj. Frosterus. Hinta: 0: 50.

Zur Frage nach der Einteilung der Boden in Nordwest-Europas Morii-
nengebieten (V). Von Benj. ¥rosterus. Hinta: 3: —.

Raudan hapettumisasteen miérifiminen humuspitoisissa aineissa. Eero
Mikinen. Hinta: 0: 50.

Uber die Ausfillung des Eisenoxyds und der Tonerde in finnléindischen
Sand- und Grusbdden. Von. B. Aarnio. Hinta: 2: —.

Iakttagelser rorande gruf- och mineralindustrin i Kanada och Férenta
staterna. At J. J. Sederbolm. Hinta: —: 50.

Erdiden harvinaisempien alkuaineiden esiintymisesti Suomessa. Eero
Mikinen. Hinta: —: 50.

Ekonomiset karttamme. B. Aarnio. Hinta: —:50.

Jarvimalmit eriissd Pusulan, Pyhéjarven. Lopen, Someroniemen ja
Tammelan jirvissi. B. Aarnio. Hinta: 2: —.
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