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Arktis

Wie der Arktische Ozean salzig wurde

AWI-Forscher modellieren Klimaveranderung durch Absenken des
Gronland-Schottland-Riickens

[06. Juni 2017] Der Arktische Ozean war einst ein gigantischer
SiiBwassersee. Erst als die Landbriicke zwischen Grénland und Schottland
weit genug abgesunken war, stromte eine groBe Menge Salzwasser aus
dem Atlantik ein. Wissenschaftler des Alfred-Wegener-Instituts haben nun
mit Hilfe eines Klimamodells nachvollzogen, wie dieser Prozess
vonstattenging. Dadurch ldsst sich die Geburt der Arktischen Zirkulation
wie wir sie heute kennen auch erstmalig genauer beschreiben. Die
Ergebnisse der Studie erscheinen nun im Fachmagazin Nature
Communications.

Jahr fir Jahr stromen etwa 3.300 Kubikkilometer StiBwasser in den Arktischen
Ozean. Das entspricht zehn Prozent der jahrlichen Wassermenge, die alle
Flisse der Welt zusammen in die Ozeane bringen. In dem warmen und
feuchten Klima des Eozans (etwa 56 bis 34 Millionen Jahre vor heute) war der
Zufluss von StiBwasser vermutlich sogar noch deutlich groBer. Doch im
Gegensatz zu heute gab es in dieser erdgeschichtlichen Periode keinen
Wasseraustausch mit den anderen Ozeanen. Der Einstrom von salzhaltigem
Atlantik- und Pazifikwasser, der heute vom Pazifischen Ozean (ber die
BeringstraBe sowie vom Nordatlantik tiber die Schwelle des Grénland-
Schottland-Riickens den Weg in den Arktischen Ozean findet, war damals nicht
moglich, da diese heute unterseeischen Regionen (iber dem Wasser lagen.

Erst durch das Verschwinden der Landbrticke zwischen Grénland und
Schottland konnte eine erste Ozeanpassage entstehen, die die Arktis mit dem
Nordatlantik verbindet und einen Wasseraustausch ermoglicht.
Wissenschaftler des Alfred-Wegener-Instituts, Helmholtz-Zentrum fiir Polar-
und Meeresforschung (AWI) haben nun diese geologischen Veranderungen in
einem Klimamodell berlicksichtigt und den Einfluss auf das Klima simuliert.
Daflr haben sie in ihren Simulationen die Landbriicke bis zu einer Tiefe von
200 Meter schrittweise abgesenkt. ,Dieser tektonische Absenkungsprozess
dauerte in der Realitdat mehrere Millionen Jahre”, sagt Klimawissenschaftler
Michael Starz, Erstautor der Studie. ,Interessanterweise traten die groBten
Veranderungen im Zirkulationsmuster und den Eigenschaften des Arktischen
Ozeans jedoch erst auf, als die Absenkung der Landbriicke Tiefen unterhalb
von etwa 50 Metern erreichte.”

Diese Schwellwerttiefe entspricht der Mdchtigkeit der obersten
winddurchmischten Wasserschicht. Sie legt fest, in welcher Tiefe das relativ
leichte arktische Oberflachenwasser aufhért und die darunterliegende Schicht
des einstromenden Nordatlantikwassers beginnt. ,Erst wenn der Ozeanrlicken

Downloads

Kontakt

Wissenschaft

& Gregor Knorr
. +49(471)4831-1769

D

Gregor.Knorr@awi.de

Pressestelle

& Sebastian Grote
. +49(471)4831-2006

D<

sebastian.grote@awi.de

Fotos

Offentliche Mediathek
Pressemediathek

Abo/Share

o

AWI Pressemeldungen als
RSS abonieren

Das
f Institut

y Das
Alfred-



unterhalb der winddurchmischten Schicht liegt, kann das schwerere salzhaltige
Nordatlantikwasser relativ ungestort (ber die Passage in die Arktis einstromen”,
erklart Starz. ,Nachdem die Offnung der Ozeanpassage zwischen Grénland und
Schottland diese kritische Tiefe Gberwunden hatte, entstand daraus der Ozean
mit Salzgehalten wie wir sie heutzutage von der Arktis kennen.” Die Entstehung
von Ozeanpassagen spielt eine entscheidende Rolle fir die globale
Klimageschichte. Sie fiihren zu einer Anderung der ozeanischen Warmetransporte
zwischen den mittleren und polaren Breitengraden.

Unterstltzt wird die Annahme eines einst isolierten arktischen Ozeanbeckens
auch durch den Fund fossiler SGBwasseralgen aus eozdnen Tiefseesedimenten,
die im Rahmen einer internationalen Bohrung nahe des Nordpols im Jahr 2004
gewonnen wurden. Die einstige Landbr(icke liegt mittlerweile in etwa 500
Metern Wassertiefe und besteht fast ausschlieBlich aus vulkanischem
Basaltgestein. Island ist der einzige Teil, der noch immer (ber dem Wasser liegt.
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