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Jubildaum im Hohen Norden

20 Jahre 6kologische Langzeituntersuchungen im tiefen Arktischen Ozean

[29. August 2019] Vor 20 Jahren haben Wissenschaftler des Alfred-
Wegener-Instituts, Helmholtz-Zentrum fiir Polar- und Meeresforschung
(AwI) den ,,Grundstein” fiir ein einzigartiges Langzeitobservatorium in der
teilweise eisbedeckten FramstraBe zwischen Gronland und Spitzbergen
gelegt, das sie ihren HAUSGARTEN nennen. Das Tiefsee-Observatorium ist
das erste und nach wie vor einzige seiner Art fiir ganzjdhrige
physikalische, chemische und biologische Beobachtungen in einer polaren
Region. Forschende gehen hier der Frage nach, wie sich ein polares
Meeres-Okosystem in Zeiten globalen Wandels verindert.

Als Folge des Klimawandels verandert sich die Arktis in rasantem Tempo.
Beobachtungsprogramme, die Auskunft iber Verdanderungen im arktischen
Meeresokosystem liefern, sind jedoch rar. Denn die Polarregionen sind
groBtenteils nur mit moderner und teurer Infrastruktur und
Instrumentalisierung zuganglich. Die Untersuchungsstationen des
HAUSGARTEN erstrecken sich auf etwa 30.000 km? zwischen 78° und 80°
Nord sowie zwischen 6° West und 11° Ost. In diesem Gebiet flihren
Tiefseeforscher und Ozeanographen in einem Netzwerk von insgesamt 21
Stationen mit Wassertiefen zwischen 250 und 5500 Metern regelmaBig
Untersuchungen durch. Dabei erforschen sie alle Bereiche des
Meeresdkosystems von der Wasseroberflache bis in die Tiefsee, um die Folgen
klimatischer Veranderungen auf die Lebensvielfalt der marinen Arktis in einem
multidisziplindren Ansatz zu ermitteln. Alljahrlich finden Probennahmen und
Messungen in der Wassersaule und am Tiefseeboden wahrend regelmaBiger
Expeditionen in den Sommermonaten statt. Erganzend beproben und messen
am Meeresboden verankerte Instrumente dort kontinuierlich; neuerdings sind
auch mobile, autonome Gerate ganzjdhrig im Einsatz.
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Unterwasserroboter Victor 6000 erstmals den Meeresboden im HAUSGARTEN
groBflachig kartiert”, erinnert sich der Griinder, Dr. Thomas Soltwedel, Biologe
am Alfred-Wegener-Institut. ,Eigentlich hatten wir damals eine andere
libergeordnete Fragestellung: Was bewirkt/erméglicht die hohe Artenvielfalt in
der Tiefsee? Wir haben dann beschlossen unsere Untersuchungen zu dieser
Fragestellung immer an der gleichen Position durchzufiihren, um Gber die Zeit
eine Vorstellung tber natrliche Schwankungen in den Umweltbedingungen
im Untersuchungsgebiet zu bekommen - so ist die Zeitserie entstanden”. In
Zeiten globaler klimatischer Veranderungen steht mittlerweile die Frage im
Fokus, wie sich ein polares, marines Okosystem durch den globalen Wandel
verandert.

In der 6stlichen FramstraBe dient das HAUSGARTEN-Observatorium seit seiner
Grindung als Experimentierfeld fir einzigartige biologische
Langzeitexperimente am Boden der arktischen Tiefsee. So konnte im
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vergangenen Jahr ein 18-jahriges Besiedlungsexperiment erfolgreich beprobt
werden, mit dem gezeigt werden konnte, dass die ErschlieBung freier Flachen am
Tiefseeboden durch festsitzende Organismen wie Schwdamme und Seelilien nur
extrem langsam erfolgt. Dies verdeutlicht, dass menschliche Eingriffe am
Tiefseeboden, z.B. durch den geplanten Abbau von Erzschlammen und
Manganknollen im Tiefseebergbau, zu einer nachhaltigen Schadigung des
Tiefseedkosystems flihren kdnnen. In anderen Langzeitexperimenten werden
verschiedene Szenarien sich andernder Umweltbedingungen simuliert, wie sie
durch den aktuellen Wandel zu erwarten sind. Fiitterungsexperimente kldren, wie
die Lebewelt des Meeresbodens auf einen quantitativ und qualitativ veranderten
Nahrungseintrag reagiert. Ferner wird im Rahmen des EU-finanzierten Projekts
INTAROS (Integrated Arctic Observing System) in einem technisch sehr
aufwendigen experimentellen Ansatz erstmals untersucht, wie
bodenbewohnende Tiefseeorganismen auf die fortschreitende Versauerung der
Ozeane reagieren.

Die kontinuierlichen
Okologischen
Untersuchungen
am HAUSGARTEN
ergaben bereits
eine Reihe
interessanter
| zeitlicher Trends.
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Vorstellung, dass
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AuBeneinsatz des AUV (Foto: Michael Ginzburg)

Umweltveranderungen im Oberfldchenwasser, wenn (iberhaupt, nur sehr triage
reagieren musste revidiert werden. Zwischen den Jahren 2005 und 2008 gab es
in der FramstraBe eine pulsartige, deutliche Erhéhung der Wassertemperaturen
um ca. 2 °C. Diese flhrte zu tiefgreifenden Veranderungen in der
Zusammensetzung des pflanzlichen Planktons im lichtdurchfluteten
Oberflachenwasser, die dann eine rasche Reaktion speziell der kleineren, auf und
im Tiefseeboden lebenden Organismen hervorrief, da diese Organismen ihren
Nahrungsbedarf ausschlieBlich durch abgestorbenes und zum Meeresboden
herabgesunkenes Plankton decken. GroBere Bodenbewohner reagierten in ihrer
Anzahl und Artenzusammensetzung langsamer mit etwa einjahriger
Verzogerung.

Die durch den episodischen Warmwassereinstrom Mitte der 2000er Jahre
hervorgerufenen Veranderungen im marinen Okosystem der FramstraBe, die u.a.
auch zur Einwanderung weiter stdlich lebender, sub-polarer und borealer
Zooplanktonarten geflihrt haben, geben einen ersten Ausblick auf die zu
erwartenden ékologischen Verhaltnisse in einem zukinftigen, warmeren und
zunehmend eisfreien Arktischen Ozean. Tatsachlich waren die
Wassertemperaturen in der FramstraBe seit 2008 vergleichsweise geringen
Schwankungen unterlegen, eine Riickschau auf die Entwicklung in den letzten
20 Jahren bestatigt allerdings den globalen Trend mit kontinuierlich steigenden
Temperaturen. Dieser Trend ist in abgeschwachter Form selbst in 2500 m
Wassertiefe im HAUSGARTEN-Gebiet nachzuvollziehen.

+Auch nach 20 Jahren intensiver Beobachtungen im Bereich des HAUSGARTEN-
Observatoriums kénnen wir heute noch nicht mit vollstandiger Sicherheit sagen,
ob die festgestellten Veranderungen die natirliche Variabilitdt eines marinen,
polaren Okosystems widerspiegeln, oder ob die festgestellten Trends durch den
anthropogen bedingten Klimawandel verursacht und damit méglicherweise von
Dauer sind”, sagt Thomas Soltwedel. Eine aktuelle wissenschaftlich Studie
konnte in einem Modellierungsansatz zeigen, dass Zeitserien von etwa 30 Jahren
benétigt werden, um Klimawandel-gesteuerte Veranderungen im marinen
Okosystem von natiirlicher Variabilitit zu unterscheiden und belastbare
Vorhersagemodelle zu entwickeln. Etwa zwei Drittel dieser angenommenen
Zeitspanne sind mittlerweile am HAUSGARTEN zurlickgelegt. Aktuell werden die
Langzeituntersuchungen wahrend der laufenden Polarstern-Expedition PS121
weiter vorangetrieben.
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