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1 1 Einleitung

1 Einleitung

Das Alfred-Wegener-Institut fur Polar- und Meeresforschung )AMI Mitglied der
Hermann von Helmholtz-Gemeinschaft Deutscher Forschungszentref).(HIas
Institut wurde 1980 in Bremerhaven als Stiftung des 6ffentlicresh®® gegriindet. Die
Stiftung Alfred-Wegener-Institut fir Polar- und Meeresforschungasst das Alfred-
Wegener-Institut fur Polar- und Meeresforschung in Bremerhaveifrodsehungsstelle
Potsdam (1992), die Biologische Anstalt Helgoland und die Wattenmeerstation Sylt
Die Stiftung Alfred-Wegener-Institut fihrt wissenschaftécProjekte in der Arktis,
Antarktis und den gemaRigten Breiten durch. Sie koordiniert die Poldrtorg in
Deutschland und stellt die fur Polarexpeditionen erforderliche Ausrgisind Logistik
zur Verfigung. Ziel der wissenschaftlichen Arbeit ist ein &ess Verstandnis der
Beziehungen zwischen Ozean, Eis und Atmosphare, der Tier- und Pflahzelew
Arktis und Antarktis sowie der Entwicklungsgeschichte der polarentiKente und
Meere. Das AWI arbeitet in zahlreichen internationalen Porsgsprogrammen und
steht in engem Kontakt mit zahlreichen Universitaten und Institution&uropa und
Ubersee. Es entsendet Wissenschaftler an Institute in alldt, \Aaf andere
Forschungsschiffe und Stationen und ladt Wissenschaftler anderenéiatauf die
"Polarstern” und nach Bremerhaven und Potsdam ein. Etwa einl\dert€eilnehmer

an "Polarstern“-Expeditionen sind auslandische Wissenschaftler.

1.1 Aufgabenstellung
Im Rahmen dieser Diplomarbeit soll ein Expeditionsportal als Anwendiinglas

Intranet und die Internetseite des Alfred-Wegener-Instituts ekewicwerden.
Gegenstand des Expeditionsportals ist die Reprasentation der dndubtkigefiihrten
Expeditionsfahrten der Forschungsschiffe und der AWI Forschungggumgen wie

z.B. der Forschungsschiffe oder der Forschungsstationen. Daneben galivéiedung
auch eine Administrationsfunktion bieten, die es moglich macht, dieeteaggnen
Expeditionsfahrten zu verwalten. Dies beinhaltet Funktionen zum Lo&schen,
Modifizieren und Anlegen neuer Expeditionsfahrten.

1.2 Ziel der Arbeit
Diese Arbeit stellt die schriftiche Dokumentation des zu entwickelndeotiypstdar.

Lvgl. [AWI, 2003]



2 1 Einleitung

Sie dient der Erlangung des Grades einer Diplom Informatik&@ieichfalls ist sie
Dokumentation fur das AWI, anhand derer die Entwicklung und die Implemangie

der Anwendung nachvollzogen werden kann.

1.3 Aufbau der Arbeit
Die vorliegende Arbeit beschreibt den Entwurf und die Implementiees zu

entwickelnden Prototyps des Expeditionsportals.

Nach dieser Einleitung folgt im Kapitel 2 die Beschreibung gieSituation. In Kapitel
3 werden die Anforderungen an das zu entwickelnde System analysidr
beschrieben. Die Kapitel 4-6 beinhalten Beschreibungen zu den ibeoeet
Hintergrinden und technischen = Rahmenbedingungen des Systems.
Vorgehensmodell fiir die Software-Entwicklung wurden die Objektorieati@nalyse
(OOA) und das Objektorientierte Design (OOD) nach Heide éBalgewéhlt. Dabei
wird zur Visualisierung die Notation der Unified Modeling LanguageMi))
eingesetzt.

Die Dokumentation dieser Analyse- und Entwurfsschritte erfalgen Kapiteln 7-8. In
Kapitel 8 wird die Implementierung des Systems beschrieben. dlddit bildet mit
einem Ausblick auf die zukinftige Nutzung und Erweiterungsmadglichkeder

Anwendung und einem Restimee den Abschluss dieser Arbeit.

2vgl. [Balzert, 1999]

Als
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2 Ist-Situation

In der Ist-Analyse wird das bereits vorhandene System analysierteventuelle
Schwachstellen werden aufgezeigt. Durch die Analyse der tistfoin konnen sich
neue Anforderungen fur das zu entwickelnde System ergeben.

Im folgenden wird die bestehende Situation in Bezug auf die Repaéise der AWI-
Forschungseinrichtungen und der Expeditionsfahrten im AWI-Intramet den
Internetseiten beschrieben.

Das AWI unterhéalt mehrere Forschungseinrichtungen. Dazu gehirten anderem
Forschungsschiffe, Forschungsstationen und Forschungsflugzeuge.

Unter der Rubrik ,Schiffe und Stationen* auf der AWI Homepage werzieé den
einzelnen Forschungseinrichtungen Informationen angeboten. Man kann sich
Einzelheiten Uber die vorhandenen Forschungsschiffe, Forschungsstationen,

Flugzeuge, etc. ansehen.

. fle Edt View Go Bookmarks Took Window Help

| Q’ Q @ @ | [ hitpejiwums swi-bremerhaven. defPolar findex-d.

.| 4 Home | P3Bookmarks Plexks S Infobioard % servietdir % scboki s¥PEDL., % ebckiWeb Se., - e-neti WebSe... S e-neti eWPEDL., % LDAP Explorer o Lk Everythin,., % AW Colendar S Verenss it

Stiftung Alfred-We

L sl
AWI @ fiir Pole- und Mee
in der Helmholtz-Gem .«

Forschung Ressourcen Klicken&Lernen Uber das AWI SchiffeStationen

Q Home Schiffe Stationsn

_,KSuche

& english
Palarstarn Neumayer Koldewsy
Uber Polarstern Uber Neumayer Uber Koldewey
Zwanzig Jahre "Polarstern” Zeitung Zeitung
Wo ist sie jetzt? Meteorologie Observatorium Meteoralogie
Detaillierter Zeitplan Luftchemie Observatarium Observatarium
Langfristiger Zeitplan Geophysik Observatorium
anmeldung for Projekte webcar
Data System (PODAS)
"Polarstern Abstracts"
Formulare filr Expeditionen
Meteorologie Observatorium
Bord-Computer
Bord-Bibliothek
Wochenberichte Kshhan
"Berichte zur Polar ..." Uber Kohnen

‘Wochenberichte 2000/01
Andere Schiffe . Wochenberichte 2001/02 Uber Dallmann-Labor
b e wnd utar Aufhau der Kohnen Station
Zeitplan ]
S —
H . i H “
Abbildung 01: ~Schiffe und Stationen” auf der A\Mbmepage

Zu den Expeditionsfahrten der einzelnen Forschungsschiffe gibt dagi®chiff ,R.V.
Polarstern” einen Zeitplan. Dieser Zeitplan beinhaltet chronologis&Auflistung der
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durchgefuhrten Expeditionsfahrten. Dabei gibt es einmal einen istiggn Plan, der
als PDF-Datei vorliegt, und einen dynamischen in PHP progratemjeder die

Expeditionsfahrten fiir das einzelne Jahr auflistet. Die Auflisenfigigt unter Angabe
von Informationen Uber den Start-/Endhafen, Forschungsthema/-region ued da

Expedition.

Fur jede Expedition existieren zuséatzliche Informationen, dwedese fur den Benutzer
versteckt sind bzw. dezentral auf der Homepage verteilt sind. Zendietrmationen

gehoren z.B. Wochenberichte, Fahrtzusammenfassungen, Presseméieiliagten

mit dem Fahrverlauf und Publikationen.

I:I"““'s”‘“s Marmen yolersiichen - Fahriieer j ARK-XVIIN | ARICKVINZ ANT-2%01 | ANT-XX12
:Arklls Marmen In VERSALIEN - Koordinatorzn TrenlarEee, TIaTET TEAT, ATRT Doean, AnTeiss e,
Laphewsss Warsanung
[~ Aweniogisik Larmke dokal Kaltner Elllterar
FAHREACH MLLER
winterexperiment ARK ANT
NT-%202 JaNT-%% 3 ARK-X1C3a | 3 ARK-XIX/4 ANT-XX1
|A % ARK-KLC SKIKI2 =KX 2
FisdoElimes ROckEss Framstraie, Spilbergen Grinlandses  @eior GO, Poeupine,  Halsgark yodpolameer, Framsiraie Arrekse Kap Horesgla
Framsir., Haakon Mosby Md EASE
SoiiEme Eohauer Laliner Thlede ! Klages JAokal Echrems Al
FAHRBACH FAHRBACH FORTNER
| ANT-XXI3 | ANT-XX14 |m‘r—xm5 V/d,mn-xxnl ARK-H3/2a | 2h I% ;:;;'r ANT-N2
ESENEX M ACG LATAEMTEST  Rickieise Framsirabe, Widor 6000, Hausgaren, GakkekRICKEN  appae.  ISPOL Weddalimeer,
N Wersorgung Grfandses Wersargung
Smnelacek Ealumann i Hudeis Lhleck /K b
PURTMER FAHRBACH LEMKE
ANT-XXI3 ANT-HEIIA ARK-XXI1 AN ANT-XKIIN2 ANT-XHH13
: ) Al g BT . -
ANDEEF, WECCON 2005 Sootla Sea, ROckrss Framsir., Giinkandses Arrelse  Lazarewmneer, Kill Fischeral
WinlerFrihjahr Elaphant Isid.
Eahrbach Aokl Sohiauer Loupar Balimany Ihieda
LEMEE FAHREACH ARNTZ
KR 8 = e ARK- v ANT- |
ANT-XXI114 ANT-XHIINS ANT-XXIII/E i ARK-XX U2 et ANT-XKIVI2
T ETephant BI. Gaopnystk, Amintsen Sea ool sea/RIckissa Grontandsae Laplewsse, Cslsh. Ses Arralse WECCOMN 2007,
fErsnrgLng Versormung
MH Gofl Zehenks il i i i} JE1TR
ARNTZ N M
| ANT-RKIV2 | ANT-XXIVI4 | ANT-NXIV/4 % ARK-XXINN ARKXHINZ ARK-GXNE %
Catantarkls, Prydz Bay LE R = Rlickreka Framslate Labradorses
Versongung
i) BN Jili} A L LB
M - Stand 21.08.2002
Abbildung 02: Langfristiger Zeitplan

Datengrundlage fiur den PHP Zeitplan sind die im Directory $eseiggetragenen
Expeditionsfahrten. Diese Daten werden manuell von den Administraioretlen

Directory Server eingetragen.



3 Anforderungsbeschreibung 5

3 Anforderungsbeschreibung

In der Anforderungsbeschreibung werden die Anforderungen der g§géioer an das
zu entwickelnde System beschrieben. Dabei werden die quantitativesuakiztiven
Produktanforderungen festgelégt.

3.1 Funktionalitat
Das zu entwickelnde System soll eine Reprasentation der arh ddvwehgeflhrten

Expeditionsfahrten und der eingesetzten Forschungseinrichtungen, bestekeden
Forschungsschiffen, den Polarflugzeugen und den Forschungsstationen, bieten.

Das zukunftige System besteht aus einem offentlichen und einem feokbichen
Bereich. Im o6ffentlichen Bereich steht die Ausgabe und die Dlarsge der
Informationen zu den Expeditionsfahrten und den Forschungseinrichtungen im
Vordergrund. Der nichtoffentliche Bereich ist der Administrationsblere Die
Anwendung wird Uber das AWI interne Intranet sowie Uber die Int=iten der AWI
Homepage nutzbar sein. Der nichtoffentliche Bereich soll aus Satsgrinden nur
uber die Intranetversion erreichbar sein.

Dabei werden im fiur alle Nutzer zuganglichen Bereich intentrgthet) und extern

(Ubers Internet) die gleichen Informationen angeboten.

3.1.1 _Offentlicher Bereich
Der offentliche Bereich umfasst die Reprasentation der Expesditihrten und der

Forschungseinrichtungen. Dazu gehort die Ausgabe eines dynamieitiglanes fur

die einzelnen Forschungsschiffe. Der Zeitplan soll alle Expeditibrien des aktuell
ausgewahlten Schiffes chronologisch auffihren. Zu jeder autgelistExpedition

sollen Verweise auf die zusétzlichen Informationen aufgefuhrt werden.

Es kdnnen Informationen zu den verschiedenen Typen der Forschungseinrichtungen wie
den Forschungsstationen oder Flugzeugen abgerufen werden. Ferner soll die
Moglichkeit bestehen Uber eine Suchmaske den vorhandenen Datenbestand an
eingetragenen Expeditionsfahrten anhand von bestimmten Kriterien zu durchsuchen.

Die Expeditionsfahrten kdénnen in einer Detailansicht angezeigtenerZu jeder

Expedition kdnnen weiterflhrende Zusatzinformation angezeigt werden. Die

%vgl. [Balzert, 1999] S.8 ff



6 3 Anforderungsbeschreibung

generierten Zeitpldne der Forschungsschiffe sollen als PDét-Baportiert werden

koénnen.

3.1.2 _Nichto6ffentlicher Bereich
Im  nichtoffentlichen  Administrationsbereich ~ kbnnen  die  eingetragenen

Expeditionsfahrten verwaltet werden. Die Expeditionsfahrten kdnnen pelosal
modifiziert werden. Des weiteren kdnnen neue Expeditionsfahrten angeletgnyDer
Administrationsbereich soll nur fir bestimmte Benutzergruppen zugéanglich sei

3.2 Benutzer
Die zukinftigen Benutzer lassen sich in zwei Gruppen einteilen.&ingpe sind die

Benutzer, die sich fur die angebotenen Informationen interessierensmtieriber
bestimmte Expeditionsfahrten informieren mochten. Diese Benutzer rkénne
institutsfremde Benutzer sein, die auf die Anwendung Uber das dntiéoer die AWI
Homepage zugreifen. Es konnen aber auch Mitarbeiter des AW)] de die
angebotenen Informationen abrufen wollen. Sie kdnnen die Anwendung auch lber das
AWI interne Intranet nutzen.

Die andere Benutzergruppe besteht aus den Mitarbeitern des AVBeadidtragte fur

die Expeditionsfahrten sind. Diese Benutzer nehmen eine Adminisbigoitr den
nichtéffentlichen Administrationsbereich ein. Sie sind berechtigt dent Bestand an
eingetragenen Expeditionsfahrten zu verwalten, d.h. sie dirfen z.B.ulggeran den

Expeditionsfahrten vornehmen, Eintrage I6schen oder neue Eintrage anlegen.

enutzer

Beauftragter

Abbildung 03: Benutzergruppen
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3.3 Internationalisierung
Die Anwendung soll eine Sprachauswahl beinhalten. Es soll mdglich diei

Anwendung in den Sprachen Deutsch und Englisch zu nutzen.

3.4 Wartbarkeit und Erweiterbarkeit
Das zu entwickelnde System soll besonders leicht zu warten, aseapand zu

erganzen sein. Der Quellcode soll verstandlich, gut strukturiert wabilar sein, um
spatere Anderungen durch andere Programmierer zu erleichtern.

Der Anwendung sollen spater leicht neue Komponenten, wie neue
Forschungseinrichtungen, z.B. Forschungsschiffe, ohne grol3eren Rrograaiwand
hinzugefligt werden kénnen.

Des weiteren sollen die Textbezeichnungen in den Ausgaben nichinfdstva-Code
geschrieben sein, sondern durch den Einsatz von Konfigurationsdateiael/ari

bleiben.

3.5 Abgrenzung

Die Anwendung soll keine Plattform zum Austausch von Forschungsdatseliga.
Es soll z.B. nicht moglich sein Daten Uber File Transfer Prot@€dP) herunter- oder
heraufzuladen. Zu diesem Zweck gibt es am AWI andere Dienste zvide

Datenbanken.
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4 Was ist ein Portal?

Ein Portal ist eine Zusammenstellung von Internet-/Intranet- und/&demmerce-

Anwendungen, verschiedener Informationsquellen sowie anderer Anwendungen, di

speziell auf eine Benutzergruppe zugeschnitten sind.

Ein Portal integriert verschiedene Dienste unter einheitlickdrerflache mit

einheitlicher Bedienung. Die Navigation durch das Informationdstgest meist

einfach gehalten. Viele Portale bieten dem Benutzer die ithigit sich die

Anwendung an eigene Bedurfnisse anzupassen, sie sich zu personaliBiereh

Unterstitzung von ,Single sign on®, kann der Benutzer durch einmaligga haf alle

Dienste zugreifen. Portale bieten oft eine Suchfunktion an, mit der das gésayateot

durchsucht werden kann. Die Représentation der Informationen erfolduratt die

dynamische Generierung von Webseiten. Die dazu eingesetztdmikieet sind
beispielsweise Java Servlets und JSP sowie ASP oder PHP.

Portalseiten liefern dem Benutzer Informationen strukturiert unch riéategorien

geordnet.

Es lassen sich acht Funktionen ausmachen, die ein Portal charalder Diese

Funktionen sind bei den heute existierenden Portalen mehr oder wetagler s

ausgepragt.

- Navigation, ein Portal soll den Benutzer bei seiner Suche nachteimh@lirch
komfortable Such- und Navigationsmaoglichkeiten unterstitzen.

- Datenintegration, ein Portal soll Gber seine Oberflache Zuawif Informationen
aus den unterschiedlichsten Quellen gewahren.

- Personalisierung, jeder Benutzer kann sich den Portaleinstiegdunell an seine
Bedurfnisse an die angebotenen Informationen anpassen.

- Notifikation, das Portal fihrt automatisch Notifikationen, Benathigungen,
durch, wenn bestimmte geschaftskritische Parameter Uber- odeawschnitéen
werden. Wenn z.B. bei der Durchfiihrung eines Projektes bestimnsterFricht
eingehalten werden, kann das Portal automatisch die Verantwortlichen
benachrichtigen.

- Wissensmanagement, das Portal soll gewahrleisten, dassrd@n&n schnell und
einfach Zugriff auf das fur sie wichtige Wissen erhalten uetl sicht mihsam
durch das gesamte Wissen arbeiten mussen.
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- Workflow, die Workflow-Funktion beschreibt die Automatisierung von
Geschéftsablaufen. Dies findet vor allem im Bereich E-Commerce Anwendung.

- Anwendungsintegration, verschiedene Anwendungen werden im Puegliért.
Oft bieten Portale ein Single-Sign-On, d.h. der Benutzer muaksnsir einmal am
System anmelden und hat dann Zugriff auf alle Anwendungen fir cietensiert
Ist.

- Infrastrukturdienste, Portale lassen sich erst durch die ngeiy
Infrastrukturdienste, z.B. einen Webanwendungsserver, realisigeeil@&n die
Basis fur Portale. Das Portal soll jederzeit auf leistiéiiggere Systeme portiert

werden kénnen, ohne dass dazu grundlegende Veranderungen erforderlich waren.

4.1 Portalarten
Portale lassen sich nach den von ihnen angebotenen Informationen in folgepperG

einordnen.

4.1.1 Vertikale Portale
Vertikale Portale bieten Informationen zu einem speziellen Theereich an. Das

Informationsangebot ist fokussiert, weiterfihrende Informationendemerauf dem

Portal bereitgestellt.

4.1.2 Horizontale Portale
Horizontale Portale versuchen das gesamte Informationsangebot dasetkt

abzudecken. Ein wichtiges Kriterium ist hierbei die Personalisge Bei der
Personalisierung werden die individuellen Winsche des Benutzersks$iehiigt,

indem er sich die Inhalte anpassen kann.

4.2 Portal in Bezug auf diese Arbeit

Nach den genannten Kriterien zur Klassifizierung von Portalen{ sk das zu
entwickelnde Expeditionsportal in die Gruppe der vertikalen Porialedmen. Das
Informationsangebot des Portals beschrankt sich auf den Themehbdeeiam AWI
durchgefuhrten Expeditionsfahrten und die Reprasentation der Forscimuichsengen

des AWI. Es werden verschiedene Inhalte zum genannten Themehbetegriert.

“vgl. [Portal, 2001]
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Dazu gehoren Angaben Uber Publikationen zu den einzelnen Expeditionsiatdten

den Forschungseinrichtungen sowie Angaben uber beteiligte Persd@emtegration

von meteorologischen Daten. Die eingebundenen Informationen stammen aus
verschiedenen Datenquellen. Beispielsweise aus dem Dire@orgrSeiner Datenbank

oder aus Dateiverzeichnissen. Der Benutzer erhadlt durch Such- und
Navigationsmadglichkeiten Hilfestellungen, um den Datenbestand ammafionen zu
Uberblicken.

Der Aspekt der Personalisierung, nach dem sich der Benwgdnfibrmationsangebot

und das Aussehen der Anwendung nach seinen Ansprichen anpassen kann, wird hier

nicht realisiert.
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5 Einfuhrung in verwendete Systeme

Nachfolgend werden die fur die Erstellung der Anwendung verwendgysteme und
Konzepte beschrieben.

5.1 Directory Server
Ein Verzeichnisserver ist eine spezialisierte Art von DatekibBin Verzeichnisdienst

ahnelt zwar in seiner Funktionsweise einer Datenbank, unterschestietalser in
einigen Punkten von traditionellen relationalen Datenbanken.

Ein Verzeichnis ist mehr auf das Finden und Auslesen von Informatgpezialisiert
als auf das Schreiben immer neuer Informationen. Suchen ideziftauptoperationen
in  Verzeichnisdiensten. Ein Verzeichnisdienst stellt daher falgiene
Suchmdglichkeiten zur Verfigung. Verzeichnisse miussen in derdeageeine grol3e
Anzahl von Suchanfragen zu verarbeiten; sie sind fur den Lesezugrifhienti
Schreibzugriff ist oft beschrankt auf die Administratoren oder tBesieiner
spezifischen Informationseinheit.

Daten in einem Directory Server werden in einem hierariseiecBaum gespeichert.

Die Daten werden in Eintragen bestehend aus Attribut-Werte-Paarengibgele

5.1.1 Directory Information Tree
Mit dem Begriff Directory Information Tree (DIT) wird dérierarchische Baum des

Verzeichnisses bezeichnet. Er beinhaltet alle Eintrage.

dc=beispielorganisation,dc=de

ou=People ou=Groups ou=...
uid=ttest
Abbildung 04: Beispiel fir einen DIT

Jeder Eintrag im DIT lasst sich eindeutig Uber seinen Disshgdi Name (DN)
identifizieren und zuordnen. Der Eintrag im Zweig ,People* mit utdst* hat den DN
dn=uid=ttest,ou=People,dc=beispielorganisation,dc=de.
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5.1.2 Distinguished Name
Wie jede Datei in einem Dateisystem einen eindeutigen Pfgdsbaann auch ein

Eintrag in einem Verzeichnis eindeutig anhand seines Distinguisla@des (DN)
identifiziert werden. Der DN beschreibt den Eintrag durch best@#ttribute und ihre
Werte. Der Pfad eines DNs wird im Vergleich zu der Pfadangadez Datei in einem
Dateisystem in umgekehrter Reihenfolge dargestellt. In einataigystem erfolgt die
Darstellung des Pfades von links nach rechts, wobei die Wurzel links der
Dateiname ganz rechts steht. Der DN beschreibt den Pfad voas neddiit links, wobei
das aktuelle Verzeichnisobjekt ganz links und die Wurzel ganz rechts steht.

Ein Beispiel fur einen DN ist:

uid=kmindermann,ou=people,dc=organisationXY,dc=de

Dieser DN repréasentiert den Eintraigl=kmindermanrnn dem Zweigou=peoplein der
Wurzel dc=organisationXY,dc=deDer Wert, der in einem DN ganz links steht wird
auch als Relative Distinguished Name (RDN) bezeichnet. Danagénfalie Attribute,
die die Verzweigungsstelle Giber dem Eintrag kennzeichnen. Am $ekedie Wurzel

des Baumes.

5.1.3 Wurzeleintrag
Der Wurzeleintrag (Root Entry) ist der erste, bzw. oberste Eintrag in éereighnis.

5.1.4 Schema
Die Objektklassen eines Directory-Servers werden in einer neusafassenden

Beschreibung, dem Schema, abgelegt. Ein Schema beschreibt Wéletkéklassen in

einem Verzeichnis erlaubt sind, welche Attribute sie haben misssche sie haben
durfen und welche Syntax fur die Attribute benutzt werden muss.

Jeder Eintrag muss eine Objektklasse haben. Die Objektklassézggrezivelche Art

von Objekt der Eintrag beschreibt und bestimmt welche Attribute iehddéet. Das
Schema beschreibt die erforderlichen und erlaubten Arten von AttriblterStruktur

und Syntax. Das Standardschema kann verandert und erweitert werdes, den e
eigenen Anforderungen anzupassen. So konnen z.B. neue Objektklassen angelegt

werden.



5 Einfuhrung in verwendete Systeme 13

5.1.4.1 Objektklassen und Attribute

Jeder Eintrag (Entry) in einem Directory beschreibt ein Kdpjalso eine konkrete
Instanz einer Objektklasse. Eine Objektklasse ist eine veradigerte Beschreibung
fur dieses und gleichartige Objekte. Jeder Eintrag muss ein&tkagse haben. Die
Objektklasse spezifiziert, welche Art von Objekt der Eintragtesbt. Des weiteren
verfugt die Objektklasse Uber eine Liste der zwingend vorgesemen (required) und
der nicht verbindlich vorgeschriebenen (allowed) Attribute.

Erforderliche Attribute sind die Attribute, die ein Eintrag ert#ralmuss, wenn die
Objektklasse benutzt wird. Alle Eintrdge mussen das Attribut derekidgsse

beinhalten. Erlaubte Attribute sind die Attribute, die ein Eintrdgehaann, aber nicht
zwingend haben muss.

Daten werden im Verzeichnisserver als Attribut-Werte-Paaggrasentiert. Jede

Information, die im Verzeichnis gespeichert wird, ist mit einem Attribukrigpft>

5.1.5 Zugriffskontrolle
Die Zugriffskontrolle auf die Daten in einem Directory Sereefolgt Uber Access

Control Information (ACI). Diese ACIs regeln die Zugrifshte auf das Directory.

Dabei kdnnen Zugriffsrechte auf das gesamte Directory, einzelegg@wder auch auf

einzelne Eintrage gesetzt werden. Dabei wird angegebenelihe Benutzergruppen

die Berechtigung gilt und welche Rechte gesetzt werden. EsatR die gesetzt werden

konnen sind im einzelnen

- Read,qgibt an, dass der Benutzer Leserechte hat.

- Write, gibt an, dass der Benutzer die Rechte hat einen Eintrag durch Hieaufig
Andern oder Loschen von Attributen zu modifizieren.

- Add, gibt an, dass der Benutzer das Recht hat neue Eintrage anzulegen

- Delete,gibt an, dass der Benutzer das Recht hat Eintrage zu l6schen

- Search, der Benutzer hat das Recht Suchen im Directory durchzufiihren. Der
Benutzer muss Such- und Leserechte haben, um sich die Daten, die als
Suchergebnis zurtickgeliefert werden, ansehen zu kénnen.

- Compare, gibt an, dass der Benutzer das Recht hat, Daten mit denen im

Verzeichnis zu vergleichen.

® vgl. [HowSmiGor, 1999]
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- Selfwrite, gibt an, dass der Benutzer das Recht hat seinen eigenen DNpper
hinzuzufligen oder zu entfernen.

- All, der angegebene DN hat alle Zugriffsrechte (read, writeclsedelete, add,
compare) flir den angegeben Eintrag oder Zweig.

Die Rechte werden unabh&ngig voneinander erteilt. Ein BenutzeBanreibrechten

(Add) kann zwar einen neuen Eintrag hinzufiigen, ihn aber ohne die ehtsmpien

Loschrechte (Delete) nicht I6schen.

Eine ACI sieht folgendermal3en aus

(target="Idap://Zweig im Directory)(targetattr=Attribute auf die diese ACI

zutrifft")(version 3.0; acl Name fir die ACt allow (welche Rechte werden gesetzt
(add,...)) userdn = "ldap:gerdr; )

Uber die folgenden Schluisselwdrter konnen Benutzer(-gruppen) fir dieng€gaben

werden.

userdn= "ldap:///luid=xyz,ou=people,...", der Benutzer kann durch einen DN
angegeben werden

userdn = "ldap:///anyone" - bestimmt ,anonymous access”, anonymen Zugriff
zugewdahren bedeutet, dass jeder ohne sich am Directory Sexemelden den
Zugriff hat.

userdn = "ldap:///all" - bestimmt ,general access”, bedeutet, dass jeder der sich
erfolgreich am Directory Server angemeldet hat, die angegebenen Rechte hat
userdn = "ldap:///self* - bestimmt ,self access”, gibt an dass der Benutzer seinen
eigenen Eintrag verandern darf.

userdn = "ldap:///[parent” - bestimmt ,access for the parent entry”, gibt an, dass
der Benutzer Zugriff auf den Eintrag hat, wenn sein DN der ppardes

angegebenen Eintrages ist.

5.1.6 _Authentifizierung
Es bestehen drei Methoden der Authentifizierung gegentber dem Directory. Server

Einfache  passwortbasierte  Authentifizierung  (Simple,  passwortlbas
authentication), in dieser Methode wird der Benutzername und dasdPagsem

Client unverschlusselt in Klartext an den Directory Server gesendet.
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- Zertifikat-basierte Authentifizierung, in dieser Methode verbindeh sler Client
mit dem Server Uber Secure Socket Layer (SSL) und der Cladhtesh Zertifikat
zur ldentifizierung.

- Authentifizierung unter Benutzung von Simple Authentication and Seduaiyer
(SASL). SASL ist ein Schema, um eine Sicherheitsschicht¢dilsindungsbasierte
Protokolle zu etablieren. Bei LDAP v3 ist dies die Verbindung 2vesalem Client
und dem Directory Server. Dies setzt allerdings die Einbindungprrestt
Authentifizierungsmethoden voraus.

Die zweite und dritte Methode benéGtigen eine Zertifizierungssteller externe

Authentifizierungsmechanismen. Die erste Methode ist sicher, wemmit SSL fur

eine Verschlisselung sorgt oder wenn man sich in einem #bggEsenen Netzwerk

befindet?

5.2 LDAP
Das Lightweight Directory Access Protocol (LDAP) wurde im deihen 90ern an der

University of Michigan als offener Standard fur globale oder lok&ae&chnisdienste
im Netzwerk und im Internet entwickelt. LDAP ist ein TCPh&siertes Directory-
Zugangsprotokoll, das sich im Internet und in Intranets als Statdard) fur den
Zugriff auf Netzwerk-Verzeichnisdienste fur Datenbanken, E-M&jseicherbereiche
und andere Ressourcen etabliert hat. LDAP ist von der Internetdengig Task Force
(IEFT) standardisiert und bietet einen einheitlichen Standard &izeéichnisdienste
(Directory Services).

Das LDAP-Protokoll definiert keinen Directory-Inhalt und auch niciige der
Directory Service erbracht werden soll. Es setzt direk{T&R/IP auf und arbeitet auf
Client-Server-Basis. LDAP hat ein weltweit eindeutiges Fornmadem alle Namen
darstellbar sind, es bietet unterschiedliche Layouts und eine emmledtiordnung
zwischen Namen und ihrer internen Reprasentation.

Zur Zeit sind LDAP-Verzeichnisdienste meistens in einzelnefRen Organisationen

wie Hochschulen oder Unternehmen verbreitet.

®vgl. [WelDah, 2000]
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5.3 Java
Java ist eine von Sun entwickelte objektorientierte Programmiehsgpraava ahnelt der

Programmiersprache C++, verwendet eine ahnliche Syntax, veratibtelings auf die
prozessorspezifischen Anpassungen von C++. Gegenuber C++ ist Java paridbler
leichter ~ anwendbar, weil Java selber  Speicher  verwalten kann.
Sie ist plattformneutral und kann auf allen Rechnerplattformen setejewerden, auf

denen die Java Virtual Machine (JVM) implementiert ist.

5.3.1 Servlets
Die Firma Sun stellt mit der Servlet APl eine Methode benaih serverseitige

Javaprogramme zu erstellen. Servlets sind serverseitige Jgraaproe, die die
Funktionalitat des Webservers erweitern. Mit Servlets istméglich dynamische
Webseiten zu erzeugen. Uber ein Servlet kann &hnlich wie tber GGHia
Umgebungsvariablen zugegriffen werden. Servlets haben den |Vodtess sie
unabhangig von der Serverumgebung einsetzbar sind, d.h. sie kdnnen ohne Probleme
auf andere Webserver portiert werden. Aul3erdem bieten SedeetsProgrammierer

alle Moglichkeiten, die die Programmiersprache Java berditstebs weiteren
unterstitzt die Servlet APl Cookies und Sessionmanagement, um (egemehrere
Anfragen zu speichern.

Um Servlets zu nutzen wird ein Webserver bendtigt, der die Sé&iwlainterstitzt. Ein
Servlet kommuniziert mit einem Client, z.B. ein Webbrowser, tUbera§et und
Antwort-Objekte (Request und Response), die im Servlet-Containegrimaptiert sind.
Diese Anfrage- und Antwort-Objekte kénnen sowohl protokollunabhangig sein, als
auch auf dem HTTP-Protokoll basieren.

Beispielsweise stellt ein Client eine Anfrage an davI&grworauf das Servlet eine
dynamische Seite als Antwort generiert und an den BrowseleteDas Servlet kann
dabei den dynamischen Inhalt auch aus einer Datenbank erhaltenfoldende
Abbildung zeigt diesen Ablauf zwischen Client, Webserver mit dearvi& und

Datenbank auf.
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Client/Browser Client/Browser Client/Browser

Servlet-Container/Engine

Webserver

Datenbank

Abbildung 05: Ablauf zwischen Client-Server-Dattank (Servlet)

Der Servlet-Container, bzw. die Servlet-Engine, ist ein Teil \Webservers, der die
Netzwerkdienste zum Empfangen von Anfragen und Senden von Antworten béreitstel
und die Servlets Uber ihren gesamten Lebenszyklus enthalt und verwaltet.

Alle Klassen, die die Schnittstellgavax.servlet.Servleimplementieren, haben einen
festen Lebenszyklus. Er beschreibt, wie ein Servlet instanminettinitialisiert wird,
wie es Anfragen von Clients entgegennimmt und wie das Servlet beendet wird.

Der Servlet-Container Ubernimmt die Instantiierung eines Senis Servlet wird
dabei in einen Zustand versetzt, in dem es bereit ist, Anfragen van €ihent z.B.
einem Webbrowser zu beantworten.

Nach der Instantierung des Servlets folgt die Initialisierungclduden Servlet-
Container. Dies erfolgt durch den Aufruf der Methadi(). Durch Uberschreibung
dieser Methode ist es mdglich, Operationen durchzufuhren, die nur eiamaberviet
durchgefuhrt werden sollen. Beispielsweise das Herstellen vamBaikverbindungen
oder der Zugriff auf Konfigurationsdaten.

Nach erfolgreicher Initialisierung ist das Servlet bereit,rAgén zu beantworten. Dies
geschieht durch Aufruf deservice()Methode. Je nach Art der Anfrage, wird von der

service()Methode die entsprechendeGet(} bzw. doPost()Methode aufgerufen, um
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auf die Anfrage zu antworten. FUr jede Anfrage eines Clients wircheuer Thread
erzeugt. Dieservice(JMethode kann beliebig oft aufgerufen werden.

Das Servlet wird vom Servlet-Container durch Aufruf destroy(Methode beendet.
Durch  Uberschreiben dieser Methode koénnen z.B. noch geoffnete
Datenbankverbindungen geschlossen werden. Nach Aufruf der Meathsttey() kann
keine Anfrage mehr an das Servlet gestellt werden. Die Metlhed&oy() wird
aufgerufen, wenn eine gewisse Zeit lang keine Anfragen mehr aSetaet gestellt

wurden oder wenn der Webserver gestoppt wird.

Weh server
Servlet-C ontainer
Erste Anfrage an Laden des Servlets
- ..
das Servlet und Instanziierung
v
. . Tnitialisierung:
Anfrage an das \“x.‘\ imit()-Methode
Servlet — h“'\ﬁ
h_":?:ff_ - \ d
Anfrage an das [T———— | hhh"'n___ Bearbeitung der
Servlet ‘“"“---—:_.Tf:j——___——-b Anfragen:
_______:i service ()-Me thode
Anfrage an das S i
Servlet ==
Eeenden des Servlets:
desiray( - Methode

Abbildung 06: Lebenszyklus eines Servlets

54 HTML
Dokumente innerhalb des World Wide Webs (www) werden in der Dokument-

Beschreibungssprache Hypertext Markup Language (HTML) eefinDiese Sprache
beschreibt den Aufbau eines Dokuments mit Absatzen, Uberschrifteweigen zu

anderen Dokumenten, etc. HTML-Dokumente enthalten nur Text und lassen sich
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Rechner- und plattformunabhangig bearbeiten und anzeigen. Zum Anzeigen von
HTML-Dokumenten wird ein Browser bendétigt.

5.5 Javascript
JavaScript ist eine Scriptsprache, die von Netscape eingefuhrt.wandeScript dient

als Schnittstelle zwischen dem Benutzer und der Anwendung. Untereamavird sie
benutzt, um optisch ansprechende Interaktionen (z.B. in den Navigatroas&a)

einzubringen und so das Design einer Homepage anspruchsvoller zu gestalten.
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6 Arbeits- und Entwicklungsumgebung

Nachfolgend wird die Infrastruktur der Arbeits- und Entwicklungsumgg am AWI
beschrieben. Dabei werden insbesondere die Hardwareumgebung und die
Softwareumgebung, die fur die Entwicklung der Anwendung von Relevanz sind,
betrachtet. Andere Hardware- und Softwarekonfigurationen am Adfben nicht

weiter beschrieben, da sie fir diese Arbeit nicht direkt von Bedeutung sind.

6.1 Hardwareumgebung
Am AWI werden mehrere Server eingesetzt. Fur dieses itAibe besonders der

.Enterprise 10000“ relevant. Auf diesem Server sind der Dire@eryer und mehrere
Webserver installiert. Des weiteren befinden sich auf ihmiaEtaeichnisse mit fur die
Anwendung wichtigen Daten.

Die Doméne e-net auf dem ,Enterprise 10000, auf der die Anwendufenlavird, ist
mit 4 Prozessoren a 333MHz und mit 4GB RAM ausgestattet.

Am AWI werden Arbeitsplatzrechner mit den folgenden Betriebssystemen efiriges
- Solaris 2.8 und 2.9
- Windows NT/2000/XP

- MacOS 9, X.

6.2 Softwareumgebung

6.2.1 Webserver
Am AWI wird ein Webserver der Firma iPlanet in der Versioh sp7 zur Prasentation

der Intranet-/Internet-Inhalte eingesetzt. Dieser Websagestattet die Nutzung von
Schnittstellen wie das Common Gateway Interface (CGIl), Java Servlei$Send

6.2.2 Java
Auf dem Webserver ist das Java Development Kit (JDK) in desiderl.2 und einige

zusatzliche Bibliotheken wie die Servlet APIl, PDFLib und das LBBR installiert.
Zum Erstellen des Java-Codes wird der JBuilder 8 in der Personal Edition verwende

6.3 _Client-Konfigurationen
Es sind folgende Client-Rechnerkonfigurationen der Benutzer am AWI mdglich.
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- PC (WIN NT/2000/XP)
- Mac (Mac OS 9, 10)
- Sun (Solaris 2.8, Solaris 2.9)

mit den Browsern
- Netscape Navigator
- Internet Explorer
- Mozilla
Da die Anwendung auch Uber das Internet nutzbar sein wird, kbnnen alle @enkba

Client-Konfigurationen mdglich sein.

6.4 Intranet- und Internetreprasentation des AWI

6.4.1 _Intranet
Im Intranet werden hauptsachlich Informationen fir die Mitarbedes AWI

bereitgestellt. Dazu gehdren ,Schwarze Bretter’, Veramnsigdkalender,
Publikationsdatenbank, Telefonlisten, persénliche Homepages sowie einnfrogra
zum Verwalten der Mitarbeiterinformationen. Der Grof3teil diesemvendungen
wurden in den Programmiersprachen Perl, PHP und Java erstelltgeBerieren

dynamisch die Ausgaben und beziehen ihre Daten aus dem Directory Server.

6.4.2 _Internet
Uber die Internetprasenz prasentiert sich das AWI nach auRemleAutternetseiten

werden allgemeine Informationen Uber das AWI bereitgestelltrelsdeerte Benutzer
konnen sich hier Uber die Tatigkeiten und die Forschungsbereiche dds AW

informieren.

6.5 Directory Server
Am AWI wird ein Directory Server der Firma iPlanet in der Version 5.1 sieigée

Der Verzeichnisserver wird am AWI zur Speicherung von verschedformationen
und Daten eingesetzt. Beispielsweise werden in ihm Daten zarbditerverwaltung,
Informationen Uber Publikationen oder Uuber die verschiedenen Fachbereiche

gespeichert.
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6.5.1 _Struktur und Schema
Die gespeicherten Informationen werden abgehend von dem Wunzageim

verschiedenen Zweigen im Directory Server abgelegt. Dieridigébbildung zeigt die

grobe Struktur des Verzeichnisbaumes.

dc=awi-bremerhaven,dc=de

ou=Cruises ou=Groups ou=People ou=Publications  ou=Locations ou= ...
—cruiseid=ANT-XX/1 |—cn=CruisePortal —uid=kmindermann —uid=Arn2002b [—cn=Bremerhaven —
——cruiseid=ARK-VI/2  +—cn=EDV —uid=tperkuhn —uid=Gut1999¢c —cn=Helgoland —
——cruiseid=HE-164 —cn=awi-2000-07 —uid=vgrassmann  —uid=Sir2000a  [—cn=List —
—Ccruiseid= ... —cn= ... —uid= ... —uid= ... —cn= ... —
Abbildung 07: Beispielhafte Verzeichnisstruktusdgirectory Servers am AWI

Fur die zu erstellende Anwendung sind nur einige der Zweige dest@y Servers

relevant. Dies sind im einzelnen

- ou=Cruises, in diesem Zweig werden die Expeditionsfahrten der
Forschungsschiffe abgelegt.

- ou=Groups, in diesem Zweig werden Gruppen definiert, z.B. sind heer di
Fachbereiche und ihre Unterbereiche aufgefuhrt. Daneben werdemnéters
bestimmten Gruppen zugeordnet.

- ou=People, hier werden Informationen Uber die Mitarbeiter in Personegemtra
abgelegt. Dazu gehdren z.B. Vorname, Nachname, Fachbereich, Raum und
Telefonnummer.

- und ou=Publications, in diesem Zweig werden Informationen Uber di&Vain

erstellten Publikationen in Publikationseintragen abgelegt.
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6.5.2 _Objektklassen
Fur die Anwendung sind einige Objektklassen des Directory S&cieemas wichtig.

Das sind zum Teil Objektklassen des Standardschemas und vom AW Idsgiberte
Objektklassen.

6.5.3 _Expeditionseintrag
Im folgenden wird beschrieben wie ein Expeditionseintrag im DirectomeBaussieht.

Ein Expeditionseintrag wird innerhalb des Zweiges eindeutig durch seinelbruise
gekennzeichnet. Grundlage fur einen Eintrag sind die Objektklassen ,top* und

~AWICruise“. Eine Objektklasse definiert, um welche Art von Eintrag es sioddia

6.5.3.1 Obijektklasse ,top*“

Die Objektklasse ,top“ ist die Basis flr alle anderen Objektklassen. Adieran

Objektklassen erben von ihr.

objectclass top
oid 2.5.6.0
requires
objectClass
allows
aci

6.5.3.2 Objektklasse ,AWICruise*

Die Objektklasse ,AWICruise” beschreibt die Instanz eines Hitjp@seintrages. Sie
definiert welche Attribute ein Expeditionseintrag zwingend habessmund welche
Attribute er haben kann.

Zwingend erforderliche Attribute der Objektklasse sind die Bute “objectclass” und

“CruiselD”. Alle anderen aufgefuhrten Attribute sind optional.

objectclass AWICruise
oid AWICruise-oid
superior top
requires
objectclass,
Cruiseid
allows
CruiseStatus,
CruiseShip,
CruiseBeginn,
CruiseEnd,
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Abbildung 08:

Die folgende Tabelle beschreibt die Attribute,

CruisePortBeginn,
CruisePortEnd,
CruisePortStop,
CruiseRegion,

CruisePressRelease,

CruiseNews,
CruiseResearch,
CruiseResearchSummary,
CruiseCoordinator,
CruisePl,
CruiseCaptain,
CruiseHeli

Definition der Objektklasse ,AWICgr&"

die die Objekt&lagsWICruise*

umfasst.
Attributname Beschreibung Beispiel Typ | mehr- | Kontrolliertes
wertig | Vokabular
CruiselD Eindeutig ANT-XX/1 cis | nein - fir Polarstern:
identifizierbarer Name ANT-,ARK-<Expnr.
innerhalb des Zweiges in
rémischen
Zahlen>/<Fahrt-
abschnitt in
nattrlichen Zahlen>
- fur Heincke: HE-
<Expnr.in
natdrlichen Zahlen>
- Wartung: P-/HE-
<Wartungs-
beginn in Form
jijj-mm.tt>
CruiseShip Name des Polarstern cis | nein - Polarstern
Forschungsschiffes - Heincke
CruiseStatus Status des public cis | nein - public
Expeditionseintrages - nonPublic
CruiseBeginn Startdatum der 24.02.2001 cis | nein in Form: tt.mm.jjjj
Expedition
CruiseEnd Enddatum der 12.04.2001 cis | nein in Form: tt.mm.jjjj
Expedition
CruisePortBeginn | Abfahrtshafen Punta Arenas ci§  nein nein
CruisePortEnd Ankunftshafen Tromsg cis| nein nein
CruisePortStop Zwischenstophafen Neumayer Cig neir nein
CruiseRegion Forschungsregion Arctic Ocean Cig nein nein
CruiseResearch Forschungsbereich Physical cis | nein nein
Oceanography
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Attributname Beschreibung Beispiel Typ | mehr- | Kontrolliertes
wertig | Vokabular
CruiseResearch Kurzfassung http://...Jark-XIX-| cis | nein HttpLin
Summary 1.html k
CruisePressRelease  Pressemitteilung http://..9mles | cis | ja HttpLink
se.html
CruiseNews Wochenberichte http://.../reportl.htis | ja HttpLink
ml
CruiseCoordinator | Koordinator hmiller cis| nein oider Nachname
CruisePI Fabhrtleiter rgersonde cis| nein uid oder Nachname
CruiseCaptain Kapitan Pahl cis | nein uid oder Nachname
CruiseHeli Anzahl der CruiseHeli=2 cis | nein 0-2
mitgefiihrten
Helikopter

Tabelle 01: Attribute der Objektklasse ,AWICruise*

6.5.4 _Personeneintrag
Die Eintrage Uber die AWI-Mitarbeiter werden in dem Zweig Beeple im Directory

Server gespeichert. Ein Personeneintrag setzt sich aus vdeswme Objektklassen
zusammen. Dies sind im einzelnen top, person, organizationalPerson, eduPers
inetOrgPerson, awiPerson, mailRecipient, nsLicense, nsMessagheg3ser. Es wird
hier darauf verzichtet, alle moglichen Attribute eines Persontages aufzulisten. Im
folgenden werden nur die unmittelbar fir die Anwendung wichtigerribéte
aufgefihrt.
Relevante Attribute eines Personeneintrages sind

- uid, Unique ldentifier, ist der eindeutige Bezeichner innerhathziveiges. z.B.

uid=kmindermann
- givenname, der Vorname der Person
- sn, Abklrzung fur surname, der Nachname der Person

- userPassword, speichert das Passwort der Person

6.5.5 _Publikationseintrag
Die Eintrage uber die AWI-Publikationen werden in dem Zweig ou=~fatidns

abgelegt. Ein Publikationseintrag setzt sich aus den Objektklassenpeognn,
organizationalPerson und PublicationClass zusammen.

Nachfolgend werden die relevanten Attribute fur die Expeditionsanwgndun
beschrieben.

Relevante Attribute eines Publikationseintrages sind
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- cruisedn, beinhaltet die DNs der Expeditionseintrage, die nsedRublikation
zu tun haben, z.B. cruiseid=ANT-XX/2,ou=Cruises,dc=awi-bremerhaven,dc=de
- uid, Unique Identifier, ist der eindeutige Bezeichner innerhatbAiveiges. z.B.
uid=Ada2001a
- publicationauthor, hat als Wert die Autoren der Publikation
- publicationtype, beschreibt den Typ der Publikation, z.B. book oder article

- publicationyear, beinhaltet das Erscheinungsjahr der Publikation

6.6 Bestehende Javaanwendungen am AWI
Am AWI wurden im Rahmen von vorherigen Diplomarbeiten webbasierte- Java

Anwendungen entwickelt. Die bereits bestehenden Anwendungen bilden ein
Rahmenwerk, an dem man sich orientieren kann. Da das zu entwickejstinS
Berthrungspunkte mit beiden Anwendungen hat und gemeinsame Ressourceh genut

werden, werden diese im folgenden kurz beschrieben.

6.6.1 ePIC

Bei dieser Anwendung handelt es sich um ein System, dessen G@Gederke
Verwaltung von elektronischen Publikationen ist. Dies umfasstmzeien die Suche
nach Publikationen, das Ldschen, Neueintragen sowie das Modifizieren von
Publikationen. Die Daten uber die Publikationen sind in Publikationseintriéigen
Directory Server gespeichert und werden fir die Reprasentationveratbeitung
entsprechend aufbereitet.

6.6.2 _ePersonal
ePersonal ist eine Anwendung mit der die Mitarbeiter des AWd Personendaten

andern kénnen. Die Daten der AWI-Mitarbeiter werden im Directawe erfasst.
Jeder Mitarbeiter hat einen Personeneintrag, in dem Informationen ddre
Fachbereich in dem er arbeitet, der Ort, Raum, Telefonnummer odailaBresse
gespeichert sind. Der Mitarbeiter hat die Méglichkeit tUberAsierendung die Daten in
seinem Personeneintrag zu andern. Diese Daten sind unter andereata@fir die
dynamisch generierte Telefonliste. Die Anwendung erzeugt aul3edgieamisch flr
jeden Mitarbeiter eine ,Personal Homepage*, perstnliche Homeg&genter Angabe
des Namens, Titel, Telefonnummer, etc. auffihrt wo und in welchebEeeich er

arbeitet.



7 Objektorientierte Analyse 27

7 Objektorientierte Analyse

Das Ziel der Analyse ist es, Winsche und Anforderungen an dasSystem zu
ermitteln und zu beschreiben.

Die OOA dient der Ermittlung und Beschreibung der Anforderungerira8atware-
System mittels objektorientierter Konzepte und Notationen. Dabiigest ein OOA-
Modell. Eine detaillierte verbale Beschreibung der gewilinschtearderfungen an das
zu entwickelnde Expeditionsportal wurde bereits in Kapitel 3 vorweggenommen.

7.1 Pflichtenheft
Das Pflichtenheft enthalt eine Zusammenfassung aller faemié@nforderungen, die

das zu entwickelnde Software-Produkt aus Sicht des Auftraggatbiéiten muss. Es ist
das Ergebnisdokument einer Anforderungsdefinition.
Anhand der bereits beschriebenen Anforderungen wurde das folgencateRfieft

erstellt.

7.1.1 Zielbestimmung

7.1.1.1 Muss-Kriterien

8 Ausgabe eines dynamischen Schiffzeitplanes
Suche nach Expeditionsfahrten
Detailansicht von Expeditionseintragen

Ausgabe von Informationen zu den einzelnen Forschungseinrichtungen

w wWw w w

Administrationsfunktion

o Neueintragung von Expeditionseintragen

o Modifikation von Expeditionseintragen

o Lo6schen von Expeditionseintragen
Exportierung des Zeitplanes als PDF-Datei
Internationalisierung

dynamische Anwendungskomponenten

"vgl. [Balzert, 1999] Seite 8 ff.
8 vgl. [HelBalzert, 1996] Seite 104 ff.
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7.1.1.2 Kann-Kriterien

8§ Benutzerhandbuch

7.1.1.3 Abgrenzungskriterien

§ keine

7.1.2 Einsatz

7.1.2.1 Anwendungsbereiche

8 Intranet

8§ Internet

7.1.2.2 Zielgruppen

8 Interessierte Benutzer

§ Beauftragte

7.1.2.3 Betriebsbedingungen

§ tagliche Nutzung

7.1.3 _Umgebung
7.1.3.1 Software

§
§
§
§ jdk 1.2

7.1.3.2 Hardware

§ Server Plattform: SUN Enterprise 10000

Betriebssystem: SUN Solaris 8.0
iPlanet Webserver 4.1 sp_7

iPlanet Directory Server 5.1

8 Client Plattform: Kann nicht eindeutig angegeben werden

7.1.3.3 _Orgware
8§ LDAP-Schema

§ Daten im Directory Server
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7.1.4 Funktionalitat
Die Funktionalitdt umfasst die Reprasentation der im Directerye® gespeicherten

Daten der Expeditionsfahrten der AWI-Forschungsschiffe und der AWI-
Forschungseinrichtungen wie z.B. Forschungsschiffe und Forschuiuysstatsowie

einen Administrationsbereich zur Verwaltung der Eintrage der Expeditiotesfia

7.1.5 Daten
Datengrundlage sind die im Directory Server erfassten Expedalomtsn der AWI

Forschungsschiffe seit 1998.

7.1.6 _Leistungen
Schnelle Ausgabe der Ergebnisse ohne Verzdgerungen

7.1.7 Benutzeroberflache
Die Benutzeroberflache wird als Webanwendung auf einem Browsgeddallt. Die

Bedienung soll eindeutig und selbsterklarend sein.

7.1.8 Qualitatsziele
8 Hohe Anderbarkeit

8§ Ausgabe auf verschiedenen Plattformen

8§ Benutzungsfreundlichkeit

7.1.9 _Erganzungen
8 keine
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7.2 OOA-Modell
Das OOA-Modell bildet die fachliche Lésung des zu realisiesBn8ystems, die in

einer objektorientierten Notation modelliert wird. Das OOA-Modblldet das

wichtigste Ergebnis der Analyse.

7.2.1 Expeditionssystem
Nach der Analyse lassen sich funf Geschéaftsprozesse idienéfizDes weiteren kann

ein Paket gebildet werden, das die Geschéftsprozesse umfasst,digie
Verwaltungsfunktionen des Systems beschreiben.
Das Expeditionssystem umfasst das Paket Expeditionsverwaltung unfd fin

Geschaftsprozesse.

Expeditionssystem

Expedition suchen
Expeditionsdetails
anzeigen i
Betrachter Beauftragter
Fahrplan anzeigen
Fahrplan
exportieren

orschungsein-
richtungsdetail
anzeigen

[ 1]

Expeditionsverw altung

Abbildung 09: Geschaftsprozessdiagramm Expedisigstem
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7.2.2 Beschreibung der Geschéftsprozesse
Nachfolgend werden die identifizierten Geschaftsprozesse beschrieben.

7.2.2.1 Geschaftsprozess ,Expedition suchen*

Geschaftsprozess: Expedition suchen

Ziel: Bereitstellung von Suchdaten
Kategorie: primar

Vorbedingung: vorhandene Datensatze
Nachbedingung Erfolg: Auflistung des Suchergebnisses

Nachbedingung Fehlschlag: | kein passender Eintrag

Akteure: Betrachter, Beauftragter
Auslésendes Ereignis: Benutzer stellt Suchanfrage
Beschreibung: 1 Eingabe der Suchkriterien

2 Erstellung des Suchfilters
3 Durchfiihrung der Suche
4 Ausgabe des Suchergebnisses

Erweiterungen: 4a Detailansicht

Alternativen: la Abfangen ungultiger Eingaben

Tabelle 02: Beschreibung des Geschéaftsprozessgedition suchen
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i SearchUl DetailUl
: ] |
Betralchter i i
. | I
displaySearchMask() I i
|
performSearch() :
|
|
|
|
|
|
|
|
l
displayResult() i
displayDetail()
H .
| |
I I L
| 1 |
| 1 |
| 1 |
| 1 |
| 1 |
| 1 |
Abbildung 10: Sequenzdiagramm ,Expedition suchen*
SearchUl DetailUl
-searchfilter : String -EntryDN : String
e 1 1 T
+displaySearchMask() +displayDetail()
+displayResult() +...()
+performSearch()
+..0
Abbildung 11: Klassendiagramm ,Expedition suchen”

7.2.2.2 _Geschéftsprozess ,Expeditionsdetails anzeigen*

Geschaftsprozess: Expeditionsdetails anzeigen
Ziel: Bereitstellung von Expeditionsdaten
Kategorie: primar

Vorbedingung:

vorhandene Datenséatze

Nachbedingung Erfolg:

Anzeige der Expeditionsdetails

Nachbedingung Fehlschlag:

Akteure:

Betrachter, Beauftragter
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Auslésendes Ereignis:

Benutzer will detaillierte Informationen z

einer Expedition ansehen

Beschreibung:

1 Expeditionsfahrt auswahlen
2 Ausgabe der detaillierten Informatione

zu der gewéhlten Expedition

Erweiterungen:

Alternativen:

Tabelle 03: Beschreibung des Geschéftsprozesseeglitionsdetails anzeigen”

i DetailUl
I I
Betrdchter |
| |
displayDetail()
L
|
:
|
. |
I
' |
I
' |
I
|
Abbildung 12: Sequenzdiagramm ,Expeditionsdetailzeigen”
DetailUl
-EntryDN : string(idl)
+dis play Detail()
Abbildung 13: Klassendiagramm ,Expeditionsdetaitzeigen*

7.2.2.3 Geschéaftsprozess ,Zeitplan anzeigen*

Geschéftsprozess:

Zeitplan anzeigen
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Ziel: Chronologische Ausgabe der

Expeditionsfahrten
Kategorie: primar

Vorbedingung:

vorhandene Datenséatze

Nachbedingung Erfolg:

anzeigen aller Expeditionsfahrten fur da
gewahlte Schiff und Jahr

2

Nachbedingung Fehlschlag:

keine Daten fur das Schiff und Jahr

vorhanden

Akteure:

Betrachter, Beauftragter

Ausldsendes Ereignis:

Benutzer will sich den Schiffsplan fur ein

bestimmtes Schiff und Jahr ansehen

Beschreibung:

1 Auswahl des Expeditionsschiffes und
Expeditionsjahres

2 Erstellung des Suchfilters

3 Durchfihrung der Suche

4 Ausgabe des Zeitplanes

Hes

Erweiterungen:

4a Detailansicht der Expeditionen

Alternativen:

Tabelle 04: Beschreibung des Geschéaftsprozesséplaeanzeigen”
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i SearchUl

Betra(';hter
displaySchedule()
performSearch(
displaySchedule()
Abbildung 14: Sequenzdiagramm ,Zeitplan anzeigen*
SearchUl
-type
-name
-year
+display Schedule()
+performSearch()
Abbildung 15: Klassendiagramm ,Zeitplan anzeigen*

7.2.2.4 Geschaftsprozess ,Zeitplan exportieren*

Geschaftsprozess: Zeitplan exportieren

Ziel: Zeitplan des gewahlten Schiffes und Jah
als PDF-Datei exportieren

Kategorie: primar

Vorbedingung:

vorhandene Datensatze

Nachbedingung Erfolg:

generierte PDF-Datei

Nachbedingung Fehlschlag:

Generierung einer PDF-Datei

res
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fehlgeschlagen

Akteure: Betrachter, Beauftragter

Ausldsendes Ereignis: Benutzer mochte eine PDF-Datei mit dem

Zeitplan des gewahlten Schiffes und Jahres

Beschreibung: 1 Auswahl des Expeditionsschiffes und des
Expeditionsjahres

2 Erstellung des Suchfilters

3 Durchfihrung der Suche

4 Generierung der PDF-Datei

Erweiterungen: -

Alternativen: -

Tabelle 05: Beschreibung des Geschéaftsprozesséplateexportieren”

i SearchUl ExportUl

|
Betrdchter
|

| |

| |

| |

| |
| . L
displaySchedule()

generatePDF()

L
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Abbildung 16: Sequenzdiagramm ,Zeitplan exportiére
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Abbildung 17:

SearchUl ExportUl
-type -Ship
-name -year
-year +generatePDF()
+display Schedule() 1 1
+performSearch()

Klassendiagramm ,Zeitplan exportiere

7.2.2.5 _Geschaftsprozess ,Forschungseinrichtungsdetails anzeigen*

Geschéftsprozess: Forschungseinrichtungsdetails anzeigen
Ziel: Ausgabe von Informationen zu der

ausgewahlten Forschungseinrichtung
Kategorie: primar

Vorbedingung:

vorhandene Datensatze

Nachbedingung Erfolg:

Informationen zu der gewahlten

Forschungseinrichtung werden angezeig

Jt

Nachbedingung Fehlschlag:

Akteure:

Betrachter, Beauftragter

Auslésendes Ereignis:

Benutzer will sich Informationen Uber eir
bestimmte Forschungseinrichtung, z.B.

Uber ein bestimmtes Schiff, ansehen

ne

Beschreibung:

1 Auswahl der Forschungseinrichtung
2 Erstellung des Suchfilters

3 Durchfuhrung der Suche

4 Ausgabe der spezifischen Information

9%
=

Erweiterungen:

Alternativen:

Tabelle 06: Beschreibung des Geschéftsprozessesclitmgseinrichtungsdetails anzeigen*
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SearchUl InformationUl
I I I
Betreilchter | |
I I
| L L
changeType()
performSearch()
displéyStationInfo()
i
L I
! l H
| : :
I
I I
I I I
! l l
I I
Abbildung 18: Sequenzdiagramm ,Forschungseinriofddetails anzeigen®
SearchUl Inform ationUl
-type -type
-name Fname
wiEal 1 1 [+displayStationinfo()
+display Schedule() +performSearch()

Abbildung 19: Klassendiagramm ,Forschungseinriogsdetails anzeigen®
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7.2.3 _Paket Expeditionsverwaltung

Das Paket ,Expeditionsverwaltung”® umfasst die Geschaftspezeslie

Verwaltungsfunktionen des Systems beschreiben.

Expeditionseintrag
modifizieren

Expeditionsverwaltung

Expeditionseintrag
6schen

Expeditionseintrag
hinzufiigen

Beauftragter

Abbildung 20: Geschéaftsprozessdiagramm Paket Etipesiverwaltung

7.2.4 Beschreibung der Geschéaftsprozesse

7.2.4.1 Geschaftsprozess ,Expeditionseintrag l6schen®

Geschaftsprozess: Expeditionseintrag I6schen

Ziel: Verwaltung der Expeditionsdaten,
Expeditionseintrag I6schen

Kategorie: primar

Vorbedingung:

zu ldschender Eintrag muss existieren

Nachbedingung Erfolg:

Eintrag wurde gel6scht

Nachbedingung Fehlschlag:

Eintrag existiert nicht; keine Autorisation

Akteure:

Beauftragter

Auslésendes Ereignis:

Fehlerhafter Eintrag

die
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Beschreibung:

1 Authentifizierung
2 Suche des zu ldschenden Eintrages
3 Eintrag ansehen

4 Loschen

Erweiterungen:

Alternativen:

1la bereits authentifiziert

2a Eintrag existiert nicht

Tabelle 07: Beschreibung des Geschéftsprozesseedliionseintrag l6schen*

A

Beaufﬁragter

H
—

displayLoginMask()

Abbildung 21:

authenticate()

[isCruiseRepr@sentative::true]:
performSearch()

displayResult()

display Detail()

deleteEntry()

Sequenzdiagramm ,Expeditionseinttsghen*
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LoginUl

Authentication

-uid : String
-password : String 1 1

-isAuthenticated : boolean
-isCruiseRepresentative : boolean

+displayLoginMask()

f +authenticate() : boolean
+performLogin() +.0
+..0
1
1
SearchUl DetailUl DeleteUl
-searchfilter : String -EntryDN : String -EntryDN : String
11 e 11 |
+displaySearchMask() +displayDetail() +deleteEntry()
+displayResult() +...0) +...()
+performSearch()
+...0)
Abbildung 22: Klassendiagramm ,Expeditionseintldgchen”

7.2.4.2 Geschéftsprozess ,Expeditionseintrag modifizieren”

Geschaftsprozess: Expeditionseintrag modifizieren
Ziel: Verwaltung von Expeditionsdaten,

Expeditionseintrag modifizieren
Kategorie: primar

Vorbedingung:

Eintrag existiert

Nachbedingung Erfolg:

Eintrag gedndert

Nachbedingung Fehlschlag:

Eintrag nicht ge&ndert; keine Autorisation

Akteure:

Beauftragter

Auslésendes Ereignis:

Eintrag ist nicht aktuell; fehlerhaft

Beschreibung:

1 Authentifizieren

2 Suchen des zu bearbeitenden Eintrages

3 Eintrag korrigieren

Erweiterungen:

Alternativen:

3a Eintrag l6schen

Tabelle 08: Beschreibung des Geschéftsprozesseeglitionseintrag modifzieren®
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X

i Loginul | | Authentication. SearchUl Detailul ModityUI0 b
Beauffragter T
;displayLoginMask() ]
authenticate()
[isCruiseRemésentalive:drue]:
performSearch() displayResult()
display Detail() B
displayModifyMask() -‘ deleteEntry() I_
L T modifyEntry()
Abbildung 23: Sequenzdiagramm Expeditionseintragdifizieren®
LoginUl Authentication
-uid : String -isAuthenticated : boolean
-password : String 1 1 |-isCruiseRepresentative : boolean
+displayLoginMask() +authenticate() : boolean
+performLogin() +..0
+..0
1
1
SearchUl DetailUl ModifyuUl DeleteUl
-searchfilter : String -EntryDN : String -EntryDN : String -EntryDN : String
L 1 1 |- 1 1 [
ey 1 1 e - - e
+displaySearchMask() +displayDetail() +displayModifyMask() +deleteEntry()
+displayResult() +...() +modifyEntry() +..0
+performSearch() +..0
+..0
Abbildung 24: Klassendiagramm xgeditionseintrag modifizieren*

7.2.4.3 _Geschaftsprozess ,Neuen Expeditionseintrag hinzufigen*




7 Objektorientierte Analyse

43

Geschéftsprozess: Neuen Expeditionseintrag hinzufiigen
Ziel: Verwaltung von Expeditionsdaten,

hinzuflgen einer neuen Expedition
Kategorie: primar

Vorbedingung:

Expedition ist noch nicht eingetragen

Nachbedingung Erfolg:

Eintrag erfolgreich hinzugefugt

Nachbedingung Fehlschlag:

Eintrag nicht hinzugefugt; keine
Autorisation

Akteure:

Beauftragter

Auslésendes Ereignis:

Neue Expedition

Beschreibung:

1 Authentifizieren

2 Expeditionsdaten eingeben

Erweiterungen:

Alternativen:

Tabelle 09: Beschreibung des GeschéftsprozessaseNexpeditionseintrag hinzufigen*®

X =

Authentication New Ul

Beauﬂ:ragter

displayLoginMask()

Abbildung 25:

authenticate()

[isCruiseRepresentative==true]: display New ExpeditionMask()

Sequenzdiagramm ,Neuen Expeditiantsag hinzufiigen*

addNew Entry()()



44

7 Objektorientierte Analyse

-EntryDN : String

+addEntry()
+..0

+displayNewExpeditionMask() : String
+displayNewMaintenance() : String

Abbildung 26:

LoginUul Authentication
-uid : String -isAuthenticated : boolean
-password : String 1 1 [{sCruiseRepresentative : boolean
+displayLoginMask() +authenticate() : boolean
+performLogin() +..0)
H20)

1

1

NewUI

Klassendiagramm ,Neuen Expeditionseig hinzufiigen*
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7.3 Entwurf des GUI-Systems
Aus dem OOA-Modell wird ein Prototyp der Benutzeroberflache afigel Der

Prototyp der Benutzeroberflaiche zeigt die vollstandige Oberflé@igse zukinftigen
Systems, ohne dass bereits Funktionalitat realisiert ist.

Um den Prototyp der Benutzeroberflache zu erstellen, muss zun&aechGtraghical
User Interface (GUI) -System gewahlt werden.

Ein (GUI) ist eine graphische Benutzeroberflache. Sie bestal® ainer
Dialogkomponente (Bedienungsablaufe) und einer Ein-/Ausgabe-Kompondite (E
Komponente) (Gestaltung der Informationsdarstellung). Das GbleBy ist das
Softwaresystem, das diese graphische Benutzeroberflache verwaitelie Erstellung
des Prototyps wird idealerweise das gleiche GUI-Systemerafet, das im Entwurf fur
die Realisierung der Benutzungsoberflache benutztwird.

Da es sich bei der zu entwickelnden Anwendung um ein webbadtegeditionsportal
handelt, muss ein GUI-System gewahlt werden, das sich zur AusgdbBarstellung
in einem Webbrowser eignet. Die Wahl des GUI-Systems fadlhalb auf die Hyper
Text Markup Language (HTML).

HTML lasst sich auf jedem Browser darstellen. Es stefiterbktions- und

Dialogelemente zur Verfiigung.

7.3.1 _Navigation
Die Bedienung der Anwendung erfolgt Uber die HTML-typischen Dialogd

Interaktionselemente. Das sind im einzelnen Links, Absende-, iesigs- und
Abbruchbuttons.

Die Navigation zwischen den einzelnen Seiten der Anwendung, wirch dunks
realisiert. Der Benutzer kann Uber das Anklicken der Links zu deiirgzliten
Funktionalitat gelangen.

Als zentrale Navigationsstelle dient der Kopf der Anwendung, der Head&ophder

Anwendung sind Links zu den zentralen Funktionen der Anwendung aufgefiihrt. So hat

der Benutzer die Mdglichkeit schnell und tbersichtlich zwischen den einzelnen

°vgl. [Balzert, 1999] Seite 194 ff
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Programmkomponenten zu wechseln.

eXPEDITION

wersion 1.0

Schedule | detailed Search | Manual | German

Login[Admin] | Logout

Abbildung 27: Prototyp - Kopf der Anwendung — Ngationsleiste
Des weiteren erfolgt hier der Auswahl der Sprache, in der dieeAdung ausgegeben

werden soll.

Die weitere Navigation erfolgt Uber HTML-Elemente wie ButtoRsymulare oder
Pulldown-Menis. Benutzereingaben werden durch die Betatigung von Buttostsgbest
oder abgebrochen. Meldungsfenster, die als Bestatigung von Eingabenalsder
Fehlermeldungen ausgegeben werden, konnen durch Klicken von Bestatigungsbuttons

verlassen werden.

7.3.2 _Farben und Layout
Das Layout und die Farbgebung der Anwendung sind an die anderen AWI

Webapplikationen angelehnt. Es existiert ein einheitliches Layowlezug auf die
aulRere Erscheinung der Anwendungen, um ein einheitliches Bild zu schaffen.

Das Layout und die Farbgebung sind in der gesamten Anwendung konsidtent. A
Seiten haben den gleichen Kopf. Die folgende Abbildung zeigt den Ryottsy

Anwendung anhand der zuklnftigen Startseite.
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eXPEDITION

wersion 1.0

fchedule | detailed $earch | Manual | German

Login[Admin] | Logout

R.¥ . "Polarstern"-Expedition year: IAII j IResearchvessel j IPDIarstern j

Current info: Expedition | Tracklines | Weather Meteoralagy Observatory | PODAS

Lang-terrn schedule | Login[Admin]
"Palarstern Abstracks" | ePICE

Operation: Alfred-wegener-Institut [Germany]

Ice dlass: GLYARC 2, built 1982
Length/Beam: 117.91 m/25.07 m
Furpose: Marine Science, logistic, re-supply

[See alzo] [Print schedule]

Expedition Date | Port Region | Research Weekly report | Data | Publications

Polsrstern 13.01.1998 - 25.03.1998 Southeastern = Meteorology
;;:a::l:/: Kapstadt - Punta Arenas  Weddell Sea,
Antarctic "PSabstracts"
. . Pensinula Biology Platz et &/ [1999]a
gfﬁ{g'&a‘mr' EASIZ GuUtt[2000]c
Lopez-Gonzalez et &f [2000]b
Chiaf Schrhack-Schiel et &/ [2001]s
scimntist: Lopez-Gonzalez et af [2001]a
Py Gutt et & [2001]b
ptie Gutt[2001]a
Brenner et 5/ [2001]a
Gragve et 2 [2001]hb
Ragua Gil et &f [2003]a
Gutt et & [2003]c
Gutt et & [2003]e
Polsrstern 28.03.1998 - 21.05.19958 South Atlantic === Meteorology
;::;:I:;: Punta Arenas - Kapstadt Ocean, Weddell
Sea Physical "PSaAbstracts"
. . Oceanography, Hoppema et & [2001]e
if‘rf'trf':vamr' DOVETAIL, Hoppema et 2f [2001]b
e TAMZOMNE Schrider et af [2002]0
chiaf Hoppema et af [2002]c
ccientist: Hoppema et & [2002]c
Fahrbach E klatt et af [2002]a
e Bellerby et af [2003]a
Hoppemal2003]g
Polarstern 23.05.1998 - 21.06.1998 Atlantic Transfer --- Meteorology

Ao oun e

Abbildung 28: Prototyp — Startseite der Anwendung
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7.3.3 _Dialogstruktur der Anwendung

InformationUI‘ ‘ ModifyUl ‘ ‘ NewUI ‘ ‘ SearchUl ‘ Loginul ‘ DeleteUl ‘ ‘ DetailUl H MeteorologyUl ‘

ModifyUl NewU!I SearchUl : DeleteUl DetailUl MeteorologyUl
Erfassungs- Erfassungs- Listen- ~ Loginul Anzeige- Anzeige- Auswahl-
fenster fenster fenster Eingabefenster fenster fenster fenster

4 T 'y A T T

LoginUI DeleteUl =
Meldungs- Meldungs- MeteorologyUl
fenster fenster Anzeigefenster

|

v
NewUI
Meldungs-
fenster

ModifyUl
Meldungs-

fenster

InformationUl r SearchUl \

Anzeige/ * Auswahl- |
-Auswahlfenster l /Anzeigefenster

v
SearchUl
Eingabefenster

7

SearchUl
Listenfenster
Abbildung 29: Zustandsdiagramm zur Modellierung Qmlogstruktur

Abbildung 29 zeigt die Dialogstruktur der Benutzeroberflache deergwickelnden
Anwendung. Dabei wird das Zusammenspiel der verschiedenen Ausg#drefens
dargestellt. Die obere Zeile des Diagramms zeigt die digr jeweilige Ausgabe
zustandige Klasse.

Von jeder Seite der Anwendung kann der Benutzer lber die Navidaistesmmer

wieder zur Startseite zurlick gelangen.
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8 Obijektorientierter Entwurf

In der Analyse wurde bei der Modellierung des Systems von elealen Umgebung
ausgegangen. Aufgabe des Entwurfs ist es, die spezifiziennge#dung auf einer

Plattform unter den technischen Randbedingungen zu realisieren.

8.1 OOD-Modell
Das Ergebnis des Entwurfs ist das OOD-Modell. Das OOD-Mastetlie technische

Loésung des zu realisierenden Systems, die in einer objektorientiétbtation
modelliert wird. Das OOD-Modell ist ein Abbild des spateren objekttierten

Programms.

8.2 Architekturentwurf
Wahrend des Architekturentwurfs wird die Systemarchitektur erstelltesl\werden die

grundlegenden Komponenten des Softwaresystems und die Abhangigkeitelnenwisc
ihnen dargestellt. Durch die Architektur wird die Anwendung in Schichten ¢latyers)
unterteilt®

Zwischen den Schichten gelten strenge Zugriffsregeln.

8.2.1 Zwei-Schichten-Architektur
Die Zwei-Schichten-Architektur  (two-tier architecture) Iedt aus einer

Anwendungsschicht, die die Benutzeroberflache und das Fachkonzept enthéifeund

Datenhaltungsschicht.

Anwendungsschicht

A

A

Datenhaltungsschicht

Abbildung 30: Zwei-Schichten-Architektur

8.2.2 Drei-Schichten-Architektur
Die Drei-Schichten-Architektur (three-tier architecture)tblsaus einer GUI - Schicht,

der Fachkonzeptschicht und der Datenhaltungsschicht. Die GUI-Schadisiert die

Benutzeroberflache einer Anwendung. Dazu gehéren die Dialogfiihrungdiend
Prasentation aller Daten in Fenstern, Berichten, etc.

Y ygl. [Balzert, 1999]
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Die Fachkonzeptschicht modelliert den funktionalen Kern der Anwendung. De
weiteren enthalt sie die Zugriffe auf die Datenhaltungsschicht.
In der Datenhaltungsschicht wird die jeweilige Form der Datsnkerung realisiert,

z.B. mit einem Datenbanksystem.

GUI-Schicht

y

Fachkonzeptschicht

A 4

Datenhaltungsschicht

Abbildung 31: Drei-Schichten-Architektur

Bei der Drei-Schichten-Architektur sind zwei Auspragungen mbgliBei einer
strengen Drei-Schichten-Architektur kann die GUI-Schicht nur auf die
Fachkonzeptschicht und letztere nur auf die Datenhaltungsschicht zugreifen.

Eine flexible Drei-Schichten-Architektur ergibt sich, wenn diel&0dhicht nicht nur
auf die Fachkonzeptschicht, sondern zusatzlich auf die Datenhaltunpsstigeeifen

kann.!

8.2.3 _Schichtenarchitektur der Anwendung
Das zu entwickelnde System weist eine Drei-Schichten-Architektit strenger

Ordnung auf. Die einzelnen Programmkomponenten lassen sich eindeutig de
verschiedenen Schichten zuordnen.

Auf der GUI-Schicht befinden sich die Programmkomponenten, die fir digahasler
Inhalte verantwortlich sind. Sie nehmen Benutzereingaben auf uniénstdie
Benutzeroberflache dar. Die Programmkomponenten auf der Fachkonzeptsichiicht s
zustandig fur die Anwendungslogik. Sie verarbeiten die Benutzelsngaereiten die
Daten fur die weitere Verarbeitung, z.B. das Eintragen in derctdimseServer, vor und

bereiten die Daten fur die Ausgabe auf. Des weiteren stebediesiMethoden bereit,

2 ygl. [Balzert, 1999]
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die Operationen fur den Zugriff auf die Daten im Directorw8erDatenbank und den

Dateiverzeichnisse ermdglichen.

i Ausgabe ;
Eingabe mocifserender | | Famplan s o s
- ogindaten
Expeditionsfahrt Daten PDF
Daten fir das Schreiben Daten fur das PDF-Datei Authentifi- Autorisierung
aufbereiten Modifizieren aufbereiten erzeugen zierung prifen prufen

Expeditions- Expeditions- Personen- Gruppen-
elntr_ag eintrag eintrag lesen eintrag lesen
schreiben modifizieren

Legende:
A: GUI-Schicht

B: Fachkonzeptschicht
C: Datenhaltungschicht

Abbildung 32: Verteilung und Zusammenspiel der geammkomponenten auf den einzelnen
Schichten

Anhand der Abbildung 32 wird beispielhaft an einigen typischen Anwendulegsthé
Verteilung und das Zusammenspiel der einzelnen Programmkomponenteaterauf
einzelnen Schichten dargestellt.

Daraus wird deutlich, dass es sich um eine Drei-Schichtemit@ktur mit strenger
Ordnung handelt. Es gibt keine Zugriffe Gber mehr als eine Sclietié Schicht kann
nur auf die jeweils darunter liegende Schicht zugreifen. So hatlie B&UI-Schicht nur
Zugriff auf die darunter liegende Fachkonzeptschicht und nicht direkt deuf
Datenhaltungsschicht.
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8.3 Programmstruktur

Im folgenden wird die Struktur der zukinftigen Anwendung und der im OOD

entworfenen Klassen beschrieben.

8.4 Paketstruktur der entworfenen Klassen
Die entworfenen Klassen werden in Paketen organisiert.

Die Struktur der gebildeten Pakete orientiert sich an der &akidur der bereits
vorhandenen Java-Anwendungen ePIC und ePersonal. Der Entwurf der Anwendung
umfasst die folgenden Pakete

- awi.expedition, beinhaltet die Klassen, die fur die Anwendungslogik zustandig sind.

- awi.expedition.ui, umfasst die Ul-Klassen, die fiir die Ausgabe zustéandig sind.

- awi.util, enthalt Klassen, die nutzliche Methoden, z.B. OperationenSirings,

bereitstellen.

awi
expedition
ui
util
personal
publication

Abbildung 33: Paketstruktur
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8.5 Verwendete Klassen der bestehenden AWI JavaeAdungen
Es werden Klassen der bereits bestehenden AWI Java-Anwendungenue®IC

ePersonal benutzt. Diese Anwendungen stellen schon ein Rahmenwerk, um auf
Publikationseintrage und Personeneintrage zuzugreifen. Nachfolgendenwelie
benutzten Klassen dieser Anwendungen und die fir diese Anwendungnteteva

Methoden beschrieben

Person PublicationEntry; PeopleEntry StringUtil

Abbildung 34: Benutzte Klassen der bestehenden-Awiendungen

8.5.1 _ePersonal
Diese Anwendung stellt Moglichkeiten bereit um komfortabel auf Personeiggnind

Personendaten der im Directory Server abgelegten AWI Mitarlzeizergreifen. Fur
die zu entwickelnde Anwendung sind hierbei u.a. Daten tber die uid, den Vornamen

und den Nachnamen einer Person wichtig.

8.5.1.1 _Beschreibung der Klasse PeopleEntry

Die Klasse PeopleEntry spiegelt einen Personeneintrag intt@iyeServer wieder.

Man erhalt Zugriff auf alle Attribute eines Personeneintrad@ie Klasse enthalt
Methoden, mit denen auf die einzelnen Attribute zugegriffen werden. Kie Werte
kénnen ausgelesen und geandert werden. Fiur die Expeditionsanwendung sind nur die
Methoden relevant mit denen auf die einzelnen Attribute zugegriffedewekann.

Diese Methoden haben den NamegetAttributname() Die verwendeten Methoden
werden in der folgenden Tabelle aufgefihrt.

Klasse |PeopleEntry

Attribut | private String firsthname;

private String lastname;
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private String name;

private String mobile;

private String phone;

private String fax;

Methode | PeopleEntry()

PeopleEntry(PeopleEntry Peopl

A4
N—r

public String getFirstname ()

public String getLastname ()

public String getPassword ()

Tabelle 10: Klasse PeopleEntry

8.5.1.2 Beschreibung der Klasse Person

Die Klasse Person reprasentiert eine Person am AWI. Diekdbet alle Attribute die
Uber die Person in ihrem Personeneintrag im Directory Sergpemdert sind, sowie
alle weiteren Informationen, die Uber die Person im Directbeywer und anderen
Datenquellen vorhanden sind. Dazu gehoren die Zugehdrigkeit der Parsdan
verschiedenen Fachbereichen und Gruppen sowie die Publikationen, die Rerstar

in Bezug stehen. Fur die Expeditionsanwendung wird diese Klassaefemteinfach
auf die Personendaten zuzugreifen. In der Session wird ein Persdu-albgelegt,
anhand dessen schnell wieder auf die benotigten Personendaten Weass\asrt oder
die uid zugriffen werden kann, wenn sie benétigt werden, z.B. zum vagherig

Authentifizieren bevor ein neuer Expeditionseintrag geschrieben wird.

Klasse Person

Attribut

Methode |Person ()

Person(LDAPConnection Id, String dn)

Tabelle 11: Klasse Person
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8.5.2 Epic

8.5.2.1 _Beschreibung der Klasse PublicationEntry

Die Klasse PublicationEntry bildet einen Eintrag eines Publikagintrages im
Directory Server
Publikationseintrages. Uber die MethodgetAttribut() erhdlt man die Werte der

einzelnen Attribute. Die fur die Anwendung relevanten Methoden wendeder

folgenden Tabelle aufgefuhrt.

Klasse

PublicationEntry

Attribut

private Vector uid;

private Vector publicationauthor;

private Vector publication_email

private Vector publication_title

private Vector publication_citation

private Vector publication_year

Methode

PublicationEntry()

PublicationEntry(String entryDN)

public Vector get_publication_authorsi

public Vector get_uid()

public Vector get_publication_year()

Tabelle 12:

Klasse PublicationEntry

8.5.2.2 Beschreibung der Klasse StringUtil

Die Klasse StringUtil stellt Methoden bereit um nutzliche Ogpeman mit Strings
durchzufiihren. Dazu gehoéren u.a. einen Teilstring in einem String durchasideren

String zu ersetzen.

Klasse | StringUtil
Attribut
Methode | StringUtil()

ab. Man erhalt Zugriff auf die einzelnen rildute eines
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public String kill_linebreaks(String original_String)

public String string_replace(String targetString, String replaseT
String byThis)

public String[] string_split(String targetString, String separator)

Klasse StringUtil

8.6 Klassendiagramm und —struktur
Nachfolgend werden die fur die Anwendung entworfenen Klassen und ihre Struktur

beschrieben.

Als Einstieg fur die Anwendung dient ein einziges zentrales Servlet. Cheselet,
steuert Uber Parameter, welche andere Klasse bendtigt wird und ladNeilese.dem
Servlet existiert eine Anzahl von entworfenen Klassen, die fir die Anwenduikgslog
und die Benutzerinteraktion zustandig sind.

Die Klassen, die fur die Ausgabe der Benutzeroberflache und fiér di
Benutzerinteraktion zustandig sind, werden in dem Paket awi.expediti
zusammengefasst. Diese Klassen haben den Suffix ,UI* imedardl ist dabei die
Abklrzung fur User Interface.

Das nachfolgende Diagramm zeigt die Klassenstruktur der entweorf&lassen auf.
Dabei wurde aus Grunden der besseren Lesbarkeit auf die Auffihomngttributen
und Methoden der einzelnen Klassen verzichtet. Bei der Klasse dapéakiandelt es
sich um das Servlet, das die Anwendung steuert. Alle Ul-Klasdmn von der Klasse
GeneralUl, die fur alle Ul-Klassen wiederkehrende Methoden emehtiert und

generelle Designvorgaben beinhaltet.
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display

Expedition DateUtil

AN

ExPub ExpeditionEntry| GeneralUl Authentication

DeleteUl DetailUl ExportUl LoginUl MeteorologyUl ModifyUl NewUI SearchUI InformationUl

Abbildung 35: Klassendiagramm der entworfenen géas

8.7 Beschreibungen der einzelnen Klassen
Nachfolgend werden die im OOD entworfenen Klassen beschrieberenBi®rfenen

Klassen lassen sich aufteilen in Klassen, die fur die Ausgabgindig sind und in

Klassen, die fir die Programmlogik zustandig sind.

8.7.1 Beschreibung des Servlets display
Die Anwendung wird vom dem Servlet display.java aufgerufen und gestéuéhm

werden die Request-Anfragen vom Client und die Response-AntworteBSenesrs
Uber die MethodedoGet()unddoPost()bearbeitet. Das Servlet setzt den ContentType
des generierten Inhaltes. Der ContentType gibt an, um weldheoArDokument es
sich handelt. Der ContentType ist flr die Ausgabe der dynamisarigdan Inhalte
Jtext/ntml“. Uber die Abfrage von Parametern wird entschiederghee Klasse und
welche Methoden geladen werden sollen. Das Servlet implementadg®dmethoden,

die den Lebenszyklus des Servlets steuern.

Klasse |destroy
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Attribut

Methode | public display()

public void destroy()

public void doGet(HtttpRequest request, HttpResp pnse

response)

public void doPost(HtttpRequest request,

HttpResponse response)

public String getServletinfo()

public void init(ServletConfig sc)

Tabelle 13: Klasse destroy

8.7.2 Beschreibung der Klasse Expedition
In der Klasse Expedition werden einige statische Variabéfimidrt. Diese Variablen

beinhalten z.B. Pfadangaben, Host- oder Port-Angaben. Die Variableteeritae

Werte aus der Properties-Datei ,expedition.properties.” Die sowzegenen Werte
sind Konstanten, sind statisch, d.h. sie kénnen wahrend des Programmaldhufs
geandert werden. Alle anderen Klassen erben von dieser Klasskla3sen haben so

Zugriff auf die hier definierten statischen Variablen.

Klasse |Expedition

Attribut | final protected static String HOST;

final protected static int PORT;

final protected static String ROOT_DN;

final protected static String PEOPLE_BRANCH,;

final protected static String GROUPS_BRANCH;

final protected static String CRUISE_BRANCH,;

final protected static String PUBLICATION_BRANCEF |,

Methode | public Expedition()

Tabelle 14: Klasse Expedition

8.7.3 _Beschreibung der Klasse Authentication
In der Klasse Authentication werden Methoden bereitgestellt, die denen eine

Person zu authentifizieren und Autorisierungen zu Uberprufen.
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Die Methodeauthenticate(String uid, String passworal)thentifiziert die tbergebene
UID mit dem Ubergebenen Passwort gegentber dem Directory SPrese Methode
liefert als Ruckgabewert einen String mit der eventuell auftreteneldermeldung. Die
Methode checkCruiseRepresentative(String uiohift, ob die Ubergebene UID, der
Benutzer, die Autorisation als Representative, d.h. als Administrator fur dien&iong
hat.

Klasse Authentication

Attribut

Methode | public Authentication()

public String authenticate(String uid, String
password)

public boolean checkCruiseRepresentative(Strin j
uid)

public String return_authMessage()

public boolean return_CruiseRepresentative()

Tabelle 15: Klasse Authentication

8.7.4 Beschreibung der Klasse ExpeditionEntry
Die Klasse ExpeditionEntry spiegelt einen ExpeditionseintragDinectory Server

wieder. Sie implementiert Methoden, die Zugriffe und Operationen efldrectory
Server realisieren. Des weiteren werden Methoden bereitgesteltDateien aus
Verzeichnissen auf dem Server auslesen. Die Klasse Expeditipn&it von der
Klasse Expedition und implementiert die Klasse FilenameFilter.

Die MethodecreateNewExpeditionEntry(HttpServletRequest request,
HttpServietResponse respondejiniert ein LDAPALttributeSet mit den Attributen und
Werten, die der zukilnftige Eintrag haben soll und schreibt diesen in den Directory
Server.

Die MethodemodifyEntry(HttpServletRequest request, HttpServletResponse response
String CruiselD)éndert den Eintrag der tUbergebenen CruiselD im DirectoryeSer

Dabei wird ein LDAPModificationSet definiert, in dem die Attributgt den neuen
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Werten hinzugefiigt werden. Anhand dieses LDAPModificationSet wird der
entsprechende Eintrag im Directory Server gedndert.

Die MethodedeleteEntry(HttpServletRequest request, HttpServietResponse eespons
String CruiselD) l6scht den Eintrag der Ubergebenen CruiselD aus dem Directory
Server.

Die MethodergetCruiseSummary(...), getMap(...) und getNewslettestarghsuchen in

den angegebenen Verzeichnissen auf dem Server, ob fir die Ubergetpadition
Fahrtzusammenfassungen, Karten oder Newsletter vorhanden sind.

Die Methode getEntry(LDAPConnection Id, String drolt fir den Eintrag des
Ubergebenen DN die Attribute und Werte aus dem Directory Sebiererhaltenen
Werte werden Uber die MethodetVectorValues (LDAPAttribute attributie)Vektoren

gespeichert und Gber Methoden mit den Nane¢émrn_Attributhnamezuriickgegeben.

Klasse |ExpeditionEntry

Attribut | private Vector cruiselD;

private Vector cruisebeginn;

private Vector cruiseend,;

private Vector cruiseportbeginn;

private Vector cruiseportend,;

private Vector cruisecaptain;

Methode | public ExpeditionEntry()

public boolean accept(File directory, String name)

public void createNewExpeditionEntry(HttpServlietRequest

request, HttpServletResponse response)

public void createNewMaintenanceEntry(HttpServletReques
request, HttpServletResponse response)

public void deleteEntry(HttpServletRequest request,

HttpServletResponse response, String CruiselD)

public void FillModificationSet_Delete(LDAPModificationSet

modSet, String attribute_name, String attributevalue)
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public void FillModificationSet_Replace(LDAPModificationSe t
modSet, String attribute_name, String attributevalue)

public void getCruiseSummary(String CruiselD)

public void getEntry(LDAPConnection Id, String dn)

public void getMap(String CruiselD)

public void getNewsletter(String CruiselD)

public void getUid (LDAPConnection Id, String uid)

public void modifyEntry(HttpServietRequest request,

HttpServletResponse response, String CruiselD)

public void setVectorValues (LDAPAttribute attribute)

public Vector return_cruiselD()

public Vector return_cruiseregion()

public Vector return_cruiseresearch()

Tabelle 16: Klasse ExpeditionEntry

8.7.5 _Beschreibung der Klasse DateUtil
In der Klasse DateUtil werden Methoden bereitgestellt, die dipeen mit einem

Datum durchfiihren. Diese Methoden sind speziell fir die zu entwickelndemdung
und werden in der java.util.Date nicht bereitgestellt.

Dazu gehdren die Konvertierung, Sortierung und das Vergleichen von Daten.

Die MethodeformatStringtoDate(String d)eispielsweise konvertiert ein Datum, das in
einem String vorliegt, in ein Datum mit dem Format Date.

Die MethodesortResultsByDate(Vector DNs, LDAPConnectiorstat}iert die bei einer
Suche erhaltenen Suchergebnisse nach dem Anfangsdatum.

Klasse DateUTtil

Attribut

Methode | public DateUTtil()

public boolean compareDateMeteorology(String

beginDate, Date today)
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public Boolean compareDate(String beginnDate, Strinj
endDate, Date today)

public Date formatStringtoDate(String d)

public String getCurrentYear_long()

public String getCurrentYear_short()

public Vector sortResultsByDate(Vector DNs,
LDAPConnection Id)

private Comparator getComparator(final int index, fina

boolean reverse)

Tabelle 17: Klasse DateUtil

8.7.6 _Ul-Klassen
Im folgenden werden die entworfenen Klassen, die zur Ausgabe untelaug des

dynamisch genierten Inhaltes und der HTML-Elemente dienen, beschrieben.

8.7.7 Beschreibung der Klasse GeneralUI
Die Klasse GeneralUl implementiert einige Methoden, die beiAdegabe haufig

benutzt werden, z.B. die Ausgabe von Fehlermeldungen. Des weiterem vireridhe
generelle Designvorgaben getroffen. Alle Ul-Klassen erben den GeneralUI.
GeneralUl ist die Oberklasse fur alle Ul-Klassen, die sanugriff auf die dort
implementierten Methoden haben.

Die MethoddlisplayExpeditionHeader(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse respongijt den Header der Anwendung aus. Die Methode
displayErrorMessage(HttpServletRequest request, HttpServietResponsesess
String messagast fur die Ausgabe von Fehlermeldungen zustandig.

Klasse GeneralUI

Attribut

Methode | public GeneralUl()

public void diplayButtonBack(HttpServletRequest request,

HttpServletResponse response)

public void displayErrorMessage(HttpServletRequest request,

HttpServletResponse response, String message)
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public void displayExpeditionHeader(HttpServletRequest requ
HttpServletResponse response)

pSt,

public void displayFooter(HttpServletRequest resquest,

HttpServietResponse response)

public void displayLinkBacktoOverview(HttpServletRequest

request, HitpServletResponse response)

Tabelle 18:

Klasse GeneralUl

8.7.8 Beschreibung der Klasse DeleteUl

Die Klasse DeleteUl ist eine Unterklasse der Klasse GeneralUI.

Sie zeigt den zu léschenden Eintrag an und stol3t das Loschen nach Abdesden

Formulars an.

Klasse

DeleteUl

Attribut

Methode

public DeleteUl()

public void displayDeleteMask(HttpServietRequest request,

HttpServietResponse response)

Tabelle 19:

Klasse DeleteUl

8.7.9 Beschreibung der Klasse DetailUl

Die Klasse DetailUl

Expeditionsfahrten und Wartungseintrage.

generiert dynamisch die Detailelnisi fir die einzelnen

Die MethodedisplayDetail()gibt die Details fur die tbergebene CruiselD aus.

est,

Klasse |DetailUl

Attribut

Methode | public DetailUl()
public void displayDetail(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response, String CID)
public void displayMaintenanceDetail(HttpServletRequest reqt
HttpServletResponse response, String CID)
public String extractTitleFromHTMLFile(String path)

Tabelle 20: Klasse DetailUl
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8.7.10 Beschreibung der Klasse ExportUlI
In dieser Klasse wird dynamisch eine PDF-Datei fir das @berge Forschungsschiff

und das Expeditionsjahr generiert.

Klasse |ExportUl

Attribut

Methode | public ExportUl()

public void generatePDF(HttpServletRequest request,

HttpServletResponse response, String ShipName, String year

Tabelle 21: Klasse ExportUl

8.7.11 Beschreibung der Klasse ExPub
In dieser Klasse werden die zu der jeweiligen Expeditionsfgénbrenden AWI-

Publikationen, CruiseReports und PSAbstracts ermittelt.

Klasse ExPub

Attribut

Methode | public ExPub()

public boolean accept(File directory, String name)

public String charakter(String Charakter, String aString)

public Vector getAbstractsFieldReport(HttpServletRequest rec best,

HttpServletResponse response, Vector PubDn)

public Vector getAuthorsPSAbstracts(HttpServletRequest reqt est,

HttpServletResponse response, Vector PubDn)

public Vector getPSAbstracts(String Cruiseid)

Tabelle 22: Klasse ExPub

8.7.12 Beschreibung der Klasse InformationUl
Die Klasse InformationUl gibt die speziellen Informationen zu d®Enzelnen

Forschungseinrichtungen aus. Das kdnnen Informationen zu allen in demédung

eingebundenen Forschungseinrichtungen sein.

Klasse InformationUl
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Attribut

Methode

public InformationUlI()

public void displaylnformationAircraft(HttpServletRequest
request, HttpServletResponse response, String name)

public void displaylnformationLandStation(HttpServietReques

request, HitpServletResponse response, String name)

public void displaylnformationOceanStation(HttpServietReque

request, HttpServletResponse response, String name)

st

public void displaylnformationShip(HttpServietRequest reque:

HttpServletResponse response, String name)

—t

Tabelle 23:

Klasse InformationUl

8.7.13 Beschreibung der Klasse LoginUI

Die Klasse LoginUI gibt die Login-Maske aus. Die darin einpegen Daten werden

fur die weitere Verarbeitung zur Authentifizierung und Autorisigrunrbereitet. Die

MethodedisplayLoginMask(HttpServletRequest request, HttpServietResponse egspons

gibt die Loginmaske aus.

Klasse |LoginUl

Attribut

Methode | public LoginUI()
public void displayLoginMask(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
public void performLogin(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)

Tabelle 24: Klasse LoginUlI

8.7.14 Beschreibung der Klasse MeteorologyUl

Die Klasse MeteorologyUl gibt eine Abfragemaske mit veesdmen Kriterien, die aus

einer Datenbank mit meteorologischen Daten abgefragt werden kdnnen, aus.

Die Methode getMeteorologyData(HttpServietRequest request, éfttieBResponse

response) holt die jeweiligen meteorologischen Daten aus der Datenbank.
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Klasse | MeteorologyUl

Attribut

Methode | public MeteorologyUl()

public void displayMeteorologyMask(HttpServletRequest reqt est,
HttpServletResponse response, String CruiselD)

public void getMeteorologyData(HttpServletRequest request,

HttpServletResponse response)

Tabelle 25: Klasse MeteorologyUl

8.7.15 Beschreibung der Klasse ModifyUl
Die Klasse ModifyUl gibt die Maske zur Anderung der Daten einiesrdges aus.

Dabei werden die Felder der Maske mit den alten Wertenzdeserandernden
Eintrages vorbelegt. Die zu andernden Daten werden fir die geéiterarbeitung
vorbereitet.

Klasse | ModifyUl

Attribut

Methode | public ModifyUlI()

public void displayModifyExpeditionMask(HttpServietRequest

request, HttpServletResponse response, String CID)

public void displayModifyMaintenanceMask(HttpServletReque|st

request, HttpServletResponse response, String CID)

public void perform(HttpServiletRequest request,

HttpServletResponse response)

public void prepareValues (HttpServletRequest recpest,

HttpServletResponse response)

Tabelle 26: Klasse ModifyUl

8.7.16 _Beschreibung der Klasse NewUI
Die Klasse NewUl stellt die Masken zur Eintragung neuepellitionseintrage und

Wartungseintrage dar. AulRerdem werden die eingegebenen Daten fliuderEngrag
fur die weitere Verarbeitung aufbereitet.
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Klasse NewUI

Attribut

Methode | public NewUI()

public void displayNewExpeditionMask(HttpServiletRequest
request, HttpServletResponse response)

public void displayNewMaintenanceMask(HttpServletRequest

request, HitpServletResponse response)

public void perform(HttpServletRequest request,

HttpServietResponse response)

public void prepareMaintenanceValuesToAdd(HttpServletRec uest

request, HttpServletResponse response)

public void prepareValuesToAdd(HttpServiletRequest request

HttpServietResponse response)

Tabelle 27: Klasse NewUI

8.7.17 Beschreibung der Klasse SearchUl
Die Klasse SearchUI fuhrt die benétigten Suchen auf demtbBiyeServer durch. Die

Suchergebnisse werden verarbeitet, aufbereitet und entsprechendebesgeDes
weiteren werden hier die Ausgaben fur die Suchmaske, den Zeitplan und die

Suchergebnisse erzeugt.

Klasse SearchUI

Attribut

Methode | public SearchUl()

public void displayOverview(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)

public void displayResult(HttpServietRequest request,

HttpServietResponse response)

public void displaySchedule(HttpServiletRequest request,
HttpServletResponse response)

public void displaySearchMask(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
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public void displaySelectionMenuAircraft(HttpServietRequest
request, HttpServletResponse response)

public void displaySelectionMenuLandStation(HttpServletReg lest

request, HttpServletResponse response)

public void
displaySelectionMenuOceanStation(HttpServletRequest reque st,

HttpServletResponse response)

public void displaySelectionMenuShip(HttpServietRequest
request, HttpServletResponse response)

public void partialOverview(int Seite, HttpServletRequest reqt est,

HttpServletResponse response)

Tabelle 28: Klasse SearchUl
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9 Implementierung

Die Implementierung beschreibt die Umsetzung der im OOD afénen Klassen mit
der gewilnschten Programmiersprache. In diesem Fall wurderaiieamiersprache
Java gewahlt. Da es sich um eine webbasierte Anwendung handglewe API

bendtigt, mit der serverseitige Programme erstellt und dwsdm@iWWebseiten generiert

werden kénnen. Dazu wird die Servlet API eingesetzt.

9.1 Verwendete Bibliotheken
Im folgenden werden die zusatzlichen Java Bibliotheken beschriebenzudie

Realisierung des entworfenen Programms benutzt wurden und nicht zum

Standardlieferumfang des JDKs gehdoren.

9.1.1 Java Servlet API
Die Java Servlet APl wird benutzt um serverseitige Javaprogeazu schreiben mit

denen dynamische Webseiten erstellt werden kénnen. Die SARAdbeinhaltet die

Pakete javax.servlet und javax.servlet.http.

9.1.2 PDFLib
PDFLib ist eine Bibliothek, mit der Dateien im Portable Documéotmat (PDF)

erstellt werden konnen. PDFLib wird hauptsachlich dazu verwendet, umigeunere
Software heraus dynamisch PDF zu generieren. PDFLib kann unnitielbdie

Anwendung, die fur die Datengenerierung zustandig ist, integuertlen. Bei der
Programmierung der Anwendung wird die PDFLib dazu benutzt, die dycam

generierten Zeitplane der Forschungsschiffe als PDF-Datei zutiexpor

9.1.3 LDAP-SDK
Das Netscape LDAP-SDK bietet die Mdglichkeit mit Java Bletscape Directory

Server zuzugreifen. Es stellt Methoden zur Verfligung mit denenoggich ist, auf
LDAP Directory Server zuzugreifen. Die bereitgestellteretvdden bieten die
Mdglichkeit das Verzeichnis zu durchsuchen, neue Eintrage hinzuzufliige@gEiatr
modifizieren und Eintrdge zu l6éschen. Eine alternative Zugrifgicidkeit auf den
Directory Server ware Java Naming and Directory Inter{dbil). Allerdings ist das
LDAP SDK auf den LDAP-Zugiff spezialisiert und bietet mé&nktionen an als JNDI
mit dem entsprechenden LDAP-Zugriff.
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9.1.3.1 LDAP Connection

Um auf den Directory Server zuzugreifen, muss zunachst eine Verbindung mit ihm
hergestellt werden.
Uber den Befehl
LDAPConnection Id = new LDAPConnection();
wird ein neues Objekt einer LDAP-Verbindung erzeugt.
Durch Aufruf der Methode
Id.connect(String HOST, int PORT);
wird eine Verbindung zu einem LDAP Server unter Angabe des Masiens und des
Ports hergestellt. Die Methode
|d.disconnect();
beendet die Verbindung wieder.

9.1.3.2 Suche nach Eintrdgen

Das LDAP SDK stellt eine Methode bereit, um eine Suche im DirectoryiServe
durchzufiihren. Dabei muss zunachst ein LDAPSearchResult-Objekt erzeugt.virerde
ihm wird das Ergebnis der Suche gespeichert.
LDAPSearchResult Result = new LDAPSearchResult();
Die eigentliche Suche wird tUber die Methode
Results=Id.search(base,scope,searchfilter,search_attri
butes,attrs_only );
durchgefuhrt. Dabei werden die folgenden Parameter Ubergeben
base gibt den BaseDN an, d.h. den Startpunkt im Verzeichnis ab dem gesucht
werden soll, z.B. ou=Cruises,dc=awi-bremerhaven,dc=de, es wird ab dem Zweig
ou=Cruises gesucht.
scope gibt die Reichweite der Suche an. Es gibt drei Mdglichkeiten
o LDAPvV2.SCOPE_SUB, sucht ab dem angegebenen BaseDN und in allen
Untereintragen
0 LDAPvV2.SCOPE_ONE, durchsucht nur die Zweige, die sich eine Stufe
unter dem BaseDN befinden. Der BaseDN wird nicht durchsucht.
o LDAPvV2.SCOPE_BASE, die Suche wird nur in der angegebenen
BaseDN durchgefuhrt.
searchfilter, definiert den Suchfilter, das wonach gesucht werden soll, z.B.
searchfilter=(&(cruiseship=Polarstern)(cruisebeginn=*2001)
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Dieser Filter sucht nach allen Eintragen in denen das Attriuseship den
Wert Polarstern hat und der Wert des Attributes cruisebeginn mit 2001 endet.
search_attributes, gibt an welche Attribute im Suchergebnis enthalsem
sollen, z.B. search_attributes ={,dn", ,cruiseid“}, im Suchergebnis simddie
Attribute dn und cruiseid enthalten.

AttrsOnly, gibt an das man entweder nur die Attributnamen oder die Attribute

mit ihren Werten erhalten will.

9.1.3.3 Eintrage hinzufligen

Um einen neuen Eintrag in den Directory Server zu schreiben, muss man zunachst
festlegen, um welche Art von Eintrag es sich handelt und welche Attribute unel &/ert
beinhalten soll.
Mit

LDAPAttributeSet attrSet = new LDAPAttributeSet();
wird ein Objekt erzeugt, das die Attribute und die Werte des neuen Eintrags lischre

Dies Objekt ist zunachst leer. Uber den Aufruf

LDAPAttribute attribute=new LDAPAttribute(,cruiseid”,

HJANT-XX/1);
wird ein LDAPAttribute-Objekt erzeugt. Dabei wird der Name des Attributed sein
Wert Ubergeben. Dies wird fur alle Attribute, die der Eintrag enthalten soll
durchgefuhrt. Wichtig ist, dass das Attribut fur die Objektklasse nicht vergessk
Im Fall eines Expeditionseintrages ware das objectclass=awiCruise
Jedes Attribut, das angelegt wird, wird dem LDAPAttributeSet hinzugefiigt.
AttrSet.add(attribute);
Wenn alle Attribute angelegt und dem AttributeSet hinzugefugt wurden, wird ein
LDAPENtry erzeugt. Dabei wird der zukinftige DN des Eintrages und dasuA¢iBet
ubergeben.

String DN ="cruiseid=ANT-XX/1,ou=Cruises,dc=awi-

bremerhaven,dc=de” ;

LDAPENtry new_entry = new LDAPEnNtry(DN, attrSet);
Durch die Methode

Id.add(new_entry);
wird der neue Eintrag schlief3lich in den Directory Server geschrieben.
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9.1.3.4 Eintrdge modifizieren

Wenn ein bereits bestehender Eintrag geandert werden soll, kénnen die folgenden Falle
auftreten.
Man mdchte

den Wert eines oder mehrerer Attribute andern

den Wert eines Attributs lI6schen

einem mehrwertigen Attribut neue Werte hinzufligen

ein neues Attribut hinzufligen

ein Attribut entfernen.
Zunachst wird ein LDAPModificationSet erzeugt, das die zu andernden Attribute und
ihre Werte beinhalten soll.

LDAPModificationSet modSet=new LDAPModificationSet();
Auch hier wird wieder ein LDAPALttribut unter Angabe des Attributnamens unései

Wertes erzeugt.
LDAPAttribute attribute=new
LDAPAttribute(,cruiseship®, ,Polarstern®);

Das Attribut wird dem LDAPModificationSet hinzugefugt.
modSet.add(LDAPModification.REPLACE, attibute);
Dabei wird die Art der Modifizierung Ubergeben. Folgende Werte sind dabei mdglich
REPLACE, der bereits vorhandene Wert eines Attributs wird durch den neuen
Wert ersetzt.
ADD, ein mehrwertiges Attribut erhalt zu den bereits vorhanden Werten einen
neuen zusatzlichen Wert.
DELETE, das Attribut wird aus dem Eintrag entfernt.
Ein Attribut wird auch entfernt, wenn kein Wert fiir ein Attribut angegebed. \iin
Attribut, das vorher noch nicht im Eintrag enthalten war, wird automatisch demadeintr
hinzugeflgt.
Durch die Methode
|d.modify(DN, modSet);
wird der Ubergebene Eintrag anhand des Ubergebenen LDAPModificationSets im

Directory Server geandert.
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9.1.3.5 Eintrdge l6schen

Das Ldschen eines Eintrages erfolgt durch den Aufruf der Methode
|d.delete(String DN);
Dabei wird der Eintrag mit dem tUbergebenen DN aus dem Directory Server geldscht

9.1.3.6 _Authentifizierung

Die vorher beschriebenen Vorgéange Hinzufligen, Modifizieren und Loschen eines
Eintrages erfordern in der Regel eine vorherige Authentifizierung des Besnutz
Die Authentifizierung gegen den Directory Server kann einmal erfolgen dyrarase
Herstellung einer Verbindung mit dem Directory Server und einem spadiefeuf der
Methode
Id.authenticate(String DN, String password);

unter Ubergabe des DNs des Benutzers und seines Passwortes.
Andererseits kann man gleich mit der Herstellung der Verbindung die Authientifig
durchfihren.

Id.connect(String host, int port, String DN, String

passwort);

9.2 Zusatzinformationen aus Verzeichnisssen
Um zuséatzliche Informationen zu den einzelnen Expeditionsfahrten anzeig

konnen, werden Dateiverzeichnisse auf dem Server ,e-net* durchsucht.

Dabei handelt es sich um Verzeichnisse, die Karten, KurzfasspyRgessemitteilungen

und Wochenberichte zu den einzelnen Expeditionen enthalten. Dazu wird in den
einzelnen Methoden, die die entsprechenden Verzeichnisse durchsuchertegin Fi
definiert, der nur die Dateien mit der angegebenen Dateiendunghietra=ir Karten

ist das z.B. .png. Die Pressemitteilungen und Wochenberichte legeRTML-

Dateien vor.

9.3 Authentifizierung und Autorisierung
Jeder Benutzer der sich einloggen will, um den Administrationsbezeioitzen, muss

sich zunéchst gegenitiber dem Directory Server authentifizieres.gegehieht, indem

er seinen Emailbenutzernamen und sein Emailpasswort eingibt. Zundchgepruft,
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ob es den eingegebenen Benutzer gibt. Anschlie3end wird geprift, emgegebene
Passwort mit dem im Personeneintrag des eingegebenen Benutzers tbenginstim
Wenn sich eine Person bei der Anwendung einloggt, muss gepruft werdea,dé s
notigen Rechte besitzt, um eine Administratorrolle einzunehmen.

Die Autorisierung erfolgt durch das Prifen auf Zugehorigkeitder im Directory
Server eingetragenen Gruppe ,CruisePortal®. Nur Personen, dien dinarag
2uniguemember” in dieser Gruppe haben, haben die Berechtigung als Attatori flr

die Expeditionsanwendung. Alle anderen Personen, die sich einloggen,nwerde

automatisch als normaler Benutzer gesetzt.

9.4 Sessions
Das Hypertext Transfer Protocol (HTTP) ist zustands- und verbisths)gl.h. es kann

keine Verbindung zwischen einem Benutzer und Server Uber mehrer@gémfund
Antworten speichern.

Mit Hilfe von Sessions koénnen Daten Uber mehrere Anfragen und Atetwor
gespeichert werden. Die Daten werden dabei serverseitgegibgAuf Clientseite wird
lediglich die SessionID in einem Cookie gespeichert. Bei jedsfrage wird der
Cookie, der die SessionID enthalt, vom Browser an das Servlet tiedrnwird vom
Server bzw. vom Servlet eine Session erzeugt, ist diese solartgegiltig, bis der
Client sie mit einer Anfrage zuriicksendet. In diesem Moment hatlaart die Session
akzeptiert und die Session kann benutzt werden.

Eine Session wird durch die Schnittstelle HttpSession in der Servlet APdeapeit.

In der Anwendung werden Sessions dazu genutzt, um verschiedene Ol@bkéad
der Dauer der Nutzung zu speichern. Das sind z.B. Informationen éegewd&hlte
Spracheinstellung oder den Modus des aktuellen Benutzers

Wenn die Anwendung gestartet wird, wird automatisch eine neue Session erzeugt.

Mit der Anweisung
HttpSession session =request.getSession(boolean);

wird ein neues Session-Objekt erzeugt. Der boolean-Wert gibt dabeb eine neue
Session erzeugt werden soll, wenn noch keine vorhanden ist. AuRerdem kasn man
auf eine bereits vorhandene Session zugreifen. AnschlieRend kann dieateaRauer,
die die Session existieren soll, gesetzt werden. Dabei wirdDdieer in Sekunden

angegeben.
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session.setMaxInactivelnterval (28800);
Durch den Aufruf der Methode

session.invalidate();
wird die bestehende Session zerstort.
Man hat die Mdoglichkeit in der Session verschiedene Objekte zu speiddes
geschieht dadurch, das man sie in die Session einbindet. Uber die Methode

session.setAttribute(Attributname, Attributwert);

kann man in der Session ein Objekt speichern und ihm einen Wert zuweisen.
Uber die Methode

session.getAttribute(Attributname);
kann auf das in der Session gespeicherte Objekt zugegriffen undssm dert abfragt
werden.
In der Anwendung werden verschiedene Informationen in der Session gespeichert
Die in der Session gespeicherten Session-Objekte sind im einzelnen

§ ,is_Authenticated”, gibt an, ob der Benutzer authentifiziert ist oder nicht.
Maogliche Werte sind true und false.

8 ,mode", speichert den Benutzermodus, in dem sich der aktuelle Benutzer
befindet. Moglich sind hier die Werte ,representative” fir dieldalls
Administrator und ,user” fir den normalen Benutzer.

§ ,PersonToEdit‘, beinhaltet ein Objekt der Klasse ,Person“, welches die
Daten des Directory Server Eintrages des aktuellen Benutzers enthalt.

8 ,locale”, enthalt ein Objekt der Klasse ,Locale, in dem der aktuelle Sprach-

und Landercode abgespeichert wird.

9.5 Properties-Dateien
Es werden Propoerties-Dateien eingesetzt, um die Anwendung dghara halten. Sie

soll leicht zu warten und zu andern sein.

Properties-Dateien sind Textdateien, die eine Schliissel-Wert-Gotléeinhalten.
Uber den ,Schliissel* kann auf die Werte zugegriffen und diese lassgewerden.
Beispiel fur eine Schlussel-Wert-Zuweisung innerhalb einer Prop&réites-

HOST = e-net.awi-bremerhaven.de

\ J
Y,

Schliussel Wert
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Die Properties-Dateien werden in der Anwendung dazu verwendet, um
Konfigurationsdaten, Internationalisierungsvokabular und Bezeichnungendidir
HTML-Ausgaben zu speichern. Die folgenden Properties-Dateien demur
implementiert
8§ expedition.properties, dient als Konfigurationsdatei und beinhaltet bemgavie
z.B. Uber den Hostnamen und den Port des Directory Servers, Pfadangaben.
§ expeditionUl_de_ DE.properties, enthalt das Vokabular fur die HTML-Aw=sga
mit den deutschen Bezeichungen
8 expeditionUl_en_EN.properties, enthalt das Vokabular fir die HTML-Aesga
mit den englischen Bezeichnungen
§ expedition_Ship_Name_des_Schiffes.properties, fir jedes Schiff, dasliein
Anwendung integriert wird, wird eine eigene Datei angelegt, diéfsspezifische
Konfigurationsangaben enthalt.
Der Einsatz von Properties-Dateien bietet einige Vortdllee Textausgaben der
Anwendung sind nicht statisch im Java-Quellcode verankert. So kdnnerustalen
leicht verandert werden, indem einfach die gewiinschten Anderungen jewedigen
Properties-Datei vorgenommen werden. Analog verhédlt es sich deih
Konfigurationsangaben. Wenn sich der Hostname oder Port des Djr&tovers
andert, reicht es aus den entsprechenden Wert in der PropereszDatndern. Es
entfallt der Aufwand den gesamten Quellcode nach zu andernden Hostnamen z

durchsuchen.

9.6 Javascript
Unter der Verwendung von Javascript wird die dynamische Wertebelegung der

Pulldown-Men(s realisiert.

9.7 Programmierkonzepte

Wahrend der Programmierung und dem Entwurf der Anwendung wurden einige
Konzepte beachtet, um spatere Wartung und Erweiterungen des Progmamms
erleichtern.

Um das Verstandnis und die Nachvollziehbarkeit des Quellcodes fiir eander

Programmierer zu fordern, bietet sich die Dokumentation in Form \@mmnkentaren
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an. Im Javacode der einzelnen Klassen wurden die Methoden und Klagsen m
Kommentaren versehen.

Zusatzlich beinhalten alle Java-Klassen Javadoc-Kommentare aus rdénidilfe des

Tools Javadoc aus dem JDK die Dokumentation der Klassen und Pakete generiert wird.
Es wurden mdglichst eindeutige Bezeichnungen fir Klassen, AttrimdeMethoden
gewahlt. Dabei wurden gangige Konventionen bei der Bezeichnung beachtet

9.8 Programmablauf
Im folgenden wird der Programmablauf, gegliedert in den Ofédath und den

nichtoffentlichen Bereich der Anwendung, beispielhaft beschrieben.

9.8.1 _¢ffentlicher Bereich
Die Einstiegsseite der Anwendung zeigt den dynamisch geteerieteitplan. Als

Standard sind zunachst das Forschungsschiff ,R.V. Polarstern* und dadealdahr
ausgewahlt. Der Kopf der Anwendung zeigt einen Header mit Limkdearen Hilfe der
Benutzer durch das Angebot navigieren kann. Dieser Header ist igienehbleibend
und wird auf jeder Seite der Anwendung ausgegeben. Uber der genekigstmbe des
Zeitplans werden Informationen Uber das jeweilige ausgewahltechtorgsschiff

ausgeben.
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eXPEDITION

wersion 1.0

Schedule | detailed Search | Manual | German

Login[Admin] | Logout

R.Y."Polarstern"-Expedition year: |EDU3 j |Researchvesse| j |POIarstern j

Currentinfo:  Expedition | Tracklines | Weather Meteorology Observatory | PODAS

Long-term schedule | Lagin[Admin]
"Polarstern Abstracts" | ePICE

Cperation: Alfred-Wegener-Institut [Germany]
Ice clazs: SGLAARC 2, built 1982

Length/Bearm: 117.91 m/25.07 m

Furpose: Marine Science, logistic, re-supply

[See also] [Print schedule]

Expedition Date | Port Region | Research Weekly report | Data | Publications

Polarstern 24,11.2002 - 23.01.2003 Waeddellmeer 1. Report Meteorology
3:1{;':“’2 kapstadt - Kapstadt Yersorgung M, 2. Report
kohnen/ERPICA, 3. Report "PSebstracts”
. Qzeanogr., Geowiss. <. Report Geibert et af [2003]d

Coordinator:

- [Press release] 5. Report
Miller,H.

G, Report

. 7. Report
Chief
scientist: 8. Repart
Fltterer,D,
iﬂ:r;t:;na 25.01.2003 - 17.02.2003 Transfer Air 1. Repaort Meteorology
Dotaile b kKapstadt - Bremerhaven chemistry 2. Report
Coordinator:
Miller,H.
Chief
scientist:
Schrems, 0.
Polarstern 17.02.2003 - 28.02.2003 oo oo
Port Bremerhaven
Details &

Abbildung 36: Einstiegsseite der Anwendung - Zaitp

Zu den chronologisch aufgelisteten Expeditionsfahrten im Zeitplan wandé.inks
weiterfiihrende Zusatzinformationen aufgefihrt.

Fur jede Expedition werden, wenn vorhanden, Karten mit dem Fahrtverlauf,
Wochenberichte, Kurzfassungen und Pressemitteilungen aufgefihrt. 8l@meigy auch
eine Auflistung der zu der Expedition gehtérenden AWI Publikationen, BSratts

und CruiseReports. Des weiteren hat der Benutzer die Mdgliditkeiteinen Link zu
einer Abfragemaske von meteorologischen Daten zu gelangen. [Babei er

verschiedene Kriterien selektieren, nach denen eine Datenbamjeabin@r Sybase DB
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durchgefuhrt wird. Das Ergebnis der Abfrage wird in einer A@hk¢rican Standard
Code for Information Interchange)-Datei ausgegeben.

Der dynamisch generierte Zeitplan kann als PDF-Datei ewpbstierden. Die PDF-
Datei wird dabei dynamisch auf Grundlage der gleichen Dar=ugt. Die Anwendung
kann Uber eine Sprachauswahl in deutsch oder englisch angezeigt werden.

Der Benutzer kann sich zu jeder im Zeitplan aufgeflihrten ExpeditienDetailansicht

ansehen.

eXPEDITION

wersion 1.0

Schedule | detailed $earch | Manual | German

Login[Admin] | Logout

Details for expedition ANT-XX/2

Expedition: ANT-RE/ 2
Ship: Palarstern
Port of departure: Kapstadt
Date of departure: 24.11,2002
Port of arrival: Kapstadt
Date of arrival: 23.01.2003
Portstop: Meurmayer
Coordinator: Miller,H.
Chief scientist: Flutterer,D,
Captain: Domke
Research: Wersorgung MM, Kohnen/ERICA, Ozeanaogr., Geowiss,
Region: weddellrneer
Status: public
Helicopter: 2

Publications:
Meteorology:

Press release:

Geibert et &/ [2003]d
Meteorology

Zwanzig Jahre Polarstern

Summary:

Weekly reports: 1. Report
2. Report
3. Report
4, Report
E Reannrt

Abbildung 37:

Detailansicht eines Expe

ditionseigts
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In der Detailansicht werden die Einzelheiten der Expeditionsfaher #rgabe von
z.B. Abfahrts-/Ankunftshafen, Abfahrts-/Ankunftsdatum, Fahrtkoordinator,tlégkr,
Kapitan, Forschungsgebiet und Forschungsthemata ausgegeben. Daastsn auch
die schon im Zeitplan erwahnten zusatzlichen Informationen aufgefihrt.

Der Benutzer kann tber Pulldown-Menis das ausgewdahlte Forschungaschitias
Expeditionsjahr fur die er den Zeitplan anzeigen lassen méchte, &ndenmentén
umfasst es die beiden Forschungsschiffe ,R.V. Polarstern® und dié HReincke".
Fur beide Schiffe werden unterschiedliche Arten von Informationsgemeben. Fir
die Heincke werden beispielsweise keine Publikationen angezeagtwliteren kann
der Benutzer sich Informationen Uber die anderen Forschungsaingent anzeigen
lassen. Uber ein Pulldown-Menti kann der Typ der Forschungseinrichtungirdius
werden. Moglich sind im Moment die Auswahl der Einrichtungen glesh Vessel®,
JAlrcraft®, ,Land-based station” und ,Ocean-based station®“. Entdpead der Auswahl
werden die fur die Forschungseinrichtung vorhandenen Namen in eindtowaul
Meni aufgelistet. Zu jeder Auswahl kann der Benutzer sich die sobeh
Informationen ansehen.

Die Anwendung umfasst des weiteren eine Suchfunktion mit der deetiggne
Bestand an Expeditionsfahrten nach bestimmten Kriterien durchserbemnkann.
Uber eine Suchmaske kann der Benutzer so z.B. den Bestand nackahltan des
Forschungsschiffes ,R.V. Polarstern aus dem Jahr 2000 die in Bravwesr gestartet

sind durchsuchen.
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eXPEDITION

wersion 1.0

Schedule | detailed Search | Manual | German

Login[Admin] | Logout

* a
detailed Search e Palarstern
o Heincke

LT

r‘f-‘\NT.I" FARKI’ o HE [ -
Expedition: [e.g.fpr Polarstern: ANT-XIXS1 or for Heincke: HE-165

Lo Dockyard [LogisticfMaintenance]

o All [Login required]
Status: [ public
~

non public [(Login reguired)

01 x| .|o1 x| .|2003 =] from [Allports |

[alternative input)

01 = .|01 x| .|2003 =] & Al ports |

[alternative input)

time period:

Alle -
Region: J
[alternative input)
All -
Research: J
[alternative input]
thief scientist: I@awi—bremerhaven.de (Ernail eingeben]
Subrnit |
[\Wehmaster] [© AWI] WL
Abbildung 38: Suchmaske

Das Suchergebnis listet die gefundenen Expeditionen chronologiscbahei wird

auch ein Verweis auf die Detailansicht ausgegeben. Aul3erdeneh&edutzer die
Madglichkeit Uber einen Link die gewéhlte Fahrt zu modifizieren. Dabed zunachst
gepruft, ob der Benutzer bereits eingeloggt ist und die entspeeheRechte als
Administrator besitzt. Ist dies der Fall, wird ihm die Masken Modifizieren des
Expeditionseintrages angezeigt. Andernfalls wird die Loginmasigezeigt und der

Benutzer muss sich erst einloggen.
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9.8.2 _Nichtoffentlicher Bereich
Die Anwendung umfasst neben dem fir alle Benutzer zuganglidffentlichen

Bereich auch einen nichtoffentlichen Bereich. Der nichtoffentlicleeei®8h ist nur
Benutzern zuganglich, die eine Administratorrolle fir die Anwendung einnehmen.
Um den Administrationsbereich zu nutzen, muss sich der Benutzer giber

Loginmaske unter Angabe seines Emailbenutzernamens und Passwortes einlogge

eXPEDITION

wersion 1.0

Schedule | detailed Search | Manual | German

Login[Admin] | Logout

Usernarme: I

Pazswort: I

DK | Reset | Back |

CAUTION: "Cookies", "Java", "JavaScript" and "StyleSheets" must be activatad!

[Wwebmaster] [ aWwI] -

Abbildung 39: Loginmaske

Dabei wird er zunachst authentifiziert. Anschliel3end wird gepriffestBenutzer die
notige Autorisation besitzt. Ist der Benutzer berechtigt, gelaegtin den

nichtoffentlichen Bereich. Ansonsten erhalt er eine entsprechende Mgeldasg er
nicht tber die erforderlichen Rechte verfigt. Die StartsegeAdieninistrationsbereichs
zeigt eine Ubersicht (iber alle eingetragenen Expeditionsfalintechronologischer
Ordnung an.
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eXPEDITION

wednlon 1.0

Schedule | detailed Search | Manual | German

Login[Admin] | Logout

Mew entries: Expedition | Maintenance = !

Morel |2 [ 3|4 |5]|6]=

Expedition Date Ship Port

ANT-H 3 13.01.19%98 - 26.03,1998 Polarstarn Kapstadt - Punta Arenas Details Edit Delete
HE-2& 16,02,1998 - 19.03,1992 Heincke Cuxhaven - Cuxhaven Details Edit Delete
ANT-HV 4 22,03,1998 - 21,05,1992 Polarstarn Punta Arenas - Kapstadt Details Edit Delete
HE-101 14.04.1992 - 14,04.1998 Heincke Cuxhaven - Cuxhaven Details Edit Delete
AMT-H S 23.05.1998 - 21.06,.1998 Polarstarn Kapstadt - Bremerhaven Details Edit Cielete
Maintenance/Paort 22,06,1998 - 26.06,1998 Palarstarn Brermerhaven Dietails Edit Delete
ARK-HIV/ 1a 27.06,1998 - 27,07,1998 Polarstern Brernerhaven - Tiksi Details Edit Delete
HE-108 06,07,19958 - 14,07.1998 Heincke Cuxhaven - Cuxhaven Details Edit Delete
ARK-RIV/1b 28.07.1998 - 26.08,1998 Palarstarn Punta Arenas - Tromsg Details Edit Delete
ARK-RIVSZ 27.08,1998 - 15,10,1998 Palarstern Tromsd - Bremerhaven Detalls Edit Oelete
Maintenance/Port 16.40.1998 - 14.12.1993 Polarstern Bremerhaven Details Edit Delete
AMT-HWI 15.12.1992 - 07.01.1999 Polarstarn Brernerhaven - Kapstadt Details Edit Delete
ANT-HWIS2 09,01,1999 - 16,03,1999 Palarstern Kapstadt - Kapstadt Dietails Edit Cielete
ANT-HWIS3 18.03,1999 - 10,05,1999 Polarstarn Kapstadt - Kapstadt Cietails Edit Delete
ANT-RVI 4 11,05:1999 - 04,06,1999 Polarstern Kapstadt - Bremerhaven Details Edit Delate

;lm'

[Webmaster] [iD aWI]

Abbildung 40: Ubersicht nichtoffentlicher Bereich

Jeder aufgefiihrte Expeditionseintrag kann selektiert, geléscht addiziert werden.

Je nach Auswahl wird die entsprechende Maske angezeigt.
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Des weiteren hat der Benutzer die Moglichkeit Uber eine Eingat®maeue
Expeditionsfahrten einzutragen.

e

G —
Add new expedition
Epedition: Coant s Coare s O b - Ii (&g, ANT-HIH/1]
At |D1 d| _|EI1 = .IEDU3 =l fn-.u-n|F’L"“El"$\renf'LS pd| I {altarnative input)
B |NC' pot x| I [ albernative input)
End 01 =] |01 =] .]2003 x] | PuntaArenas =] | e 5
Ship: @ polarster

L Heincke

Slatus L public

W non public
Mo region =]
Region:
[alternative input)
N Mofield of research |
R h:
[alternative input)
Caondinstor? I@awi-bremerhaven.de fErmaill Cingabent
tHieTEclent=H |@awi-bremerha\.fen.de PEr | eirnahets

Captain: |

Press release: |ht‘lp:;";“

Heli: i 2o

Save | Reset |

Abbildung 41: Maske zur Eintragung neuer Expedio
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10 Fazit und Perspektiven

Der erstellte Prototyp des Expeditionsportals stellt einesBadesi, die gut erweiterbar

ist. Durch die modulare Programmierung und den Einsatz der PegpBdieien ist das
Programm dynamisch und kann leicht um neue Komponenten und Funktionalitate
erweitert werden. Es moglich leicht neue Forschungseinrichtungerg.B: ein neues
Forschungsschiff oder eine Forschungsstation, ohne groReren Prograrfwaedain

die Anwendung zu integrieren. Anderungen an den Textausgaben konnen schnell und
einfach vorgenommen werden. Die Anwendung ist problemlos auf andere Server
(Webserver, Directory Server) portierbar, da die Konfigurationen den

Konfigurationsdateien vorgenommen werden.
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Anhangverzeichnis

Der Arbeit beigefligt ist eine CD. Diese CD enthélt nebenAdieeit im Word-Format
auch den Java-Quellcode der entwickelten Anwendung.
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Glossar

ASP

Active Server Pages

Technik des 1IS zur Gestaltung dynamisierter HTML-Seiten.P ASt also eine
Alternative zur Verwendung von CGI und SSI. Es ermdglicht die Einbinchamg
VBScript, JavaScript und sogenannter Active Data Objects (@Xti bzw. OLE-
Automation-Server-DLLs) auf der Server-Seite. Bevor eindeSeerschickt wird,
werden die darin enthaltenen Scripts ausgefuhrt. Beim Empfanger kabentnur
reiner HTML-Text an, die Scripts selbst sind nicht mehr erghaltiber die Scripts
konnen z.B. Datenbankanschlisse hergestellt oder Daten aus Eingabetrmular
verrechnet werdetf.

Client

PC-Netze sind in den meisten Fallen dadurch gekennzeichnet, dasseskrten von
Endgeraten beinhalten: Clients und Server. Die Clients sind digtgplag¢zrechner und
nutzen die von den Servern angebotenen Dienstleistungen. Dazu besitzgnesie
Requester-Komponente, die mit dem Netzwerkbetriebssystem auf Séevern
kooperiert.

Der oder die Server kdnnen zur Organisation des Netzes uUbekodigolle der
logischen Betriebsmittel herangezogen werden. Im GegensatClieat-Server-
Architekturen stehen Peer-to-Peer-Netze, bei denen die Betiidbswvon der
Gesamtheit der Benutzer bereitgestellt und kontrolliert werdeihndn gibt es keinen
Server'®

Client-Server-Architektur

Die Client/Server-Architektur bezeichnet ein Systemdesigndbmi die Verarbeitung
einer Anwendung in zwei separate Teile aufgespaltet wird.T€ih lauft auf dem
Server (Backend-Komponente), der andere Teil auf einer Workstatioent(@ider
Front-End). Beide Teile werden Uber Netzwerke zu einem Systeammengeflgt.
Der Client gibt auf dem Server die Bearbeitung von Daten inrdgifund nimmt die

Leistungen des Servers in Anspruch. Im Gegensatz zu Host-easinthitekturen

2 ygl. [Seicom, 2003]
13ygl. [Siemens, 2003]
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sind die Server heute nicht mehr mit der gesamten Datenveéuadpdieschaftigt,
sondern geben die Daten zur weiteren Aufbereitung an den Clienickz
Wahrend auch viele Kommunikationsprotokolle mit Client-Server-Prozedubaiten,
bezieht sich die Bezeichnung C/S-Architektur aber meist auf digeNung von
Anwendungen.

Die Arbeitsteilung zwischen Client und Server kann auf sehr uhteddichen Ebenen
einer Systemanwendung erfolgen. Um die Aufgabentrennung bessérdiesn zu
kénnen, wird oft versucht, verteilte Anwendungen in ein Schichtenmodell z
unterteilen. Im Gegensatz zum OSI-Modell gibt es aber noch dtaimdardisiertes
Modell fir verteilte Anwendungelf.

Cookies

Cookies sind kleine Textdateien in Browsern, die ein Serverram é&rowser schickt.

Darin wird das Verhalten des Nutzers registriert: die Pédsw personliche Daten des
Nutzers, welche Seiten er am haufigsten aufruft. Die Datgeden gespeichert und

beim nachsten Aufruf des Servers wieder abgerufen. Dieshdddi Login-Prozeduren,

kann aber auch benutzt werden, um Nutzungsgewohnheiten eines Besuchers zu

protokollieren und Benutzerprofile zu erstelfén.

FTP-Protokoll

Das File-Transfer-Protokoll (FTP) dient dem Dateitransf@isehen verschiedenen
Systemen und der einfachen Dateihandhabung. FTP basiert auf desportarotokoll
TCP und kennt sowohl die Ubertragung zeichencodierter Informat®rawdh von
Binardaten. In beiden Fallen muss der Benutzer eine Moglichkeitzéreszu
spezifizieren, in welcher Form die Daten auf dem jeweiligets¥gstem abzulegen sind.
Die Dateitibertragung wird vom lokalen System aus gesteueZud@ngsberechtigung
fur das Zielsystem wird fir den Verbindungsaufbau mittels Atsantifikation und
Passwort Uberpruft.

Will ein Client mit dem Server kommunizieren, baut der Benutzer déerinterpreter
im Client eine Verbindung zum Interpreter im Server auf. Ubesed&euerverbindung
kommunizieren Client und Server Uber einen Satz festgelegter Konduos. Es gibt

1 ygl. [Seicom, 2003]
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mehrere Kommandosatze fur die Zugriffssteuerung, die Beféhldein Datentransfer
und die FTP-Services. Zum Austausch der Nutzdaten baut der Semeerveeite

Verbindung zum Client auf, und zwar wird diese Verbindung von demnDatesfer-

Prozess (DTP) gesteuert. Uber diese Verbindung werden die Nutzilaégtragen.

Beim Verbindungsabbau bestétigt der Server-Interpreter das dasd®atentransfers
tiber die Steuerverbindung an den Interpreter des Cfients.

HTTP

hypertext transport protocol

HTTP ist ein allgemeines, statusloses, objektorientiertes Prbtokalr
Datentbertragung im Rahmen des World Wide Web (WWW). Das HTotekll ist

ein einfaches Protokoll, das vom Prinzip her dem Gopher-Protokoll &hnelt.

beschreibt einen definierten Satz von Nachrichten und Antworten, mendsn Client
und ein Server wahrend einer HTML-Sitzung kommunizieren. Jede Ardgiage Web-
Browsers an einen Web-Server nach einem neuen Dokument stelltneue
Verbindung dar. Das HTTP-Protokoll dient der Adressierung der Gbjddd¢r URL, es
wickelt die Interaktion zwischen Client und Server ab und sorgliiAnpassung der
Formate zwischen Client und Server. Das Serverprogramm zWP H3tThttpd. Es
beantwortet Anfragen von WWW-Clients.

PDF
Portable Document Format

Hypertext-fahiges Dateiformat zum Austausch von fertig faeran Dokumenten.

Es

PDF wurde von Adobe auf Basis von PostScript-Sprache entwickelt und um

Hyperlinks, Datenkompression und Verschlisselung erweitert. PDF-D&ii@en aus
allen druckfahigen Programmen heraus Uber frei verfligbare PDékiSpooler
erzeugt werden. Eine Weiterverarbeitung zum Hypertext ist abemit speziellen

Werkzeugen maoglich (und meist auch nicht erwiinscht, da aufwerd).eignet sich

insbesondere fur die elektronische Publikation und Verteilung vorhandener

Papierdokumentation, die mit ihrem kompletten Layout erhalten bleibeh sol

WWW-Browser unterstitzen PDF Uber Plug-ins (Adobe Acrobat odertG@kog.

18 ygl. [Siemens, 2003]
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Eine FDF genannte Erweiterung erlaubt auch den Einsatz von BDBIrfline-

Formulare. Diese Technik ist im Internet aber kaum verbréitet.

PHP

PHP HyperText Preprocessor

PHP ist eine Scriptsprache, die speziell fur das Internetickattivwurde. Wie auch
ASP kann PHP direkt in Kombination mit HTML genutzt werden. PHPebieihen
grolen  Funktionsumfang, der auch die schon von Perl bekannten
Zeichenkettenfunktionen umfasst. Eine grof3e Anzahl von verschiedenenmbBraiten
werden unterstitzt - z.B.MySQL, MSSQL, Oracle, und viele mehr.
Das sogenannte LAMP-System kombiniert Linux, Apache, MySQL, RIH® ist

mitlerweile sehr verbreitet, insbesondere da alle Komponenten Open Sourte sind.

Server

Meist organisiert man PC-Netze in einer zweistufigen eédybterarchie bestehend aus
Dienstanbietern (Servern) und Dienstbenutzern (Clients). Die Sewpadisieren
funktionale und infrastrukturelle Netzdienste, das heifl3t, sie bietehmic den Clients
Funktionen an, sondern ermoglichen auch die Netzadministration. Semr si
Ublicherweise die starksten und am besten ausgebauten RechnerzinsiNdiesitzen
grof3e Festplattenkapazitaten, eine schnelle CPU und, wenn mdglidbedainaus
noch unterschiedliche Coprozessoren. Server wohnen in ausbaufahigen Getligusen,
auch eine spatere Nachristung mit neuen Speichermedien ermaghdizen den
Ublichen Externspeichern auf Diskettenbasis kdonnen Server auch Baretkayfw
Bernoulli-Boxen, Wechselplatten oder CDE-Laufwerke besitzen, um dhmer
wichtigsten Funktionen, dem automatischen Backup, angemessen nachgehe
kénnen. Manche Teile der Server kbnnen ausfallsicher ausgelegt saintesstlitzen

die PC-LAN-Betriebssysteme NetWare und LAN-Manager geslpegestplatten oder
die doppelte Ausfuhrung der Plattensubsysteme sowie unterbrechumgsfrei
Stromversorgungen, UVS.

Das wichtigste Programm auf dem Server ist das Netzweiddbetystem. Diese
Software erlaubt die gemeinsame geordnete Benutzung von Betrielisifmtindestens

18 vgl. [Seicom, 2003]
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File- und Print Sharing) und die Installationen von Software fudrd@ementierung
zusatzlicher Dienste. Je nach Netzwerkbetriebssystem brawtieerServer kein
weiteres eigenes Betriebssystem. Allerdings sind auch [Ndibetriebssysteme
bekannt, die im Status eines Anwendungsprogramms unter einem anderen
Betriebssystem laufen. Die Client-Server-Architektur ist saaudhandere Rechnertypen
Ubertragbar. So kann ein Grof3rechner Datei-Server und Print-ServeinéiMenge

von LAN-Servern werden, die dann in die Rolle von Clients schlipfen. So kdimen
Vorteile einer Gro3rechnerumgebung wie z.B. hohe Sicherheit fiuchlle LAN-

Benutzer bereitgestellt werdéh.

TCP/IP-Protokolle

transmission control protocol/internet protocol

Die TCP/IP-Protokolle wurden schon vor ca. 30 Jahren von der Researelt Proj
Agency (DARPA) des US-Verteidigungsministeriums (DoD) mittésstitzung des
National Bureau of Standards (NBS) entwickelt. Ziel war dieaBuang mdglichst
Code-kompakter Protokolle fur die IMPs des ARPAnet. Danach hatlaige Zeit
niemand mehr fur TCP/IP interessiert, da man hoffte, auf BasisO&i-Protokollen
einen Verbund heterogener Systeme realisieren zu kbnnen. Didserpfrog und die
mittlerweile auf dem Unix-Sektor weiterentwickelten Protokellerden schnell fur die
Vernetzung unterschiedlichster Systeme popular. Wegen des vesgleish geringen
Implementierungs- und Platzaufwandes wurden sie auch gernedsirverwendet.
Heute findet man kein professionelles System, das nicht mit/IF&otokollen
ausgestattet werden kann. Somit ist die DoD-Protokollfamilie ifervigemischten
Umgebungen heute die einzige Mdglichkeit der Kommunikation. Derwajatinge
Aufwand hat naturlich auch seinen Preis: in diesem Fallerifraiektionenvielfalt und
in der Leistung z.B. beim Filetransfer. Die Entwicklung der TCétdgkolle wurde
wesentlich durch die Erfahrungen im DARPA Internet (friher AREWA beeinflusst,
ebenso durch eine Reihe von Protokollspezifikationen und so genannte »Ré&aquest
Comments« (RFC). Das amerikanische Verteidigungsministeriumvaitet die
Spezifikationen der TCP/IP-Protokollfamilie. Alle Protokolle aus deoP/IP-Umfeld
unterstitzen direkt die Funktionalitat der Vermittlungsschicht und dersportschicht

sowie verschiedene Dienste, die auf den TCP/IP-Protokollen aufbauen. Di

20 ygl. [Siemens, 2003]
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bekanntesten Protokolle fir die Vermittlungsschicht sind das IP-Prbtokdl das
datagrammorientierte UDP-Protokoll sowie fiir das Routing das @&@$étbkoll und
das RIP-Protokoll. Die Transportschicht wird unterstiitzt von dem Hi©RkKoll, auf
das Dienste wie Telnet, FTP, SMTP, r-utilities, X-Window oder SNMP aufsétze

UML

Die Unified Modelling Language (UML) ist eine Standardsprache fur die
objektorientierte Modellierung von Softwareentwirfen. Sie dient dem Visualisie
Spezifizieren, Konstruieren und Dokumentieren der Konstrukte eines
softwareintensiven Systems. Die UML eignet sich zum Modellieren vonrgste
angefangen von unternehmensinternen Informationssystemen Uber verteiltsigrébba
Anwendungen bis hin zu eingebetteten harten Echtzeitsystemen. Sie ist eine sehr
ausdrucksvolle Sprache, die alle fur die Entwicklung und den Einsatz solcher System
notwendigen Sichten mit einbezieht. Trotz ihrer Ausdrucksstarke ist sie leicht zu
verstehen und anzuwenden. Die UML beschreibt keine Methode. Sie ist nur eine

Sprache, also bloR3 ein Teil einer Methode zur Softwareentwicklung.

2 ygl. [Siemens, 2003]
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