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Zusammenfassung

Eiskerne stellen ein einzigartiges Archiv der Paldoatmo-
sphére dar. Schwerpunkt von RESPIC ist die Untersu-
chung der Wechselwirkung von Klima und Kohlenstoff-
kreislauf im Verlauf des letzten glazialen Zyklus. Da-
zu werden Untersuchungen der CO,-lsotopie in Luft-
einschliissen an dem neuen EPICA Eiskern in Dronning
Maud Land (DML), Antarktis, durchgefiihrt. Eiskern-
Zeitreihen zu Anderungen des globalen Kohlenstoffkreis-
laufs werden mit dem neuentwickelten Modell BICYCLE
interpretiert. Erste Untersuchungen unterstiitzen einen
massgeblichen Einfluss nordhemispharischer Tempera-
turdnderungen auf das terrestrische Kohlenstoffreservoir
und damit auf 6*3C in der Atmosphire. Im Gegensatz
zu Zeitscheibenexperimenten wird die notwendige CO»-
Emission aus dem Ozean in transienten, gekoppelten
Liufen der Deglaziation durch bisher diskutierte Pro-
zesse noch nicht quantitativ erklart.

Kohlenstoffarchive in Eisbohrkernen

CO; und 513C—Z§itreihen antarktischer Eisbohrkerne zei-
gen signifikante Anderungen im Verlauf der letzten Jahr-
tausende. Ein einfacher Bilanzansatz zeigt, dass Varia-
tionen von bis zu 20 ppmv in CO2 und 0.2 %, in
5'3C im Holozin und LGM quantitativ durch Anwach-
sen/Schwinden des terrestrischen Kohlenstoffreservoirs er-
klart werden kdnnen (Indermiihle et al. 1999, Fischer et al.
2003). Nur mit Hilfe eines transienten Modellansatzes und
besserer §*3C-Datensitze kann die Kopplung von Kohlen-
stoffkreislauf und Klimainderungen im Verlauf der letzten
Deglaziation erklart werden.

Palsodatenarchive aus Eiskernen (Grootes & Stuiver 1997, Petit et al. 1999, Smith
et al. 1999, Fischer et al. 2003), Korallenriffen (Fairbanks 1990) und Moden der
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Neue Eiskernarchive

Bisherige 6'3C-Archive beschrinken sich auf Messungen
am Taylor Dome Eiskern. An tieferen Eiskernen, in denen
Gas in Klathraten archiviert ist, war bisher keine fraktio-
nierungsfreie Messung moglich. Durch den Aufbau einer
neuen Messmethode sollen solche hochprazisen Messun-
gen von §'3C an dem neuen EPICA-DML Eiskern erstmals
ermdglicht werden.

Lokationen des Europiischen Eiskernbohrprojektes EPICA.
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Aufbau des Modells BICYCLE bestehend aus Ozean, Biosphire und Atmosphire. Im Ozean finden Sedimentationprozesse statt. Die terrestrische Biosphire besteht aus

global gemittelten Kompartimenten, in denen sowohl C3/C4 Photosynthese als auch Lebensdauerdifferenzen im Boden gebund
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Box model of the Isotopic Carbon cYCLE

Neuer Modellansatz

Das zur Dateninterpretation neuentwickelte Boxmodell
des globalen Kohlenstoffkreislaufes BICYCLE koppelt ein
Ozean/Atmosphirenmodell (Munhoven 1997) an eine ter-
restrische Biosphire (Emanuel et al. 1984, Kheshgi & Jain
2003). Fiir eine transiente Simulation wird das Modell mit
Paldoarchiven angetrieben.

Interpretation der Kohlenstoffarchive mithilfe
eines Isotopenmischungsdiagramms.
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Simulationsergebnisse

Die steilen Gradienten in den Kohlenstofffliissen aus
dem Ozean in das Atmosphiren/Biosphiren—Subsystem
wahrend des GlaziaI/Interglazial-Ubergéinges zeigen, dass
nur mit einer transienten Untersuchung, die alle relevanten
Teile des Kohlenstoffkreislaufes beriicksichtigt, die ent-
scheidenden Prozesse fiir die zugrundeliegenden Verdnde-
rungen identifiert werden kdnnen.

Schema der Extraktionsanlage fiir 513 C-M an Klathrateis.
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Ergebnisse: Berechnete Fliisse (A: Kohlenstoff; B: 513C) aus dem Ozean in das
hire/Biosphare Sub fiir Simulationen der terrestrischen Biosphire.

D: 613C) fiir Ozean/Atmosphire

Atmosphirische Kohlenstoffpools (C: pCO5;
sre/Biosphd

und gel Ite Ozean/At b Simulationen.
. 800 600 -
S A
= Q600 550 &
e B
g E
g §4oo 500 £
3 9 200 — dmapeo; @) | 450 ?;‘
N — casell a
0 400
— data §"Cyiy
8 —o4l B bt 6.2 —
o ° — casell 6.4
5 =03 T
£ 5 T — 66 E
o« 02 5
ge0 6.8
§ Jo1 70 <
O o0 e 7.2
T 280f C
E 260
2 240
Q 20"
— Taylor De
2 200 effect of TB " cenjamosphere
180 = coupled model
—_— ! — Taylor De
264 D - ccanamosphere
coupled model
=66
E
268
P70
.72
25 20 15 10

Time [ky BP]

Referenzen

Emanuel, W. R. et al., 1984. Ecology 65:970-983.

Fairbanks, R. G. 1990. Paleoceanography 5:937-948.

Fischer, H. et al. 2003. Mem Natl. Inst. Polar Res., Spc. Issue 57: 121-138.
Grootes, P. M. & Stuiver, M. 1997. JGR, 102:26455-26470.

Indermiihle, A. et al. 1999. Nature 398:121-126.

Kheshgi, H. S., A. K. Jain, 2003. GBC 17, 1047, doi: 101029/2001GB001842.
Kahler, P. & Fischer, H. 2003. Global & Planetary Change, submitted.
Munhoven, G. 1997. PhD thesis, Universite de Liege, Belgium.

Petit, J. R. et al. 1999. Nature, 399:429-436.

Rahmstorf, R. 2002. Nature, 419:207-214

Smith, H. J. et al. 1999. Nature 400:248-250.



